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Vzpominka na Ing. Zdeiika Stehna, CSc.

S litosti a hlubokym zarmutkem oznamujeme, Ze
dne 8. Cervna 2022 zemiel ve ve€ku 76 let nas mily a
dlouholety kolega Ing. Zden¢k Stehno, CSc.

Zdengk Stehno vystudoval Agronomickou fakultu
Vysoké skoly zemédélské v Praze a po zakonceni
postgradualniho studia nastoupil v roce 1976 do
Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni.

Cely svlj profesni zivot spojil s vyzkumem a
Slechténim psenice. Od roku 1985 pracoval v Oddéleni
genetickych zdroji a od roku 1990 az do odchodu do
dichodu vedl Oddéleni genové banky. Stal se kuratorem genetickych zdroju psSenice, tritikale
a ozimého je¢mene a odpovédnym ieitelem za kolekce VURV Praha-Ruzyné v ramci
Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroju rostlin a agrobiodiverzity. Byl
také tesitelem celé fady vyzkumnych projekti. Publikoval mnoho védeckych a odbornych
¢lankt i knih, byl autorem odrid $paldy Rubiota a dvouzrnky Rudico. Spolupracoval jak s
mnoha narodnimi institucemi, vyzkumnymi a Slechtitelskymi pracovisti i univerzitami, tak s
mezinarodnimi institucemi, napt. CIMMYT, ECPGR, FAO, IBRA. Velmi podporoval ideu
ekologického zem&délstvi v CR.

Zden€k Stehno nam bude chybét nejen jako vyjimeény kolega, ale i jako pfitel a
skromny clovek.

Kolegové z tymu Genové banky, VURV Praha-Ruzyné
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HODNOCENI GENETICKYCH ZDROJU QUINOY PESTOVANE
V KLIMATICKYCH PODMINKACH CESKE REPUBLIKY

Evaluation of quinoa genetic resources cultivated in the climatic conditions of the Czech
Republic
Dostalikova, L.!, Hlasna Cepkova, P.2, Viehmannova 1.1, Janovska D.2

I Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta tropického zemédélstvi, Katedra tropickych
plodin a agrolesnictvi
2 Vyzkumny tistav rostlinné vyroby, v.v.i., Tym Genovd banka, Praha

Abstrakt

Quinoa je strategicky vyznamna plodina, kterd muize vyznamné piispét k potravinové
bezpecnosti a suverenite. Je povazovana za vyborny zdroj vysoce kvalitnich bilkovin, tukd ¢i
vlakniny, ale také bioaktivnich latek s antioxidacni aktivitou. Genetické zdroje quinoy jsou
v soudasné dob& hodnoceny také v pracovni kolekci Genové banky na VURV v.v.i. v Praze—
Ruzyni. Pfedbézné vysledky hodnoceni ukazaly, ze semena i listy dosahuji pomérné vysokého
mnozstvi hrubého proteinu. Listy quinoy vykazovaly vys$si obsah polyfenoli a vyssi
antioxidacni aktivitu v porovnani se semeny. Metabolitem s nejvyssi koncentraci byl
mauritianin, naopak velmi malé koncentrace byly zaznamenany u isorhamnetinu a quercetinu.
Apelawa a QQ056 byly na zakladé vSech hodnocenych znakti vybrany jako genotypy velmi
dobie adaptované na klimatické podminky Ceské republiky.

Klicova slova: antioxidacni aktivita, bilkoviny, celkové polyfenoly, genové zdroje, quinoa

Abstract

Quinoa is a strategically important crop that may contribute to food security and sovereignty.
It is considered a high-quality source of proteins, fats, and fiber, but also bioactive compounds
with antioxidant activity. Quinoa genetic resources are currently evaluated also in the Gene
bank under the Crop Research Institute in Prague—Ruzyné. The preliminary results showed that
both quinoa seeds and leaves reach quite high crude protein content. Quinoa leaves had higher
phenolic content and antioxidant activity, compared to seed samples. The metabolite with the
highest concentration was mauritianin, whereas the lowest concentration was observed for
isorhamnetin and quercetin. Based on all evaluated traits, genotypes Apelawa and QQ056 were
selected as well adapted to the climatic conditions of the Czech Republic.

Key words: antioxidant activity, genetic resources, proteins, total polyphenols, quinoa

Uvod

Quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) je pseudoobilnina z ¢eledi Chenopodiaceae
pochazejici z Jizni Ameriky, konkrétnéji z horské oblasti kolem jezera Titicaca leziciho v
Andach. Ac¢koliv byla tato plodina domestikovana jiz pied zhruba 7 tisici lety, vétsiho zajmu
se dockala az v roce 1990 a piedevsim pak v roce 2013, kdy byl zaznamenan prudky nartst
plochy oseté quinoou, a to i mimo oblast jejiho piivodu. V soucasnosti je quinoa v mensi ¢i
v&tsi mife péstovana v mnoha oblastech Evropy, severni Afriky a Ameriky, Ciny, Indie nebo
Australie. I ptesto jsou vSak nejvétsimi producenty quinoy staty Jizni Ameriky, tedy primarné
Peru, Bolivie a Ekvador (Alandia et al., 2020) (Obr. 1).
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Obrizek 1. Svétové rozsifeni quinoy, osevni plocha (A) a pocet zemi péstujicich quinou (B)
(Alandia et al., 2020)

Duivodu, které zpusobily rostouci zajem o tuto plodinu, je hned nékolik. Quinoa je velmi
odolna rostlina, ktera si zachovava dobry vynos i v extrémnéjsich podminkach (Jacobsen 2003).
Je povazovéana za tzv. funkéni potravinu vzhledem k jejim zajimavym nutricnim vlastnostem
(Rojas et al., 2015, Bvenura and Kambizi, 2022). Semena quinoy maji vyssi obsah bilkovin nez
bézné péstované zemédélské plodiny. Navic jako jedna z mala rostlin obsahuje quinoa
v dostatecné mife vSech devét esencidlnich aminokyselin dilezitych pro vyzivu ¢loveka (De
Bock et al., 2021). Své Siroké uplatnéni najde také v potravinaiském priamyslu diky pomémeé
unikatni struktufe amylopektinu (Li et al., 2019). V neposledni fadé jsou semena quinoy bohata
na vlakninu, vitaminy, mineraly a tuky s vysokym obsahem esencialni omega-6 linolové
kyseliny (Tang et al., 2016).

Potencial viak maji nejen semena quinoy, ale i jeji listy, které se pouzivaji jako soucést
tradi¢nich pokrmi. V porovnani s dal$imi bézné vyuzivanymi druhy listovych zelenin, jako
jsou Spenat, amarant nebo moringa, maji listy quinoy vyssi obsah bilkovin a vyborné slozeni
aminokyselin. Dale také obsahuji vysoké mnozstvi vitaminti a minerala (Le et al., 2021).

Z toho diivodu byla quinoa vybrana jako jedna ze strategickych plodin, které mohou
v blizké budoucnosti vyrazné prispét k potravinové bezpecnosti a suverenité. V regionu
jihoamerickych And je quinoa povazovdna za soucast kulturni dédictvi, které je tieba
uchovavat. I pravé proto je zde ulozeno asi 88 % z celosvétovych kolekei genetickych zdroji
quinoy (Rojas et al., 2015). Celosvéetove jsou kolekce uchovavany celkem v 59 institucich a ve
vice nez 30 zemich svéta, a kromé Jizni Ameriky se nachazi také naptiklad v USA, Arabskych
Emiratech, Némecku nebo Etiopii (Genesys, 2022) (Tab.1).

Tabulka 1. Genetické zdroje quinoy v kolekcich mimo oblast Jizni Ameriky (Genesys, 2022).
Zemé Nazev instituce Kod Pocet
instituce polozek

Spojené arabské International Center for Biosaline Agriculture ARE003 1306
emiraty
Némecko Genebank, Leibniz Institute of Plant Genetics and Crop DEU146 528

Plant Research
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USA North Central Regional Plant Introduction Station, USDA- USA020 162
ARS, NCRPIS
Spojené kralovstvi Genetic Resources Unit, Institute of Biological, GBRO16 23
Environmental and Rural Sciences, Aberystwyth
University
Mad’arsko Centre for Plant Diversity HUNO003 19
Slovensko NAFC-Research Institute of Plant Production SVKO001 14
Australie Australian Grains Genebank, Agriculture Victoria AUSI165 13
Etiopie International Livestock Research Institute ETHO13 11
Slovinsko Crops and Seed Production Department, Agricultural SVNO19 5

Institute of Slovenia

Australie Australian Pastures Genebank AUS167 4
Dalsi 20
Celkem 2105

V Ceské republice byly genetické zdroje quinoy poprvé hodnoceny v roce 1999
v Genové bance Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni. Nové vytvorena
pracovni kolekce tehdy zahrnovala celkem 22 genotypt pochazejicich z Jizni Ameriky.
Hodnoceni vsak bylo po ¢ase pozastaveno, a to az do roku 2016, kdy se polni pokusy obnovily
a pokracuji dodnes. Soucasna pracovni kolekce zahrnuje pies 70 genotypu s ruznym
informaci o danych genotypech a také vybér genotypt vhodnych do klimatickych podminek
Ceské republiky.

Material a metody

Na experimentalnich pozemcich Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby, v.v.i. Praha—
Ruzyné bylo v letech 2018-2022 kazdoro¢né vyseto celkem 40 genotypii quinoy s odliSnym
geografickym ptavodem (Obr.2). Tyto genotypy byly poskytnuty U.S. National Plant
Germplasm System, spadajici pod Ministerstvo zemédélstvi USA (USDA). Vysev probihal
zhruba od poloviny kvétna do prvni poloviny ¢ervna v zavislosti na pocasi, sklizefi semen pak
béhem fijna. Odbér listd byl provadén ve fazi kveteni, v druhé poloviné Cervence. V prubéhu
vegetace byly vSechny genotypy hodnoceny dle mezinarodnich deskriptori vydanych
organizaci Biodiversity International (2013).

Hodnocené znaky byly nasledujici:

o

% Pocet dnli od vysevu do vzejiti, kveteni a fyziologické zralosti
» Vyska rostlin (ve fazi kveteni)

Barva okvéti (ve fazi kveteni)

Forma a délka kvétenstvi (ve fyziologické zralosti)

Barva semena

» Hmotnost tisice semen

0’0

0
<
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o

’0
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Nasledné byl rostlinny material (listy a semena quinoy) hodnoceny na obsah vybranych
latek. Obsah hrubého proteinu byl stanoven pomoci Kjeldahlovy metody dle Ceské statni
normy (2005) s pouzitim konverzniho faktoru 6.25. Bilkovinné frakce zasobniho proteinu
semen byly déle separovany za pomoci SDS-PAGE (Laemmli, 1970). Rostlinny material byl
také hodnocen z hlediska antioxidacni aktivity za pouziti metody DPPH dle Sensoy et al. (2006)
a obsah celkovych polyfenoli metodou Folin-Ciocalteu (Holasova et al., 2002).

V neposledni fad¢ byly u semen quinoy detekovany a nasledné kvantifikovany
sekundarni metabolity. Tyto analyzy byly provedeny za pouziti UHPLC-Q-Orbitrap
tandemového hmotnostniho spektrometru s vysokym rozlisenim dle autord Li et al. (2019) a Jia
et al. (2020). Naméfena data byla doplnéna o udaje obsahujici informace o pocasi
v jednotlivych letech, které pochazely z meteorologické stanice Praha—Ruzyné.

Obrizek 2. Genotypy quinoy péstované na experimentalnich pozemcich VURYV.

Vysledky a diskuze

Znaky hodnocené dle deskriptorii

Predbézné vysledky hodnoceni quinoy dle deskriptorti ukéazaly, ze rychlost vzchazeni je
u quinoy, stejné tak jako u mnoha dal$ich plodin, ovlivnéna pocasim. Quinoa vyseta v kvétnu
roku 2018, kdy primeérna teplota dosahovala necelych 19 °C, zacala vzchazet jiz po zhruba 10
dnech, zatimco semena vyseta za niz8ich teplot a intenzivnich srazek (napiiklad v roce 2019 a
2021) vzchézela po 2 az tiech tydnech. Fyziologické zralosti rostliny dosahly za zhruba 4-5
mésictl.

Rostliny dosahovaly vysky v praméru mezi 100—120 cm a délky kvétenstvi mezi 18-56
cm. U téchto dvou znakl byla také potvrzena velmi silnd pozitivni korelace. Hmotnost tisice
semen (HTS) se u quinoy liSila v zavislosti na genotypu, ale také na pocasi v daném roéniku.
Nejvyssich a nejstabilngjsich vysledki HTS v pribéhu celého ctyfletého hodnoceni nicméné
dosahovaly genotypy Cahuil, Isluga a Red Head.

Laboratorni analyza bilkovin
Nejvyssi primérny obsah hrubého proteinu v semeni (17,69 %) byl zjistén v roce 2019,
naopak nejniz§iho v roce 2021 (15,79 %). Tyto vysledky mohou byt do jisté miry vysvétleny

5
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pramérnou teplotou vyssi o 1 °C vroce 2019 a vyznamnym rozdilem v pramérném uhrnu
srazek, ktery byl vyssi v roce 2021 nez v roce 2019. Jak naznacuji vysledky zahrani¢nich studii,
vy$si obsah hrubého proteinu v semenech byl pozorovan u genotypt péstovanych v mirném
vodnim deficitu a pfi vyssich teplotach. Nejvyssi a zaroven nejstabilnéjsi hodnoty obsahu
bilkovin mély genotypy Baer a Braunschweig. Listy quinoy mély vyssi obsah proteinti nez
semena, a to v priméru o asi 1 %. Nekteré genotypy vsak dosahovaly nadprimérnych hodnot
mezi 25-27 % obsahu bilkovin, coz z listd déla vyznamny zdroj bilkovin nejen pro ¢lovéka,
pro hospodaiska zvitata jako zdroj kvalitniho krmiva s vysokym obsahem bilkovin.

Separaci zasobnich bilkovin pomoci elektroforézy bylo zjisténo, ze metoda SDS-PAGE
je vhodna pro rozliSeni jednotlivych genotypt quinoy.

Nejvétsi rozdily mezi genotypy a jejich spektry byly zaznamenany v oblasti 30-38 a
50—60 kDa (Obr. 3). Vyhodou pouziti této metody je i fakt, ze pozice jednotlivych bandu ztstaly
konzistentni v pribc¢hu celého ¢tyfletého hodnoceni, z ¢ehoz vyplyva, ze tento znak neni
ovlivnén povétrnostnimi podminkami daného roku.

50-60 kDa

30-38 kDa

Marker  Copacabana B LP 128 QQo65

Obriazek 3. Tii vybrané genotypy quinoy separované pomoci SDS-PAGE. Usek s nejvyssim
polymorfismem je oznacen obdélniky. Rozdilné pozice bandii mezi jednotlivymi genotypy jsou
zaznaceny hvézdickami.

Laboratorni analyza celkovych polyfenolu, antioxidacni aktivity a sekunddarnich metabolitii

Obsah celkovych polyfenola (CP) byly odlisné mezi genotypy i mezi lety (Obr. 4).
V roce 2020 testované vzorky mély hodnoty CP o 10 GAE mg/g susiny vys$sich v porovnani s
rokem 2019, kdy byly primérné hodnoty nejmensi. V hodnoceném souboru se objevilo i
nékolik extrémnich hodnot. Napiiklad v roce 2020 byla naméfena nejvyssi hodnota CP pro
genotyp Mint Vanilla (57,25 GAE mg/g susiny), ktera se od pruméru tohoto roku lisila o 27
GAE mg/g susiny. Nicmén¢ v dal$ich hodnocenych letech tento genotyp takto vysokych hodnot
jiz nedosahoval. Listy quinoy, v porovnani se semeny, dosahovaly zhruba desetinasobné
vyssich hodnot oproti priméru hodnot naméfenych v semenech.

Primérné hodnoty naméfené pro antioxidacni aktivity (AA) se v ramci jednotlivych let
nachédzely v pomérné podobném rozmezi. Kromé roku 2021, kdy doslo ke zvysSeni primérné
hodnoty o asi 0,5 mmol TE/g susiny. U hodnoceni AA byly naméfeny i extrémni hodnoty, jako
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(Obr.4).
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Obrazek 4. Porovnani hodnot celkovych polyfenoli a antioxidacni aktivity v letech 2018—
2021.

Mezi CP a AA existovala spise slabsi az stfedni pozitivni korelace, coz je v rozporu
s vétsinou zavéra odborné literatury, ktera vétSinou udava pomérné silnou zavislost. K vys§imu
mnozstvi CP a vyssi AA pfispiva pfitomnost riznych sekundarnich metabolitl, jako jsou
miquelianin, nebo isorhamnetin, naopak negativné muzou byt tyto znaky do jisté miry
ovlivnény HTS a obsahem naringeninu. U listi, podobné jako u CP, dosahovaly asi patnactkrat
vyssich hodnot AA, nez byly naméfeny u semen.

Metabolitem s nejvyssi koncentraci byl flavonoid mauritianin (143 ug/g susiny), jehoz
pfitomnost vykazovala pozitivni korelaci s vétSinou studovanych znakt, kromé HTS, kde byla
objevena slabsi negativni korelace. Naopak nejniz§i koncentrace byly naméfeny u
isorhamnetinu (0,08 ug/g susiny) a quercetinu (0,2 ug/g susiny). Studované genotypy byly dale
porovnany mezi sebou na zakladé své tspéSnosti ve vSech vySe zminénych parametrech.
Z vysledki vyplyva, ze nejvyssich a zaroven nejstabilnéjsich hodnot mezi lety v ramci vSech
hodnocenych kritérii dosahly genotypy Apelawa a QQ056. Naopak nejméné uspésné genotypy
byly Tallin a QQO061.

Zavér

Vyznam quinoy je, vzhledem k jejim nutri¢nim vlastnostem a adaptabilité na rtizna
prostredi, zcela nesporny. Nejvyssich a nejstabilnéjSich hodnot obsahu hrubého proteinu
dosahly genotypy Baer a Braunschweig. Separaci zasobnich bilkovin pomoci elektroforézy
bylo mozné od sebe rozlisit vSechny hodnocené genotypy. Obsah celkovych polyfenola
vykazoval niz8i az stfedni zavislost na antioxidacni aktivité. Obé& tyto hodnoty byly
mnohonasobné vyssi u listd quinoy, v porovnani se semeny. V semenech quinoy bylo
detekovano nékolik sekundarnich metabolitii, pficemz nejvyssi koncentrace dosahl flavonoid
mauritianin. Dal§i metabolity, jako napfiklad miqeulianin nebo isorhamnetin, pfispivaji svou
ptitomnosti k vyssi antioxidacni aktivité, nicméné isorhamnetin byl pfitomen v pouze velmi
malych koncentracich. Z vysledkti hodnoceni vSech znakt vyplyva, ze genotypy nejlépe
adaptované na klimatické podminky v Ceské republice jsou Apelawa a QQ056.

Dedikace

Clanek byl zpracovan v ramci feSeni projektu “Néarodniho programu konzervace a
vyuzivani genetickych zdroji rostlin, zvifat a mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu a
zemédélstvi” €.j. 51834/2017-MZE-17253/6.2.14. Vyzkum byl dale podpofen projektem
Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky (projekt &islo RO0418) a Interni grantovou
agenturou Fakulty tropického zemédélstvi Ceské zemédé&lské univerzity v Praze (projekty &islo
20213114 a 20223105).
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HODNOCENI POHANKY OBECNE V PROJEKTU ECOBREED
Field evaluation of common buckwheat within ECOBREED project
Janovska, D., Hlasna Cepkova, P., Cermak, T.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Tym Genova banka, Praha

Abstrakt

Pohanka obecna (Fagopyrum esculentum Moench) je pseudoobilnina péstovana po staleti pro
semena a zelenou hmotu. Pohanka obecna je cenéna pro nutri¢ni a farmaceutické vlastnosti. V
ramci evropského projektu ECOBREED programu Horizont 2020 (2018-2023) byla v letech
2019-2020 hodnocena unikatni kolekce 136 polozek pohanky obecné v podminkach Ceské
republiky. U vzorkt byly hodnoceny vybrané agro-morfologické znaky (vyska rostlin,
hmotnost tisice nazek atd.) a nutri¢ni slozky (obsah hrubych bilkovin a dalsich vybranych
latek). U sledovanych znakd byly potvrzeny vyznamné statistické rozdily mezi hodnocenymi
ro¢niky a polozkami. Obsah hrubych bilkovin byl stabilni v obou sledovanych letech 14,82 +
1,46 %, resp. 13,84 + 0,62 % suSiny. Vyssi obsah rutinu byl zaznamenan u vzorkia pohanky v
roce 2020, pravdépodobné jako reakce rostlin na abioticky stress v daném roce. Pét genotypt
pohanky seté bylo charakteristické vysokou miru stabilitou hodnocenych znaki v obou letech
a jevi se jako hodnotny material pro budouci Slechténi.

Klicova slova: pohanka seta, podminky prostedi, genetické zdroje, bilkoviny, fenolické latky

Abstract

Common buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench) is a pseudocereal that has been
cultivated for centuries for grain production and biomass. Common buckwheat is valued for its
nutritional and pharmaceutical properties. A unique collection of 136 buckwheat accessions
was evaluated as part of the European Horizon 2020 project ECOBREED (2018-2023). In
2019-2020, selected agromorphological traits (plant height, thousand seed weight, etc.) and
nutritional components (crude protein content and other selected compounds) were evaluated
in buckwheat samples grown under the conditions of the Czech Republic. Significant statistical
differences were found in the studied traits between the studied years and accessions. Crude
protein content was stable in both years, with mean values of 14.82 + 1.46% and 13.84 + 0.62%,
respectively. Higher phenolic contents, especially of rutin in buckwheat samples, were noted
for 2020. This is probably a response of the plant to the abiotic stress in that year. The five
buckwheat genotypes were characterized by high stability of the evaluated traits in both years
and can be considered as valuable material for future breeding.

Keywords: common buckwheat, environmental conditions, genetic resources, phenolics,
protein

Uvod

Dnes opomijené nebo také minoritni plodiny, mezi které patii tzv. pseudoobilniny, byly
soucasti bézné stravy staroveékych kultur. Mezi pseudoobilniny patii pohanka (Fagopyrum Mill.
Polygonaceae), rod zahrnujici méné nez 30 druhd, endemickych predeviim v Cing (Ohsako a
Li, 2020), z nichz pouze dva, pohanka obecna a pohanka tatarska, se pouzivaji k potravinaiskym
ucelim (Zhou et al., 2018). Pohanka obecna (Fagopyrum esculentum Moench) je dvoudélozna
jednoleta plodina pochézejici z provincie Yunnan v Ciné (Ohnishi, 1990). Je diileZitou plodinou
Ciny, Koreje, Japonska, Ruska, USA, Ukrajiny a dalsich &asti Evropy (Ohnishi, 2016). Pohanka
je tradi¢né vyuzivana jako potravina, protoze oloupané nazky obsahuji fadu zivin (Sytar, 2015,
Singh et al., 2020). Obsah bilkovin se pohybuje od 8,51 % do 18,87 % v zavislosti na odridé

9



RGZ 2021

(Krkoskova a Mrazova, 2005). Pohankova mouka obsahuje 70-91 % (hm.) $krobu v zavislosti
na zpltisobu mleti (Skrabanja et al., 2004). Bylo potvrzeno, ze hlavnimi fenolickymi
slouceninami ve ¢tyfech odridach pohanky jsou rutin, vitexin, isovitexin a hyperosid (Kalinova
et al., 2019). Kromé toho se v n€kolika vyzkumnych publikacich potvrdila velka rtiznorodost
pohanky v morfologickych a agronomickych vlastnostech (Rauf et al., 2020, Ghiselli et al.
2016, Tang et al., 2016), stejné tak v obsahu nutri¢nich (Bai et al., 2015) i zdravi prospésnych
latek (Kalinova et al., 2019, Li et al., 2019, Kiprovski et al., 2015). Pohanka byla v mnoha
zemich Slechténa jako tradi¢ni plodina, coz vedlo od 20. let 20. stoleti k vytvofeni mnoha
novych odrud (Singh et al., 2020). V poslednich 30 letech probihal vyzkum genetickych zdroju
pohanky s velkym diirazem na cenné znaky dilezité pro zlepSeni kvality. V soucasné dobé je
po celém svété v raznych genovych bankach uchovano a ulozeno vice nez 10 000 vzorku
genetickych zdroji pohanky (Zhou et al., 2018). Genetické zdroje uchovavané a konzervované
v genovych bankach by mély byt vyhodnoceny a fadné charakterizovany, aby se zjistilo, jaké
uzitecné a cenné znaky genetické rozmanitosti obsahuji. Charakterizace a hodnoceni
genetickych zdroji by mély byt provedeny pied vybérem vhodného materialu pro konkrétni
ucel, naptiklad pro slechténi (Linington et al., 2002).

Evropsky projekt ECOBREED programu Horizont 2020 (2018 — 2023) ma za cil
zlepSeni dostupnosti osiva a odrid, které jsou vhodné pro ekologickou produkci a produkcei s
nizkymi vstupy. Cinnosti se zaméfuji na &tyti druhy plodin vybrané pro jejich potencidlni piinos
k zvyseni konkurenceschopnosti ekologického sektoru — pSenici, brambor, séju a pohanku.
Hlavnim cilem této studie, ktera je také soucasti projektu ECOBREED, bylo zhodnotit unikétni
kolekci 136 vzorkti pohanky obecné z genovych bank podle agro-morfologickych znaka a
obsahu vybranych Zivin v letech 2019-2020 v podminkich Ceské republiky. Nejlepsi
identifikované polozky a informace o nich pomohou $lechtitelim pohanky pii vybéru
nejvhodnéjsiho materidlu pro podminky stfedni Evropy.

Material a metody

Hodnota genetickych zdroji rostlin zavisi piedev§im na charakterizacnich datech, ktera
podporuji jejich vyuzivani. V této studii jsme pouzili vybrané deskriptory z mezinarodniho
seznamu deskriptort pro pohanku, ktery byl publikovan v roce 1994 (IPGRI, 2022).
Obsah hrubych proteint byl stanoven pomoci klasické Kjeldahlovy mineralizace za pouziti
konverzniho faktoru 6.25 (CSN 5983-1). Hodnoty obsahu celkovych polyfenoli byly
stanoveny spektrofotometricky pomoci Folin-Ciocalteauovy metody modifikované dle
Holasové et al. (2002). Pro stanoveni antioxidacni aktivity byla pouzita DPPH metoda (Sensoy
et al., 2006). Obsahy jednotlivych fenolickych latek byly méfeny na Q Exactive Orbitrap LC-
MS/MS. Vsechny vzorecky byly méfeny ve tfech opakovanich a vysledky byly statisticky
vyhodnoceny pomoci R program (R Development Core Team, 2020).

Vysledky a diskuse

V letech 2019 - 2020 bylo v polnich podminkach hodnoceno 136 vzorkd pohanky
obecné. Vysledky ziskané v obou letech pro hodnoceni vysky rostlin (VR), hmotnost tisice
nazek (HTN), obsah bilkovin (CP) a rutinu (RUT) v nazkach jsou shrnuty v nasledujicim textu.
Vysledky HTN ukézaly vyznamny rozdil mezi roky 2019 a 2020, pficemz primérna hodnota
HTN v roce 2019 (24,82 + 3,63 g) byla 0 8 g vyssi nez v roce 2020 (16,29 + 4,38 cm) (Obrazek
1). Maximalni primérna hodnota v roce 2019 byla dosazena u odriidy "Marta (35,58 + 0,05 g)
a minimalni hodnota byla u odridy “Sperli” (15,03 + 0,67 g). Prim&mé hodnoty v roce 2020
byly také mnohem nizsi; maximalni priiméma hodnota (29,21 £ 0,00 g) byla u odridy "Jana a
minimalni priméma hodnota (5,48 + 0,00 g) byla u "Temnica na Krasu. Maximalni rozdil
(19,98 g) v HTN oproti predchozimu roku byl zjistén u rakouské odridy Billy . Pouze dva
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vzorky reagovaly mirnym nartistem HTN v roce 2020 ve srovnani s rokem 2019, a to Jana’
aMC 039". V roce 2019 mélo 86 % vzorktt HTN v rozmezi 20-30 g, coZ bylo v souladu se
zjisténimi Rauf et al. (2020) a Zhou et al. (2018). Rok 2020 byl vSak pro tvorbu nazek vyrazné
méné piiznivy a pouze 20 % vzorkd mélo HTN v rozmezi 20-30 g, pfi¢emz vétSina vzorkl
méla HTN pod 20 g. Vysledky HTN v roce 2020 byly pravdépodobné ovlivnény nepiiznivymi
podminkami pocasi na lokalité Praha Ruzyné, kdy byl rist rostlin ovlivnén nizkymi teplotami
v obdobi po vysevu (kvéten az Cervenec).

Dalsim morfologickym znakem hodnocenym v kolekci pohanky péstované v polnich pokusech
byla vy3ka rostlin (VR). Odridy pohanky reagovaly na podminky Ceské republiky irokym
rozmezi hodnot VR a byly pozorovany vyznamné rozdily pro jednotlivé roky a odridy
(Obrazek 1). Z celkového poctu 136 hodnocenych vzorkti dosahlo 91 vzorkd vyssich hodnot
VR v roce 2020. Primérna hodnota VR (112,11 £ 18,52 cm) pro rok 2020 byla mirné vyssi nez
pro rok 2019 (106,64 + 11,00 cm). Maximalni VR z hodnoceného souboru dosahla francouzska
odriida La Harpe (154,60 + 27,40 cm) v roce 2019 a “Ceska krajova’ (157,30 + 12,95 cm) v
roce 2020. Minimélni primérné hodnoty byly zaznamenany u vzorkit "MC 060, a to 78,00 +
4,94 cm v roce 2019, a 'Krupinka' v roce 2020 s jesté nizsi vyskou 68,50 £ 3,30 cm. Navic
jednim z béznych slechtitelskych cilt souvisejicich s VR, je odolnost viici poléhani a slechténi
novych polovzristnych odriid pohanky obecné (Morishita et al., 2020). VR lze také regulovat
hustotou porostu a tirovni dusikatého hnojeni, kter¢ zlepsuje fotosyntetickou kapacitu a zvysuje
produkci (Fang et al., 2018). VR vyznamné pozitivné korelovala s vynosem semen (Morishita
a Tetsuka, 2001) a s hmotnosti tisice semen (Rana et al. 2016), ale v naSem pfipad¢ jsme
pozorovali mirné negativni korelaci (-0,20) s HTN.

Dalsi hodnoceni kolekce pohanky zahrnovalo vybrané nutri¢ni slozky, coz souviselo s cilem
studie vybrat vynikajici rostlinny material pro budouci §lechténi. Obsah hrubého proteinu (CP)
je z nutri¢niho hlediska jednou z klicovych slozek pohanky. Priimérny obsah CP byl v obou
letech velmi podobny (14,82 + 1,46 %, resp. 13,84 + 0,62 % susiny). Je dobie znamo, ze obsah
bilkovin zavisi na odriidé a podminkach prostredi; zde byl obsah bilkovin v obou letech stabilni
a vétSina vzorkt méla v roce 2020 mirn¢ vyssi obsah CP nez v roce 2019, pfi¢emz pramérny
ro¢ni rozdil ¢inil pouze 0,99 % (Obrazek 2). Déle, byly potvrzeny statisticky vyznamné rozdily
v obsahu CP mezi odridami a roky. Maximalni primérné hodnoty obsahu CP dosahl vzorek
'MC044" s 17,93 + 0,44 % sus. v roce 2019 a 'MC039" s 21,10 + 0,30 % v susind. Nejnizsi
obsah CP byl zaznamenén u odriidy Panda’ (12,46 + 0,03 % v suiin&) v roce 2019 a u polozky
"Chishiminskaya (13,26 + 0,29 % v suging) v roce 2020.

Zastupci rodu Fagopyrum jsou velmi dobrymi zdroji flavonoidu. Isokvercetin je spolu s rutinem
nejznaméjsi fenolickou slouceninou v pohance obecné i tatarské, jejiz obsah se pohybuje v
Sirokém rozmezi v zavislosti na genotypu a oblasti sbéru (Rauf et al., 2020). Ze zkoumanych
flavonoidu bylo ve vSech studovanych vzorcich potvrzeno nejvyssi mnozstvi flavonolu rutinu
v nazkach pohanky. Rutin, nazyvany i vitamin P, je kvercetin-3-O-rutinosid a je cenén pro své
antioxidacni, angioprotektivni, antibakterialni a hepatoprotektivni vlastnosti (Klykov et al.,
2016) s potencidlnim terapeutickym vyuzitim pfi 1écbé Alzheimerovy choroby (Kreft, 2016).
Témét vsechny vzorky v hodnocené kolekci se v roce 2020 vyznacovaly vys$§im obsahem
rutinu, s vyjimkou 11 vzorkd. Primérna hodnota obsahu rutinu v roce 2020 (224,16 + 70,66
ug/g v susiné) byla vyssi nez v roce 2019 (186,92 + 64,18 ug/g v susing). Piekvapive nejvyssiho
obsahu rutinu napfi¢ vSemi odridami dosahla v roce 2019 odrida "Nostrano” (819,89 + 16,66
ug/g v susing), ktera zaroven vykazala nejvyssi pokles (o 545,04 ug/g v susing.) obsahu rutinu
od roku 2019 do roku 2020. Maximalni obsah rutinu ve druhém roce byl u polozky 'CD 8217/,
a to 627,35 + 3,90 ug/g v susiné minimalni hodnota rutinu byla 64,53 + 1,22 ug/g v susiné v
roce 2019 ('Vrhtrebnje') a 104,82 + 1,85 ug/g v susiné v roce 2020 ('Panda I'). Odrida 'Nostrano'
pravdépodobné v roce 2019 silné reflektovala podminky prostiedi tim, Ze syntetizovala
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sekundarni metabolity pro svou obranu. Ostatni vzorky vSak reagovaly opacnym zpisobem a
béhem 2020 produkovaly vice sekundarnich metabolitti v reakci na stresové podminky, coz by
mohlo naznacovat schopnost jednotlivych genotypt pfizptsobit se zménam prostiedi. Pti
porovnani pramérnych hodnot ziskanych u odriid ‘Cebelica’, ‘Bamby’, ‘La Harpe” a "Spaéinska
1" s hodnotami publikovanymi Kiprovski et al. (2015) jsme ziskali vyznamné vyssi hodnoty
obsahu rutinu v nasem experimentu.

Zavér

Toto hodnoceni probihalo v ramci evropského projektu H2020 ECOBREED, ktery je
primarn¢ zaméfen na Slechténi pro ekologické zemédélstvi. V soucasnosti, kdy nové nafizeni
848/2018 EC, které je v platnosti od 1. ledna 2022, umoziuje $lechténi ekologickych odrid pro
ekologické zemedélstvi, je potieba mit pro plodiny, které se v ekologickém zemédélstvi péstuji,
dostatek vhodnych a ohodnocenych materialt vhodné jako rodi¢ovské komponenty pro
pfipadna kiizeni. P&t genotypi ('Sweden-1", "Chishiminskaya’, 'Dozhdik’, "Notrano” a
‘Temnica na Krasu’) vykazovalo béhem dvoulet¢ho hodnoceni vysokou Uroven stability
vybranych znaki a 1ze je povazovat za vhodné pro dalsi Slechténi. Z nasich vysledka vyplyva,
ze hodnocené vzorky Fagopyrum esculentum jsou slibnymi zdroji cennych vlastnosti a Zivin.
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PESTOVANI PSENICE OZIME VE SMESNE KULTURE S RUZNYMI
DRUHY LUSKOVIN

Cultivation of winter wheat in mixed culture with different legume species
Janovska D.!, Hodan P.2, Hodan J.2, Hlasna Cepkova P.!

! Vyzkumny istav rostlinné vyroby v.v.i, Drnovska 507/73, CZ 161 06 Praha-Ruzyné, Ceskd
republika 5
2 Farma Jir{ Hodan, Sobékury 27, 334 01 Sobékury, Ceskd republika

Abstrakt

Vzijemné péstovani obilnin a luskovin nabizi potencialni vyhody v systémech péstovani s
nizkymi vstupy, kde jsou omezené vstupy zivin, zejména dusiku. Kromeé toho maji tyto smésky
také pozitivni vliv na odolnost vii¢i suchu diky lepsimu vyuziti vody. V této studii byla na farmé
Sobékury péstovana odruda psenice ozimé 'Butterfly” spole¢né se ¢tyfmi druhy luskovin. U
dvou opakovani bylo aplikovano chemické oSetfeni (B a C), jedno opakovani bylo bez
chemického osetfeni (A). Chladné a destivé jarni mésice mély vliv na slaby rist luskovin.
Naopak bujny rist ozimé pSenice potlacoval rist luskovin. Jedinou vyjimkou byla varianta s
bobem zasetym na jafe. Rozdily ve vynosech mezi variantami psenice byly z hlediska vlivu
prisevil luskovin nevyznamné. NejvysSich vynost pSenice bylo dosazeno ve varianté bez
chemického oSetieni.

Klic¢ova slova: konvencni systém hospodafeni, luskoviny, ozima pSenice, smésna kultura,
vynos

Abstract

Intercropping cereals and legumes offers potential advantages in low-input cropping systems
where nutrient inputs, especially nitrogen, are limited. In addition, these mixtures also have a
positive effect on drought tolerance through improved water use. In this study, the winter wheat
variety 'Butterfly' was grown on the Sob¢kury farm along with four legume species. Two
replicates were grown with chemical treatments (B and C) and one replicate without chemical
treatment (A). The cold and rainy spring months had an effect on the poor growth of legumes.
Conversely, vigorous growth of winter wheat suppressed legume growth. The only exception
was the spring-sown variant with Faba beans. Yield differences among wheat variants were
insignificant with respect to the effect of legumes. The highest wheat yields were obtained in
the variant without chemical treatment.

Keywords: conventional system, intercropping, legumes, winter wheat, yield

Uvod

Péstovani obilnin ve smési s luskovinami je jednou z péstitelskych technik, které jsou
povazovany za Setrné k piidé a vodnim ekosystémutim, snizuji riziko poskozeni lidského zdravi
pouzivanim syntetickych hnojiv a jsou schopny t¢inné regulovat rist plevelti a dosahovat
vyssich vynost (Jensen et al. 2020, Eskandari, 2011, Wasaya et al., 2013). Tento zpusob jiz
davno vyuzivali napf. jihoameri¢ti indiani a vyuzivan byl i na izemi Evropy. Pro tento zpiisob
zakladani porostli se pouziva termin intercropping, coz je péstovani dvou nebo vice plodin na
jednom pozemku v samostatnych fadcich, dvojiadcich nebo pasech (Glaze-Corcoran et al.,
2020). V posledni dob¢ zaziva v Evropé (zejména zapadni) urcitou renesanci, prave s ohledem
na soucasné klimatické zmény a s nimi souvisejici rizika, ale i s ohledem na vyhody péstovani
smési v porovnani s monokulturou. Navic, smési maji pozitivni efekt i na odolnost vii¢i suchu
vzhledem k lepSimu vyuzivani vody (Wang et al., 2015) a snizuji riziko ptdni eroze (Betencourt
etal., 2012). Zvyseni diverzity na polich zvySuje i diverzitu na okolnich pozemcich (Malézieux
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et al., 2009). Predevsim v ekologickém zeméd¢lstvi a v zemédélstvi s niz§imi vstupy mize
pripadna interakce mezi témito druhy zlepsit a stabilizovat vynosy obilnin, kdy se napf. vynosy
pSenice projevuji velkou variabilitou predevsim v disledku nedostatku rychle pfistupnych
zdroji N (Vrignon-Brenas et al., 2018, Poudel et al., 2002, Doltra et al., 2011) a konkurence
pleveli. Intercropping psSenice s luskovinami proto mize eliminovat nebo alespon snizit
pouzivani mineralnich hnojiv a zlepsit trodnost pudy prostifednictvim biologické fixace dusiku
luskovinami a jeho pienosu do obilovin (Liu et al., 2022). Luskoviny na zrno také akumuluji
vyznamné mnozstvi N ziskaného z pudy a naznacuji, ze diverzifikace plodin pomoci
meziplodin obilovin a luskovin mize byt vyuzita pfi navrhovani péstebnich systému s vyssi
ucéinnosti vyuziti N (Jensen et al., 2020).

Cilem pokusu bylo ovéfit vliv prisévanych legumindz na rist a vynosy ozimé psenice,
péstované jednak bez chemického oSetfeni (C4stena simulace ekologického rezimu nebo low-
input), jednak s oSetfenim bézné vyuzivanymi herbicidy a fungicidy. Vzhledem k tomu, ze se
jednalo o poloprovozni pokus, byly do piisevi pouzity komerc¢né dostupné odridy jednotlivych
plodin.

Material a metody

Na farmé v Sobékurech byl v poloviné fijna 2020 zaset pokus 9 parcel s ozimou pSenici
odruda ‘Butterfly”. U varianty 2. — 5. byly legumindzy vysety soucasné s pSenici ozimou. U
varianty 6 a 7 byly v poloviné listopadu do vzeslé pSenice dosety do fadki bob a hrach. Varianty
8 a 9 byly ponechany do jara a v bieznu byly do fadku psenice dosety hrach a bob. Varianty
jsou znazornény v Tabulce 1. Pfedplodinou byla ozima fepka.

Tabulka 1 Kombinace pSenice ozimé a leguminéz vysetych v Sob&kurech v roce 2020.

C. Odruda Vysevek Leguminoza Odruda
1 Butterfly 4 MKS bez piisevu

2 Butterfly 4 MKS jetel nachovy Kardinal
3 Butterfly 4 MKS hrach jarni Avatar
4 Butterfly 4 MKS hrach ozimy Balltrap
5 Butterfly 4 MKS bob obecny Merkur
6 Butterfly 5 MKS hrach jarni Avatar
7 Butterfly 5 MKS hrach ozimy Balltrap
8 Butterfly 5 MKS hrach jarni Avatar
9 Butterfly 5 MKS bob Merkur

Vsechny parcely byly rozdéleny napfic na tii pasy. Ve druhém a téetim pasu (opakovani)
jiz byla na podzim aplikovana chemicka ochrana dle stanovené metodiky. Varianty 1.-7. ve
tietim pasu (opakovani C) byly osetfeny pfipravkem Pendifin (G¢inna latka Pendimetalin) v
davce 4 I/ha. Vzeslé parcely 8. a 9. ve tietim pasu byly oSetfeny piipravkem Sumimax a stejné
parcely ve druhém pasu (opakovani B) byly téhoz dne oSetieny ptipravkem Bizon. Varianty 8.
a 9. byly v bieznu 2021 podsety hrachem a bobem. Varianty 1. — 7. v opakovéni B byly v dubnu
2021 osetieny Axialem Plus v davce 0,6 1/ha a Dicopurem v davce 0,65 1/ha.
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Vysledky a diskuse

Seti pokusu se opozdilo v dusledku Cetnych srazek v posledni pentadé zaii a prvni
dekade fijna 2020. Spadlo celkem 54 mm ve Ctrnacti srazkovych dnech (Obr, 1). Seti prob¢hlo
do pomérn¢ vlhké pudy a po zaseti opét vydatné prselo. roku nevzesly, objevily se pouze zcela
ojedinélé Spicky rostlin. Pfezimovani jetele bylo podstatné horsi, piestoze po vzejiti byly pocty
vysoké. Pticinou mohlo byt pozdné&jsi seti a mensi vyvin jetelovych rostlinek, nebo podminky
zimy 2020/2021 jeteli nevyhovovala.

Prubéh poéasi
Sobékury 2020/2021
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g 60 —
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Mesic

Obrazek 1 Pribéh pocasi v Sobékurech v 2020/2021.

Z fotografii na konci roku (Obr. 2) je patrné, Ze luskoviny zaseté na podzim vzchazely
pomaleji. Naproti tomu vyrazné 1épe vzesel jarni hrach a bob podsévany do psSenice na jafe.

Obrazek 2 Pokusy v Sobékurech v 2020/2021. a. celkovy pohled na pokus. b. vzchazejici rostlinky
jetele nachového, c. rostlinky hrachu ozimého a psenice, d. rostliny bobu a psenice.
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Vegetacni obdobi roku 2021 bylo celkové bohaté na srazky. Suché byly pouze mésice
duben a zati. Kvéten a letni mésice byly srazkové mimotadné vydatné. V dubnu a kvétnu bylo
chladno (Obr. 1). VSechny luskoviny byly ve srovnani s pfedchozim rokem opozdény ve vyvoji
(jako ostatné vSechny plodiny). Zacaly kvést téméf o dva tydny pozdgji. Stav luskovin v dobé
kvétu veetné vyvinu kofentl je patrny z fotografii (Obr. 3).

Obrazek 3 Stav luskovin v dobé kvétu véetné vyvinu kofend, vysev podzim 2020

Jarni mésice duben a kvéten byly chladné a kvéten velmi destivy. To se projevilo
opozdénym a celkoveé hor$im ristem luskovin. Také osazeni hlizek s hlizkovymi bakteriemi na
jejich kotenech bylo slabsi. Vlivem dalsich vydatnych srazek koncem kvétna i v Cervnu
dochazelo k bujnému rtstu ozimé pSenice a vlivem meziporostové konkurence k potlacovani
rustu legumindz, takze pied sklizni byly ve smési vidét jen rostliny pSenice a témét zadné
leguminézy. Vyjimkou byla pouze varianta s bobem podsévanym na jate. Na konci kvétna byly
leguminézy (tj. u variant 2 - 9) na poloviné parcel (parcely byly podéln¢ rozdéleny) umrtveny
ptipravkem Zypar v davce jeden litr na hektar. Tim se pocet variant zvysil na sedmnact.

Vynosové rozdily mezi jednotlivymi variantami pSenice jsou z pohledu vlivu podsetych
luskovin nevyznamné. Urcitou tendenci ke zvySeni vynosti 1ze pozorovat u variant umrtvenych
Zyparem v dobé kvétu luskovin (Tab. 2). Je vSak nutné vzit v tvahu (na rozdil od roku
ptechoziho), ze vlivem vydatnych srazek v kvétnu kli¢ily nékteré plevely, zejména svizel piitula
(Galium aparine) z vétsi hloubky a porost pSenice druhotné zaplevelily. Varianty oSetiené
Zyparem toto zapleveleni eliminovaly, coz se u n¢kterych variant mohlo projevit na vynosu.
Rocnik 2021 byl v Sob&kurech (ale prakticky v celém okrese) velmi nepiiznivy pro jarni zrniny,
zejména pro luskoviny. V mnozitelském porostu hrachu jsme v roce 2020 dosahli vynosu 4,2
tuny z hektaru, zatimco v roce 2021 necelou jednu tunu. V poloving kvétna (ve druhé dekade
spadlo 59,4 mm srazek) a znovu na ptelomu ¢ervna a ¢ervence (79,8 mm v posledni dekadé
Cervna a 62,2 mm v prvni dekadé Cervence) stala na povrchu pidy voda. Pokus se smésmi
pSenice a luskovin byl sice na mirném svahu a voda na ném nestéla, avsak luskoviny zacaly
trpét kofenovou spalou a postupné z porostu ubyvaly. Piezil jen bob sety na jafe. Ve sklizeném
produktu byla jen pSenice ozima. Vyjimku Cinila varianta s bobem podsetym na jafe. V té se
nachazelo nevyznamné mnozstvi zelenych a od sklizeci mlaticky rozmackanych zrn bobu.

Zavér
Systém péstovani pSenice ozimé s riznymi druhy luskovin byl hodnocen na farmé
Sobékury. Pokus zahrnoval tii opakovani, dvé opakovani byla chemicky oSetfend, jedno
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opakovani bylo bez oSetfeni. Chladné a nadpriimérné destivé jarni mésice mély vliv na Spatny
rust luskovin. Naopak bujny rust ozimé psenice potlacil ristu leguminéz. Vyjimkou byla pouze
varianta s bobem pfisetym na jare. Vynosové rozdily mezi jednotlivymi variantami pSenice jsou
z pohledu vlivu podsetych luskovin nevyznamné. Nejvyssich vynost psenice bylo dosazeno u
varianty bez chemického osetfeni. Ackoliv vysledky nepotvrdily primarni hypotézu, je nutno
ptihlédnout k faktu, Zze se jedna pouze o jednoleté vysledky. Pokus bude v poloprovoznich
podminkach pokracovat i v dalsim roce.
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NOVE REGISTROVANA JARNI PSENICE ,,RUFIA“ S PURPUROVOU
BARVOU ZRNA, OCENENA ZLATYM KLASEM S KYTICKOU (2021)
NA 47. ROCNIKU MEZINARODNIHO AGROSALONU ZEME
ZIVITELKA
New wheat variety ,, RUFIA“ with purple seeds was awarded

Hermuth J.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

| Odruda ,,RUFIA®, registrovana v roce 2021

Slechtitel: Ing. Jii Hermuth

Pravni ochrana: Ceska republika

Slechtitelské osvédéeni o udéleni ochrannych prav k odraidé:

¢ UKZUZ 071967/2021

Odriada ,,RUFIA® byla vyslechténa na pracovisti Genové banky,
| Praha. Udrzovatelem barevné odriidy pSenice Rufia a drzitelem
1 prav k této odradé je Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v.v.i.,
| Drnovska 507, 161 06 Praha 6-Ruzyné

Rufia jejiz nazev je odvozen z mista narozeni — Ruzyné
(RU) a fialového zbarveni zrna (FIA), prosla registracnimi
zkouskami Ustiedniho kontrolniho a zkuiebniho ustavu
== zemédglského. K registraci této odridy se piistupovalo
inovativné, kdy byly zohlednény nejen parametry vynosu a zdravotniho stavu, ale také
specifické vlastnosti odridy a uplatnéni v praxi. Jarni pSenice Rufia je hexaploidni material,
ktery byl vyselektovan jako pfimés z genetickych zdroji piivodnich etiopskych tetraploidnich
populaci. Jde o pekatskou (B) polopozdni az pozdni odriidu psenice (nékteré znaky kvality
nesou i klasifikaci E a A). Pfidanou hodnotou této odridy je purpurové zbarveni zrna dané
pfirodnimi antokyany ulozenymi v perikarpu zrna, které maji preventivni G€inky proti
civiliza¢nim chorobam.

PSenice s barevnym zrnem nabizi mnoho zdravotnich vyhod. Barva zrna nové
vyslechténé odriidy Rufia je zplsobena pfirodnimi antokyany, které se bézné vyskytuji v ovoci
a zeleniné. Antokyany plisobi antioxidac¢né jiz pti velmi nizkych koncentracich (okolo 1 pg/g).
PSenice s barevnym zrnem nabizi mnoho zdravotnich vyhod. Kromé antokyanti maji barevné
odridy relativné vysoké hladiny proteinti a zivotné dilezitych stopovych prvki, jakym je
napiiklad zinek. Maji preventivni G¢inky proti kardiovaskularnim onemocnénim,
hyperglykémii, oxida¢nimu poskozeni jater, ateroskleroze, vyskytu cévnich a mozkovych
prihod, revmatoidni artritidé, neurodegenerativnim onemocnénim, diabetu druhého typu,
pomahaji pii zpeviiovani cévnich vlasecnic. V zrnu barevnych pSenic se antokyany vyskytuji
hlavné v povrchovych vrstvach. Proto 1ze doporucit zpracovavani celého zrna.

Charakteristika jarni pSenice ‘Rufia’
Uzitna hodnota je dana purpurovou barvou zrna uré¢eného pro specialni vyuziti, v rezimu
ekologického zemédélstvi. Rufia je pekaiska polopozdni az pozdni odrida. Purpurové
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zabarveni zrna nové vyslechténé odridy Rufia je zptsobeno pfirodnimi antokyany, které maji
preventivni G¢inky proti civilizatnim chorobam. Antokyany se vyskytuji hlavné v povrchovych
vrstvach zrna (perikarpu), proto 1ze doporucit mlynaiské zpracovani celého zrna. Rostliny jsou
vysoké, zrno velké. Pekaiska jakost chlebova (kategorie B). Objemova vytéznost peciva je
vysoka, obsah dusikatych latek v susin€ velmi vysoky, hodnota Zelenyho testu nizkd, vaznost
mouky nizka, hodnota Cisla poklesu vysoka, objemova hmotnost je stfedné vysoka.

Licence pro mnozeni osiva a vyrobu biopotravin z této odridy je podstoupena firmé
PRO-BIO ze Starého Mésta. Obchodni spolecnost PRO-BIO, s.r.o., kterd se zabyva
zpracovanim a vyrobou biopotravin rostlinného ptivodu ma zajem psenici Rufia vykupovat od
péstitelt a zpracovavat do svych vyrobki. Rovnéz zajistuje mnozeni této odridy v podminkach
ekologického zemédé€lstvi.

Diivody zajmu o odridu Rufia firma PRO-BIO zdivodnila nasledujicimi argumenty:
» ma vyrazné purpurové zabarveni zrna oproti jinym barevnym odridam
» barevna stalost
» vy$si obsah antokyant
» vyjimecny obsah nutri¢nich hodnot, zejména vysoky obsah lepku a N-latek

V obchodni spole¢nosti PRO-BIO, s.r.0. probiha vyvoj vyrobki s naslednou sériovou vyrobou.
Dalsi konkrétni spoluprace a realizace produkti jiz probihad s pekarnou a mlynem Praktika

s.r.0., sidlici v ulici Bélehradska 66/990 Praha 2, Vinohrady, www.pekarnapraktika.cz , napf.
pfi peceni chleba s vyuzitim mouky z nové registrované barevné jarni pSenice Rufia.

Potravinaiska kvalita barevného zrna jarni pSenice ‘Rufia‘
Vysledky zkouseni uzitné hodnoty (UKZUZ Brno 2019)

Odrtuda Znak 1 | Znak 2 | Znak 3 | Znak 4 | Znak 5 | Znak 6 | Znak 7 | Znak 8
Rufia 339 16,1 36 51,3 738 561 43 35
Body 8 9 5 3 4 8 7 5

Kategorie E E B B B E A B

Vysledky zkouseni uzitné hodnoty (UKZUZ Brno 2020)

Odrida | Znak 1 | Znak2 | Znak3 | Znak4 | Znak 5 | Znak 6 | Znak 7 | Znak 8
Rufia 345 14,6 28 53,0 754 553 37 25
Body 9 6 5 4 4 8 6 3

Kategorie E A B A B E A B
Poznamka:

Znak 1: ¢islo poklesu (sec.)

Znak 2: obsah dusikatych latek v susing (%)

Znak 3: sedimentacni test Zeleny (ml)

Znak 4: vaznost mouky (%)

Znak 5: objemova hmotnost (g.I'")

Znak 6: objemova vytéznost peciva (ml/100 g mouky)
Znak 7: obsah mokrého lepku (%)

Znak 8: gluten index
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Stvrzenim vzajemné spoluprace ve vyuziti barevného zrna odriidy Rufia byla uzaviena
smlouva o uplatnéné ovéiené technologii mezi VURYV, v.v.i. a PRO-BIO, obchodni spole¢nost
s.r.0. s finalizaci vytvofeni potravinaiskych produkti z této odrtidy barevné psenice.

Rufia PSenice seta (jarni forma)
Triticum aestivum L. var. australianum Udachin & Schachm.

Dedikace
Prispévek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi, institucionalni podpora MZe —
RO 0418.

Kontaktni adresa: Ing. Jifi Hermuth, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovska
507,161 06 Praha 6 — Ruzyné, e-mail: hermuth@vurv.cz
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SOUHRN VYSLEDKU NARODNIHO PROGRAMU KONZERVACE A
VYUZiVANI GENETICKYCH ZDROJU ROSTLIN A
AGROBIODIVERZITY ZA ROK 2021
Summary of results of the National Programme on Conservation and Utilization of Plant
Genetic Resources and Agrobiodiversity in 2021
Holubec V., Janovska, D., Papouskova, L

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Tym Genova banka, Praha

Reseni Narodniho programu genetickych zdroji rostlin (NPGZR) probihalo podle
Réamcové metodiky, byly zajistovany ¢innosti vyplyvajici pro ucastniky NPGZR ze zakona €.
148/2003 Sb. a z uzavienych mezinarodnich dohod. Harmonogram praci kolekei se fidi podle
Akéniho planu na roky 2018-2022. V ramci NPGZR spolupracovalo v roce 2021 Sestnact
pracovist’ patiicich dvanacti pravnim subjektim ze sféry vetejnych vyzkumnych instituci
(VURV  Praha-pracovi§té Genové banky v Praze, pracovi§ts Kryobanky, Centrum
aplikovaného vyzkumu zelenin a specialnich plodin v Olomouci a Vyzkumna stanice vinaiska,
Karlstejn; dal§imi v.v.i. jsou VUKOZ Prithonice a BU AV Prithonice). Univerzity reprezentuje
Zahradnicka, fakulta MENDELU v Lednici na Moravé. Vyznamnou skupinu ucastniki
NPGZR piedstavuji soukromé spoleénosti, které se zabyvaji zemédélskym vyzkumem: ZVU
Kromé#iz, AGRITEC Sumperk, VUB Havli¢kiiv Brod, CHI Zatec, VSUO Holovousy, VUP
Troubsko, OSEVA PRO — VST Zubii a VUO Opava a AMPELOS, SS Znojmo-Vrbovec).
Koordinaci a servisni ¢innosti (narodni informacni systém GZR GRIN Czech, dlouhodobé
uchovavani semennych vzorkd v genové bance) zajistuje pro viechna pracovisté v CR Genova
banka ve VURV Praha — Ruzyng. Genetické zdroje vegetativné rozmnozovanych druhi jsou
uchovavany na pracovistich odpovédnych za kolekce téchto druhu, ve vétsing ptipadt jako
polni kolekce (polni genové banky), nebo in vitro kultury. Odpovédna pracoviste zajistuji u
svéfenych vegetativné mnozenych kolekci bézné sluzby genové banky (dlouhodobé
uchovavani GZR, poskytovani materidlti z kolekci uzivatelim, dopliiovani a poskytovani
informaci prostiednictvim informacniho systému GRIN Czech). Kryobanka ve VURV Praha -
Ruzyné ve spolupraci s kuratory vegetativné mnozenych rostlin zajistuje kryokonzervaci jako
bezpecnostni duplikaci vybranych druht (brambory, chmel, réva vinna, ovocné dieviny).

Reseni NPGZR se fidilo Akénim planem NPGZR na rok 2021, dale mezindrodnimi
standardy, které konkretizuje Ramcova metodika NPGZR a navazujicimi specialnimi
metodikami pro jednotlivé skupiny plodin. Metodika je k dispozici v elektronické podobé na
URL: https://www.gzr.cz/wp-content/uploads/2018/05/Ramcova-metodika-Narodniho-
programu-konzervace-a-udrzitelneho-vyuzivani-GZR.pdf.

Aktivity Akéniho planu byly plnény dle zavazki. Nadale probiha rutinni provoz skladu
GB a administrace IS GRIN Czech.

Koncept Metodiky in situ konzervace byl doplnén a upraven na zékladé nové metodické
publikace (Iriondo et al. 2021) a vysledkt uzavieného projektu GenRes Bridge v listopadu
2021. Vydani Metodiky se uskutec¢ni po ukonceni ptipominkovani.

V roce 2021 probéhlo 6 planovanych inspekénich cest. Vysledky jsou shrnuty v
protokolech z inspek¢enich cest, pficemz shledané nedostatky byly vyporadany v ramci dodatk
k protokoltim

V NP GZR bylo k 31.10.2021 shromazdéno v fadnych kolekcich 56 410 polozek (Tab.
1, Graf 1), 81 % tvoii generativné mnozené GZR (45 757) a 19 % jsou vegetativné mnozené
GZR (10 653). Z celkového poctu 56 410 polozek bylo 44 994 polozek volné dostupnych pro
uzivatele a 11 416 polozek je dostupnych pouze se svolenim kuratora.
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Tab. 1. Celkovy stav fadnych kolekci NP GZR (k 31.10. 2021)

ucastnik NP GZR pocet aktivnich pocet GM GZR  pocet VM GZR
polozZek v IS

01 VURV Praha-Ruzyné 18289

03 ZVU Kroméfiz 5935 0 0

05 AGRITEC Sumperk 5098 5098 0

07 VUB Havlickiv Brod 2682 0 2682

08 CHI Zatec 380 0 380

09 VURV Olomouc 10280 9415 865

10 VSUO Holovousy 2499 0 2499

12 VUKOZ Prihonice 1950 283 1667

13 VUP Troubsko 2539 2539 0

14 OSEVA VST Zubii 2590 2418 172

15 OSEVA VUO Opava 1481 1481 0

24 VURV VSV Karltejn 222 0 222

42 ZF MENDELU Lednice 1582 299 1283

45 BU AV Prithonice 603 0 603

48 AMPELOS Znojmo 280 0 280

celkem 56410 39822 10653

Graf 1 Podil jednotlivych skupin plodin v fadnych kolekcich NPGZR k 31. 10. 2021
Kukutice,
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V roce 2021 ptibylo do fadnych kolekci NPGZR 465 novych polozek a byly ptidany
zdznamy o popisnych datech u 1 821 polozek. Pii rozsifovani kolekei je kladen diraz na
racionalni rozsifovani, kdy je pfi zvySeni potieba uvazit zvysené naroky na financni a lidské
kapacity. Pfednostné by mély byt do kolekci zatazovany polozky domaciho ptivodu.

Popisné zaznamy jsou v IS u 39 405 polozek fadné kolekee, coz je 70 % z celkového
poétu aktivnich polozek. 100 % popisnych dat méa pouze pracovisté VUO Opava, pies 90 %
popisnych dat vykazuji 4 pracovisté. Podil popsanych polozek se kazdym rokem zvysuje. V
kolekcich probiha tvorba klasifikatori pro ty plodiny, kde zatim chybi klasifikator nebo v
piipadé potieby probiha aktualizace stavajiciho klasifikatoru. Do pokust, vedenych na
pracovistich feSitelli, bylo zafazeno celkem 5621 GZR (Tab. 2, 3). Pocty zhodnocenych
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deskriptort se 1isi dle plodiny. Celkovy pocéet hodnocenych znakt byl 119 139. V polnich
pokusech bylo zhodnoceno 5500 materiala. Do laboratornich testii bylo zatazeno 2615 polozek
a zde bylo zhodnoceno 18792 znaki, coz odpovida vice nez 7 znakim na polozku ECN.

Tab. 2. Hodnoceni fadné kolekce (k 31.10. v roce feseni) a) Zakladni hodnoceni GZ-jednoleté
vysledky v daném roce hodnoceni

Ukastnik NP GZR

Lab.testy - pofet

znaki (celkem)
hodnoc. GZ
hodnoc. znaki

pocet hodnoc.
(celkem)

Pocet hodnoc.
GZ (ECN)
Pocet hodnoc.
znaki (celkem)
Polni pokusy -
pocet hodnoc.
GZ (ECN)
Polni pokusy -

01 VURV Praha-Ruzyné 21577 18369

03 ZVU Krom&fiz 742 12904 729 12682 99 222
05 AGRITEC Sumperk 148 2510 148 2025 148 485
07 VUB Havl. Brod 101 6023 101 5050 101 973
08 CHI Zatec 76 685 23 327 71 358
09 VURV Olomouc 375 4239 375 3953 26 286
10 VSUO Holovousy 1041 24370 1041 24370 0 0

12 VUKOZ Prithonice 240 2595 240 2595 0 0

13 VUP Troubsko 167 1715 167 1715 0 0

14 OSEVA VST Zubii 161 4370 124 4161 140 209
15 OSEVA VUO Opava 1473 27740 1473 16611 1449 11129
24 VURV VSV Karlitejn 31 2108 31 496 31 1612
42 ZF MENDELU Lednice 326 4969 308 4659 72 310
45 BU AV Prithonice 45 1102 45 1102 0 0

48 AMPELOS Znojmo 31 2232 31 2232 0 0
Celkem 5621 119 139 5500 100 347 2615 18792

Tab. 3. Zakladni hodnoceni GZ - ukonéené viceleté hodnoceni

Utastnik NP GZR Pocdet hodnocenych GZ (ECN) Pocet hodnocenych znaki (celkem)
01 VURV Praha-Ruzyné 372 12 207
03 ZVU Kroméiz 20 416
05 AGRITEC Sumperk 50 645
07 VUB Havli¢kav Brod 51 2979
08 CHI Zatec 0 0
09 VURV Olomouc 28 610
10 VSUO Holovousy 64 1589
12 VUKOZ Prithonice 50 2825
13 VUP Troubsko 69 113
14 OSEVA VST Zubii 51 1938
15 OSEVA VUO Opava 13 246
24 VURV VSV Karlstejn 31 2108
42 ZF MENDELU Lednice 195 2 832
45 BU AV Prithonice 6 70
48 AMPELOS Znojmo 31 2232
Celkem 1031 30 810

K 31.10.2021 bylo ve skladu genové banky ulozeno 95 % (43 502 polozek v 97 812
obalech) ze vSech GM GZR, kter¢ jsou v fadnych kolekcich NPGZR.

V roce 2021 bylo do skladu semen piedano k uchovavani 968 polozek NPGZR, coz
prekrocilo zavazek o 166 polozek. Na Slovensko do bezpe¢nostni duplikace bylo ptidano 121
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novych polozek, na Spicberky 204 polozky. Celkové je zde jiz ulozeno 3 589 polozek z fadnych
kolekci. Ve sledovaném obdobi bylo uzivatelim poskytnuto z genové banky semen 3 192
vzorki.

V souladu s doméacimi potiebami a mezinarodnimi prioritami (CBD, FAO, 2nd Global
Plan of Action, ITPGRFA) je vyznamnou souc¢asti NPGZR rovnéz podpora agro-biodiversity
pro setrvaly rozvoj zemédélstvi, véetné jeho nevyrobnich funkci. Praktické aktivity v oblasti
agro-biodiversity se orientuji zejména na monitorovani vyskytu planych piibuznych druhii
s cilem jejich in situ ochrany, rozsifeni druhové pestrosti agro-ekosystému, vytvareni Sirsiho
genetického zakladu nové slechténych odrid s vyuzitim planych pfibuznych druht, vybér a
vyuziti nékterych tradi¢nich krajovych odrud v zemédélské krajiné. Genofondy pro tyto cile se
ziskavaji zejména sbérovou a expedi¢ni aktivitou a informace monitorovanim populaci
modelovych zajmovych druht na ptirodnich lokalitach. Potiebny vyzkum byl a je zajistovan
zejména v ramci projekti zemédélského vyzkumu, mezinarodnich evropskych projekti, popft.
jinych  vyzkumnych projektd. Narodni program je zpravidla primarnim zdrojem
experimentalnich materiald a informaci pro tyto vyzkumné projekty.

Vsichni u€astnici NPGZR se podileli na aktivitaich Akéniho planu a Harmonogramu pro
léta 2018-2022. Pfi rozsifovani kolekei bylo preferovano zafazovani novych ¢eskych odrid do
kolekei. Prioritou ¢innosti bylo zvySovani kvality stavajicich kolekei v ramei hodnoceni GZR
v pokusech. Bylo provadéno dopliiovani a revize pasportnich a popisnych udaji, byly
vyhledavany duplikace a identifikace mezer v kolekeich, které jsou priibézné zapliiovany. Byl
proveden vybér moznych polozek k repatriaci a realizovany repatriace, kde to bylo mozné. Dale
byla vénovéana pozornost regeneraci polozek dle monitorovani nizkého stavu osiva, nizké
klic¢ivosti dle aviza GRIN Czech. V kolekcich vegetativné mnozenych druhi je regenerace
materidlu nutnou podminkou jejich uchovani. Jejich duplikace jsou dle moznosti zajistovany v
kryobance. Kryoprezervace byla zaméfena na vyvoj novych kryoprotokold vyznamnych
teplomilnych ovocnych druhti Persica vulgaris a Armeniaca vulgaris.

Velka aktivita kurator kolekci byla pfi pripravé a feSeni narodnich a mezinarodnich
projekti zamétenych na vyuziti GZR. Pozornost byla také vénovana spolupraci s uzivateli GZR
a dale propagaci NPGZR na raznych akcich a v médiich, byly potadany exkurze pro laickou i
odbornou vefejnost. Akce pro vefejnost i spoluprace se slechtiteli a zahrani¢nimi institucemi se
odvijely v zavislosti od karanténnich opatteni k pandemii Covid-19.

Dedikace

Clanek byl zpracovan vramci feSeni projektu “Narodni program konzervace a
vyuzivani genetickych zdroju rostlin, zvifat a mikroorganismti vyznamnych pro vyzivu a
zeme&d€lstvi” &.j. 51834/2017-MZE-17253/6.4.2.

Kontaktni adresa: Ing. Vojtéch Holubec, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.,
Genova banka, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 — Ruzyné, e-mail: holubec@vurv.cz
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EVROPSKY PROJEKT AGENT ZPRISTUPNI ROSTLINNE
MATERIALY Z GENOBANK SLECHTITELUM

European project AGENT makes available plant materials from genebanks to breeders
Holubec V.1, Zavielova M. 2

! Vyzkumny distav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovskd 507/73, Praha 6 — Ruzyné
ZAgrotestﬁ/to, s.r.0., Havlickova 2787/121, Kromériz

Abstrakt

Prispévek poskytuje informace o projektu AGENT (Horizon 2020), ktery je feSen 19
evropskymi partnery v obdobi 2020-2024. Pracovni balicek WP3 vede VURV v.v.i. a je fesen
ve spolupraci s Agrotest fyto, s.r.o., Krométiz. WP3 zahrnuje 4 ukoly: shromazdit historicka
fenotypovaci data kolekce pSenice a jeCmene, knormalizaci dat provést opakované
experimenty s evropskymi kontrolnimi a pfemostovacimi odridami, vytvorit precizni kolekci
SSD potomstev, otestovat odolnost precizni kolekce vici biotickym a abiotickym stresim.
Vytvoienim sité spoluprace mezi genovymi bankami v ramci projektu AGENT pomtize jejich
neocenitelné sbirky inventarizovat a zpiistupnit je modernim $lechtitelskym programim.
Klicova slova: historicka a fenotypovaci data, precizni kolekce, SDS linie

Abstract

The contribution provides information about the AGENT (Horizon 2020) project, which is
being implemented by 19 European partners in the period 2020-2024. The work package WP3
is led by CRI in cooperation with Agrotest fyto, Ltd., Kromé&tiz. WP3 includes 4 tasks: collect
historical phenotyping data of the wheat and barley collection, perform repeated experiments
with European control and bridging varieties to normalize the data, create a precision collection
of SSD progeny, test the resistance of the precision collection to biotic and abiotic stresses. By
creating a network of cooperation between gene banks within the framework of the AGENT
project, it will help to inventory their invaluable collections and make them available to modern
breeding programs.

Key words: historical and phenotyping data, precision collection, SDS lines

Uvod

Genetické zdroje rostlin (GZR) jsou klicem k pfizpisobeni plodin ménicimu se klimatu.
Skute¢né vyuziti GZR pfi zlepSovani plodin je vSak omezené a je v rozporu s jejich
potencialem. S cilem podpofit systematictéjsi usili o vyuziti GZR se mezinarodni iniciativy
jako DivSeek (McCouch et al., 2013) zasazuji o vytvofeni rozsahlych genotypovych a
fenotypovych dat pro GZR ulozené v genovych bankach (GB), aby se usnadnil jejich cileny
vybér a vyuziti pii Slechténi a vyzkumu v zemé&d¢€lstvi. Niels Borlaug prohlasil, ze ,,problémem
neni ani tak nedostatek genetické variability, ale spise efektivita pfi jejich vyhledani a vyuziti
(FAO 2010, Borlaug, 1969).

V soucasnosti je ulozeno, ve vice nez 1750 genovych bankach po celém svéte, celkem
asi 7,4 milionu vzorkii GZR. Protoze vSak postupy pro spravu materidlu zatim ne vSude
odpovidaji mezinarodnim standardiim, skuteény potencial ulozenych zdroji pro $lechténi a
vyzkum Casto z{stava neznamy.

V kvétnu 2020 byl zahajen projekt AGENT (Activated GEnebank NeTwork) pod
koordinaci

Leibnitzova tstavu genetiky rostlin a vyzkumu plodin (IPK) — Gatersleben, Némecko.
Cilem projektu AGENT je pfeménit genové banky (GB) z zivych archivli na centra bio-
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digitalnich zdrojui, vybavena tak, aby vyhovovala potfebam méniciho se svéta. Patnact GB a
Ctyfi genomicka centra genovych bank vytvareji sit’ pro je¢men a pSenici za ucelem:

(i) vytvoreni evropského atlasu genomové diverzity plodin,

(i) aktivace v soucasnosti nedostupnych starsich fenotypovych dat,

(ii1) implementace nového konceptu soustiedéni fenologickych a
agronomickych popisnych dat pro jednotlivé kolekce genetickych zdroju s cilem
vytvofeni datovych sad tréninkové populace pro celogenomovou predikci
netestovanych piirastkt genetickych zdroja.

Fenotypizace zahrnuje rizné podminky prostredi (klima, pida, geografie, patogeny),
které poskytuje rozmanitost ekogeografickych lokalit zG¢astnénych partnert. Tyto aktivity jsou
podporovany bioinformatickou siti, kterd vyuziva FAIR datové principy, standardy, protokoly
a datové formaty umoznujici ukladani dat, pfistup a opétovné pouziti, a rozsiti stavajici
evropskou databazi EURISCO o nova data.

Pilotni zpracovavani dat probiha v soucasné dobé na pSenici a je¢meni. Ob& tyto
obilniny ptedstavuji klicové plodiny pro lidskou vyzivu a krmeni hospodaiskych zvifat a
v Evropé€ maji nejvétsi osevni plochy. V narodnich a mezinarodnich genovych bankach tvofi
pSenice nejvetsi a jeCmen treti nejvetsi sbirku uchovavanych osiv. Predpoklada se proto, ze
vystupy ze zpracovanych dat o téchto biologickych materialech budou snadno aplikovatelné i
pro dalsi druhy plodin. Zaroven se také ,,pfipravi puda” pro kompletni globalni atlas
biodiverzity pSenice a je¢mene.

Mezinarodni konsorcium partnerti projektu AGENT chce nabidnout Slechtitelim a
vyzkumnikiim potencial biologickych materiali genovych bank po celé Evropé a zaroven
informace o téchto materidlech pln¢ digitalizovat. To by mélo vést nejen k lepSimu vyuziti
genetického bohatstvi napfi¢ celou planetou, ale i jistéj$i potravinové sobéstacnosti i
rozmanitosti pro budouci generace. Vytvofenim sité spoluprace mezi genovymi bankami
v ramci projektu AGENT pomitze jejich neocenitelné sbirky inventarizovat a zpfistupnit je
modernim §lechtitelskym programtm.

AKktivity pracovniho balicku WP3 (A European atlas of phenotypic information on
GenRes)

V ramci projektu AGENT rostlinny materiédl, tj kolekce pSenice a jecmene vcetné
experimentalni ¢asti, hodnoceni tohoto materialu a zajisténi dat, lezi z hlediska koordinace na
bedrech Vyzkumného tustavu rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze — Ruzyni (VURV). Pracovni
balicek ma Ctyfi tlohy:

T.3.1 Shromazdit historicka fenotypovaci data kolekce pSenice a je¢mene z pokusu a
regeneraci v prib&éhu minulych desetileti

T.3.2 Vytvofit pan-evropskou fenotypovaci sit’ prostfednictvim genovych bank

T.3.3 Vytvotit pan-evropskou precizni kolekci pSenice a jeCmene

T.3.4 Vytvorit decentralizované datové sady pro evropsky atlas fenotypovacich
informaci

VURV v ramci balicku spolupracuje s 15 partnery - genovymi bankami, drziteli kolekci
a experimentalnimi pracovisti: [PK Gatersleben (Némecko), IHAR Radzikow (Polsko), IPGR
Sadovo (Bulharsko), NPPC Piestany (Slovensko), WUR Wageningen (Nizozemi), WFB
Agroscope Zurich (Svycarsko), UFB Zurich (Svycarsko), INIA Madrid (Spané&lsko), CREA
(Italie), NARDI Fundulea (Rumunsko), ATK-MTA Martonvaszar (Mad’arsko), TAU (Israel),
ICARDA (Maroko) a Agrotest fyto, s.r.o. (Ceska republika) - jako piidruzeny partner VURV.
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T.3.1 Cilem ukolu je shromazdovat fenotypova data kolekci pSenice a jeCmene ze
soucasnych narodnich dokumentaé¢nich systémt GB a skenovat a standardizovat data z dalSich
historickych zdrojti jako vyrocnich zprav, archivii a polnich zdznamid. Vybér je zaméfen na
nejcenngjsi material v narodnich kolekcich, zejména domaciho pivodu, kde jsou zaznamenana
historickd fenotypova data z periodickych regenera¢nich cykli a kde jsou k dispozici relevantni
meteorologicka data. V prvni fazi byla zpracovana fenotypovaci data o nejméné 500 polozkach
psenice a 500 polozkach je¢mene za partnerské GB a nasledné by se méla zpfistupnit v§echna
dostupna historicka data, a to pro tfi znaky: doba kveteni/metani, vyska rostlin a hmotnost tisice
zrn. Fenotypova data budou doplnéna o mistni metadata - fenotypovaci protokoly a relevantni
meteorologicka data. Pro normalizaci historickych dat mezi GB byly vyhledany potencialni
duplikaty (,,pfemostujici genotypy*) mezi GB v regionu. Celkem 300 téchto ,,pfemost'ovacich
genotypu“ (150 pSenice, 150 je¢mene) ozimych i jarnich forem bylo nakliceno pro extrakci
DNA a odeslano ke genotypizaci v ramci balicku WP2. Data vygenerovana v ramci ukolu T.3.1
budou obsahovat jedine¢ny, geograficky riznorody soubor celoevropskych informaci o GZR a
budou dale zpracovana a vyuzita v ramci balicki WP4-7.

T.3.2 Historicka fenotypova data evropskych sbirek GZR se lisi kvalitou i kvantitou.
Udaje musi byt standardizovany, aby byly vyuZitelné v celoevropskych srovnanich. Tato
standardizace zaroven vyrazné¢ zvysi hodnotu narodnich sbirek v GB. Realizaci opakovanych
pokust, zahrnujici stejny soubor 200 kontrolnich odrid (50 ozima/jarni pSenice a 50
ozimy/jarni je¢men) ve vSech GB, budou definovana specificka evropska megaprostiedi pro
evropské subregiony. Vybér kontrol byl zaméfen na registrované a stale péstované evropské
odrudy a pokusy byly v ortogonalnich podminkach (stejny experimentalni design ve vsech GB).
Spole¢né s obecnymi ekogeografickymi/klimatickymi parametry tato fenologicka data umozni
definovat evropskd megaprostiedi a pfifadit do nich partnerské GB projektu AGENT. Tim se
definuje, kterd historicka data, zkteré GB byla nashromazdéna ve srovnatelnych
megaprostiedich, a proto je bude mozno analyzovat spolec¢né. Partnefi predlozi fenotypova data
s relevantnimi meteorologickymi tidaji vedoucimu ukolu ke statistickému vyhodnoceni.

T.3.3 Kazda zucastnéna GB vybrala 500 genotypt pSenice a 500 genotypt jecmene pro
genotypizaci ve WP2. GB vysela tyto polozky v prvnim roce na mikroplochy, vybrala jednu
reprezentativni rostlinu pro vytvoreni potomstva jednoho semene (SSD) a sklidila listy pro
extrakci DNA pro genotypizaci v ramci WP2. SSD byly v nasledujici vegetacni sezoné
namnozeny, aby se vytvofila homogenni ,,precizni kolekce* pro fenotypovani. Fenotypova data
pro dulezité standardni fenologické a agronomické znaky, budou vyhodnocena a vlozena do
databazového formatu. Vypoctené normalizované priaméry budou poskytnuty k distribuci.
Standardizovana fenotypizace pfirastkti zvysi hodnotu sbirek a podpofi jejich vyuziti ve
Slechtitelskych programech a vytvoii celoevropskou precizni sbirku psenice a je¢mene.

T.3.4 Tento ukol zahrnuje hodnoceni a statistické analyzy odolnosti/tolerance vici
biotickému a abiotickému stresu s cilem urcit, jak se 1iSi genotypy v rliznych environmentélnich
prostiedich.

Bioticky stres: Vybrany soubor deseti partneri (NPPC, CRI, IPK, IHAR-PIB, UZH,
WBF-Agroscope, IPGR-Sadovo, NARDI Fundulea, CREA-CI, TAU-wild spp, ICARDA)
zhodnoti svoji precizni kolekci pSenice a vytvori datovy soubor relevantni pro jejich
ekogeografické podminky. Podobné sedm partnera (NPPC, CRI, IPK, IHAR-PIB, IPGR-
Sadovo, NARDI Fundulea, ICARDA) zhodnoti precizni kolekci jecmene. Kolekce pSenice
budou testovany na resistenci vici lokalné nejvyznamnéj$im rasam rzi pSenicné (Puccinia
recondita), rzi plevové (P. striiformis) a/nebo septorioze (Mycosphaerella graminicola).
Podobné bude jeCmen testovan na listovou skvrnitost (Helminthosporium teres) a/nebo rez
jecnou (Puccinia hordei). Pokusy budou provadény pod infekénim tlakem na poli a/nebo ve
skleniku a budou se opakovat po dobu dvou let.
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Abioticky stres: Pokusy budou zaméfeny na suchovzdornost, ktera v soucasnosti
predstavuje v evropském prostiedi nejvyznamngéjsi druh abiotického stresu. Budou vybrany
sady 500 polozek ozimé pSenice, 250 polozek ozimého je¢mene a 250 polozek jarniho jeCmene,
které budou testovany na tfech vybranych mistech ve stiedni Evropé (IHAR-PIB - Polsko, ATK
- Mad’arsko a NARDI Fundulea - Rumunsko). Dalsi ¢tyfi lokality byly vybrany pro testovani
300 polozek jarni p3enice v jizni Evropé (CREA-CI - Itilie a Sicilie, INIA - Spanélsko a
ICARDA - Maroko) v pokusech se zavlazovanim a bez néj. Tolerance vuci suchu bude
testovana po dva roky ve dvou opakovanich. Budou hodnoceny znaky souvisejici se suchem:
metani/doba kvétu, vyska rostlin, vynos zrna a hmotnost tisice semen. To poskytne datovy
soubor pro celou precizni kolekci projektu AGENT a také pro vSechny dalsi GZR s
kompatibilnimi genotypovymi daty. Meteorologicka data budou dopliiovana za celé vegetacni
obdobi. Vysledky tohoto ukolu poslouzi k vytvofeni evropského atlasu fenotypové
charakterizace.

Vysledky

V soucasné dob& jsou v ramci tkolu T.3.1 shromazdény historické zaznamy vSemi
partnery v poctu 104 113 zaznami pro minimalné 56 000 polozek psSenice a dale 88 366
zaznamu pro minimalné 60 000 polozek je¢mene. Tyto vysledky jsou ve stadiu statistické
analyzy.

V ramci ukolu T.3.2 probéhly pokusy s kontrolnimi odriidami u v§ech partnerti druhym
pokusnym rokem. Po skonéeni tretiho roku budou vysledky statisticky zpracovany.

V ramci ukolu T.3.3 byly vytvofeny ,,precizni kolekce™ jako potomstva vybranych
rostlin u vSech partnerd, byly odebrany listy, extrahovana DNA a odeslana na genotypovani.

V ramci tkolu T.3.4 byly zapocaty testy na odolnost precizni kolekce je¢mene a pSenice
vici biotickym stresim u poloviny partnerti. Pro abiotické stresy byly sestaveny soubory
z vybranych materiali z preciznich kolekci jednotlivych partner a semena odesldana
experimentujicim partnerim ve stfedni a jizni Evropé. Pokusy s ozimy byly zasety na podzim
2022.

Zavér
Reseni projektu AGENT je v Gasové poloving, data jsou ve stadiu predb&Zného zpracovani.

Dedikace
Clanek byl zpracovan v ramci feseni projektu AGENT, H2020-SFS-2019-2, feseni 2022-
2024.
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GENETICKE ZDROJE RODU PRUNUS SSP. Z OBLASTI BILYCH
KARPAT VHODNE PRO SLECHTENi NA ODOLNOST K VIROVE
SARCE SVESTEK
Genetic resources of the genus Prunus ssp. from the area of the White Carpathians

suitable for breeding towards resistance to Plum pox virus
Krs$ka B.

VSUO Holovousy s. r. o.

Abstrakt

Bil¢ Karpaty jsou bohatym zdrojem genetickych zdroji nejen tzv. modrych peckovin, ale i
ostatnich ovocnych druhtl, zejména hrusni a jabloni. Zasluhou CSOP Bil¢ Karpaty jmenovité
pak Ivany Jongepierové, Vaclava Tetery, Ladislava JagoSa, Ladislava Tomcaly, Vojtécha
Reznicka a dalsich byly zaloZeny genofondové plochy jiz zatatkem 90. let minulého stoleti,
které slouzi dodnes ke studiu a odbéru roubti i jako konzervace ex situ. Tato kolekce byla zEasti
vyuzita spolu s dal§imi genotypy divoce rostoucimi autochtonnimi druhy slivoni ke studiu
jejich chovani k virové Sarce. Durancie, ktera se hodi pfedevsim pro vyrobu destilatu a pro
Slechténi jako donor odolnosti k Sarce a vysoké cukernatosti, neopakovatelné viini se predevsim
pouziva ke zpracovani. Dalsi odolné nebo tolerantni genotypy mohou byt vyuzity predevsim
pro zpracovani jako napt. Gulovacky, Sklepule a n¢které Pavlivky. Vybrané genotypy slivoni
z oblasti Bilych Karpat udrzujeme v ex situ kolekci na VSUO Holovousy s.1.0.

Kli¢ova slova: P. domestica ssp., slivoné, genetické zdroje, odolnost, Sarka §vestky

Abstract

The White Carpathians are a rich source of fruit genetic resources not only for stone fruits but
also for other fruit species, especially pear and apple trees. Thanks to the CSOP Bilé Karpaty,
namely Ivana Jongepierova, Vaclav Tetera, Ladislav Jago$, Ladislav Tomcala, Vojtéch
Reznigek and others, germplasm collection was established in the early 90s of the last century,
which is still used today for the study and sources of budwoods as well as for ex situ
conservation. This collection was used in part together with other genotypes of wild native plum
species to study their behaviour to the virus disease Plum pox virus. Durancie, which is
especially suitable for the production of distillate and for breeding as a donor of resistance to
Plum pox virus and high sugar content, the unique aroma can be used for processing. Other
resistant or tolerant genotypes like Gulovacka, Sklepula and some Pavlivka could be used
mainly for processing. Selected genotypes of plum genotypes from the White Carpathian region
are kept in an ex situ collection at VSUO Holovousy s.r.0.

Key words: P. domestica ssp., plum, genetic resources, resistance, Plum pox virus

Uvod

Zdroje rezistence k virové sarce Svestek mizeme hledat nejen v novych odriidach k tomu tcelu
vétsinou vyslechténych, ale i mezi krajovymi neboli lokalnimi odridami je mnoho genotypt
s ur¢itym stupném odolnosti ¢i tolerance. Stromy infikované Sarkou $vestek mohou mit rozdilné
chovani ¢i toleranci jak v pomologickych projevech, tak i hospodaiskych znacich. Na rozdil od
jinych hostitelskych druhti se u slivoni vyskytuje Sirokd rozmanitost projevu symptomil a
chovani k Sarce.

U slivoni (Prunus domestica L.) jsou stupné odolnosti nebo citlivosti definovany dle
mezinarodné uznavané terminologie v celkem 5 kategoriich. Pieklad do ceského jazyka je
pouzit podle Polaka (2008).

34



RGZ 2021

1. Imunita: Rostlina nemuze byt patogenem infikovana, po inokulaci se patogen v rostliné
nemnozi a nesifi (non-host).

2. Rezistence: Je vzdy relativni. Rostlina je infikovana, ale patogen se mnozi omezen¢ a v
rostling se $ifi pomalu. Rezistence je kvantitativni a zavisla na odrudé.

3. Nachylnost: Je rovnéz vzdy relativni. Patogen se v rostliné mnozi a §ifi snadno, coz vede k
systémové infekci se silnymi ptiznaky onemocnéni, a k vyraznému snizeni kvality rostlinnych
produkti. Plati zde obdobna zavislost jako u rezistence, ale v negativnim smyslu.

4. Tolerance: Nachylna rostlina toleruje nepiiznivé nasledky infekce. Virus (patogen) se v
tolerantni odriidé mnozi a $ifi obdobné jako v nachylné odriidé (vysoky obsah viru), pfiznaky
choroby jsou vSak mirné, snizeni vynosu a kvality produktd je minimalni. Pfesto je péstovani
tolerantnich odrid riskantni, protoze slouzi jako zdroj $ifeni viru, stejné jako odridy nachylné.
5. Hypersenzitivita: Je extrémni nachylnost, kdy infikované buriky, nebo cela rostlina v
disledku pfemnozeni patogena nekrotizuji a odumiraji. Proto je tézké pritomnost patogena
prokazat. Pokud dojde k odumfeni, patogen neméa zadnou $anci k $ifeni. Hypersenzitivita je
absolutni nachylnost, protiklad imunity. Lze ji s rizikem vyuZzit v praxi, ale za urcitych
podminek. Vétsinou vsak neni Uplna, pak se jedna o silnou nachylnost. Hypersenzitivita je
prekondvana slabé patogennimi kmeny viru a pak dochdzi k silné nachylnosti odridy.

U slivoné Ize dle vysSe uveden¢ kategorizace uvést nasledujici piiklady odrid: imunni -
pouze Scoldus; rezistentni - v soucasnosti jiz vice odrud Topfive, Toptaste, Valcean, Moni
apod.; nachylné — vétsina odrud; tolerantni tj. bez vyznamné hospodarské skodlivosti - Stanley,
Caganské lepotica, Franzi, Calanska rodna. K hypersenzitivnim odriddm patii némecké
selekce Jojo, Jofela, Joganta a Jolina.

Tato pestrost projevu umoznuje jak slechtitelim, tak i péstitelim ¢i zahradkaiim vybér
celé skaly odrtd pro primy konzum i zpracovani. Z praktického hlediska dle urovné vyskytu
Sarky 1ze v riznych oblastech pouzivat odriidy s riznym stupném odolnosti.

Velkym pfinosem pro péstitele slivoni byly koncem 70. a v zacatku 80. let minulého

stoleti tzv. tolerantni odriidy slivoni pochazejici z tehdejsi Jugoslavie, mésta Cacak, pod jehoz
oznacenim se k nam rozsifily tyto odridy, a to i diky dobrému vztahu se §lechtitelem prof. S.
Paunovicem. V jejich Slechtitelském programu se pouzivaly pravé i lokalni odrudy jako
Scoldus a Zlta butilkovidna, které tehdy pouzivali jako imunni (Rankovié, M.; Ogasanovié, D.,
Paunovic, S., 1994).
Z divodu témét celoplo$ného rozsiteni Sarky na nasem izemi a z diivodu velké rozmanitosti
vyskytu rozdilného chovani k Sarce u genotypu slivoni divoce i kulturné rostoucich v regiont
Bilych Karpat, byl dany materidl monitorovan s cilem vybéru rezistentnich a tolerantnich
lokalnich odrtd pro nejriiznéjsi zptisob vyuziti plodi.

Material a metody

Pro hodnoceni odolnosti viici viru PPV byly vybrany nékteré genotypy vétSinou lokélnich
odrid slivoni rostoucich divoce v oblastech Bilych Karpat. Sledované lokality: Louka, Velka
nad Velickou, véetné genofondového sadu CSoP, Javornik-Pahrbky, Tasov, Zeraviny, Pitin a
Hostétin.

Pocet testovanych genotypt - kulturnich i divoce rostoucich byl 53. Testy ELISA byly
provadény variantou dvojitého sendvice protilatek - Double antibody sandwich (DAS).
Symptomy Sarky Svestek na listech byly vizualné hodnoceny ve vegetacnim obdobi 2004 a
2005.
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Vysledky a diskuse

Celkové souhrnné vysledky pokusu s hodnocenim odolnosti lokalnich odrid slivoné rostoucich
divoce v prostfedi s plosnym rozsifenim Sarkou Svestek po dvouletém pozorovani a testovani
testem ELISA jsou nasledné uvedeny:

1-Genotypy bez priznakii na listech a s negativnim vysledkem ELISA testu:

Oblast Velka n.Velickou a Zeraviny:
Durancie-Zeraviny, u splavu-Tasov,2-2-14, pies plot u Hrdlicky, Zlutd Durancie
Pahrbky, Janousek-§vesticky, Prunus spinosa-Louka, Zluta—U mlyna, gulovacky a
$vesti¢ky-ml. Toméala, Sragky &. 1 a &. 2, Stolcova, gulovacky 11/01, Jagos  5-1-9,
Prunus spinosa-10-1-0, neznamy genotyp- “Pod hlavackem®, Hrdlicka 13/01, zluté
plody - u Hrdli¢ky 4. strom od zhora, Zluta ryngla Pahrbky, typ ryngle — Hrdlicka,

Oblast Pitina, Hostétina:
- Pitin-Jal - ryngle, Pitin Anetky-myrobalan, Farskd-Pavlivky, Pavlivka-mostarna
Hostétin, Farska Durancie-odkopek, Sklepule-Pitin, Pitin- rybnik, C60, C34.

2- Genotypy s toleranci k Sarce $vestek, tj. bud’ bez priznakit na listech, ale s pozitivni reakct
v testu ELISA, nebo s priznaky na listech a pozitivni reakci v testu ELISA:
- Durancie-Zeraviny, u splavu Tasov, 2-2-14, pies plot u Hrdlicky, Farska Pitin, Zluta
Durancie-Pahrbky a zlutéa ryngle Pahrbky, zluty genotyp u Mlyna Velka n.V., Gulovacka
a §vestitka-mlady Toméala, gulovagky 11/01, Sragky ¢. 1 a 2 u sadu CHKO, Stolcova-
CHKO, Jagos- 5-1-9-“myrobalan®, Janousek-Velka n. V., Prunus spinosa-Velkd.n.V. a
Louka, Hrdli¢ka 13/01, Nezndmy genotyp pod Hlavatkem-Velka. n. V., Pitin-Stepnica-
DS., Sklepule a Pitin-rybnik

3- Genotypy citlivé k Sarce Svestek s priznaky na plodech:
- Ustsko myrobalan, u ¢isticky Pavlavky-Hostétin,
- Pitin Farska, C33, Waltrova, Male¢ik-Okruhlicka Velka n.V.

Vzhledem k pouze dvouletému pozorovani a testovani neni zcela jednoznacné zatiidéni
druhu trnka obecna (Prunus spinosa L.) a Durancie. Rozdilnou reakci v testu ELISA u trnky
obecné mohla zpUsobit rozdilna odolnost, resp. citlivost danych genotypu, i kdyz rostoucich
relativné blizko sebe. K podobnym zavérum dosel i Polak (2021- osobni sdéleni) u myrobalanu
(Prunus cerasifera Ehrh).

Durancii coby ,,ikonicky* genotyp slivoné pro produkei destilati pravé v oblasti Bilych
Karpat rozdilna reakce v testu ELISA stdle zafazuje mezi genotypy s vysokym stupném
odolnosti k Sarce. Jedna se o lokalni genotyp (tézZ Durance, Kadle, Karle) slivoné neznamého
puvodu. Drive se vyuzivala i jako podnoz pro slivoné a merunky. Pomologicky se jedna o
kulovitou az ovalnou slivu (Prunus domestica subsp. insititia, var. juliana L.) s peckou
neodlucitelnou od duzniny, s velmi vysokou refraktometrickou duzninou a pozdni dobou zrani.
Tento zpracovatelsky vysoce cenny geneticky zdroj, donor cukernatosti, aromatu a pikantné
nahotklé chuti ve slivovici se jevi jako odolny k virové Sarce Svestek, jelikoz ptiznaky na listech
i na plodech nebyly nikdy shledany. To, ze v testu ELISA tento genotyp reagoval rozdilng,
mize byt zpisobeno vice faktory, coz je ve virologii obecné znamy jev. Neni vylouceno, ze
Durancie je blizko k hypersenzitivité, ponévadz bylo shledano odumieni mladého letorostu po
naroubovani do siln¢ sarkou infikovaného stromu (Krska, 2018 - nepublikovano). Paprstein a
kol. (2013) hodnotili 28 genotypii po umélé infekci dvéma kmeny Sarky Svestek a Durancie po
dvou letech nevykazovala pfiznaky infekce.
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K dals§im zpracovatelsky zajimavym genotyptim v oblasti Bilych Karpaty patii tzv
Gulovacky, Pavlivky a Sklepule, avak jejich chovani Sarce je znacéné rozdilné. Nekteré z nich
mame rovnéZz v kolekcei genetickych zdrojt slivoni na VSUO Holovousy s.r.o.
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VYUZITI GENETICKYCH ZDROJU MERUNEK PRI SLECHTENI NOVYCH
ODRUD LEDNICKEHO PUVODU
Use of apricot genetic resources in the breeding of new varieties orginated in Lednice
Necas T., Rampackova E., Mrazova M., Kiss T., Ondrasek 1.

Ustav ovocnictvi, Zahradnickd Jfakulta v Lednici, Mendelova univerzita v Brné

Abstrakt

Proces Slechténi je nekone¢nym bojem ¢loveka se zdkonitostmi piirody. Je to také osobni boj
Slechtitele, ktery se pii $lechténi odrud ovoce musi vzdat svych osobnich preferenci tak, aby
uspéch. Proto $lechtitelé dnes hledaji extrémni cesty, jak realizovat své Slechtitelské cile — sny.
Jednim ze standardnich postupt je kombinacni kiizeni a ze soucasnych trendti pak mezidruhova
hybridizace. V procesu $lechténi na Zahradnické fakulté v Lednici je v posledni fazi hodnoceni
priblizné 20 perspektivnich hybridi. Jednim z nejvice perspektivnich je hybrid LEM-125, ktery
po mnoha strankach spliiuje obecné pozadavky na soucasné odrudy. Zajimavym vysledkem
uplatnitelnym zejména v dalSich fazich dlouhodobého Slechténi idedlnich odrad je
mezidruhovy hybrid LEMY/2017/11, ktery je pfesné tou odridou napul cesty mezi merutikou
a myrobalanem.

Klicova slova: P. armeniaca, kiizeni, Slechtitelsky program, hybridizace, mezidruhova
hybridizace

Abstract

The process of breeding is an endless struggle of a man against the laws of nature. It is also a
personal struggle of the breeder, who has to give up his personal preferences so that the new
variety is acceptable to the widest possible group of users and at the same time unique in order
to be successful. That is why breeders today are looking for extreme ways to realize their
breeding goals - dreams. One of the standard procedures is targeted crossing and, from the
current trends, interspecies hybridization. In the breeding process at the Faculty of Horticulture
in Lednice, approximately 20 promising hybrids are in the final stage of evaluation. One of the
most promising is the hybrid LEM-125, which in many aspects meets the general requirements
for current varieties. An interesting result perspective in the next stages of long-term breeding
of'ideal varieties is the interspecies hybrid LEMY/2017/11, which is exactly the variety halfway
between apricot and myrobalan.

Key words: P. armeniaca, crossing, breeding programme, hybridization, interspecific
hybridization

Uvod

Merurika je jako kulturni plodina archeologicky dolozena z poloviny 4. tisicileti pf. n. .
v sidlistich na Ukrajin¢, jako viibec nejstarsi nalez na tzemi Evropy. Do stfedni Evropy se
dostala az v 1. stoleti n. 1. (nalezy z Lince v Rakousku), pticemz podle Plinia se v té dobé
meruiika v Rimé teprve zavadéla, a tak je pravdépodobné, Ze se ke Keltiim, ktefi tehdy na tizemi
dnesniho Lince sidlili, dostala pfimym stykem s jihovychodem, a nikoli prostiednictvim Rima.
V timském obdobi se merunika vzacné objevovala ve Francii a v Mad’arsku. Podle Ibrahima Ibn
Jakuba, coz byl tehdejsi znamy kupec a cestovatel arabsko-zidovského pivodu (pravdépodobné
ze Spanélska), ktery navstivil stfedni Evropu asi v letech 965-966, Slované meruiiky
nepéstovali. Z jeho zapiski z cest vyplyva, Zze Slované péstovali ve svych sadech jablong,
hrusné a piekvapivé broskvoné, merunky ale neuvadi. Jediny archeologicky nalez té doby je
znam az z Rusko-Chazarského pohrani¢i. Na historickych uzemich dnes$niho ¢eského statu patii
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meruiky k neptivodnim, a tedy pomérné kratce péstovanym kulturnim druhtim. Podle
dochovanych prament a probihajiciho vyzkumu se meruriky péstuji na nasem tizemi zhruba od
15.-16. stoleti, pficemz v SirSim méfitku az od 18. stoleti (Némec 1955, Beranova 2011).

Historie péstovani a §lechténi merunék na Bieclavsku a zejména v Lednici je spojena se
vznikem ,,prvniho® vyzkumného a Slechtitelského Gstavu v Rakousko-Uherské monarchii:
,Furst Johann von Liechtenstein-Pflanzenziichting Institut”, pozdéji zkracené a Castéji
jmenovan jako Mendel Institut — Mendeleum, zalozeny v letech 1912—-1913 v Lednici (némecky
Eisgrub). Vyznamnou osobnosti v historii ustavu byl po roku 1918 teditel prof. Dr. F. Frimmel-
Traisenau (1888-1957), ktery byl mimo jiné Slechtitelem pravdépodobné prvni cilené
vySlechténé odridy meruinky v Lednici s ndzvem Frimmelova Uherka, ktera byla svého casu
rozsifena (na nékterych mistech jesté i dnes) na Jizni Moravé a v Cechach na Lounsku.

Vlastni historie §lechténi merundk na Ustavu Ovocnictvi — Zahradnické fakulty
v Lednici je Gizce propojena se vznikem genofondové kolekce merunék, ktera byla v Lednici
etablovana jiz v roce 1962. V pocatcich Slechténi na ustavu byl $lechtitelsky program cilen
predev§im na vnitrodruhové kiizeni vybranych rodiCovskych pari — s vybérem donort
z dostupné genofondové kolekce. V této prvni etapé ustanoveného Slechtitelského programu
byly hlavni cile zaméteny na prodlouzeni obdobi skliziiové zralosti, mrazuodolnost, a vybér
tzv. ideo-typt pro nejriiznéjsi vyuziti plodi. V pozdéjsi nasledujici druhé a tieti etapé Slechténi,
byl vytyCen hlavni cil ziskat rezistentni odrady viaci virové Sarce Svestek za soucasného
zachovani vysoké kvality plodi. Pro splnéni tohoto ambiciozniho cile byly do kiizeni vybirany
donory rezistence opét z genofondové kolekce, ktera se od roku 1962 vyrazné rozrostla prave i
o tyto genotypy. Ve $lechtitelském programu tedy byly vyuzivany znamé odridy jako Stark
Early Orange (SEO), Henderson, pozdéji Harlayne, Stella (Casto pouzivany homozygotni
genotyp s rezistenci k PPV) a Orangered a rezistentni hybridy vlastniho ptivodu. Tyto donory
byly a jsou kombinovany s donory kvality plodd (klony Velkopavlovické a odridami jako
Vestar, Poyer, Strepet, Forum, Chuang Zhi Hong, Bobcot a také lednickymi odriidami a hybridy
prvni a druhé generace apod.). Neopominutelnou je i klonova selekce, ktera probihala zejména
u odriidy Velkopavlovicka a také francouzské odrtidy Bergeron (Krska et al., 2005).

Soucasna &tvrta etapa $lechténi merungk na Ustavu ovocnictvi je cilena dvéma hlavnimi
sméry. Jednak je to pokraCovani vnitrodruhového kiizeni vybranych donori s riiznymi cili a
dale je to mezidruhové reciproké kiizeni vybranych donort s kompatibilnimi slivoniovymi
druhy (asijské slivoné P. salicina a myrobalany P. cerasifera) pro studium dédi¢nosti znakl a
dale pro ziskani prakticky vyuzitelnych hybridt. Pro oba sméry jsou spoleéné cile, a to je
rezistence k PPV, tolerance k fytoplazmé ESFY, mrazuodolnost, pozdni kveteni a podpora
vlastnosti umoznujicich lepsi adaptibilitu k probihajicim klimatickym zménam, a to vse pfi
zachovani vysoké kvality a atraktivity plodd. V této etapé jsou vyuzivany jako donory
rezistence k PPV Casto stejné genotypy pouzivané v jiz predchozich etapach, nicméné Castéji
jsou zde zapojovany i vlastni odridy ziskané z tfeti etapy Slechténi jako Adriana, Betinka,
Candela a Sophinka, kdy nejvétsi uplatnéni z vyslechténych lednickych odriid maji v soucasné
etap¢ Slechténi praveé posledni dvé jmenované. Pro zvyseni tolerance k fytoplazmé ESFY se
jako donory pouzivaji méné citlivé odriudy napi.: Poyer, Goldrich a Vestar. Pro slechtitelské
cile spojené se zvySovanim adaptibility ke klimatickym zméndm jsou pouzivany z genofondové
kolekce rizné donory $irsiho geografického puvodu v zavislosti na pozadovaném znaku. Pro
Slechténi odrtid snizkym pozadavkem na chlad — pravé do podminek s probihajicim
oteplovanim jsou vhodné nékteré napt. Spanélské odrudy, které byly zavedeny prozatim do
pracovni genofondové kolekce merunék jako napf.: Bulida, Currot, Rojo Pasion, Selene.
Naopak jako donory vys§i mrazuodolnosti ¢i oddalujici kveteni lze vyuzit odrudy: Agat a
Vynoslivij a také genotypy lednického piivodu jako napi.: Leskora, LE-5500, Frostina a LE-
5959 (Pozdné kvetouci). Pro popularni pozdni zrani merunék je donorem velmi kvalitni odruda
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Bergarouge a pro velmi pozdni zrani od druhé poloviny 1éta (srpen/zaii) nové zahrani¢ni odrady
jako Farclo®, Farbaly®, Fardao®. Naopak pro rané zrani jsou vhodnymi donory odriidy Leskora,
LE-6016, Radka, Pricia, Ninfa®, Tsunami® a Wondercot®. Pro zvysovani kvality plodii 1ze jako
donory obecné kvality pouzit odridy jako standardni Velkopavlovicka a dale Poyer, Veecot,
Candela, Sephora, Digat ¢i Mediabel. Pro barevné atraktivni plody mohou byt jako donory
cervené barvy slupky pouzity odrudy Bobcot, Chuang Zhi Hong a zejména nova specificky
cervenoploda odrtida Rubista.

Své uplatnéni najdou i lokalni genotypy ziskané od hobby péstitelti a nadSenct, kde jako
donory velikosti plodl 1ze pouzit napf. genotypy s pracovnimi nazvy Pastyrik, UH Konecny,
Macanda apod.

Pro pocatecni mezidruhovou hybridizaci merunék s asijskymi slivonémi a myrobalany,
respektive jejich vzajemné reciproké kiizeni, byly v prvnich generacich pouzity odrudy
merunék se znamymi vlastnostmi, tak jako pii vlastnim Slechténi merunék. Jako donory
rezistence k PPV cilené na pteneseni rezistence do myrobalanu a asijskych slivoni byly pouzity
odridy SEO, Orangered a Candela. V probihajici 1. etapé této mezidruhové hybridizace byly
taktéz pouzity jiz existujici ziskané externi mezidruhové hybridy s pracovnimi nazvy Fertility
(Cornyj princ), Vasko Pferov, M-56 (Aprisali) a M-47 (Aprikyra). Z asijskych slivoni pro
kiizeni byly pouzity odriidy jako Afrodite, Angeleno, Black Amber a Shiro. Pro §lechtitelskou
praci na mezidruhovych hybridech jsou také pouzivany nékteré genotypy ziskané z opyleni
podnozovych odriid jako jsou MY-KL-A a Minoiu (BN4Kxr).

Material a metody

Hodnoceni hybridi probihalo na Zahradnické fakult¢ v Lednici v ramci hybridni
vysadby merun¢k v letech 2018-2021. Rostlinny materiél je péstovan ve formé volné rostoucich
zakrskll ve vétsiné piipadi Stépovany na myrobalanu nebo meruiikovém semenaci. Spon
vysadby je 5 x 3 m (fady/v fadku). Vysadby jsou castecné zavlazované. Sad se nachazi na velmi
mirném svahu s jihovychodni expozici a nadmoiskou vyskou 185-191 m. n. m. Katastr obce
Lednice spada do kukufi¢né vyrobni oblasti. Pidy jsou hluboké, pticemz ptdni typ je pievazné
¢ernozem s celkovym obsahem skeletu do 10 %.

Primeérna rocni teplota poslednich let 2011-2021 dosahuje 11,93 °C (dlouhodoby
normal 1960-1990 se pohybuje na tirovni 9,2 °C), data méfena ptimo v Lednici. Z téchto hodnot
se da usoudit trend vyrazn¢ zvysujici se teploty. Primérné srazky v katastru obce Lednice
dosahuji za vySe uvedené obdobi 477,57 mm coz je 99,56 %. Hodnoty za uvedené obdobi
dosahovaly primérné 2041,78 hod. (Vachtin, 2022).

Hodnoceni plodi probihalo na zakladé modifikovaného deskriptoru (klasifikatoru),
ktery je uren k evidenci vicero¢nich vysledkil studia genetickych zdroji kulturnich rostlin,
podle Nitransky et al., (1992). Modifikace standardnich znakt (Necas et al., 2020) pro
hodnoceni hybrid byla minoritni (ne vSechny vysledky hodnocenych znaki lze pro rozsah
uvést) a podoba hodnocenych znak byla nasledujici:

Zralost plodii

Zacina se hodnotit od doby, kdy zralé plody z celého stromu dosahly zastoupeni alesponn 10
procent. Zde probihalo hodnoceni ¢asové, tedy ke kazdému hybridu byl ptifazen odpovidajici
datum zrani.

Vyrovnanost plodii

V Kklasifikatoru ptivodni znak ¢. 37. Nova hodnotici $kala: 1 — zcela nevyrovnany, 3 — malo
vyrovnany, 5 — stfedné vyrovnany, 7 — vyrovnany, 9 — velmi vyrovnany.
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Atraktivnost (vzhled) plodu
V klasifikatoru ptivodni znak ¢. 95. Nova hodnotici $kéala: 1 — velmi malo atraktivni, 3 — malo
atraktivni, 5 — stfedn¢ atraktivni, 7 — atraktivni, 9 — velmi atraktivni.

Hmotnost plodu

Pfi hodnoceni byl vyuzit primér z deseti plodu. V klasifikatoru ptivodni znak ¢. 41:
Nova hodnotici skala velikosti plodu:
1 — extrémné maly (<20,0 g)

2 — velmi maly (20,1 - 30,0 g)

3 —maly (30,1 —40,0 g)

4 —maly az stfedni (40,1 — 45,0 g)

5 —stfedni (45,1 — 55.0 g)

6 — stiedni az velky (55,1 — 60,0 g)

7 —velky (60,1 — 70 g)

8 — velmi velky (70,1 — 80 g)

9 — extrémné velky (> 80 g)

Vyska plodu (Obr.1)
V klasifikatoru ptivodni znak ¢. 38. Hodnoceni ponechano: 3 — mala, 5 stéedni, 7 velka.

Sitka plodu
V klasifikatoru znak ¢. 39. Hodnoceni ponechano: 3 — mala, 5 stfedni, 7 velka.

Tloustka plodu
V Kklasifikatoru znak ¢. 40. Hodnoceni ponechano: 3 — mala, 5 stfedni, 7 velka.

LS
H

Obrazek 1: definované rozméry plodi. Obrazek 2: definované rozméry
pecky.

Tloustka duzniny
Neni soucasti deskriptoru, méfeni se provadélo posuvnym méfitkem, hodnota je v (mm). Plod
se rozpuli podél brazdy a nasledné se zméfi tloustka.

Tvar plodu (Obr. 3)
V klasifikatoru pivodni znak ¢. 36. Hodnotici skala 1 — zplostéle kulovity, 2 — kulovity, 3 —
elipsovity, 4 — vejcity, 5 — srd¢ity, 6 — trojuhelnikovy, 7 zplostéle protahly, 9 — jiny.
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Obrazek 3: tvary plodii. Obrazek 4: tvary pecek.

Barva plodu zdkladni

V klasifikatoru pivodni znak ¢. 42. Hodnotici $kala ponechana: 3 — zelenozluta, 4 — bledé
krémova, 5 — krémova, 6 — zluta, 7 — bled¢ pomerancova, 8§ — pomerancova, 9 — tmavé
pomerancova.

Barva plodu kryci (barva licka)

V Kklasifikatoru ptivodni znak €. 43. Hodnotici $kala ponechana: 1 — chybi, 2 — medové Zluta, 3
—ruzova, 4 — bledé Cervena, 5 — Cervena, 6 — karminové¢ Cervena, 7 — bordové Cervena, fialové
bordova, 8 — Cervena, 9 jina.

Barva duzniny

V klasifikatoru ptivodni znak ¢. 44. Hodnotici $kala ponechana: 1 — bilo zelena, 2 — bila, 3 bledé
krémova, 4 — krémova, 5 — zluté, 6 — bled¢ pomerancova, 7 — pomerancova, 8 — Cervena, 9 —
jina.

Pevnost duzniny
V klasifikatoru ptivodni znak ¢. 97. Nova hodnotici $kala: 1 — rozbiedla/moucnata, 3 — mekka
5 — stfedné tuha, 7 — vyhovujici, 9 — tuhad, pln¢ vyhovujici.

Chut duzniny

Hodnoti se viing, aroma, obsah kyselin a cukrd, tfislovin a jinych latek pfi optimalni konzumni
zralosti plodu. V klasifikatoru ptivodni znak ¢. 99. Hodnotici $kala ponechana: 1 — odpuzujici,
3 — dostatecna, 5 — dobra, harmonicka, 7 — velmi dobra, 9 — vynikajici.

Odlucitelnost pecky
V klasifikatoru ptivodni znak ¢. 100. Hodnotici $kala ponechana: 1 —neoddélitelna, 5 — castecné
oddélitelna, 9 — lehce oddélitelna.

Praskani plodu (pukavost brazdy)
V Kklasifikatoru pivodni znak ¢. 49. Hodnotici $kala ponechana: 1 — puka po celé délce, 5 —
puka na bazi, 9 — nepuka.

Refraktometricka susina (obsah susiny v duzniné)
V klasifikatoru ptivodni znak ¢. 104. Hodnotici $kala ponechana:
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1 — velmi nizky (<10 %)
3 —nizky (10,1 — 15 %)

5 —stfedni (15,1 —20 %)
7 — vysoky (20,1 — 30 %)
9 — velmi vysoky (>30 %)

Hmotnost pecky

V Kklasifikatoru znak ¢. 54. Hodnotici $kala ponechana:

1 —velmi mala (<1,1 g)

3-mala(1,1-2¢)

5 —stiedni (2,1 =3 g)

7 —velka (3,1 -4 g)

9 — velmi velka (>4 g)

Vyska pecky (Obr. 2)

V klasifikatoru znak ¢. 51. Hodnotici $kala ponechana: 3 — mala, 5 — stfedni, 7 — velka. Hodnoty
méfeny v milimetrech.

Sirka pecky
V klasifikatoru ptivodni znak ¢. 52. Hodnotici Skala ponechéna: 3 — mala, 5 — stéedni, 7 — velka.

Tloustka pecky
V klasifikatoru znak ¢. 53. Hodnotici $kala ponechana: 3 — mala, 5 — stiedni, 7 — velka.

Procenticky podil duzniny na hmotnosti plodu
Vypocita se ze vztahu:
hmotnost pecky (g)

100 =9
hmotnost plodu (g) - %

Chut jadra
V klasifikatoru ptivodni znak ¢. 101. Hodnotici skéla ponechéana: 3 —sladka (S), 5 — sladkohotrka
(SH), 7 —hotka (H).

Hmotnost semene

V Kklasifikatoru ptivodni znak ¢. 62. Hodnotici $kala ponechana:
3 —mala (<0,8 g)

S — stiedni (0,8 — 1,2 g)

7 —velka (>1,2 g)

Puvod hybridii

Popisovana skupina hybridi pfedstavuje kandidatni genotypy vyslechténé v Lednici do
odriidovych zkousek u UKZUZ.

Puvod: LEM-108 (Orangered x VOP), LEM-118, LEM-124, LEM-125 (Chuang zhi hong x
Harlayne), LEM-121 (Early Blush x Candela), LEM-130 (Harlayne x Strepet), LEMY/2017/11
(MY-KL-A x smés pylit), pro srovnani vlastnosti jako kontrolni odriida byla zvolena odriida
Orangered (Obr. 12).

Vysledky a diskuse

Hodnoceni probihalo v letech 2018-2021 a vzhledem ke klimatickym prub&htim poslednich let,
kdy se kazdoro¢né vyskytuji pozdni jarni mraziky, které toto hodnoceni zna¢né komplikuji,
jsou data zprimérovana tak, aby ziskané hodnoty byly 3-leté. Zjisténé vysledky koresponduji
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s pfedchazejicim hodnocenim jiné skupiny hybridd vySlechténych na ZF v Lednici (Necas a
kol., 2020 a 2021).

Perioda fenofaze kveteni merunék je vyznamné ovlivnéna pribéhem pocasi v zimnim
obdobi, pficemz pfi této zavislosti nastava nejranéji cca od poloviny bfezna (frekvence tohoto
terminu se v poslednich letech zndsobuje) a trva az do 1. poloviny dubna v chladnych letech.
Ze zjisténych hodnot vyplyva, Ze zuvedenych hybridi je nejranéji kvetouci LEM-108
s primérnym terminem kveteni okolo 1.4., naopak nejpozdéji vykvétajici byl hybrid LEM-124
s terminem okolo 6.4. (Graf 1).

Fenofaze zrani je podobné¢ jako kveteni ovlivnéna priibéhem pocasi a dale nasadou
plodt. Opét podobné jako u kveteni je variabilita termind zrani v letech pomérné vysoka a
rozdil mize v extrémnich ptipadech dosahovat 10-15 dni v zavislosti na podminkach daného
roku. Z vysledk je pak patrné, Ze nejranéji zrajici hybridy byly LEM-118 (Obr. 8) a LEM-124
(oba okolo 7.7.). Naopak jako pozdé¢ zrajici se ukazal atraktivni hybrid LEM-125 (Obr. 5) a
kiizenec myrobalanu s meruinkou LEMY/2017/11 (oba v terminu okolo 22.7. - Graf 1).
vyznam pouze pro hodnotitele v $ir§im kontextu hodnoceni vicero genotypti. Vnimani chuti je
vyznamng individudlni a to, co se ur¢itym jedincim zd4 jako vyhovujict, jiz jiné skupiné nemusi
uzivatell a v procesu $lechténi se proto musi ¢asto oprostit od svych individualnich preferenci.
Po chut'ové strance byly nejlépe hodnoceny plody hybridd LEM-108 (Obr. 9), LEM-124 (Obr.
10) a LEM-125. Pro zpracovani a hledani alternativnich zdroji potravin napf. bilkovin jsou
dnes vyznamné i semena peckovin proto se preferuji odridy se sladkymi jadry, coz bylo
zjisténo u hybridi LEM-125 a LEM-130.
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Graf 1: prub¢h hlavnich fenofazi u sledovanych hybridi. Graf 2: hmotnost plodi, pecek a jader.

Vyznamnym kvalitativnim a obchodnim znakem komer¢né usp&$nych odrad je
hmotnost plodu, pfi¢emz zakaznici u peckového ovoce preferuji vétsi velikost. Proto je jednim
ze Slechtitelskych cili pii Slechténi merunék dosahnout vétsi velikosti plodi. Z grafu ¢.2 je
mozné si udélat predstavu, jak na tom jednotlivé sledované hybridy jsou s velikosti plodi (podle
hmotnosti v g), stejné tak s velikosti pecky a jadra. Z tabulky €. 1 je pak mozné zjistit, jaky je
procenticky podil pecky a hmotnosti plodt, coz je opét dulezity znak vyjadiujici podil
konzumovatelné a nekonzumovatelné &asti plodu. Cim je tato hodnota nizsi, tim v&tii je jedly
podil plodu a pecka mensi. K témto plodovym parametriim patii dale tloustka duzniny, ktera
opét ovliviiuje kvalitu plodd. Z vysledkl vyplyva, Zze primérna tloustka se pohybovala na
urovni 12,7 mm, kdy nejmensi hodnoty tloustky duzniny byly zjistény u hybridu LEM-124 (9,3
mm) a naopak nejvétsich hodnot u mezidruhového hybridu LEMY/2017/11 (16,0), nicméné
zde muze byt vysledek lehce ovlivnén skute¢nosti, ze pecka je neodlucitelna od duzniny. Se
znakem velikost plodi je také provazan znak nasada plodi, ktery ma pfimy vliv na velikost
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plodd. Cim v&tii nasada, tim dochdzi k tzv. preplozeni a ke zmenSovani plodi, pricemz
nezbytnym krokem ke zvraceni tohoto stavu je probirka plodi. Nasada je vlastnost ovlivnéna
vnéj$im prostiedim a také geneticky podminéna jako schopnost diferenciace kvétnich pupenit
(odridy pteplozujici a odrady méné plodné). Ve sledovaném obdobi jsou nasady plodd pouze
orientacni, nebot’ ve vétSiné let byly postizeny vyskytem pozdnich jarnich mrazikd, v urcité
urovni mohou byt tyto hodnoty signalem mrazuodolnosti (Tab. 1).

16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0

2,0
0,0

Refraktometrickd susina %

Graf 3: hodnoty refraktometrické susiny ploda. Obrazek 5: atraktivni hybrid LEM-125.

Dal$im vyznamnym méfitelnym kvalitativnim znakem jsou hodnoty refraktometrické
susiny, poskytujici tdaj o pfiblizné cukernatosti plodi a dale hodnoty obsahu titrovatelnych
kyselin (neuvadéno), které v komplexu tfislovinami definuji zékladni chutovy vjem plodu.
Z vysledku vyplyva, ze primérna hodnota refrakce souboru dosahovala 13,01 % a tedy
nadprimérné, jak vyplyva z grafu 3, byly celkem tfi hybridy konkrétn¢ LEM-125, LEM-130
(Obr. 7) a LEM-124.

Penetrometrické stanoveni pevnosti slupky je uréitym znakem definujicim jednak
uroven zralosti a pevnosti plodu a také jeho potencialni transportabilitu. Z ur¢itého hlediska je
to subjektivné hodnoceny znak i kdyz je méfeny, nebot’ stanovit stejnou Groven zralosti pro
ruzné zrajici genotypy je velmi komplikované viz. tabulka ¢.1.

Z dalsich kvalitativnich znakii subjektivni povahy byly hodnoceny:

Atraktivita a vzhled plodi, kterd je také vyznamnym znakem ovliviiujicim tspéch
odridy, nicméné podobné jako u chuti je to znak s individualnim vyznamem, kdy nékdo
preferuje napt. Cervenou barvu slupky a pro nékoho je merunka zasadné oranzova. Nékomu
vyhovuje kulaty tvar a nékomu zase vejcity nebo elipsovity (protahly). Taktéz kazdoro¢né je
vzhled plodl ovlivnén prubéhem pocasi nebo preplozenim, kdy v nékterych letech mtizou
plody vypadat hufe nebo Iépe. Proto je znak subjektivni, a navic vysledna hodnota nemusi
korespondovat z fotodokumentaci, kdy je vzdy focen idealni stav (nejcastéji). Z hodnoceni
vyplyva, ze z naSeho thlu pohledu byly nejvice atraktivni hybridy LEM-125, LEM-108, LEM-
118 a LEMY/2017/11. Pomérn¢ htite byl hodnocen barevné zajimavy (¢ervenoplody) hybrid
LEM-124. Vyrovnanost plodi jako dalsi znak je spiSe technickym znakem definujicim
skutecnost, ze tvar plodu je ,,normalni* a nevyskytuji se vysoce extrémni rozdily ve tvaru a
velikosti plodu vybocujici z ptijatelnych hodnot. Podobné je tomu u tvaru plodu, ktery ma spise
vyznam pro transportabilitu nebo zpracovani (zavafovani) a je dulezitym pomologickym
urcovacim znakem, nez aby piimo ovliviioval kvalitu plodu. Naproti tomu povrch plodu tedy
znak, je-1i slupka plstnata nebo hladka a ma sviij vyznam pro svoji cilovou skupinu. Jemné
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ochlupeni plodu merunék, stejné jako broskvi, mize vyvolavat alergické reakce a pro nékteré
konzumenty je psychologicky nepfijatelné. Jako nejméné plstnaté se projevily zejména
mezidruhovy hybrid LEMY/2017/11 (jako znak pfenaSeny z myrobalanu) a déle hybridy LEM-
124, LEM-125 a LEM-130. Odlucitelnost pecky od duzniny je znakem dulezitym jak pro
konzum, tak pro zpracovani. Je ziejmé, ze plody s neodlucitelnou peckou se htife konzumuji a
samoziejmé zpracovavaji. Kromé mezidruhového kiizence LEMY/2017/11 (Obr. 6), ktery je
opét po myrobalanu Spatné odlucitelny (nejde o totalni neodlucitelnost v plné biologické
zralosti, jde sice Spatné odloudit, ale jde), mély ostatni hybridy odlucitelnost pecky na piijatelné
urovni (Tab. 1). Poslednim subjektivnim hodnocenym znakem je hodnoceni barvy slupky, licka
a duzniny. Nejstalejsi z téchto znaku je barva duzniny, ktera je ve vétsiné piipadi v odstinech
oranzové, pouze v ptipadé nekterych tzv. ,,white apricot®, coz jsou odridy pro suseni, muze byt
barva krémova nebo v odstinech zluté. Specialnim piipadem jsou pak opét mezidruhovy
ktizenci, kde mohou barvy slupky piechazet az do Cervené ¢i vinové. Barva licka je odridovym
znakem a dle soucasnych trendd je cilem Slechténi vyslechtit odridy s vyraznym celistvym
lickem nebo kompletné piekryvajicim zakladni barvu. Naproti tomu zakladni barva slupky
plodu ztraci na $lechtitelském vyznamu u standardnich odrtid pro ptimy konzum, nebot’ jak
bylo vyse uvedeno, cilem $lechténi odrid je ve vétSiné piipadi barevné atraktivni plod.
Samoziejme standardné oranzové plody merunék a rozmytym lickem nebo teckami na povrchu
slupky zde budou i nadale.

Zavér

Vzhledem k tomu, ze se jedna jiz o pfedvybrané hybridy v hodnoceni vice nez 15 let, je
popisované zavérecné zhodnoceni spise tthlem kritického pohledu na regulaci poctu podanych
ptihlasek pro registraci novych odrid nez vyznamnym védeckym zhodnocenim znaku.
Nicméné z tohoto zavéreéného zhodnoceni je ziejmé, ze hybridy LEM-125 a LEM-108 maji
kvalitativné navrch pred ostatnimi hybridy. Dale by se v registraci mohlo pfipadné pocitat i
s hybridy LEM-118 nebo LEM-121. Mezidruhovy hybrid LEMY/2017/11 ma potencial pro
dalsi slechténi a zlepSovani kvalitativnich vlastnosti nebo pro Slechténi a selekci podnozovych

typu.

&N

Obrazek 6: plody a strom mezidruhového hybridu LEMY/2017/11.
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HODNOCENI PUVODNiCH KLONU CHMELE (HUMULUS LUPULUS
L)
Evaluation of original clone of hops (Humulus lupulus L.)
Nesvadba V., Charvatova J.

Chmelarsky institut s.r.o. Zatec

Abstrakt

Z historickych piivodnich klonti chmele méa nejvyssi vynos Ustécky smetanak (1,93 t/ha),
Dubsky zelenak (1,80 t/ha) a Hieb¢i chmel (1,51 t/ha). Naopak maly vynos chmele ma
Mastytovicky (0,50 t/ha). Nejvyssi obsah alfa kyselin maji Osvaldtv klon 147 a/I (3,88 % hm.),
Osvaldiv klon 86 (3,71 % hm.) a Osvaldav klon 114 (3,45 % hm.). Nejnizsi obsah alfa kyselin
1,05 % hm. maji shodné Hiebéi chmel a Ustécky smetaiak. Nejvyssi obsah silic maji Osvaldtv
klon 147 a/1 (0,77 % hm.), Zatecka populace (0,68 % hm.) a Osvaldav klon 126 (0,65 % hm.).
Nejniz8i obsah silic maji klony Mastyfovicky (0,35 % hm.), Hfebc¢i chmel (0,35 % hm.) a
Trsicky (0,31 % hm.). Hodnocené chmele maji pomérné vyrovnané slozeni silic, pouze Dubsky
zelenak ma extrémné nizky podil Farnesenu (4,35 % rel.) a vysoky podil Selinenti (8,95 % hm.).
Kli¢ova slova: chmel, humulus lupulus L., vynos, chmelova pryskytice, chmelové silice

Abstract

The highest yields of the original hops clones have Ustecky smetnak (1.93 t/ha), Dubsky
zelenak (1.80 t/ha) and Hrebci (1.51 t/ha). Low yield of hops has Mastyrovicky (0.50 t/ha).
Osvald clone 147 a/l (3.88 % w/w), Osvald clone 86 (3.71 % w/w) and Osvald clone 114 (3.45
% w/w) have the highest alpha acid content. The lowest content of alpha acids 1.05 % w/w have
the same Hrebci and Ustecky smetnak. The highest content of essential oils are found in Osvald
clone 147 a/1 (0.77 % w/w), Saaz population (0.68 % w/w) and Osvald clone 126 (0.65 % w/w).
The lowest content of essential oils have clones Mastyrovicky (0,35 % w/w), Hrebci (0,35 %
w/w) and Trsicky (0,31 % w/w.). Evaluated hops have a relatively balanced composition of
essential oils, only Dubsky zelenak has an extremely low ratio of Farnesen (4.35% rel.) and a
high ratio of Selinen (8.95 % rel.).

Key words: hops, humulus lupulus L., yield, hop resin, hop oils

Uvod

Zacatky slechténi byly postaveny na prostém vybéru z populaci planych chmeld, které
byly jako prvni vyuzivany k vafeni piva. Na zakladé hodnoceni kvality uvafeného piva z téchto
chmelii byly postupné vybirany nejlepsi plané chmele v rdmci jednotlivych lokalit. Mista, kde
rostly kvalitni chmele, se poté dédila z generace na generaci. Postupné se tyto chmele
vysazovaly do zahrad. Od zahajeni vétsi vyroby piva v klasterech, pozdéji i ve vznikajicich
pivovarech, se prave tyto chmele zacaly vyuzivat pro mnozeni a nasledné vysadby do chmelnic,
tzv. tyCovek. Timto zplisobem vznikaly ptivodni krajové odridy, napf. zatecky, Gstécky,
dubsky, hieb¢i chmel atd. Praveé kvalita piva vafeného z téchto krajovych odrud prokazala, ze
nejlepsi chmele pro vareni piva pochazeji ze zatecké oblasti. Nejvice dokumenttl o vyznamu
Ceského chmele je zachovano z dob vlady Karla IV., ktery zakazal vyvoz chmelovych sadi
zateckého chmele (Nesvadba, 2008).

Nejrozsitengjsi byl zatecky chmel, ktery vykazoval nejvyssi pivovarskou kvalitu. Cesky
chmel by nebyl tim, ¢im je, bez fady vynikajicich odbornikt a §lechtitelti. Prvni klonova selekce
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byla provedena v ustécké populaci Krystofem SemSem z Vrbice u Roudnice, ktery provedl
pozitivni vybér ve svém porostu. V roce 1942 G6pp popisuje ziskani tohoto chmele takto: Sems
v letech 1853 az 1854 vysazoval chmel na tyce. V roce 1855 pfi prochazeni chmelnice byla
péstiteli nadpadna vznikla souhra jednoho jediného chmelového kefe, ktery se vyznacoval
svézim rustem, o néco Casné¢j$im kvétem a velmi bohatym osypem. Tento chmel vzrostl do
foremnych uzavienych hlavek, navésenych kolem tycek, takze bylo mozno spatfit jen malo
listovi. Tato jedina rostlina byla pak ¢ile namnozena a v kratkém case znama jako Semsav
chmel. Autor dale uvadi, ze se SemSovi podafilo svého ¢asu nalézt pravou mutaci, kterd oproti
jinym kefim stejné chmelnice vynikala fadou lepSich vlastnosti. Prvni odridou se tak v
Cechéch stava Semstv chmel. Nékdy v té dobé se objevuje jeho obchodni pojmenovéni
cervenak® v nékolika verzich - starozatecky, staroustécky ¢i cesky. Na ptelomu stoleti se
zagin vice uplatiiovat starozatecky chmel. Tento trend postihuje téz Ustéckou oblast, jak uvadi
Chodounsky (1900), ze v tnoru 1900 se usneslo 32 obci Polepské trznice, ze nikdo z péstitelt
neproda nadale vice sazeCek Semsaku - ,Cisté chmelnice stale fidCeji, dava prednost
starozateckému®. Nejdiive byly péstovany odriady Lucan a Blato. Lu¢an vznikl po soustavném
udrzovacim a zlep$ovacim §lechténi z odridy ,,Zatecky krajovy“, a byl registrovan aZ v roce
1941. Blato (registrovano v roce 1952) vzniklo z krajové odridy ,,Ustécky krajovy*.

Zakladatelem modernich metod Slechténi chmele pomoci klonové selekce v piivodnich
krajovych porostech byl Doc. Karel Osvald. Klonovou selekci se zabyval od roku 1927, kdy
bylo vybrano 150 klonG a nasledné byly vysazeny po 2 rostlinach (Osvald, 1929; 1931).
Nekteré klony jsou dosud v polni kolekci genetickych zdroju chmele, véetné ptivodnich
krajovych odrid (Dubsky zeleidk, Mastyfovicky, Hieb&i, Ustécky smetanak atd.). Z jeho
dlouholetého Usili ziskalo ¢eské chmelafstvi tii klony, které byly pojmenovany po tomto
Slechtiteli. Vysledkem jeho prace je Osvaldiv klon 114, klony 31 a 72 si vybrali tehdejsi pfedni
péstitelé sami (Vent, 1999). Klony byly uznany v roce 1946 a pro péstovani povoleny v roce
1952. V soudasné dobé zaujimaji stale 90 % z celkové plochy péstovaného chmele v CR. Dalsi
Slechtitelskou ¢innosti byly ziskany dalsi klony - Sifem (1969), Zlatan (1976), Podlesak (1989)
a Blsanka (1993). Nové klony popisuji Beranek (1970), Zelenka a Rigr (1983), Slabyhoudek
(1985), Rigr a Beranek (1991), Linhart a Nesvadba (1994). Ovsem tyto klony se v soucasné
dobé nepéstuji.

V poslednich letech dochazi k vyraznym rozdilim v pribéhu pocasi. Nékteré roky jsou
suché nebo s vysokymi teplotami, coz ovliviiuje kvalitativni i kvantitativni parametry u chmele
(Krofta a kol., 2019; Krofta a kol., 2020). Z tohoto diivodu se ¢asto naskytuje otazka testovani
jinych pavodnich klon piivodem ze zateckého chmele. Osvald je Slechtil pfed 100 lety a
v soucasné dobé¢ jsou odlisné povétrnostni podminky. Z tohoto diivodu se v polni kolekci
vybraly vzristove nejlepsi genotypy, které byly nasledné hodnoceny.

Material a metody

Hodnoceni bylo provedeno v letech 2018 a 2019 v ramci kolekce genetickych zdroji
chmele Ceské republiky. Kolekce je umisténa ve Stekniku u Zatce. Agrotechnika, vyZiva a
ochrana byla provedena dle péstebni metodiky chmele.

Vybrané klony: Osvaldav klon 31, Osvalduv klon 72, Osvaldav klon 86, Osvalduv klon
114, Osvaldiv klon 124 b, Osvaldiv klon 126, Osvaldav klon 136 b, Osvaldav klon 147 a/l,
Mastyitovicky, Starodesky, Triicky, Zatecka populace, Hieb&i chmel, Ustécky smetaiiak,
Dubsky zelendk.

50



RGZ 2021

Hodnocené genotypy jsou péstovany v téchto podminkach:

Chmelnice se nachazi v nadmoiské vysce 215 m v Zatecké chmelaiské oblasti a chmelaiské
poloze stiedni Poohti. Naléza se v teplém a suchém regionu, suma teplot nad 10 °C ¢ini 2600—
2800 °C za rok.

Z Grafu 1 je patrny pribéh pramérnych mésicnich teplot v roce 2018 a 2019 (Steknik)
v porovnani s 30letym primérem (CHMU). V roce 2018, mimo tinora a biezna, byly primémé
mésicni teploty vyssi nez 30lety prumér. Rok 2019 byl opét teplejsi nez 30lety priamér, pouze
v mésici kvéten byla teplota nizsi.

Graf 1: Primérné mésicni teploty v letech 2018 a 2019.
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Graf 2 poukazuje, ze v lednu 2018 byl prameér srazek vyssi a v roce 2019 polovicni nez
30lety prumér. V roce 2018 byly srazky v tnoru a dubnu nizké, a naopak v bieznu vysoké.
Srazky v roce 2019 byly od unora do dubna téméf shodné jako 30lety primér. V letech 2018 a
2019 v kvétnu byly srazky vyssi a v Cervnu téméf na shodné Grovni jako 30lety pramér.
Zajimavé je, ze prumérné srazky v Cervenci i srpnu v obou letech byly niZzsi, dokonce v roce
2018 az velmi nizké (Cervenec 17,4 mm a srpen 20,0 mm). Od zafi uz nemaji srazky vliv na
kvalitativni a kvantitativni parametry, protoze jejich sklizen probiha do konce srpna.
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Graf 2: Primérné mésicni srazky v letech 2018 a 2019.
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Pudni charakteristika

Pedologicky se jedna o nivni pidy, lehké s koluvialnimi a nivnimi sedimenty. Sklonitost
pudy — uplna rovina bez projevi plosné vodni eroze, expozice pozemku je vSesmérna. Puda je
bezskeletovita, hluboka vice jak 60 cm.

Kazda rostlina je sklizena samostatné. Cesani chmelovych rostlin bylo provedeno na
pokusném cesacim stroji Volf. Vynos je uveden v tunach na 1 ha (t/ha). Soubor rostlin byl
sklizen a vynos Cerstvého chmele byl stanoven v kg Cerstvého chmele/rostlinu. Pfepocet vynosu
chmele je dan poétem rostlin na 1 ha, coz pfti sponu 1,14 x 3,00 m ptedstavuje 3300 rostlin.
Koeficient susiny Cerstvého chmele na suchy chmel je 4. Obsah a slozeni chmelovych pryskyfic
byly stanoveny kapalinovou chromatografii (EBC 7.7). Obsah a slozeni chmelovych silic byl
stanoven kapalinovou chromatografii ze suchych hlavek (Krofta K., 2008).

Pro hodnoceni byly pouzity zakladni statistické metody v ramci celého souboru klont:
pramér, smérodatna odchylka a variabilita je vyjadfena v % (stonasobek variaéniho
koeficientu). Parametry x-s, x+s, x-2s a x+2s poukazuji na odlisnost dan¢ho klonu v ramci
souboru. Pokud néktery klon ptesahuje hranici x-+s tak je odliSny od priméru jedincti a pii
prekroceni hranice x-+2s se vymyka z dané¢ho souboru dat. Tyto limitni hranice v ramci
souboru jsou pouzivané ve slechténi chmele. Pfi $iroké variabilité dat 1ze pouzit i limitni hranice
x-1+3s (Nesvadba V., 2001).

Vysledky a diskuze
Primérmy vynos u vSech klond je 0,96 t/ha, pri variabilité 45,47 %. Z grafu 3 je patrne,
ze nejvyssi vynos maji Ustécky smetanak (1,93 t/ha), Dubsky zeleniak (1,80 t/ha) a Hiebéi
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chmel (1,51 t/ha). Dle atlasu Seskych odriid chmele klony Ustécky smetatiak a Dubsky zelenak
dosahuji spodni vynosové hranice u odrid Sladek, Harmonie, Bor, Premiant, Rubin, Agnus a
Vital, kter je na Grovni 1,8 t/ha. Hranici x+2s (1,84 t/ha) prekraduje pouze Ustécky smetaniak
a hranici x-+s (1,40 t/ha) ptekracuji odrtidy Dubsky zelenak a Hieb¢i chmel. Naopak pod hranici
x-s (0,53 t/ha) ma vynos chmele Mastyfovicky (0,50 t/ha). Primérny vynos maji i registrované
Osvaldovy klony 31 (0,58 t/ha), 72 (0,64 t/ha) a 114 (0,90 t/ha). Pouze klon 114 spliuje
vynosové rozpéti v atlasu ¢eskych odrtd chmele, které je 0,8 — 1,5 t/ha. OvSem tato hodnota je
pro chmele z viruprosté sadby. Vyssi vynos vykazuje i Osvaldtv klon 136 b a to 1,10 t/ha. Je
nutné piipomenout, ze vSechny klony nejsou ozdravené, proto je niz§i vynosova uroven nez
v produkénich porostech z viruprosté sadby.

Graf 3: Vynos chmele u sledovanych klonti

(t/ha)
2,0

1.8
1,6
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0.4
0,2 I
0,0
LI A & \\@ g
SN

b‘ © > & &
> Q> > v N ~ s RS A >
POV N & N & SN AR &@\ N S S
N N O \e*\ NENS & d& & o ® < ;\«\)
FFFH I FT T ° B & 8T
c:\fb Ry } 0‘5 n} 0‘5‘ & @ X o O
o O 0@x 0%* S 43 &

V Tabulce 1 jsou uvedeny primérné hodnoty obsahu a slozeni chmelovych silic, véetné
zakladniho statistického hodnoceni. Vsechny klony vykazuji primérny obsah alfa kyselin 2,59
% hm., pfi variabilit¢ 33,06 %. Nad hranici x+s (3,44 % hm.) maji obsah alfa kyselin Osvaldiv
klon 147 a/I (3,88 % hm.), Osvaldiv klon 86 (3,71 % hm.) a Osvaldiv klon 114 (3,45 % hm.).
Tento obsah alfa kyselin odpovida pouze ZPC (Nesvadba a kol., 2013). Dle vysledkii z praxe,
dosahuji vysi obsahu alfa kyselin i u odrudy Saaz Late, ktera je na Grovni 3,00 % hm. (Krofta
akol., 2020). Naopak pod hranici x-s (1,73 % hm.) vykazuji klony s obsahem alfa kyselin 1,05
% hm. (Hfeb&i chmel a Ustécky smetaiidk). Primémy obsah beta kyselin je 3,76 % hm., pi
variabilité 19,71 %. Variabilita obsahu beta kyselin je o 13,35 % nizsi nez variabilita obsahu
alfa kyselin. To poukazuje, ze u hodnocenych klonti je obsah beta kyselin stabilngjsi nez obsah
alfa kyselin. Pod hranici x-s (3,02 % hm.) maji obsah beta kyselin klony Osvaldav klon 124 b
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(2,21 % hm.), Starocesky (2,61) a Osvaldiv klon 126 (2,81 % hm.). Pro zatecky chmel je
typicky pomér alfa/beta kyselin kolem 1. Z vysledki je patrné, Ze hodnoceny soubor klont
vykazuje nizky priméry podil alfa/beta kyselin a to 0,73, pfi vysoké variabilité¢ 36,59 %.
Hranici x+s (1,00) pfesahuji klony, které¢ vykazuji i nizky pomér beta kyselin a to Osvaldiv
klon 126 (pomér alfa/beta je 1,06) a Osvalduv klon 124 b (pomér alfa/beta je 1,12). Naopak
pod hranici x-s (0,46) jsou klony s nizkym obsahem alfa kyselin a to Hfeb¢i chmel (pomér
alfa/beta je 0,27), Ustécky smetanak (pomér alfa/beta je 0,25) a Osvaldav klon 136 b (pomér
alfa/beta je 0,41). Takto nizky pomér alfa/beta ma pouze odrida Mimosa. Primérny podil
kohumulonu je 24,05 % rel., pfi variabilité 7,52 %. Nizka variabilita poukazuje na to, ze podil
kohumulonu u klont je stabilni. Nad hranici x+s (25,86 % rel.) maji podil kohumulonu klony
Osvaldiv klon 124 b (28,35 % rel.) a Osvaldiv klon 126 (25,90 % rel.). Pouze Osvaldiv klon
124 b ma podil kohumulonu nad 26 % rel., coz je nad max. vyse podilu u ZPC, které je 26 %
rel. (Nesvadba a kol., 2013). Naopak pod hranici x-s (22,24 % rel.) maji podil kohumulonu
klony Trsicky (22,10 % rel.) a Dubsky zelendk (20,50 % rel.). Nizky podil kohumulonu
vykazuje Dubsky zelenak, obdobné jako odrudy Harmonie a Premiant. Pramérny podil
kolupulonu je 39,69 % rel., pti velmi nizké variabilité 5,99 %. Nejvyssi podil kolupulonu maji
Osvaldiv klon 124 b (45,85 % rel.), Osvaldiv klon 126 (43,20 % rel.) a Starocesky (42,55 %
rel.). Zajimavé, ze zadny genotyp nema podil kolupulonu pod hranici x-s (37,32 % rel.).
Primérny obsah xanthohumolu 0,244 % hm. je velmi nizky. Nejvyssi obsah xanthohumolu
maji z ceskych odrid Agnus a Vital, které vykazuji obsah xanthohumolu na tGrovni 1 % hm.
(Nesvadba a Krofta, 2008). Obsah xanthohumolu nad hranici x+s (0,31 % hm.) maji klony
Osvaldtv klon 86 (0,34 % hm.), Osvaldav klon 31 (0,33 % hm.), Osvaldav klon 72 (0,32 %
hm.) a Osvalduv klon 147 a/ (0,32 % hm.). Takto nizky obsah xanthohumolu maji pouze
odrady ZPC, Saaz Late, Kazbek a Premiant. Pod hranici x-s (0,18 % hm.) maji obsah
xanthohumolu klon Hieb¢i chmel (0,15 % hm.), Ustécky smetaniak (0,16 % hm.) a Dubsky
zelenak (0,17 % hm.). Zajimavé, ze tyto 3 klony vykazuji nejvyssi vynos chmele. Pivovary
provadi chmeleni piva dle obsahu alfa kyselin. Nejvyssi pomér xanthohumol/alfa 14,83 mé klon
Ustécky smetaiidk. P¥i chmeleni 100 g alfa kyselin na 1000 I piva tento klon obsahuje 14,83 g
xanthohumolu. Tento klon a Hieb¢i chmele ((14,35) piesahuji hranici x+2s (14,04). Zajimavé
je, ze zadny klon nema pomér xanthohumol/alfa pod hranici 7,78. Primérny obsah DMX 0,049
% hm., pfi variabilité 30,72 %. Nejvyssi obsah ma klon Dubsky zelenak (0,081 % hm.), ktery
jako jediny pfesahuje hranici x+2s (0,079 % hm.). Obsah DMX nad 0,080 % hm. vykazuji
pouze odrtidy Bor, Agnus a Vital (Nesvadba a kol., 2013). Pfesto se nejednd o vyznamny obsah
DMX, protoze odruda Vital vykazuje az pétinasobny obsah DMX (Krofta a kol., 2013). Hranici
x+s (0,064 % hm.) pfesahuje Osvaldiv klon 136 b. Pod hranici x-s (0,034 %) maji obsah DMX
Osvaldiiv klon 124 b (0,031 % hm.), Hiebéi chmel (0,029 % hm.) a Ustécky smetaiidk (0,034
% hm.).
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Tabulka 1: Obsah a slozeni chmelovych pryskyfic i polyfenolii

Alfa kys. | Beta kys. | Pomér | Kohumulon | Kolupulon | Xanthoh Pomér DMX
Klon (% hm.) | (% hm.) |alfa/beta| (% rel.) (%rel) | (% hm.) | xanth./alfa | (% hm.)
Osvaldav klon 31 3,36 4,41 0,78 24,45 38,40 0,33 9,82 0,05
Osvaldav klon 72 2,99 3,57 0,86 24,25 40,10 0,32 10,55 0,05
Osv. klon 86 3,71 4,43 0,85 23,35 39,20 0,34 9,04 0,05
Osvaldav klon 114 3,45 3,85 0,94 23,35 38,35 0,30 8,85 0,05
Osv. klon 124 b 2,53 2,21 1,12 28,35 45,85 0,22 8,50 0,03
Osvaldav klon 126 2,75 2,81 1,06 25,90 43,20 0,24 8,55 0,04
Osv. klon 136 b 1,96 4,73 0,41 22,30 37,55 0,20 9,95 0,08
Osv. klon 147 a/l 3,88 4,58 0,86 23,20 38,95 0,32 8,13 0,06
Mastytovicky 2,44 3,61 0,68 24,70 40,00 0,26 10,68 0,05
Starogesky 2,34 2,61 0,94 25,45 42,55 0,20 8,35 0,04
Trsicky 2,20 3,46 0,64 22,10 38,45 0,20 8,86 0,05
Zatecka populace 3,01 3,92 0,78 24,25 38,20 0,29 9,47
Hieb¢i chmel 1,05 3,94 0,27 24,30 37,85 0,15
Ustécky smetanak 1,05 4,02 0,25 24,30 39,10 0,16
Dubsky zelenak 2,11 4,30 0,52 20,50 37,65 0,17
X 2,59 3,76 0,73 24,05 39,69 0,24
s 0,85 0,74 0,27 1,81 2,38 0,07 2,09 0,02
Vk 33,06 19,71 | 36,59 7,52 5,99 27,261 21,14 30,72
X-§ 1,73 3,02 0,46 22,24 37,32 0,18 7,78 0,03
x+s 3,44 4,50 1,00 25,86 42,07 0,31 11,95 0,06
x-28 0,88 2,28 0,20 20,43 34,94 0,11 5,69 0,02
s+2s

Z tabulky 2 je patrné, ze primérny obsah silic u klont je 0,50 %, pfi variabilité 27,04 %. Obsah
silic pod hranici x-s (0,37 % hm.) maji klony Mastyiovicky (0,35 % hm.), Hfeb¢i chmel (0,35
% hm.) a TrSicky (0,31 % hm.). Nad hranici x+s (0,64 % hm.) jsou Osvaldiv klon 147 a/1 (0,77
% hm.), Zatecka populace (0,68 % hm.) a Osvaldav klon 126 (0,65 % hm.). Obdobny obsah
silic maji pouze odrtidy ZPC a Saaz Late, které vykazuji obsah silic 0,4 — 0,8 % hm. resp. 0,5
— 1,0 % hm. (Nesvadba a kol., 2013). Slozeni silic lze porovnavat s atlasem ¢eskych odrad
chmele (CHI, 2012). Primérny podil Myrcenu je 16,10 % rel., pii variabilité¢ 20,70 %. Podil
Myrcenu pod hranici x-s (12,77 % rel.) maji Trsicky (10,53 % rel.) a Osvaldiv klon 136 b
(11,75 % hm.). Nad hranici x+s maji podil Myrcenu Mastytovicky (20,03 % rel.) a Osvaldtv
klon 31 (20,01 % rel.). Extrémné vysoky podil Myrcenu ma Osvaldav klon 147 a/I (23,14 %
rel.), které je i nad hranici x+2s (22,76 % rel.). Podil myrcenu u v§ech klonti je na spodni hranici
jako u odriid ZPC a Saaz Late. Primérny podil Karyofylenu je 11,19 % rel., pii variabilité 20,94
%. Zajimaveé je, ze pod hranici x-s (8,85 % rel.) maji podil Karyofylenu Osvaldtv klon 31 (7,99
% rel.) a Osvaldiv klon 72 (8,76 % rel). Nad hranici x+s (13,54 % rel.) maji podil Karyofylenu
Dubsky zelenak (15,85 % rel.), Osvaldtv klon 124 b (14,73 % rel.) a Osvaldtv klon 126 (14,32
% rel.). Tyto klony s vys$§im podilem Karyofylenu maji shodny podil jako ¢eské odriidy chmele
s nejvyssim podilem, ktery je az 15 % rel. (Bor, Kazbek, Agnus). Nad hranici x+s (21,34 %
rel.) maji podil Farnesenu Starocesky (23,81 % rel.) a Osvaldav klon 114 (21,40 % rel.). Pouze
Osvaldovo klony 124 b a 126 maji nizsi obsah Farnesenu neZ odridy ZPC a Saaz Late.
Extrémné nizky podil Farnesenu, a to pod hranici x-2s (7,10 % rel.), ma Dubsky zelenak (4,35
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% rel.). Zatecky chmel je typicky vy3sim podilem farnesenu, coz vykazuji viechny klony vyjma
Dubského zelenaku. Podil Farnesenu na trovni Dubského zelenaku maji z registrovanych
Ceskych odriid Bohemie, Vital a nova odrida Gaia. Pramérny podil Humulenu je 24,65 % rel.,
pii variabilité 15,27 %, ktera je nejnizsi v ramci stanovenych slozek chmelovych silic. Podil
Humulenu pod hranici x-s (20,88 % rel.) ma Osvaldtv klon 147 a/I (17,89 % rel.) a naopak nad
hranici x+s (28,41 % rel.) maji podil Osvaldiv klon 124 b (32,13 % rel.), Osvaldiv klon 136 b
(28,60 % rel.) a Trsicky (28,56 % rel.). Rozpéti u podilu Humulenu u hodnocenych klont
odpovida odriidam ZPC, Sladek, Kazbek, Rubin a Agnus. Primérny podil Selinent je 2,33 %
rel. a variabilita je 81,67 %, ktera je nejvy$si v ramci viech silic. Zadny klon nema podil
Selinent pod hranici x-s (0,43 % rel.), ale extrémné vysoky podil Selinenti ma Dubsky zelenak
(8,95 % rel.), ktery by byl dokonce nad hranici x+3s (8,05 % rel.)! Podil Selinent na urovni
Dubského zelenidka maji pouze odriidy Bohemie a Vital. Z vysledkt je zfejmé, ze Dubsky
zelenak nema znaky zateckého chmele. Z celkového pohledu lze konstatovat, ze pouze
Osvaldiiv klon 86 a Ustécky smetafidk nemaji u obsahu a sloZeni silic zadnou hodnotu nad nebo
pod stanovené limitni hranice. Odpovidaji priméru dané¢ho souboru.

Tabulka 2: Obsah a slozeni chmelovych silic

Obsah Myrcen | Karyofylen | Farnesen | Humulen | Selineny
Klon (%hm.) (Yorel.) (Yorel.) (% rel.) (%orel.) (% rel.)
Osvaldiv klon 31 0,59 20,01 7,99 17,49 21,94 1,35
Osvaldiv klon 72 0,49 15,12 8,76 15,67 22,75 1,67
Osv. klon 86 0,60 16,53 9,96 20,14 21,81 1,68
Osvaldiv klon 114 0,56 14,51 10,66 21,40 20,91 1,72
Osv. klon 124 b 0,53 16,33 14,73 11,21 32,13 2,76
Osvaldu klon 126 0,65 17,55 14,32 12,43 28,38 2,44
Osv. klon 136 b 0,41 11,75 11,78 17,51 28,60 2,05
Osv. klon 147 a/l 0,77 8,89 19,72 17,89 1,48
Mastyiovicky 0,35 20,03 9,30 14,27 23,83 1,20
Starocesky 0,45 14,67 10,74 23,81 22,12 1,62
Trsicky 0,31 10,53 12,99 15,30 28,56 3,12
Zatecka populace 0,68 18,44 9,69 18,01 22,66 1,71
Hieb¢i chmel 0,35 14,87 11,29 18,65 24,97 1,67
Ustécky smetaiiak 0,44 14,87 11,01 19,00 26,30 1,60
Dubsky zelenak 0,37 13,14 15,85 4,35 26,90 8,95
X 0,50 16,10 11,19 16,59 24,65 2,33
s 0,136 3,332 2,344 4,747 3,764 1,905
Vk 27,04 20,70 20,94 28,61 15,27 81,67
X-§ 0,37 12,77 8,85 11,85 20,88 0,43
x+s 0,64 19,43 13,54 21,34 28,41 4,24
x-2s 0,23 9,43 6,51 7,10 17,12 - 1,48
s+2s

niz§i podil Myrcenu (klon 31), Karyofylenu (klony 31 a 72) nebo Farnesenu (klon 114).
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Odlisnost muze byt dana jen dvouletym hodnocenim, protoze dle publikaci jsou primérné
podily silic v uvedeném rozpéti. Nasvadba a kol. (2013) uvadi, ze Osvaldovy klony 31, 72 a
114 maji podil Myrcenu 25 — 40 % rel., coz uvedené vysledky nedosahuji. Podil Karyofylenu
6 —9 % rel., Farnesenu je 14 — 20 % rel., Humulenu 15 — 30 % rel. a Selinent 0,5 — 1,5 % rel.,
¢emuz stanovené hodnoty téméi odpovidaji.

Zavér

Nejvyssi vynos maji Hieb¢i chmel, Uétéck}'/ smetanak a Dubsky zelenak. Bohuzel, Hrebci
chmel a Ustécky smetaiak maji obsah alfa kyselin pouze 1,05 % hm., coZ je pro praxi
nevyznamné. Dubsky zelenak, zas nevykazuje shodné slozeni silic jako zatecky chmel. TéZ pro
jesté Osvalduv klon 136 b, ale obsah alfa kyselin je pod 2 %, i kdyz ma vysoky obsah beta
kyselin a DMX. Ma téz odpovidajici slozeni silic. Ostatni klony maji vynos na urovni
Osvaldovych klont 31, 72 a 114. Z téchto klonti maji nizsi obsah alfa kyselin Osvaldtv klon
124 b, Mastytovicky, Starocesky a TrSicky. Pfiznivy obsah alfa kyselin ma Osvaldav klon 126
a Zateckd populace, i kdyz Osvaldiv klon 126 vykazuje vyssi podil Karyofylenu. Nejlepsi
vykonnostni parametry ma Osvaldtv klon 147 a/l, ktery ma vynos 0,84 t/ha a nejvys$si obsah
alfa kyselin (3,88 % hm.).

Dil¢i vysledky poukazuji, Ze fada klonti vykazuje dobré vykonnostni parametry jak z pohledu
vynosu, tak i obsahu chmelovych pryskyfic. Jak bylo uvedeno, po dvouletém hodnoceni se
jedna o dil¢i vysledky, a proto se bude i v dalsich letech pokracovat v hodnoceni tohoto souboru
historickych klonti chmele.

Dedikace

Tento ptispévek byl zpracovan v ramci kolekce GZ chmele, kterd je soucasti Narodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a biodiversity (51834/2017-MZE-
17253/6.2.1), s podporou MZe.
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VYUZITi GENETICKYCH ZDROJU CIROKU, BERU A OZIMEHO
TRITIKALE PRO PRODUKCI BIOMASY A BIOPLYNU
Utilization of genetic resources of sorghum, foxtail and winter triticale for biomass and
biogas production
Nesvadba Z., Hermuth J., Murioz J., Ust’ak S.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha 6 — Ruzyné

Abstrakt

Studie byla zamétena na vyuziti plodin pro produkci biomasy a vyrobu bioplynu, péstovanych
v dualnim sledu, a to ozimého tritikale jako zastupce C3 plodin v obdobi podzim — jaro a C4
plodin v sussim letnim obdobi. Propojenim péstovani ¢iroku, béru a ozimého tritikale se vytvari
plynuld dodavka kvalitni biomasy pro bioplynové stanice. Tento systém vyroby biomasy ma
fadu pozitivnich efekt pro pudu - protierozni opatieni, prokofenéni pudniho profilu a jeho
aerace, zanechani velkého mnozstvi kotenovych zbytki a dalsi benefity. Takto ziskand biomasa
za vyuziti nize uvedenych odrid je ekonomicky efektivni a ma pozitivni dopad na Zzivotni
prostredi. V pokusech byl hodnocen vynos biomasy a vytéznost bioplynu a metanu u ozimého
tritikale (RU 202-16). Cirok (odrtida Ruzrok) a 2 odrady béru (Ruberit, Rucereus) byly vysety
ve smési s riiznym vysevnim pomérem (1:1 a 1:3) pii 2 secich.

Klicova slova: ¢irok zrnovy, bér italsky, ozimé tritikale, genetické zdroje, produkce biomasy a
bioplynu

Abstract

The aim of study was focused on the use of crops for biomass and biogas production, grown in
a dual sequence, winter triticale as a representative of C3 crops in the autumn-spring period and
C4 crops in the drier summer period. By connecting the cultivation of sorghum, foxtail and
winter triticale, a continuous supply of quality biomass for biogas station is created. This
biomass production system has a number of positive effects for the soil - anti-erosion measures,
rooting of the soil profile and its aeration, leaving a large amount of root residues and other
benefits. The biomass thus obtained using the varieties listed below is economically efficient
and has a positive impact on the environment. The experiments evaluated biomass yield and
biogas and methane yield for winter triticale (RU 202-16). Sorghum (Ruzrok variety) and 2
foxtail varieties (Ruberit, Rucereus) were sown in a mixture with different sowing ratios (1: 1
and 1: 3) at 2 harvests.

Key words: sorghum, foxtail, winter triticale, genetic resources, biomass and biogas production

Uvod

Demograficka prognéza OSN z roku 2019 ptedpovida, ze do poloviny stoleti bude na
svété o dvé miliardy lidi vice nez v soucasnosti. Rist poctu lidi se sice zpomaluje a populace
bude starnout, i tak ale v roce 2050 bude mit planeta 9,7 miliardy obyvatel a nejvice jich pfibude
v subsaharské Africe. V dusledku toho musi zemédé€lstvi uspokojit rostouci poptavku po
potravinach a energii. Vyuzivani biomasy k vyrobé energie a biopaliv by mohlo byt
zivotaschopnym feSenim ke snizeni dopadu vyroby energie na Zivotni prostedi (Fracasso et al.,
2017).

Jednou z nejvétsich vyzev dnes$ni doby piedstavuji pro cely svét globalni zmény
klimatu, zhorSovani zivotniho prostiedi a boj s témito zménami. Jak zajistit udrzitelnost
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hospodarstvi EU, to pedstavuje Zelena dohoda, tzv. Green Deal. Je to plan obsahujici opatieni,
jak podpofit u¢inné vyuzivani zdroju prostfednictvim ptechodu na ¢isté obéhové hospodarstvi
a zabranit ztraté biologické rozmanitosti a snizit znecisténi.

Jednou z moznosti, jak snizovat emise sklenikovych plyni v zemédélstvi, jsou
bioplynové stanice. Jsou to unikatni technologie obnovitelnych zdrojt energie (OZE) vzhledem
k tomu, Ze jsou schopné akumulovat energii ve formé bioplynu, kdy je mozné odlozit vyrobu
energie z n&j jak dasové, tak vzdalenostnd. V Ceské republice se intenzivni rozvoj bioplynovych
technologii v obdobi let 2005 — 2014 v podstaté zastavil na soucasném poctu 554 bioplynovych
instalaci, s celkovym vykonem 360 MWel. Z tohoto poctu je 420 stanic zemédélskych
s celkovym instalovanym vykonem 320 MW a celkovou spotiebou kolem 10 miliont tun
ruznorodé biomasy v ptvodni hmoté. V roce 2019 zemédélské bioplynky dodaly 2,3 TWh
energie jako elektiinu a 1 TWh jako teplo. Spotieba bioplynu dosahuje 1,1 miliardy m?, coz
odpovida asi 7,3 TWh. Primérna ¢eska bioplynka ma instalovany vykon 756 kWe a za rok
vyrobi asi 6 GWh elektiiny (Dolezal a Moravec, 2021).

Podil bioplynu na celkové vyrobé elektiiny v roce 2018 dosahoval 2,96 % a v ramci
vyroby OZE 27,7 %. Celkova vyuzita energie (elektricka i tepelna) z bioplynu v roce 2018
¢inila 25 2789 126 GJ, coz ptedstavuje 13,1 % z celkové podilu OZE na spotiebované energii
(Bufka et al., 2019).

Za vyznamné obnovitelné zdroje energie lze povazovat biomasu ziskanou ze
zemeédelskych plodin. Kukufice, jako C4 plodina, je v soucasné dobé dominantni plodinou na
vyrobu bioplynu ve stfedni Evropé. V Némecku reprezentuje okolo 73 % celkové biomasy
vyuzitelné pro anaerobni digesci. Podle pfedbéznych odhadt bude v nejblizsi budoucnosti 25
% celkové bioenergetické produkce v Evropé pokryvat vyroba bioplynu. Vzhledem k témto
odhadtim to bude vyzadovat zvyseni péstebnich ploch energetickych plodin (Wanassek et al.,
2017). S ménicimi se klimatickymi podminkami se nejen v Ceské republice dostava do popredi
péstovani plodin, které maji nizsi naro¢nost na potiebu vody, a pfitom poskytuji dostate¢né
vysoké vynosy jak pro krmné tcely, tak pro produkci bioplynu. Jednou z téchto plodin je
bezesporu &irok. Cirok zrnovy poskytuje dostate¢ny vynos nadzemni biomasy cca 45 az 75t z
hektaru o susiné az 35 %, tvoii tak vhodnou surovinu pro biologickou fermentaci, a tim i pro
produkci bioplynu. Cirok nachazi uplatnéni na péstebnich plochach v Ceské republice jako
urcitd alternativa ¢i doplnék silazni kukufice, naptiklad na pozemcich mirn¢ erozné ohrozenych
nebo jako plodina, kterou lze vysévat po ozimém zitu sklizeném na senaz (Adamcik a Tomasek,
2016). Bér italsky je druh pochézejici z Ciny, Indie a Malé Asie. Bér italsky je velmi univerzalni
plodina, ktera je vhodna jak pro vyzivu lidi (zrno), tak pro vyzivu domacich a hospodatskych
zvifat (zrno, pice). Slama béru italského je relativné mekka a snadno stravitelna pro dobytek.
Bér se sklizi na zeleno asi sedm az deset dni pied za¢atkem metani a na seno zacatkem metani.
Pii koseni se nechava 8—10 cm vysoké strnisté z divodu lepsiho obrustani porostu béru. Sklizen
béru na silaz se provadi na zacatku dozravani lat (ve voskové-mlécné zralosti semen).

Literarni zdroje uvadi, ze tritikale, jako C3 plodina, produkuje mnohem vice biomasy
nez pSenice, je¢men nebo Zzito, na druhou stranu mnohem méné nez kukufice a Cirok. V
produkénich systémech zalozenych na vyuziti kukufice nebo ¢iroku vSak muze péstovani
ozimého tritikale pfinést vyhodu v ¢asovém rozlozeni pracovnich Spicek (seti a sklizen), vyuziti
zimni a ¢asné jarni vldhy a umozni diverzifikovat osevni postup. Silaz z tritikale je navic k
dispozici o pfiblizné dva mésice diive nez kukuficna. (Gowda et al., 2011). Cantale et al. (2016)
uvadéji, ze podle IEA (International Energy Agency) se vynos bioplynu u tritikale pohybuje v
rozpéti 337 — 555 m®.t"!, u &iroku je to 295 — 372 m3.t™.

60



RGZ 2021

Material a metody

V ramci studie byly testovany nasledujici plodiny C4 typu: prvni éeska odruida zrnového
¢iroku Ruzrok (Sorghum bicolor, L. Moench.) a 2 odrudy béru italského (Setaria italica L.,
Beauv.) Ruberit a Rucereus, vyslechténé na pracovisti Genové banky (GB), Vyzkumného
Gistavu rostlinné vyroby (VURV), v.v.i. v Praze — Ruzyni. Viechny odriidy byly vedeny v ramci
udrzovaciho S$lechténi standardnimi péstebnimi postupy v rezimu s nizkym uplatnénim
intenzifikacnich zasaht, po ptedplodiné hrachu polniho.

Plodinu C3 typu zastupovalo ozimé tritikale (X Triticosecale Wittmack) — linie pod
oznadenim RU 202-16, vyslechténa rovnéz na pracovisti GB, VURV, v.v.i. v Praze — Ruzyni.
V polnich podminkach lokality Praha — Ruzyné byla linie péstovana v rdamci udrzovaciho
Slechténi. Vysevek byl 3,0 MKS.ha'!. Vysev byl proveden bezezbytkovym secim strojem
Oyjord, stejné jako v ptipadé ¢iroku a béru.

Pro potieby biozplynovaci zkousky byla u linie tritikale v dob& mlécéné - voskové
zralosti provedena sklizefi nadzemni hmoty akumulatorovymi zahradnimi niizkami z plochy 1
m?, aby bylo zajiiténo dostadujici mnozstvi pro provedeni testu (minimalné 300 g zelené
biomasy). U odrtd ¢iroku a béru byla sklizen provedena stejnym zplisobem na zacatku metani.
Zelena hmota byla nasledné sesrotovana na stacionarni fezacce, vlozena do PET uzaviratelnych
sackll a zamrazena v mrazicim boxu pfi -18 °C. Vzorky zmrazené biomasy byly nasledné
predany na pracovi§té VURV, v.v.i. v Chomutové k provedeni biozplynovaci zkousky.

Laboratorni experimenty biozplynovani byly provedeny na sestavé se 48 tiilitrovymi
sklenénymi anaerobnimi fermentory zahiatymi na mezofilni teplotu 371 °C michanymi po
dobu 15 minut kazdé dvé hodiny. Testovani potencialni produkce bioplynu a metanu bylo
provedeno v souladu s metodikou VDI 4630 (Anonymous, 2006). Pomér vstupu organické
susiny vzorku k ockovaci latce byl cca 3:10. Ockovaci latkou byl digestat z provozni
bioplynové stanice, kterd zpracovava zvifeci exkrementy, kukufi¢nou silaz a senaz pice v
poméru zhruba 40:40:20. Biomasa byla pomoci ty¢inky dikladné promichana s inokulem a
sklenice umistény do van a propojeny gumovou hadickou s odmérnym valcem. Po zalozeni
pokusu bylo zapnuto ¢erpadlo. Michéni bylo zajisténo automaticky pomoci ¢asovace, 15 minut
kazdé 2 hodiny. Pfed a po méfeni byl piistroj ¢istén pomoci vzduchu po dobu nejméné 30
sekund (automaticky provadi pfistroj). Vznikly bioplyn byl do pfistroje vhanén pomoci
automatické pumpy pies hadici tak dlouho, a7 doslo k ustaleni hodnot na displeji (Sinko et al.,
2019).

Udaje z méFeni experimentalni produkce bioplynu byly zaznamenavany vétsinou 1x
denné, v dobé nejvyssi intenzity produkce bioplynu i nékolikrat denné. Kvalitativni analyza
bioplynu byla provedena na specializovaném bioplynovém analyzatoru Biogas Check Analyser
(vyrobce Geotechnical, zem¢ puvodu Velka Britanie), pfesnost méfeni byla kontrolovana
pomoci plynového chromatografu s detektorem TCD. Celkové doba experimentalni fermentace
byla jednotné stanovena na 49 dnu, coz je dostate¢ny Cas pro zajisténi intenzivni faze produkce
bioplynu u vSech testovanych substrati. V mnoha pfipadech se vyroba bioplynu nezastavila ani
po uplynuti stanovené doby, coz je spojeno s postupnou fermentaci obtizné¢ odbouratelnych
slozek biomasy, jako jsou celulézy a hemiceluldzy. Intenzivni etapa vyroby bioplynu trvala
obvykle 2 - 4 tydny po uplynuti faze prodlevy (lag-faze), ktera obvykle probihala 1 az 5 dnt.
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Vysledky a diskuze

Zjisténé vynosy biomasy slozené ze dvou plodin — ¢iroku a béru s riiznym vysevnim
pomérem (Tabulka 1 a 2) se pohybovaly v rozpéti od 22,5 t.ha™! pii susing 23,1 % v 2 seéi
(Ruzrok/Rucerus 1:3) az po 38,9 t.ha™ pii susing 21,1 % v 1 seéi (Ruzrok/Ruberit 1:3).

Tab. 1 Smés komponent ¢irok zrnovy/bér italsky; vysev 18. 5. 2020, I. se¢ biomasy 3. 8. 2020;
mul¢ biomasy 6. 8. 2020

Kombinace odrid | Vysevni 'Vzchazeni Zatatek metani Vyska Hmotnost biomasy | SuSina| Celkova vitémost | Celkova vitémost | Priméma konc. | Celkova vyt&most
Girok/bér | pomr | pot. dnii od visevu | pot. dnii od visevu | porostu (cm) (tha) (%) | bioplynu (Lkg "'sus.) | metanu (Lkg'sus) | metanu (%) | metanu (ir.tha”)
1:1 16 74/75 140/95 354 22.1 600 330 55.1 2581
[ s 74768 135/100 336 252 544 205 543 2499
i 13 14 74173 142/95 38.9 211 560 301 53.8 2471
Ruzrok/Rucereus 13 13 74/63 142/93 334 23.5 514 274 53.3 2151
Primér 353 23,0 554 300 54,1 2426

\

Obr. 1 Biomasa pted prvni se¢i Ruzrok/Ruberit 1:3, 1. 8. 2020 (foto J.Hermuth)

W 2

Obr. 2 Biomasa pted prvni seci Ruzrok/R‘ucereus 1:3, 1. 8. 2020 (foto J.Hermuth)

A\
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Tab. 2 Smés komponent Cirok zrnovy/bér italsky; II. se¢ biomasy 21. 9. 2020 (za 47 dni od
mulovani, tj. 6. 8. 2020)

Kombinace odrid | Visevni | Obristéni | Meténi druhé sete |  V§ska | Hmotnost biomasy | Suina| Celkova vitemost | Celkovi vjtéznost | Pramémé kone. | Celkova vitézmost
&irok/bér pomér | dny od mukovéni | pot. dnii od vysevu | porostu (cm) (tha) (%) | bioplynu (Lkg 'sus.) | metanu (Lkg "sus.) | metanu (%) | metanu (m?.tha™)
i 11 80 106/103 145/65 292 2.5 568 305 53.8 2004
1:1 80 106 /101 140 /50 255 26,6 559 299 535 2027
it 13 80 106 /103 138/74 23,6 21,0 613 344 56,0 1706
Ruzrok/Rucereus 13 80 106 /101 132/68 225 23,1 540 288 534 1477
Priimér 252 233 570 309 542 1804

Pokud se tykd vynosu biomasy v pruméru 4 zkousenych variant (kombinace
plodina/odriida a vysevni mnozstvi) tak byla vynosnéjsi prvni se¢ a to o 10,1 tha™ zelené
hmoty, coz je o 40 % vice nez ve druhé seCi. Odebrana biomasa smésnych vzorki byla
podrobena laboratornim testim na biozplynovani. Na zékladé¢ téchto analyz pak byla zjisténa
produkce (neboli vytéznost) bioplynu a metanu a praimérna koncentrace metanu. Vysledky jsou

uvedeny v tabulce 1 a 2. VytéZnost bioplynu se pohybovala od 514 Lkg™! susiny biomasy
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sklizené ze smési Ruzrok/Rucereus s vysevkem 1:3 z prvni sede do 613 Lkg™! susiny u
kombinace Ruzrok/Ruberit 1:3 v 2 se¢i. Obsah metanu v bioplynu byl zjistén od 53,3 %
(Ruzrok/Rucereus, 1:3, v 1 se¢i) do 56,0 % (Ruzrok/Ruberit, 1:3, ve 2 seci). Procentualni
koncentrace metanu v bioplynu viceméné odpovida rozsahu, v jakém se pohybuje procentualni
obsah metanu u bioplynu vyrabéného z Cerstvé hmoty rostlin vhodnych k biozplynovani a ktery
se pohybuje v rozmezi 52-65 % (Pastorek et al., 2004). Produkce metanu se pohybovala v
rozpéti od 274 1kg™! suSiny biomasy sklizené ze smési Ruzrok a Rucereus s vysevkem 1:3 z
prvni sede do 344 Lkg! susiny biomasy sklizené ze smési Ruzrok a Ruberit s vysevkem v
poméru 1:3 z druhé sece. Pokud se tyka vytéznosti bioplynu, metanu a koncentrace metanu byly
v priméru 4 variant vyssi hodnoty naméfeny u vzorki sklizenych z druhé sece, ale pfi nizsim
vynosu biomasy. Jedna se o vysledky pouze jednoho roku, ale mohou potvrzovat vysledky
Prochnow et al. (2009), ktefi provadéli pokusy na trvalych travnich porostech a zjistili, ze vyssi
produkce metanu se dosahne pfi vicesecném hospodareni.

Obr. 5 Biomasa pred druhou se¢i Ruzrok/Ruberit 1:3, 20. 9. 2020 (foto J.Hermuth)
¥ b

vzhledem ke kratsi vegetacni dobé vhodnéjsi do oblasti, kde je limitovana vegetacni doba.
Hermuth et al. (2018) provadéli srovnani sklizné ¢iroku pii dvouseéném a jednosecném vyuziti
na lokalité firmy Oseva vyvoj a vyzkum, s.r.o. Zubfi. Z vynosovych vysledkt zelené, suché
hmoty a suSiny dosahl ¢irok nejvyssiho vynosu susiny 17,3 tha'! pii dvouseéné sklizni u
varianty s vysevem 25 kg.ha™. Sou¢asné bylo dosazeno vynosu 62,0 t.ha™! zelené hmoty. Tato
varianta s vysevem 25 kg.ha'! byla vynosn&jsi i u jednose¢ného vyuziti pii sklizni dne 2. 10.
2017 (vynos susiny u vysevu 25 kg.ha! — 10,75 t.ha! oproti variant& s vysevem 20 kg.ha! —
vynos susiny 7,99 t.ha'l).

Nejvyssi celkova vytéznost metanu 2581 m>.t.ha™! byla zjisténa u kombinace Ruzrok a
Ruberit ve vysevnim pomeéru 1:1 a to v 1 seci (Tab. 1). Nejnizsi hodnota celkem ziskaného
metanu 1477 m>.t.ha”! byla vypoétena pro smés odriid Ruzrok/Rucereus ve vysevku 1:3 a to ve
druhé¢ seci (Tab. 2). Pokud se tyka celkové vytéznosti metanu, tak v primeéru 4 zkousenych
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variant byla vynosné&jsi prvni se¢ a to 0 622 m>.t.ha™! metanu, coZ je o 34 % vice nez ve druhé
sedi.

Vytéznost metanu u linie ozimého tritikale RU 202-16 &inila 3552 m3.t.ha! a byla to tak
nejvyssi produkce metanu v hodnoceném souboru genotypt pii jedné seci (Tab. 3).

Tab. 3 Tritikale ozimé RU 202-16, sklizen biomasy 25. 6. 2020
Odrida Vysevek | Zagatek metani | Pocet rostlin Vyska Hmotnost biomasy | Susina| Celkova vytémost | Celkova vyt&Zmost | Priméma kone. [Celkova vyt&most
tritikale | (MKS.ha™")| po¢. dniiod 1.1.| na 1 m | porostu (cm) (tha) (%) | bioplynu (Lkg "'sus.) | metanu (Lkg'sus) | metanu (%) | metanu n?.tha”
RU 202-16 3.0 151 344 147 32,6 36,1 557 301 539 3552

Obr. 6 Porost linie ozimého tritikale RU 202-16 (foto J.Hermuth)

o2

Pokud bychom uvazovali o celkové vytéznosti metanu za celou vegetaci v ramci
jednoho pozemku s vyuzitim ozimého tritikale v podzimnim a jarnim obdobi a ¢iroku a béru v
sussim letnim obdobi, tak bychom mohli v nejlepSim piipadé predpokladat dosazeni zisku 8138
m?.t.ha! metanu u varianty Ruzrok/Ruberit v poméru 1:1 (Tab. 4).

Tab. 4 Celkova vytéznost metanu vSech plodin za celou vegetaci v ramci jednoho pozemku

Kombinace odriid/ | Vysevni [ Celkova hmotnost | Celkova vytéznost Celkova vytéznost metanu ze sklizné plodin za vegetaci
linie tritikale pomér | biomasy (tha™) | metanu (ni.tha”) | (smés &irok/bér + writikale) v rédmei jednoho pozemku (?.tha™')
Ruzrok/Ruberit (L. + IL.) 1:1 64,6 4586 4586 + 3552 = 8138
Ruzrok/Rucereus (I. +11) | 1:1 59.1 4526 4526 + 3552 = 8078
Ruzrok/Ruberit (. + IL.) 13 62,5 4177 4177 + 3552 =17729
Ruzrok/Rucereus (1. + I1.) 13 55,9 3644 3628+ 3552 = 7180

Jak uz bylo uvedeno, tato prace piinasi pouze hodnoceni jednoho roku a to 2020, ale
podobnych vysledki bylo dosazeno u samostatnych vysevi odrid Ruzrok, Ruberit a Rucereus,
které byly publikovany v posledni dobé. U viceletych pokusi linie ozimého tritikale RU 202-
16 bylo v priméru dosazeno hodnot u bioplynu 589 Lkg™! susiny biomasy a metanu 316 Lkg™!
susiny biomasy. U kontrolni odridy Balu PZO, ktera je v Némecku vyuzivana na produkci
biomasy, a kromé toho je také kontrolni odridou ve statnich odrtidovych zkouskach ozimého
tritikale na zelenou hmotu (Bundessortenamt) byla zaznamenana primérna vytéznost bioplynu
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560 1.kg™! susiny biomasy, a vytéznost metanu 300 1.kg™! susiny biomasy (Nesvadba et al., 2018
a Nesvadba et al., 2019).

Zavér

Se zménou klimatu, nedostatkem vody a s tim souvisejicimi ¢etnéj$imi vyskyty sucha
se plodiny C4 fotosyntézy stavaji rozhodujici alternativou za plodiny C3 cyklu, které vyzaduji
vice vody. VURV ma v souasné dobé nové vyslechténé a registrované odridy &iroku a béru,
které tyto podminky spliiuji a jsou nejlépe ptizptisobené ptidné-klimatickym podminkam CR.
Pfinos zminovanych odrid pro zemédélskou praxi a ochranu zivotniho prostiedi byl v roce
2019 na 46. ro¢niku mezinarodniho agrosalonu ,,Zemé Zivitelka“ v Ceskych Budgjovicich
ocenén hlavni cenou ,,Zlaty klas s kytickou®. Za odridu béru italského Rucereus obdrzel jeji
$lechtitel Ing. Jifi Hermuth Cestné uznani za inovativni odriidu v rémci soutéze 20 nejvice
inovativnich odrad plodin v roce 2020 v mezinarodnim magazinu Europeanseeds.

Tato studie byla zaméfena na systém produkce a vyuziti plodin pro krmné tcely a pro
produkei biomasy a vyrobu bioplynu, intenzivné péstovanych v dudlnim sledu, a to ozimého
tritikale (linie RU 202-16) jako zastupce C3 plodin v obdobi podzim — jaro a C4 plodin v sussim
letnim obdobi, ktery zabezpeci zefektivnéni nakladani s pudni vlhkosti, zlepSeni trodnosti ptdy
a v neposledni fadé vyssi ekonomickou rentabilitu. Da se ocekavat, ze v diasledku zintenzivnéni
klimatickych zmén, pfedevsim projevii sucha, bude p&stovani odriid &iroku a béru v CR a
sousednich statech nartstat, a to nejenom v tzv. suchych oblastech. Péstovanim téchto plodin
je jednou z moznosti, jak témto neptiznivym podminkam celit. S ohledem na kratkou vegetacni
dobu ¢iroku a béru a seti v teplém obdobi bude vyznamnym pidu zlepSujicim doplikem
zatazeni jarnich luskovin a luskovinoobilnich smési nebo ozimého tritikale do osevniho sledu.

Propojenim péstovani ciroku, béru a ozimého tritikale se vytvaii plynula dodavka
kvalitni biomasy pro bioplynové stanice. Tento systém vyroby biomasy ma fadu pozitivnich
efektti pro pudu - protierozni opatieni, prokofenéni pidniho profilu a jeho aerace, zanechani
velkého mnozstvi kofenovych zbytki a dalsi benefity. Biomasa pro vyrobu bioplynu za vyuziti
vySe zminovanych odrid je ekonomicky efektivni s pozitivnim dopadem na zivotni prostiedi.

Dedikace
Prispévek vznikl v rdmci feSeni projektu "Narodni program konzervace a vyuzivani
s x

genetickych zdrojt rostlin, zvitat a mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu a zemédé€lstvi” ¢.
j. 51834/2017-MZE-17253/6.2.14.
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POROVNANI NOVYCH POLOZEK V KOLEKCI GENETICKYCH
ZDROJU TRITORDEA (X TRITORDEUM MARTINII A. PUJADAS)
V GENOVE BANCE PRAHA

The comparison of the new accesions in the collection of tritordeum genetic resources (x
Tritordeum martinii A. Pujadas) in Gene bank Prague
Nesvadba Z.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha 6 — Ruzyné

Abstrakt

Kolekce jarniho tritordea (x Tritordeum martinii A. Pujadas) v Genové bance Praze — Ruzyni
byla donedavna zastoupena pouze 2 polozkami této plodiny, a to odriidami JB1 a JB3. V roce
2016 se rozrostla o dal3ich 18 genotypii piivodem ze Spanélska, které byly nasledn& v letech
2018-2020 vysety v polnich pokusech a hodnoceny v tfiletych skolkach zakladniho hodnoceni.
Genetické zdroje tritordea byly béhem této doby zdokumentovany: jsou vedeny v knize
introdukce a maji kartu EVIGEZ, maji sva pasportni data a béhem polniho a laboratorniho
hodnoceni morfologickych, biologickych a hospodaiskych znaki ziskala data popisna, ktera
jsou uvedena v informa¢nim systému GRIN Czech. Osivo téchto polozek bylo ulozeno k
dlouhodobé konzervaci do skladii Genové banky a klasy ulozeny do herbaria. Nejvynosnéjsim
genotypem v tifletych zkouskach byla linie HT 439 s produkei 3,63 t.ha™!, (tj. 139 % k priméru
kontrolnich odriid). Primérna hmotnost 1000 zrn v testovaném souboru byla 35,1 g a praimérny
obsah bilkovin byl 19,5 %.

Kli¢ova slova: tritordeum, genetické zdroje, x Tritordeum martinii A. Pujadas, morfologie,
biologické a hospodaiské znaky

Abstract

Until recently, the collection of spring tritordeum (x Tritordeum martinii A. Pujadas) in Gene
bank Prague - Ruzyné was represented by only 2 accessions of this crop, namely varieties JB1
and JB3. In 2016, it grew by another 18 genotypes originating from Spain, which were
subsequently sown in field experiments in the years 2018 - 2020 and evaluated in three-year
field trials of basic evaluation. Genetic resources of tritordeum were documented during this
time: they are kept in the introduction book and have an EVIGEZ card, they have their passport
data and during the field and laboratory evaluation of morphological, biological and agronomic
traits they obtained descriptive data, which are listed in the GRIN Czech information system.
The seeds of these items were stored for long-term preservation in the warehouses of the Gene
Bank and the ears were stored in the collections. The most profitable genotype in the three-year
trials was the HT 439 line with a production of 3.63 t.ha™! (i.e. 139 % to the average of the
standard varieties). The average weight of 1000 grains in the test set was 35.1 g and the average
protein content was 19.5 %.

Key words: tritordeum, genetic resources, x Tritordeum martinii A. Pujadas, morphology,
biological and agronomic characters

Uvod
Tritordeum (x Tritordeum martinii A. Pujadas) je, vedle tritikale, dalsi clovékem uméle
vytvofena obilnina pochazejici z kiizeni pSenice a jeémene. Tritordeum je fertilni amphiploid
vznikly hybridizaci divoce ptibuzného Hordeum vulgare (Hordeum chilense Roem. et Schultz)
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a kulturni psSenice tvrdé (Triticum turgidum ssp. durum Desf.). Prvni zminku o tritordeu
zvetejnil Martin a Chapman v roce 1977 v publikaci ,,A hybrid between Hordeum chilense and
Triticum aestivum®. U tohoto prvniho oktoploidniho hybrida (2n = 8x = 56, H'"H"BBA"A'DD)
bylo H. chilense pouzito jako mateiska forma (Kakabouki et al., 2020).

H. chilense je plany, diploidni, samosprasny druh rostouci pouze v Jizni Americe na
uzemi Chile a Argentiny. Roste od hladiny mofe az do nadmotské vysky 1800 metrti nad
mofem. Jedna se o vytrvalou travu, i kdyz molekularni analyzy naznacuji, Ze mize v tomto
znaku existovat variabilita. Je vysoce variabilni po genetické i biochemické strance. Roste na
celé fade stanovist,, predevsim kolem jezer a moktadu a je pfirozené spasan skotem. Je odolné
vici celé fadé chorob, které postihuji kulturni plodiny, jako jsou rzi, snéti, padli, septoriova
skvrnitost pSenice a feosferiova skvrnitost pSenice v klasu. Odolnost se prokazala i viaci
nékterym zivocisSnym druhiim z fad msic a had’atek. Ma velmi Sirokou Skélu zasobnich proteint
v endospermu (hordeintl), coz je vyuZitelné pii §lechténi. Piitomnost chromozomu H v
genomu tritordea nebo jinych hybridl, mize pfiznivé ovliviiovat vysledné vlastnosti obilek
(Alvarez et al.,, 2001). Genové komplexy, které koduji tyto proteiny, se nachazi na
chromozomech 1H", SH" a 7H",

V prubéhu minulych let byly vytvofeny primarni hexaploidni (2n = 6x = 42,
BBAYA'H"H") a oktoploidni (2n = 8x = 56, BBA"A"DDH""H") formy tritordea. Primérni
hexaploidni formy vznikaji hybridizaci tetraploidni pSenice tvrdé (7. durum) s H. chilense a pro
ziskani zivotaschopného potomstva je nutné na vzniklé jedince po oplozeni (n = 3x = 28,
BAH®) pouzit aplikaci kolchicinu pro zdvojeni poétu chromozomd, coz umozni vytvofit
primarni formy hexaploidniho tritordea s dobrou fertilitou. Po hybridizaci primarni hexaploidni
formy s primarni oktoploidni formou vznikda pfechodné heptaploidni forma (7x = 49,
BBAYA'D-H®"H*"), ze které se po nékolika opakovanych samosprasenich zcela vylou¢i genom
D a vznikne sekundarni hexaploidni tritordeum. U téchto sekundarnich forem se vyskytuji
chromozomy piivodem z vice rodi¢ovskych druhti a jsou proto vyznamnym zdrojem genetické
variability (rlznorodosti) vyuzitelnym v nasledujicim praktickém Slechténi. Sekundérni
hexaploidni formy tritordea jsou vysoce fertilni. Primarni oktoploidni formy jsou pievazné
fertilni, ale vykazuji pomaly pocatecni rust a vysokou frekvenci aneuploidt. Tyto vlastnosti
omezuji potencial této formy pro pfimé pouziti jako plodiny, ale je dilezita vzhledem k jeho
uplatnéni pii Slechténi hexaploidnich forem a vzniku sekundarnich forem. Oproti tomu primarni
hexaploidni tritordeum ma vyrazné nizsi frekvenci vyskytu aneuploidii a vysokou fertilitu. Tyto
vlastnosti spole¢né s vysokym podilem biomasy, stiedni velikosti obilek, velmi vysokym
obsahem luteinu a vysokym obsahem bilkovin v obilce jsou zakladnimi pfedpoklady pro
uplatnéni této formy v zemédélstvi. Zaroven vykazuje i vyssi odolnost vici suchu (Martin et
al., 1996). Mimo to byla také zjisténa vysoka aktivita nitrat reduktaz, coz je predpoklad
k dobrému zisku dusiku z pidy a uplatnéni v méné vyzivnych ptdach (Barro et al., 1991).

Tritordeum je podobné jako tritikale zcela opravnéné povazovano za novou plodinu,
coz je také vyjadieno zafazenim do samostatného botanického taxonu. Oproti pSenici ma
vysoky obsah bilkovin a karotenoidd, které u ného zpusobuji vyrazné zluté zabarveni peciva.
Procentualni obsah se pohybuje podle vétsiny autorti od 11 % az do 25 %. V pfimé souvislosti
s vy$§im obsahem bilkovin je vyssi obsah lepku (Alvarez et al., 1995). Tritordeum ma také
vy$si obsah esencidlnich aminokyselin a cystinu nez pSenice. Z mastnych kyselin je v obilce
tritordea nejvice zastoupena kyselina linolova. Tvofi vice nez 50 % vSech mastnych kyselin.
Lutein je hlavni karotenoid vyskytujici se v obilce tritordea. Jeho vysoky obsah je spojen
piedeviim s p¥itomnosti chromozomu 7H'. Obsah luteinu se v tritordeu pohybuje v rozmezi 4
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— 9 mgkg!, coz v porovnani s vétSinou druhii pSenice predstavuje dvojnisobné az
desetinasobné zvyseni. Oproti jemenu setému (Hordeum vulgare L.) je obsah luteinu pétkrat
vyssi (Abdel-Aal et al., 2007).

Zvysena odolnost tritordea vici nékterym Sktidetim a chorobam, které bézné postihuji
ostatni péstované druhy lze pfipisovat predevdim vlivu genomu H® pochézejicimu od H.
chilense. Tritordeum ma zvysenou odolnost viici padli oproti pSenici. V ptipad¢ infekce rzemi
bylo tritordeum stejné odolné jako pSenice. Rezistence vici fuzariozam zpisobené houbami
Fusarium culmorum a Septoria nodorum byla vyssi nez u pSenice (Rubiales et al., 1993).

Vseobecné se z agronomického hlediska hexaploidni tritordeum podoba vice odradam
hexaploidni pSenice seté, kterd se pouziva pro pekaiské ucely nez tetraploidni pSenici tvrdé a
tritikale. To proto, Ze genom H" miiZe do uréité miry nahradit funkci chybgjiciho genomu D.
Tritordeum vykazovalo v podminkach jizni Evropy podobné vysledky jako stfedné kvalitni
pekatské pSenice. I kdyz tritordeum nedosahuje elitni pekaiské kvality, stale mize byt
adekvatné pouzito v pekaiském odvétvi, pfipad¢ jako krmivo (Alvarez et al., 1992).

V soucasné dob¢ existuje vice nez 250 primarnich linii tritordea. V poslednich letech
byly v zahrani¢i registrovany 2 nové komerc¢ni odriidy — Aucan (2011) a Bulel (2013). Odriida
Aucan se vyznacuje robustnim vykonem a odrtida Bulel vylepsenou kvalitou a vy$§im obsahem
bilkovin. Obé odridy byly vyslechtény Spanélskou firmou Agrasys SA. (Kakabouki et al.,
2020). Z literatury je znamo, ze tritordeu lépe prospivaji suché podminky a ma potencial byt
plnohodnotnou alternativni plodinou k pSenici v oblastech zasazenych suchem. Proto
tritordeum dosahuje nejlepsich vysledkti v suchych az velmi suchych podminkach v okoli
Sttedozemniho mofte a na jihu Spanélska, kde se jiz komeréné péstuje a vyuziva pro lidskou
vyzivu (vyroba pizzy, téstovin, peciva, susenek, zeleninovych napoji a piva). Vyrobky z
tritordea se prodavaji hlavné ve Spanélsku a Italii. Pomalu zaginaji pronikat i do dal§ich
evropskych zemi jako Némecko, Portugalsko a Francie. V poslednich letech se firma také snazi
o komercionalizaci tritordea v Australii, smérem k otevieni trh na Novém Zélandu a v
asijskych zemich (www.agrasys.es).

Material a metody

Ve triletych polnich pokusech vedenych v letech 2018-2020 na pozemcich
Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby, v.v.i. Praha — Ruzyné bylo vyseto a hodnoceno 18 linii
jarniho tritordea. Jako kontroly byly pouzity odrudy JB1 a JB3, které vyslechtila Spanélska
firma Agrasys L. T., Barcelona. VSechny materialy byly zprostfedkované ziskany z pracovisté
projektu. Pokusy byly vysety bezezbytkovym secim strojem Oyjord na parcelach o velikosti
4,5 m? v jednom opakovani standardnimi pé&stebnimi postupy v rezimu s nizkym uplatnénim
intenzifikacnich zasaht, po predplodiné hrachu polniho. Osivo bylo mofeno pfipravkem
Vitavax 2000. Vysevek byl 4,0 MKS.ha'. Pokusn4 lokalita je zatazena do vyrobni oblasti
feparské, subtypu fepaisko-pSeni¢ného, s ptidnim typem degradovana cernozem. Oblast Praha
— Ruzyné (340 m n. m.) ma primérny ro¢ni uhrn srazek 526 mm. Dlouhodoba primérna ro¢ni
teplota vzduchu je 7,9 °C. V pribéhu vegetace bylo provadéno hodnoceni morfologickych,
biologickych a hospodaiskych znaki. Pro hodnoceni vybranych znaki byl pouzit Klasifikator
pro genus Hordeum L. (Lekes et al., 1986). Uroveii projevu jednotlivych znakii byla hodnocena
na stupnici 1-9, kde je 1 nejnizsi a 9 nejvyssi troven daného znaku, vyjadiujici praimérnou
hodnotu znaku ve viceletém hodnoceni. Sklizenn parcel byla provedena maloparcelovym
kombajnem Wintersteiger. Po sklizni byly vzorky z kazdé parcely piecistény na laboratorni
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mlaticce, zvazeny, byla zjisténa vlhkost zrna a proveden odbér vzorkl pro stanoveni HTS a N
latek metodou NIR.

Vysledky a diskuze

K zakladnim c¢innostem pfi praci s genetickymi zdroji rostlin patii jejich hodnocenti,
které navazuje na jejich ziskavani, mnozeni a dokumentaci pasportnich dat. Zakladnim cilem
hodnoceni je ziskani informaci o genetickych, biologickych, agronomickych a hospodatskych
znacich, které jsou vyznamné pro uzivatele genetickych zdrojii a pro efektivni tvorbu a
management kolekci. Vyznamnou soucasti hodnoceni kolekei je charakterizace genetickych
zdrojti (Holubec et al., 2015).

Hodnoceni 6 morfologickych znakt ukazalo, ze vSechny linie tritordea (Tab. 1) se
vyznacuji velmi vzpfimenym tvarem trsu (< 25°) a silnym ojinénim listu na pocatku metani
(stupen 7).

Tab. 1 Hodnoceni vybranych morfologickych a biologickych znakii jarniho tritordea, VURV,
v.v.i.,, Genova banka Praha - Ruzynég, 2018-2020

Vegetatnidobado |\l

ECN Linie / odrida Délka rostlin (cm) Délka klasu (cm) plné zralosti (dny od (dny) Poléhani (1 - 9) Padli travni (1 - 9)
L1) Y
Primér s, | v, (%) |Primir£s, | v, (%) |Priméres, | v, (%) |Primrs, | v, o) |Priméres, | v, @) |Primérs, | v, @)

01C5200003 [HTC 2083 66+11 17,1 6703 123 10136 63 4556 13.0 9+0 0.0 441 218
01C5200004 [HT 129 DH 68-15 222 70:05 7.7 1076 5.7 48+5 10,0 9:0 0.0 551 267
01C5200005 |HT 135 DH 76+11 13,9 7.7+0,5 6,6 106+6 53 47+5 9.8 9+0 0,0 6=1 13,6
01C5200006 [HT 157 68-11 155 69503 43 1059 8.8 473 7.1 9:0 00 320 14,1
01C5200007 [HT 31-1 92:13 144 | 71504 5.5 1066 56 4954 8.8 81 102 552 319
01C5200008 |HT 352 66£15 22,7 6,6+0.8 12,3 107+6 53 4645 10,3 9+0 0.0 61 23,6
01C5200009 [HT 438 66+9 128 9.1:09 10.4 1075 5.1 4755 116 9:0 00 551 163
01C5200010 [HT 439 59:14 229 66504 59 103:4 3.6 4357 153 9:0 00 320 17,7
01C5200011 |HT 440 59+£12 20,6 6,6+04 6,5 103+4 39 46+8 16,9 9+0 0,0 2+ 40,8
01C5200012 [HT 441 57-13 223 6202 4.0 1046 5.5 496 119 9:0 00 251 404
01C5200013 [HT 442 69:12 175 69:06 8.9 102:7 6.7 4456 13,0 9:0 0.0 31 468
01C5200014 [HT 443 67£11 16,9 72+0.6 8,0 10545 49 47+6 13,6 940 0,0 31 374
01C5200015 [HT 444 7411 152 7706 7.5 105+5 46 476 132 9:0 0.0 751 18.7
01C5200016 [HTC 1324 7313 17.6 7,104 59 1044 4,1 46+6 12,8 840 59 542 32,7
01C5200017 [HTC 1331 DH 59-10 17,2 75405 72 1066 54 4755 10.7 9:0 00 651 22,0
01C5200018 [HTC 1380 60=11 186 | 72:05 69 10227 7.0 4357 121 9:0 00 352 544
01C5200019 |HTC 2060 66£12 17,9 7,105 6.4 105+5 52 47+5 10,7 9+0 0,0 40 10,9
01C5200020 [HTC 2071 6312 186 | 6302 2.7 101=7 65 465 119 9:0 00 31 374
01C5200001 [JBI (kontrol) 6410 149 74502 34 10424 39 4656 12,7 9:0 0.0 81 123
01C5200002 |IB3 (kontrola) 60£10 17,3 6,8+0,7 10,0 10545 5,1 47+4 9.6 9+0 0,0 8£1 12,3
Priimér souboru | 6712 178 | 7205 71 1046 50 46+5 118 950 0.8 551 266
Primér kontrol 62£10 16,0 7,105 6,6 104+5 4.4 46+5 11,1 9+0 0,0 8£1 12,3

Dalsi morfologické znaky uz rozdélily genotypy do 9 skupin s odlisnou kombinaci
projevu téchto znakl. Nejpocetnéjsi skupina byla zastoupena 8 genotypy a vyznaCovala se
velmi vzpfimenym praporcovitym listem pfed metanim, stiedné dlouhym druhym listem,
uzkym druhym listem a vzpfimenym postavenim klasu v plné zralosti. Druha nejpocetné;jsi
skupina zahrnovala 5 genotypti a od ptedchozi skupiny se liSila vzpfimenym postavenim
praporcovitého listu pfed metanim.

Primérna hodnota délky rostlin ve sledovaném souboru byla 67 cm (Tab. 2).
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Tab. 2 Hodnoceni vybranych hospodaiskych znaki jarniho tritordea, VURV, v.v.i., Genové
banka Praha - Ruzyné¢, 2018-2020

Vynos pii
. L | Vimos pii15% 5% .
Linie / odriida | Poet Klasii na 1 m’ ~ T |vinkosti (% HTS (g) Harvestindex  [Hmot. zmv klasu (g)| Poletzmvklasu | NLna NIRs (%)
vlhkosti (t.ha™) ke
Kkontroldm)
Primér s, | v, (%)|Primér+ s, |v, (%) Primér£s, |V, (%)|Primér£s, | v, (%)|Primér+s, | v, (%)|Primér+s,|v, (%)|Primér£s, (v, (%)

HTC 2083 396+44 1.1 2,76+0,51 18,5 105,5 36.4+3,1 8.5 0.46+0,10 | 21,9 | 0,99:0,18 18,0 2748 279 19,0+0,7 3.8
HT 129 DH 34729 | 84 | 284+033 | 117 | 1083 | 365501 | 30 | 0512013 | 260 | 102022 | 212 | 2627 | 257 | 193204 | 20
HT 135 DH 419+92 22,0 | 2,52+045 17.8 96,3 35,6+3,2 9.0 0,41+0,02 6,1 1,1620,04 35 314 14,5 19,8+0,7 35
HT 157 320430 94 | 228082 | 358 87,0 370+17 | 47 | 032%0.16 | 49.1 | 075048 | 633 19511 580 | 206+2.01 | 103
HT31-1 351452 | 149 | 2.23:029 | 129 85.2 37216 | 42 | 0358006 | 174 | 0.83:0.16 | 194 2144 204 | 209+06 | 28
HT 352 308430 9.7 | 3.00:022 [ 73 114.6 375619 | 5.0 | 0414004 | 104 | 1,05:0.15 | 147 2614 163 | 194:1.1 | 5.7
HT 438 256434 133 | 2.27+0,23 10,0 86.8 344437 107 | 0.3340,07 | 222 | 0,98+0,22 | 222 2845 17.5 20.2+£1.6 8.1
HT 439 384+49 12,8 3.63+0,51 14,0 138.6 31.7£1,7 53 0.44+0,06 13,0 | 0.94%0.15 15,5 3044 124 18,4+0.7 3.8
HT 440 36449 24 2,50+0,52 | 20,7 952 30,542,6 8.7 0,49+0,07 14,3 1,040,15 14,6 3343 8,0 18,840.8 4.5
HT 441 356£60 | 17.0 | 2245030 | 135 | 853 | 359618 | 51 | 0362001 | 3.8 | 0642010 | 158 | 1944 | 202 | 205204 | 19
HT 442 372+46 | 124 | 2812054 | 19,1 107,2 39,1524 | 6,0 | 042+0,08 | 194 | 1,07:0,30 | 28,0 28<10 344 | 196£13 | 67
HT 443 376+94 | 249 | 188124 | 662 716 345128 | 8.0 | 037004 | 104 | 0862010 | 113 2543 11,1 | 196505 | 2.7
HT 444 316493 | 294 | 325:1,14 | 350 1242 341434 | 99 | 0294018 | 630 | 1,19:0.10 | 8.8 3414 130 | 183+04 | 22
HTC 1324 349476 | 217 | 2.62:090 | 342 100.1 347437 | 108 | 040004 | 9.1 | 0.84:0.20 | 23.6 2343 1.1 | 202409 | 44
HTC 1331 DH 273+50 18,1 1,63+0,31 19.2 62.0 36.144,2 11,7 | 0.3440,06 175 | 0.,68+0,13 19.0 2048 394 21.3+1.1 52
HTC 1380 361+55 152 | 2354096 | 408 89.7 29.3+4,0 13,6 | 0.48+0,08 16.9 1,06+0,42 | 39,7 3748 23.0 17,640,5 2,7
HTC 2060 252+49 19.6 1,90£0,25 132 724 37.9+24 6.3 0,36+0,05 143 | 0.85+0,15 17,7 2245 20,6 19.4+0.4 22
HTC 2071 332415 | 45 | 2.57+0.76 | 297 | 980 | 33.7¢14 | 41 | 047006 | 128 | 1055028 | 262 | 30+4 | 148 | 187509 | 46
JBI (kontrola) 336443 129 | 2.92+0,92 | 31,7 1113 33,529 8.7 0,46+0,06 13,0 1,2620,29 | 233 38+4 11,5 18,2+0.4 24
JB3 (kontrola) 288448 | 167 | 2.32:0,61 | 263 88,7 355026 | 7.3 | 048004 | 88 | 1,17:034 | 292 3148 247 | 20,0+03 1.6
Primérsouboru | 338£50 | 14.8 | 2.53:0.59 | 23.9 351526 | 7.5 | 0412007 | 185 | 097021 | 218 | 27%6 | 212 | 195:0.8 | 4.
Primér kontrol 312427 8.7 | 2625076 | 29.0 100,0 345626 | 74 | 047005 | 108 | 1225030 | 245 3416 163 | 19,1303 1.6

Obr. 1: Klasy a zrno hexaploidniho tritordea  Obr. 2: Klasy a zrno oktoploidniho tritordea
foto P.Martinek foto P.M. k

%7 o

Nejvyssi praimérné hodnoty byly naméfeny u linie HT 31-1 a to 92 cm. Nejkratsi
prumérna délka rostlin 57 ¢cm byla zjisténa u linie HT 441. Obdobné hodnoty délky rostlin
prezentuji ve své praci také Kakabouki et al. (2020). S délkou rostlin souvisi i poléhavost.
Vzhledem k tomu, Ze se vSechny genotypy vyznacovaly nizkou nebo stiedné nizkou délkou
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stébla, tak je mozno je hodnotit jako odolné k poléhani. V souboru byla vypoctena statisticky
vysoce prukazna negativni korelace (r = -0,685%*) mezi délkou rostlin a poléhanim (Tab. 3).

Tab. 3 Korelacni koeficienty mezi vybranymi morfologickymi, biologickymi a hospodarskymi
znaky jarniho tritordea

Délka rostlin (DR)
Délka klasu (DK) 0,263
Veget.doba od 1.1. do pIné zralosti (VD) 0,290 | 0,450*

Poléhéni (P) -0,685**[ 0,008
Padli travni (PT) 0223 | 0,393
Pocet plodnych stébel (PPS) 0,184 | -0,357
Vynos zrma (VZ) 0,026 | -0,195

Hmotnost tisice zm (HTZ) 0,390 | -0,034

-0,204

Harvest index (HI) -0,376 | -0,446* | -0,457* | 0,176 | -0,047 | 0,353 | 0,294 | -0,370
Hmotnost zrna v klasu (HZK) 0,010 | 0,163 | -0,204 | 0,281 | 0,516* | 0,116 | 0,540* | -0,275
Pocet zrna v klasu (PZK) -0218 | 0,142 | -0,401 | 0,330 | 0,286 | 0,185 | 0,498* |-0,641**| 0,539* | 0,892**

Dusikaté latky (NL) 0,277 | 0,135 | 0,528* | -0,369 | 0,051 | -0,268 |-0,597**| 0,626** -0,517*|-0,666** -0,823**

P <0,01 (**); P<0,05 (*)

Obr. 3-4: Pokusné parcely s tritordeem (foto J.Hermuth)

Obr. 5-6: Detail klasi tritordea (foto J.Hermuth)
i ’ - ’

: Yy

Primérna délka klasu byla 7,1 cm, coz hlediska slovniho hodnoceni piedstavuje stfedné
dlouhy klas. VétSina sledovanych polozek v souboru se od tohoto Cisla pfili§ neodliSovala.
Vyjimku pfedstavovala linie HT 438 s délkou klasu 9,1+0,9 cm. Nejkratsi délka klasu byla
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namétena u linie HT 441 a to 6,2+0,2 cm. Statisticky prikazna kladna korelace byla vypoctena
mezi délkou klasu a vegetacni dobou do plné zralosti (r = 0,450%). Statisticky prikazna
negativni korelace byla zjiSténa pro vztah délky klasu a skliziiovym indexem (r = -0,446%).

Primérna vegetacni doba od vzejiti do plné zralosti byla 104 dnti a hodnocené genotypy
se vyrazné od této hodnoty neodliSovaly. Za nejranéjsi 1ze povazovat linie HTC 2083 a HTC
2071 (101 dnt), za pozdngjsi pak linie HT 352 a HT 438 (107 dni). Statisticky prtikazna
negativni korelace byla nalezena mezi délkou vegetacni doby a poc¢tem plodnych stébel (r = -
0,471%*) a také mezi vegetacni dobou a skliziovym indexem (r = -0,457*). Naopak statisticky
prukazna pozitivni korelace byla vypoctena pro vztah mezi vegetacni dobou a obsahem N latek
(r=0,528%).

Dalsi vyznamnou charakteristikou bylo hodnoceni zdravotniho stavu genotypt, protoze
choroby ovliviiuji vynos, podily na sitech, ale napiiklad i obsah bilkovin. Z houbovych chorob
se vyskytovalo ptedevsim padli travni. Praimérna hodnota u sledovaného souboru byla 5, tedy
stupen oznacujici méné odolné materialy. Obé kontrolni odriidy JB1 a JB3 byly hodnocené jako
rezistentni (stupen 8). Za nachylné (stupeni 3 - 1) Ize z tfiletych vysledkd hodnotit linie HT 157,
HT 440, HT 441, HTC 1380 a HTC 2071. Zcela vyjimecné a v minimalnim rozsahu byl
v parcelach zaznamenan vyskyt rzi nebo septoridzy, a proto hodnoceni vyskytu téchto chorob
neni ani prezentovano v tabulkach. V souboru byla vypoctena prikazna kladna korelace mezi
vyskytem padli a hmotnosti zrna v klase (r = 0,516%).

Tabulka 3 shrnuje hodnoceni vybranych hospodaiskych znaku tritordea. Ve studovaném
souboru byl primémy pocet produktivnich stébel 338 klasti na 1 m?. Nejvyssi podet klasti 419
byl zjistén u linie HT 135 DH a naopak nejnizsi hustota porostu (252 klast) byla u linie HTC
2060.

Nejvynosnéjsim genotypem v tiiletych zkouskach byla linie HT 439 s produkei 3,63
t.hal, (tj. 139 % k priiméru kontrolnich odrtid). Naopak nejnizi sklizné doséhla linie HTC 1331
DH (1,63 t.ha™!; 62 % ke kontroldm). Pomoci korela¢ni analyzy byly hodnoceny také vybrané
parametry hospodafskych znakd. Byla zjiSténa statisticky priikaznd kladna korelace mezi
vynosem zrna a hmotnosti zrna v klasu (r = 0,540%) a rovnéz mezi vynosem a poctem zrna
v klasu (r = 0,498%*). Vysoce statisticky priikazna negativni korelace byla vypoctena pro vynos
zrna a obsah N latek (r = -0,597**). Smetana (2021) ve své praci uvadi, ze v pokusech, které
byly provadény na lokalité Kroméfiz a pii kterém byly genotypy tritordea vysety na podzim pfi
celkovém mnozstvi N = 138 kg.ha'! ve 3 davkach a za pouziti fungicidu a morforegulatoru
béhem vegetace bylo dosazeno vynosu v rozmezi od 1,22 do 4,45 thal. Tyto skliziiové
hodnoty, na rozdil od nasich vysledki, mohou odpovidat zvysené intenzité péstovani. Navic
podzimni vysev tritordea v naSich podminkach miize zlepsit problémy s nejednotnym a
pozdnim dozravanim a zvysit tak vynos. To proto, Ze pfi jarnich vysevech se mtze nékdy
projevovat pritomnost genu pro vytrvalostni charakter rastu z H. chilense, ktery zpusobuje
podristani odnozi a obtize pfi stanoveni terminu dozravani. Tento problém odpada, vyseje-li se
tritordeum jako ozim, kdy prob¢hne obdobi jarovizace. Musi byt ovSem pfiznivy prubéh
zimniho pocasi, ktery neponi¢i porosty jarniho tritordea mrazem.

Priimérna hmotnost 1000 zrn v testovaném souboru byla 35,1 g. Rozpéti tohoto znaku
bylo 0d 29,3 g (HTC 1380) az do 39,1 g u linie HT 442. Mezi znaky hmotnost 1000 zrn a pocet
zrn v klasu byla nalezena statisticky vysoce priikazna negativni korelace s hodnotou r=-0,641.
Pro vztah mezi HTZ a obsahem N latek byla vypoctena statisticky vysoce prikazna pozitivni
korelace (r = 0,626). Smetana (2021) ve své praci uvadi, ze dosazena hmotnost 1000 zrn se
pohybovala v rozmezi 31,2 — 39,4 g, coz potvrzuje nase tfileté vysledky. Erlandsson (2010)
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zjistil, ze hmotnost 1000 zrn rtiznych linii tritordea byla 40 g, zatimco ve studii Kakabouki et
al. (2020) byla odhadnuta na 30 + 2,86 g. Pro hmotnost 1000 zrn zaznamenali negativni korelaci
s vynosem, coz je ve shod¢ s nasimi vysledky. Narist vynosu byl zpisoben vyssim poctem zrn
na klas, ale jejich mensi hmotnosti.

Primérny skliziiovy index v analyzovaném souboru byl 0,41, coz lze povazovat za
stfedni hodnotu. Nejvyssi urovné dosahla linie HT 129 DH (0,51), nejnizsi hodnotu pak
zaznamenala linie HT 444 (0,29). Statisticky prukazné kladné korelace byly zaznamenany mezi
sklizhovym indexem a hmotnosti zrna v klase (r=0,485%) a poctem zrn v klase (r = 0,539%).
Naopak statisticky prukazna negativni korelace byla mezi hodnotou skliziiového indexu a
obsahem N latek (r =-0,517).

U znaku hmotnost zrna v klasu byla vypoctena primérna hodnota 0,97 g. Nejvyssi
hmotnost zrna méla linie HT 444 (1,19 g), nejnizsi pak linie HT 441 (0,64 g). Vysoce statisticky
prukazna kladna korelace (r = 0,892*%*) byla mezi hmotnosti zrna v klasu a po¢tem zrn v klasu.
Vysoce statisticky prikazna zaporna korelace byla nalezena mezi hmotnosti zrna v klasu a
obsahem dusikatych latek (r = -0,666**).

Priimérna hodnota poctu zrn na klas souboru €inila 27 zrn. Maximalniho poctu doséhla
linie HTC 1380 (37 zrn), minimalni pocet zrn 19 byl shodn¢ dosazen u dvou linii HT 157 a HT
441. Vysoce statisticky prikazna negativni korelace byla vypoctena mezi poctem zrna v klasu
a obsahem N latek (r = -0,823*%).

Primérny obsah bilkovin v analyzovaném souboru byl 19,5 %. Nejvyssi hodnota 21,3
% byla naméfena u linie HTC 1331 DH, nejnizsi uroven N latek 17,6 % byla u linie HTC 1380.
Zjisténé vysoké hodnoty bilkovin potvrzuji tdaje, které publikovali Alvarez et al. (1992),
Gallardo a Fereres (1993) a Martinek (2001). Na druhou stranu Kakabouki et al. (2020) ve své
praci uvadéji nizsi hodnoty obsahu bilkovin, a to v rozpéti 13,0 — 15,5 %.

Zavér

Ve triletych Skolkach zakladniho hodnoceni byla na lokalit¢ Praha — Ruzyné testovana
kolekce 18 genotypu jarniho tritordea. Byla ziskana popisna data, ktera vetné pasportnich
udajt jsou uvedena v informa¢nim systému GRIN Czech. Osivo téchto polozek bylo ulozeno k
dlouhodobé konzervaci do skladi Genové banky a klasy ulozeny do herbaria.

Pfi hodnoceni morfologickych znakii bylo zjiSténo, ze vSechny linie tritordea se
vyznacuji velmi vzpfimenym tvarem trsu (< 25°) a silnym ojinénim listu na poc¢atku metani
(stupen 7). VSechny testované genotypy se vyznacovaly nizkou nebo stiedné nizkou délkou
rostlin. S délkou stébla souvisi i poléhavost, a tak podle dosazenych hodnot 1ze konstatovat, ze
testované linie jsou odolné k poléhani. Podle naméfené délky klasu se vétsina genotypt
vyznacovala stfedné dlouhym klasem (7,1 — 9,0 cm). Vyjimku piedstavovala linie HT 438 s
délkou klasu 9,1+0,9 cm. Nejkratsi délka klasu byla zjisténa u linie HT 441 a to 6,2+0,2 cm.
Primérna vegetacni doba od vzejiti do plné zralosti byla 104 dnti a hodnocené genotypy se
vyrazné od této hodnoty neodlisovaly. Nejrangjsi byly linie HTC 2083 a HTC 2071 (101 dna),
za pozdnéjsi Ize povazovat linie HT 352 a HT 438 (107 dni). Dalsi vyznamnou charakteristikou
bylo hodnoceni zdravotniho stavu genotypl. Z houbovych chorob se vyskytovalo pfedev§im
padli travni. Primérna hodnota u sledovaného souboru byla 5, tedy stupeni oznacujici méné
odolné materialy. Obé kontrolni odridy JB1 a JB3 byly naopak hodnocené jako rezistentni
(stupen 8). Za nachylné (stupen 3 - 1) Ize z tiletych vysledki povazovat linie HT 157, HT 440,
HT 441, HTC 1380 a HTC 2071. Nejvynosnéjsim genotypem v tfiletych zkouSkach byla linie
HT 439 s produkei 3,63 t.ha, (tj. 139 % k priméru kontrolnich odriid). Naopak nejnizsi sklizné
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dosahla linie HTC 1331 DH (1,63 t.ha™; 62 % ke kontroldm). Prim&rna hmotnost 1000 zrn v
testovaném souboru byla 35,1 g. Rozpéti tohoto znaku bylo od 29,3 g u linie HTC 1380 (velmi
nizka hodnota) az do 39,1 g u linie HT 442 (stfedn¢ vysoka hodnota). Velmi vyznamnym
znakem pii hodnoceni genetickych zdroju tritordea je obsah bilkovin. Primérny obsah v
analyzovaném souboru ¢inil 19,5 %. Nejvyssi hodnota 21,3 % byla naméfena u linie HTC 1331
DH, nejnizsi uroven N latek 17,6 % byla u linie HTC 1380.

S ménicimi se klimatickymi podminkami, a to nejen v Ceské republice, se tak tritordeum
muze stat vhodnou plodinou, kterd ma nizs$i naro¢nost na potfebu vody a snese i sussi podminky
na péstovani. Diky vysokému obsahu bilkovin v zrnu mize byt tritordeum potencialnim
zdrojem tohoto znaku pro Slechténi pSenice. A také miize byt vyznamnym zdrojem karotenoid.

Vzhledem k problémim s vyrovnanosti dozravani, podristani odnozi a vyskytu
nedozralych klast pfi sklizni v piipadé jarnich vysevt by vyslechténi ozimych forem tritordea
vedlo k odstranéni téchto problému a Ize se domnivat, Zze ozimé formy by byly péstitelsky
mnohem vhodnéjsi a zajimavéjsi pro nase stfedoevropské podminky.
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KOLEKCE A HODNOCENi GENOVYCH ZDROJU MANDLONE
OBECNE, NAHLED NA SOUCASNY STAV
Collection and evaluation of almond’s genetic resources, an overview of the current status
Ondrasek 1.

Mendelova univerzita v Brné, Zahradnicka fakulta, Ustav ovocnictvi

Abstrakt

Vyznam péstovani mandloné obecné a jeji historické rozsiteni soucasné s dalsimi ovocnymi
druhy na nasem uzemi je zachyceno v fad¢ historickych publikaci. Na rozdil od nékterych
ovocnych druhli nedosahla mandlon urovné trzniho, ekonomicky vyznamného zpiisobu
péstovani. Nezpochybnitelny vsak zistal do soucasnosti vyznam mandloné obecné jako druhu
patiicitho do jihomoravské krajiny, druhu s Sirokymi moznostmi uplatnéni z pohledu
biodiverzity, kulturnich tradic a v neposledni fadé¢ jako druhu poskytujiciho jadra mimotadné
vyznamné pro vyzivu clovéka. Existujici genofondova kolekce umoznuje soustfedéni,
hodnoceni a pfedevs§im zachranu zajimavych genotypt a odrid mandloni, které jist¢ budou
pfi riznych prilezitostech uplatiiovany a sviij neobycejny a Siroky vyznam i nadale obhaji.
Kli¢ova slova: mandlon, genofond, odrida, pomologie, fenologie

Abstract

The importance of almond cultivation and its historical distribution along with other fruit
species in our territory is recorded in a number of historical publications. Unlike some fruit
species, the almond has not reached the level of a marketable, economically significant
production. However, the importance of the almond as a species belonging to the South
Moravian landscape, as a species with wide application possibilities from the point of view of
biodiversity, cultural traditions and, last but not least, as a species providing kernels extremely
important for human nutrition, has remained unquestionable. The existing gene pool collection
enables the concentration, evaluation and, above all, the preservation of interesting genotypes
and varieties of almonds, which will surely be used in various ways in the future and will
continue to defend their extraordinary importance.

Key words: almond, gene pool, variety, pomology, phenology

Uvod

Prunus amygdalus L., mandlon obecna, ¢eled” Rosaceae, je druh nativné rozsifeny ve
Stedni Asii a zapadni Cing, v bohatém rozsieni se vyskytuje od Iranu, pres Kavkaz, vychodni
Turecko az po vychodni Stfedomofti. Podle mnoha literarnich zdroji je ovocnym druhem, jehoz
vyskyt na nasem tzemi je zmifiovan nekolik stoleti nazpét v nejstar$i ovocnaiské literatuie,
zejména v oblasti jizni Moravy. Na rozdil od nékterych ovocnych druhit se mandloné
v podminkach Ceské republiky trzné ve velkém méfitku nep&stuji, to ale nijak nesnizuje
vyznam mandloné jako ovocného druhu, ktery povazujeme nejen za nezastupitelny
krajinotvorny prvek, ale diky mohutné kotfenové soustavé i za zna¢né suchovzdorny druh
(vlastnost stale vice nabyvajici na vyznamu), za druh s mimofadné cennym kvalitativnim
slozenim jader a v8estrannymi moznosti zpracovani i pies skutecnost, ze rubina plodu je tenka
anepozivatelna a slupka riznych typti odrid je vice ¢i méné plstnata a jedinou vyuzitelnou ¢asti
plodu je jadro, které v zavislosti na genotypu muize byt sladké, polosladké a hotké, ale také za
druh majici uzky vztah ke kultuie a tradicim regiont, kde se mandloné at’ uz jako nativni,
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dlouhoveéké semenace nebo jako kulturné proslechténé odridy ¢i genotypy vyskytuji.
V neposledni fadé je mandlon a jeji mezidruhovi kiizenci celosvétoveé vyznamnou podnozi pro
broskvoné stejné jako pro odridy vlastniho druhu.

Material a metody

Odrudy a genotypy mandloné obecné byly od pocatku soucasti genofondovych kolekci
udrzovanych na Zahradnické fakulté v Lednici. V soucasnosti kolekce mandloni obsahuje 27
hodnocenych polozek, které piedstavuji odriidy nebo genotypy z riiznych ¢asti Evropy, ale také
odriudy ¢eského ptivodu a genotypy ziskané sbérem z regionu, pfedevs§im z oblasti Rakvic.

U polozek mandloni se kazdoro¢né hodnoti, podle deskriptoru, fenologické a
pomologické charakteristiky a probiha feseni riiznych témat zavérenych praci. Mezi aktualni
témata patfi napiiklad otdzka mrazuvzdornosti, pozdniho kveteni, ovéieni opylovacich pomeéra
nebo pomologické popisy a komplexni charakteristika polozek. Z vysledku nékterych
zaveérecnych praci lze uvést zajimavé shrnuti dosazenych pozorovani, které je vSak nutné do
budoucna rozsifit o viceleta data a Sir$i skupinu hodnocenych odrud.

Vysledky a diskuze

Mrazuvzdornost v dormantnim obdobi nepfedstavuje pro mandlon zésadni miru rizika.
Dil¢i vysledky diplomové prace ,,Stanoveni miry mrazuvzdornosti u odriid mandloné obecné*
(Prudil, 2020) vychazejici ze dvou zékladnich testti (umély neboli zasahovy test a test teplotnich
vlastnosti DSC) potvrzuji spolehlivou miru mrazuvzdornosti u nékolika hodnocenych odrid. V
obou testech byla dosazena podobna mira mrazuvzdornosti. Dle zasahového testu byla
nejmrazuvzdornéjsi italska odriida "Supernova’ (LTso -21,72 °C), naopak nejmensi miru
mrazuvzdornosti vykazovala, v Ceské republice historicky rozsitena, odrida ‘Sladkoploda’
(LTso -16,71 °C). Z dalsich hodnocenych odrid 1ze uvést vysledky naptiklad pro francouzské
odrady ‘Ferrastar” (LTso -19,53 °C) a 'Ferragnes” (LTso -17,70 °C) a italskou odridu
"Genco’(LTs0 -17,68 °C).

Z pohledu produkce plodd mandloni je mnohem vyznamnéjs$i poskozeni pozdnimi
jarnimi mrazy, kdy uz ovocné druhy obecné ztraci obranu proti minusovym teplotdm
udrzovanou vnitinim mechanismem dormance. Termin, délku trvani a intenzitu jarnich mraza
1ze tézko spolehlivé predikovat a ovlivnit ochranna opatfeni. Z péstitelského pohledu by se
mohlo jevit jako jedno z Gcinnych opatieni respektovani a vyuziti fenologickych vlastnosti
riznych odriid nebo genotyptli a samoziejme pro vysadby (pokud i uzitna kvalita jader dovoluje)
preferovat odriidy s pozdnim terminem kveteni. Diky viceletym fenologickym pozorovanim je
mozné nékteré z odriid oznacit za spolehlivé pozdné kvetouct, a to i v letech, kdy jsou pribéhy
zimy a jara velmi neobvyklé pfi srovnani s dlouholetymi praméry. Mezi odridy s pozdni dobou
kveteni, tj. 8 a vice dni po odrid¢é Zora mizeme uvést naptiklad odridy Supernova, Genco,
Ferrastar a Ferragnes.

Z pohledu opylovacich pomért rozliSujeme péstované odriidy mandloni na cizosprasné
(pfevazna ¢ast u nas dostupného sortimentu odrid), ¢astetné samosprasné (odriida Zora) a
samosprasné (italska odrida Supernova). V ramci genofondové kolekce a zejména u nové
ziskanych polozek je nutné opylovaci poméry vzdy spolehlive ovéfit.

Kvalita jader je dalsi z viceletych charakteristik hodnocenych v rdmci genofondové
kolekce mandloni. V zasadé l1ze jako 2 nejvyznamnéjsi vlastnosti z pohledu kvality uvést chut’
jadra a jeho procenticky podil na celkové hmotnosti pecky. V chuti jadra preferujeme
samoziejme pouze odrudy ¢i genotypy se sladkym jadrem na rozdil od genotypti sladce hoikych
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nebo hotkych. Z pohledu procentického podilu hmotnosti jadra na celkové hmotnosti pecky se
za kvalitni povazuji odridy dosahujici hodnoty nad 30 %. Podle vysledkti Némcové (2020) byla
hodnota 30 % piekro¢ena mimo jiné u odrid Sladkoploda, Supernova a Zora. Mezi 20 a 30 %
maji podil jadra odridy Fatima, Ferragnes, Genco, a podnozova odrida MN — VA — 1.

Viceleta fenologicka a pomologicka hodnoceni lze z deskriptorovych hodnot pievést do
komplexniho popisu polozek a takova zékladni charakteristika nékterych odrtd mandloni
s vyznamnymi vlastnostmi pro péstovani je nasledujici:

SUPERNOVA

Odrtida piivodem z Italie, radiomutant odriidy ‘Fascionello’.

Doba zrani: soucasné s odrudou Sladkoploda krajova.

Rust: odrida bujného vzristu vytvafejici Siroké, oteviené koruny. Plodnost na jednoletych
vyhonech i kyti¢kovych plodonosich.

Kveteni/opylovaci poméry: samosprasna odrida se stfedné pozdni dobou kveteni pfiblizné 5
dnti po odrudé Sladkoploda krajova. Pravidelné velmi vysoka bohatost kveteni.

Plody: Rubina svétle zelené barvy, tenka, v plné zralosti zcela oteviena. Pecka kulaté protahlého
tvaru snadno odlucitelna od oplodi, dosahuje primérné hmotnosti 3,7g. Pomologicky charakter
osemeni je polopapirek (stfedné¢ mékké osemeni). Jadro se svétle hnédou testou, stiedné velkeé,
vynikajici sladké chuti, primérna hmotnost 1,7g, zpravidla monoembryonické.

Vyuziti: jedna z nejvhodnéjsich odrid a to i pro intenzivni zplsob péstovani. Vyznamnou
vlastnosti je vysokd mira samosprasnosti, mrazuodolnosti, spolehlivé kazdoro¢ni produkce a
kvalitni chuti jader.

GENCO

Odruda piivodem z Italie jako semena¢ neznamého ptivodu.

Doba zrani: soucasné s odrudou Sladkoploda krajova.

Rist: odriida bujného vzristu se Sirokou, zahusténou korunou. Plodny obrost prevazné na
kytickovych plodonosich.

Kveteni/opylovaci poméry: samosprasna odrtida se stiedné pozdni dobou kveteni priblizn¢ 5
dnti po odrudé Sladkoploda krajova. Pravidelné velmi vysoka bohatost kveteni.

Plody: Rubina silnd, v plné zralosti oteviena. Pecka srd¢itého tvaru snadno odlucitelnd od
oplodi, dosahuje primérné hmotnosti 5,2g. Pomologicky charakter osemeni je polopapirek.
Casta biembryonie. Jadro stfedné velké, sladké chuti, primérna hmotnost 2,1g.

Vyuziti: Odruda s vybornou chuti jader vhodna i do okrajovych péstitelskych podminek.

FERRASTAR

Odrtda piivodem z Francie (INRA), Cristomorto' X 'Ardéchoise’.

Doba zrani: pfiblizné 5 dnti po odridé Sladkoploda krajova.

Rust: odrida bujného vzristu, se zahusténou korunou spise vzptimeného habitu. Vytvati bohaty
plodny obrost zejména na kyti¢kovych plodonosich.

Kveteni/opylovaci poméry: odrida vyznacujici se stiedné pozdni az pozdni dobou kveteni,
zacatek kveteni ptiblizné 6 dnti po Sladkoplodé krajové. Cizosprasna, pro opyleni jsou vhodné
pozdné kvetouci mandlon¢ (napf. Ferragnes).

Plody: Rubina ve zralosti svétle zelena, plné€ oteviena se snadno oddélitelnou peckou vejcitého
tvaru. Skorfdpka charakteru polopapirek (stiedné tvrdé osemeni), primérna hmotnost 3,7g,
svétle hnédé barvy, hladka, korkovitého charakteru. Jadro eliptického tvaru dosahuje praimérné
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hmotnosti 1,3g, monoebryonické, dobfe vypliujici celou skofapku se svétle hnédym osemenim
a vybornou sladkou chuti.

Vyuziti: Odrida s vynikajici kvalitou jader vhodna pro vSestranné pouziti. Resistentni odrida
vici Coryneum beijerinckii a strupovitosti.

FERRAGNES

Odrida ptivodem z Francie (INRA), "Cristomoro” x "Ai’".

Doba zrani: soucasné s odriidou Sladkoploda krajova

Rust: odrida stfedné bujného vzristu, se zahusténou, Sirokou korunou. Vytvaii bohaty plodny
obrost po celé délce letorosti.

Kveteni/opylovaci poméry: odrida vyznacujici se velmi pozdni a pomérné dlouhou
(postupnou) dobou kveteni, zacatek kveteni pfiblizné 10 dni po Sladkoplodé krajové.
Cizosprasna, pro opyleni jsou vhodné pozdné kvetouci mandlong.

Plody: Rubina ve zralosti svétle zelend, plné€ oteviena se snadno odd¢litelnou peckou kulovitého
tvaru. Skotapka charakteru polopapirek (stfedné tvrdé osemeni), primérna hmotnost 4,4g,
svétle hnédé barvy, hladka, korkovitého charakteru. Jadro pomérné velké, primérna hmotnost
2 g, zpravidla samostatné (neni biembryonické), dobie vypliujici celou skotapku se svétle
hnédym osemenim a vybornou sladkou chuti.

Vyuziti: Odrida s vynikajici kvalitou jader vhodna pro vsestranné pouziti.

SLADKOPLODA KRAJOVA

Odrida neznamého pavodu z USA.

Doba zrani: z dlouhodobého priméru ptiblizné ve 2. tydnu fijna

Rust: odrida velmi bujného vzristu vytvaiejici Siroké, mirné previslé koruny. Plodnost
ptedevsim na jednoletych vyhonech i kytickovych plodonosich.

Kveteni/opylovaci poméry: cizosprasna odriida se stiedné pozdni dobou kveteni, v priméru
priblizné 5 dnti po rané kvetoucich mandlonich. Pravidelné velmi vysoké bohatost kveteni.
Plody: Rubina silna, svétle zelené az nazloutlé barvy, v plné zralosti hnédo fialové barvy, zcela
oteviend. Pecka podlouhlého tvaru snadno odlucitelna od oplodi, dosahuje primérné hmotnosti
3,7g. Pomologicky charakter osementi je polopapirek (stiedné mekké osementi). Povrch osemeni
je zvrasnény a korkovity. Jadro se svétle hnédou testou, pomérné siln€ vrascitou, sttedné velkeé,
vynikajici sladké chuti, primérna hmotnost 1,7g, pravidelné monoembryonické.

Vyuziti: Odrida s pravidelnou plodnosti, stiedné¢ pozdni dobou kveteni vhodna pro vsestranné
vyuziti. V CR vhodn4 jako tzv. srovnavaci odriida (podobné jako odriida Zora).

ZORA

Odrida ¢eského pavodu vznikla selekei sladkoplodych semenacu.

Doba zrani: pfiblizné 1 tyden po odrudé Sladkoploda krajova

Rust: odruda stfedn¢ bujného vzrlstu vytvarejici kulovité, zahusténé koruny. Plodnost
predevsim na jednoletych vyhonech i kyti¢kovych plodonosich.

Kveteni/opylovaci poméry: ¢astecné samosprasna odriida s ranou dobou kveteni pfiblizné 10
dnt pied kontrolni odridou Sladkoploda krajova. Pravidelné velmi vysoka bohatost kveteni.
Plody: Rubina tmavé zelené barvy, pfi zralosti zcela oteviena. Pecka podlouhlého tvaru a velmi
snadno odlucitelna od oplodi, dosahuje primérné hmotnosti 4,7g. Pomologicky charakter
osemeni je polopapirek, s mékkym snadno lustitelnym osemenim. Povrch osemeni je zvrasnény
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a korkovity. Jadro obaleno hnédou, stiedné vrascitou testou, stfedné velké, vynikajici sladké
chuti, primérna hmotnost 1,8g. Casty vyskyt biembryonie.

Vyuziti: Odrida s pravidelnou plodnosti a vynikajici kvalitou jader. Velmi rana doba kveteni
muze byt v nékterych letech rizikovou vlastnosti odrtdy.

MN-VA-1

Odrida ¢eského pavodu vznikla selekei sladkoplodych semenacu.

Doba zrani: ptiblizné 2 tydny po odridé Sladkoploda krajova

Rust: odrida slabého vzrustu vytvaiejici vzpiimené, pomérné zahusténé koruny. Plodnost
predevsim na kyti¢kovych plodonosSich.

Kveteni/opylovaci poméry: ¢astecné samosprasna odriida s ranou dobou kveteni pfiblizné 5 dnti
pred kontrolni odriidou Sladkoplodé krajova. Pravidelné velmi vysoka bohatost kveteni.
Plody: Rubina svétle zelené barvy, pii zralosti ¢asteéné oteviena. Pecka podlouhlého tvaru a
velmi snadno odlucitelna od oplodi, dosahuje primérné hmotnosti 4,3g. Pomologicky charakter
osemeni je polopapirek. Povrch osemeni je zvrasnény a fidce porovity. Jadro obaleno svétle
hnédou testou, malé, polo sladké chuti, primérna hmotnost 1,0 g.

Vyuziti: Odrida s pravidelnou plodnosti, nachazi uplatnéni pfedevsim jako generativni podnoz
pro odridy mandloni. Vyhledavanou vlastnosti mtize byt v nékterych pohledech uplatnéni i
mensi vzrast vzpiimenych korun.

SUZANE

Odrida ¢eského pavodu (pan Jaroslav Matejsek) vznikla selekci sladkoplodych semenaci.
Doba zrani: soucasné s odradou Sladkoploda krajova

Rust: odrida stiedné bujného vzristu vytvarejici oteviené az Caste¢né vzpiimené, pomérné
zahusténé koruny. Plodnost predev§im na kyti¢kovych plodonosich.

Kveteni/opylovaci poméry: rané kvetouci odrida s dobou kveteni pfiblizné¢ 12 dni pied
kontrolni odriidou Sladkoploda krajova. Pravidelné velmi vysoké bohatost kveteni. Opylovaci
poméry nejsou zatim spolehlivé ovéfeny.

Plody: Rubina svétle zelené barvy, pii zralosti zcela oteviend. Pecka podlouhlého tvaru, se
sklonem k otevirani (praskani) a ¢astecné odlucitelna od oplodi, dosahuje primérné hmotnosti
2,4g. Pomologicky charakter je papirek, tj. nejmek¢i typ osemeni. Povrch osementi je zvrasnény
a fidce porovity. Jadro obaleno svétle hnédou testou, vyborné sladké chuti, primérna hmotnost
1,4g. Casteény sklon k biembryonii.

Vyuziti: Odruda s pravidelnou plodnosti a nejsnadnéjsi lustitelnosti jader vynikajici chuti.

HUSLE

Odrtda ¢eského pivodu, MENDELU a mésto Hustopece.

Doba zrani: soucasné s odridou Sladkoploda krajova

Rust: odrida stiedné bujného vzristu vytvaiejici rozlozité az vzptimené koruny. Plodnost
soucasné na kytickovych plodonosich i jednoletych vyhonech.

Kveteni/opylovaci poméry: rané kvetouci odrida. Pravidelné vysoka bohatost kveteni.
Opylovaci poméry nejsou zatim spolehlivé ovéreny.

Plody: Rubina stfedné plstnatd, svétle zelené barvy, pii zralosti zcela oteviend. Pecka
elipsovitého tvaru, pomologického typu polopapirek. Velké, sladké jadro protahlého tvaru
obaleno tmav¢ hnédou testou.
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Vyuziti: Odrida s pravidelné vysokou mirou bohatosti kveteni, za urcitou nevyhodu je mozné
oznacit velmi ranou dobu kveteni.

Zavér

péstovani mandloni do souCasné doby neudrzelo. Divodem byla pfedev§im omezena
adaptabilita k prostiedi, ran¢ kvetouci odridy byly poskozovany, téméf pravidelné, pozdnimi
jarnimi mraziky. Slozité byly i opylovaci poméry péstovanych odrud, kdy pfevladaly zejména
cizosprasné typy.

Vyznam genofondové kolekce mandloni je mimo jiné v dlouhodobé konzervaci riznych
genovych zdroju, které mohou postupné, tak jak se méni i podminky pro péstovani, nabyt
vyznamngjsi role v uplatnéni pro produkcei jader v podminkéch sussiho a teplejsiho klimatu,
prispét k podpoie biodiverzity a rozsifit moznosti péstovani uzitkovych druhti ovoce. Za
perspektivni odriidy nebo genotypy, které budou doporuc¢ovany pro péstitelskou praxi lze na
zaklad¢ viceletych vysledkt fenologickych a pomologickych pozorovani doporudit typy
samospra$né az ¢aste¢né samosprasné, s pozdni dobou kveteni a samoziejmé sladkym jadrem.

Pro péstovani mandloni Ize doporucit volné rostouci zakrsky nebo ¢tvrtkmeny s dutou
korunou. Jako vhodné podnoz se pouziva semenac vlastniho druhu (selekce MN-VA-1, MN-
VS-1), broskvo-mandlon BM-VA-1, BM-VA-2 "Kando’, GF 677 nebo interspecificka podnoz
Ishtara ¢i selekce broskvonovych semenacli Montclare a Rubira a série broskvonovych
semenacu z Valtic. Pfednosti mandloné obecné je snasenlivost k chudym, kamenitym padam.
Té je vsak dosazeno pouze pii pouziti mandlonovych nebo broskvo-mandlonovych typa
podnozi. Rez je vhodné provadét co nejblize obdobi kveteni, jako vhodny se ukazuje srpnovy
fez, diky optimalnimu hojeni feznych ran.

V neposledni fad¢, zadvérem, je mozné uvést i zakladni nahled do svétové situace
produkce mandli diky statistické databazi FAO (2022). Primérna svétova produkce mandli za
poslednich 5 let dosahuje hodnoty pfiblizné 3,4 mil. tun a mezi nejvétsi producenty patif USA
(Kalifornie), Spanélsko, Italie, Recko a Turecko. Evropa se na celkové svétové produkci mandli
podili pfiblizn€ 13-ti procenty.
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Obrazek 1: Stanoveni opylovacich pomér Obrézek 2: Rané& kvetouci odriida mandloné
odriid mandloni metodou izolovani kvétd a Zora.

nasledného vyhodnoceni poctu dozralych

plodd.

Obrazek 3: Jeden z perspektivnich rakvickych Obrazek 4: Velkoplodd odrida Husle se
genotypl mandloné& LE-MN-R/2. sladkym jaédrem

Kontaktni adresa: Ing. Ivo Ondrasek, Ph.D., MENDELU, Zahradnicka fakulta, Ustav
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AKTUALNI STAV DOKUMENTACE GENETICKYCH ZDROJU
ROSTLIN V CESKE REPUBLICE

Current state of documentation of plant genetic resources in the Czech Republic
Papouskova L.

Tym Genova banka, vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha

Abstrakt

Genova banka VURV, v.v.i je zodpovédna za vedeni systému GRIN Czech, Narodniho
informaéniho systému pro dokumentaci genetickych zdrojii rostlin Ceské republiky. Tento
informaéni systém je pouzivan vSemi kuratory kolekei genetickych zdroji rostlin v ramci
Narodniho programu rostlin. Souc¢asti systému je webova aplikace, ktera slouzi pro uzivatele
genetickych zdroji rostlin (Slechtitelé, vyzkumni pracovnici, univerzity a dalsi) k vyhleddvani
informaci a objednavani vzorki z genové banky ¢i jinych pracovist’.

Klic¢ova slova: dokumentace, genetické zdroje rostlin, GRIN-Global, GRIN Czech

Abstract:

Gene bank in CRI is responsible for the providing of the system GRIN Czech, National
Information System for documentation of plant genetic resources Czech Republic. This
information system is used by all curators of collections of plant genetic resources within the
National Programme for plants. Part of the system is a web application that serves users of plant
genetic resources (breeders, researchers, universities and others) to search for information and
order samples from the gene bank or other workplaces.

Key words: documentation, plant genetic resources, GRIN-Global, GRIN Czech

Uvod

Genové banka VURV, v.v.i Praha je koordinagni pracovisté v ramci Narodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a agro-biodiversity. Tento
Narodni program rostlin (NPGZR), ktery byl zahajen v roce 1993, je dlouhodobym programem
Ministerstva zeméd¢lstvi. Genova banka je zodpovédna nejen za metodické vedeni NPR a
koordinaci mezinarodni spoluprace, ale i za dokumentaci genetickych zdrojt rostlin (GZR)
formou Nérodniho informacniho systému (Zakon ¢. 148/2003 Sb, 2003; Vyhlaska ¢.213/2017
Sb, 2017). Dokumentaéni systém je vyuzivan v siti 12 spolupracujicich instituci lokalizovanych
na 15 pracovitich, administrace databaze je vedena z VURV, v.v.i. Praha.

Prace s GZR podléha mezinarodnim pravidlim a dohodam FAO (FAO, 1993) a
International Treaty on Plant Genetic Resources (FAO, 20006), jejichz soucasti je i
administrativa spojena s distribuci vzorkt uzivatelim (Standard Material Transfer Agreement).

Od roku 2015 je pro dokumentaci GZR v CR pouzivan informaéni systém GRIN Czech
(GRIN-Global), ktery byl poskytnut, v ramci projektu GRIN-Global, americkym ministerstvem
zemédelstvi United States Department of Agriculture, Agricultural Research Service, jako
open-source software. Systém GRIN-Global je nadale rozvijen a aktualizovan.

Material a metody

Informacni systém GRIN Czech se sklada za tii casti: ¢ast pro administratory,
kuratorska cast a webova aplikace https:/grinczech.vurv.cz/gringlobal/search.aspx.
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S rozvojem systtmu GRIN-Global a jeho aktualizacemi dochazi také k upgradu
dokumentacniho systému GRIN Czech. V soucasné dob¢ jsou pouzivany verze:

- administratorska cast: 2.0.3.0

- cast pro kuratory (databaze): 2.2.0

- webova aplikace: 2.2.0

Systém zahrnuje zakladni oblasti ¢innosti s GZR:

1. pasport, tj. data, odpovidajici standardu Multi-crop Passport Descriptors
(FAO/BIOVERSITY, 2015) a obsahujici zakladni informaci o plodinach —jednozna¢ny
identifikator, taxon, nazev genetického zdroje, dale informace o jeho ptivodu, statut, atd.
Soucasti pasportu jsou standardni kodovaci tabulky, které jsou platné obecné pro
vSechny plodiny a odkazy na n¢ jsou obsazeny v dokumentu MCPD. Systém standardt
pasportni dokumentace je vyuzivan téz v Evropském katalogu genetickych zdroju
rostlin EURISCO, jehoz soucésti jsou ceské kolekce genetickych zdrojii rostlin
(http://eurisco.ecpgr.org/),

2. popis a charakterizace, tj. oblast informaci, ktera je plodinové nebo druhové specificka
a tyka se vlastnosti rostlinného materialu. Standardem jsou seznamy plodinovych
deskriptort, tj. znakd, které jsou charakteristické a jimiz Ize rozlisit jednotlivé genetické
zdroje v ramci kolekce. Jedna se o znaky morfologické, fenologické, zptisob reakce na
biotické a abiotické stresy, znaky obsahové a vynosové. Vsechny znaky maji popsanou
metodu, jak je hodnotit, aby byly srovnatelné v ramci kolekce. Zde existuji standardy
mezinarodni i standardy narodni tzv. klasifikatory,

3. skladova data vSech GZR (generativni i vegetativni) v ramci NNPGZR; urcuji,
dostupnost GZR pro uzivatele,

4. objednavky uzivateli GZR; vyhledavani i on-line objednavky rostlinného materialu,

5. obrazova dokumentace GZR viditelna i uzivatelim GZR na webovych strankach

Vysledky

V NPGZR bylo k 31.10.2021 uchovavano v fadnych kolekcich 56 410 polozek, 81 %
tvori generativné mnozené GZR (45 757) a 19 % jsou vegetativné mnozené GZR (10 653). Z
celkového poctu 56 410 polozek bylo 44 994 polozek volné dostupnych pro uzivatele a 11 416
polozek je dostupnych pouze se svolenim kuratora. Ve sledovaném obdobi bylo v IS, véetné
polozek mimo fadné kolekce, 72 441 pasportnich zaznamu.

Popisné zaznamy jsou v IS u 39 405 polozek radné kolekce, coz je 70 % z celkového
poctu aktivnich polozek. Celkovy pocet k 31.10.2021 byl 1 163 551 zaznamd.

V roce 2021 bylo pfes dokumentacni systém GRIN Czech vyftizeno 264 objednavek a
poskytnuto 4070 vzorkt uzivatelim GZR.

Zavér

Systém GRIN Czech se dale vyviji podle pozadavkl primarnich uzivatelt — kuratord a
je zde také umoznéna efektivni okamzita kontrola dat administratorem systému. Celkové se
zvysila kvalita dokumentace genetickych zdrojti rostlin v CR, kdy kuratortim systém umoZiiuje
efektivnéjsi spravu kolekei GZR.

Na mezinarodni Grovni je oceflovdna kompatibilita se systémy vyuzivajicimi
k dokumentaci prostifedi GRIN-Global.
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Na trovni uzivateltl genetickych zdrojt se zlepsila efektivita vybéru nejvhodnéjsi zdroja
pro predpokladany ucel vyuziti (cileny vybér vychozich Slechtitelskych materialt ci
experimentalnich materiald pro vyzkum aj.) a je velmi oceniovana moznost on-line objednavani
vzorkd.

Systém rovnéz usnadnil ziskavéani informaci o GZR pro potieby statni spravy,
v souvislosti s narodni evidenci genetickych zdroji (Zakon 148/2003 Sb., 2003), evidenci a
statistikami zpracovavanymi pro mezinarodni organizace (FAO, 1996) a dokumentaci
vyzadovanou uzavienymi mezindrodnimi dohodami pro transfer GZR (Standard Material
Transfer Agreement).

Dedikace

Prispévek vznikl v ramci feseni Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych
zdroju rostlin, zvifat a mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi ¢.j. 51834/2017-
MZE-17253/6.4.2.
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VYUZITi GENOVYCH ZDROJU S POZADOVANYMI VLASTNOSTMI
VE SLECHTENI MAJORITNICH OLEJNIN
Use of gene resources with the required properties in breeding of majority oilseeding
Rychla A.l, Vrbovsky V.2

!OSEVA PRO s.1r.0., ?°OSEVA v. a v.

Abstrakt

Slechténi novych odriid je kontinualni proces, ktery musi pruzné reagovat na nové pozadavky
zemédelské praxe a zpracovatelti. V mnoha ptipadech nejde pouze o zvySovani produkce, ale i
o vznik materialt se specifickymi vlastnostmi, ¢i zvySenou odolnosti k biotickym a abiotickym
stresum. V piipadé majoritnich olejnin je na pracovisti dlouhodobé podporovano vyuziti
polozek z kolekci Narodniho programu, jako donorti cennych vlastnosti do $lechténi.

Klicova slova: geneticky zdroj, §lechténi, odolnost, vynos, olejnina

Abstract

The breeding of new varieties is a continuous process. It must respond flexibly to the new
requirements of agricultural practices and processors. In many cases, it is not only about
increasing production but also about the emergence of materials with specific properties or
increased resistance to biotic and abiotic stresses. In the case of the majority of oilseeds, the use
of genetic resources from the collections of the National Program as donors of valuable traits
for breeding has been supported at the workplace for a long time.

Key words: genetic resources, breeding, resistance, yield, oilseed

Uvod

Olejniny maji v lidské vyzivé nezastupitelnou roli. Olej z nich ziskany obsahuje riznou
skladbu mastnych kyselin, ktera predurcuje jeho vlastnosti i moznosti pouziti. Z pohledu lidské
vyzivy je nejveétsim piinosem obsah esencialnich mastnych kyselin, které lidské télo neumi
tvorfit a ziskava je pouze potravou.

V nasich klimatickych podminkach je majoritni olejninou brukev fepka olejka, a to jeji
ozima forma. V roce 2021 byla péstovana na 342 315 ha (Zehnalek, 2021). V soucasné dobé se
v zemé&d¢lské praxi k produkei semen pro potravinaiské ucely pouzivaji vyhradné odridy typu
,00%, tedy s minimalnim obsahem kyseliny erukové a glukosinolati. V poslednich letech
vyrazné prevazuji odridy hybridni, nad liniovymi. Zemé&d€lska praxe pozaduje genotypy
odolné k vyzimovani, poléhani, s vyssi odolnosti k napadeni houbovymi chorobami a
v nékterych regionech nové také s rezistenci k Plasmodiophora brassicae. Jednim z dil¢ich
Slechtitelskych cilu je tvorba materiald s vyssi olejnatosti, ¢i se zménénou skladbou mastnych
kyselin.

Druhou nejvyznamngj§i olejninou v Ceské republice je mék sety. V roce 2021 byl
péstovan na 43 867 ha (Zehnalek, 2021). V nasich podminkach, a s ohledem na nase chutové
preference, péstujeme témet vyhradné odrudy tzv. potravinaiského modrého maku, a to také z
divodu jeho dobrych dietetickych vlastnosti (Baranyk, 2010). V mensi mife se miizeme setkat
is makem bélosemennym nebo okrovosemennym. Maky technické, tedy se zvysenym obsahem
alkaloidii v makoving, se u nas nepéstuji, nebot’ zpracovani ani vyvoz makoviny v soucasné
dobg& v CR neprobiha. Existuji i odridy maku s kombinovanym vyuzitim, kdy semeno mitize
byt pouzito v potravinaiském prumyslu a makovina s vys$im obsahem alkaloidii ve farmacii.
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Tyto materialy byly uz historicky ideotypem Slechtitelt (Fabry, 1975). Tyto odrudy jsou
v naSich podminkach péstovany, a tedy i Slechtény. Také zde jsou, kromé dobrého vynosu,
preferovany vlastnosti jako: odolnost k houbovym chorobam a odolnost k poléhani. Pozadavky
jsou i na tvorbu odrtid s preferovanou barvou semen — modra, bila nebo okrova.

Hoi¢ice bila je v soucasné dobé nejbéznéji pouzivanou meziplodinou. Existuji dva
uzitkové sméry — hoicice semenného typu, pro vyrobu stolnich hoicic, a picniho typu pro
vyuziti jeji schopnosti vytvafet rychle vétsi mnozstvi biomasy s fytosanitarnim ucinkem.
V posledni dobé je vyuzivéana i k zakladani vymrzajiciho mulce pro vysev Sirokosponovych
kultur (Zehnalek, 2021). Slechténi hoicice bilé ma v nasich podminkach dlouhou tradici. Nase
domaci odrudy jsou prevazné semenné¢ho typu. S ohledem na odlisné uplatnéni dochézi
vysoky vynos semen a jejich dobry zdravotni stav (odolnost k Sednuti semen) a odolnost
k poléhani. Naopak u odrud picnich je rozhodujici vynos nadzemni biomasy rostlin, pfipadné
jejich ranost (respektive pozdnost), ¢i celkova délka vegetace.

V nasich podminkach jde sice o minoritni plodinu, pouzivanou k produkci semen pro
potravinaiské ucely, jeji potencial ale lze spatfovat v rozsifeni biodiverzity na nasich polich, ¢i
vyuziti rostlin, coby slozky pro biopasy, pfipadné jako meziplodiny.

Slechtitelské programy musi pruznd reagovat na viechny aktudlni pozadavky
zemédelské praxe, tedy tvofit materialy s pozadovanymi vlastnostmi. S ohledem na délku
Slechtitelského procesu od naktizeni donorovych rostlin, po stabilizovanou odriidu, musi
Slechtitel casto predikovat pozadavky nékolik let dopfedu, ¢i vést soubézné rizné linie
uzitkového $lechténi. Jde o ¢innost ¢asové, finanéné i personalné naro¢nou, od prvniho kroku
ale siln¢ zavislou na vhodném vybéru rodicovskych komponent. Narodni program je pro
Slechtitele vyznamnym zdrojem materiali s velkou genetickou diverzitou a s pozadovanymi
vlastnostmi. Plodinové kolekce s materialy vhodné popsanymi, jsou obrovskym piinosem.
Dostupnost jak samotnych materidll ve formé osiva, tak podrobnych informaci o jejich
vlastnostech, jsou vychozimi body uspésného slechtitelského procesu. Je na odpovédnosti
kazdého kuratora, aby své kolekce rozSifovat o materialy s potenciondlem vyuziti ve Slechténi,
tedy nejen (jak je prioritou NP) uchovavat materialy domaciho ptivodu, ale i ziskavat cenné
zahrani¢ni zdroje se specifickymi vlastnostmi. Zdrojem informaci o novych materiadlech mize
byt Spolec¢ny evropsky katalog odriid (European Commission. 2022).

Material a Metody

Spolecnosti OSEVA PRO s.r.0. a jeji deefina organizace OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o.
se od svého vzniku vénuji §lechténi majoritnich olejnin, jako je brukev fepka olejka, mak sety,
hoicice bila a hoicice sareptska. Od roku 1983, kdy zde byla vyslechténa prvni odrida fepky
ozimé, vzniklo celkem 34 odrid. Nejvétsi podil tvofi samoziejmé fepka ozima (20 odrid),
nasleduje mak sety (8 odrid), hoicice bila (2 odridy), hoicice sareptska (2 odrudy), fepka jarni
(1 odrtda) a tykev olejna (1 odruda).

V ptipadé ozimé fepky prevazuje na pracovisti smér liniového Slechténi. Po vybéru
perspektivnich rodi¢ovskych komponent nasleduje kiizeni a wustalovani materiala
v nasledujicich generacich, ¢imz vznika takika homogenni linie v F8, a vyssich generacich. Pro
upevnéni nékterého ze znakl je pouzivano zpétné kiizeni na jednoho zrodicd. Velkym
prinosem pro urychleni a zefektivnéni celého procesu je zavedeni metod dihaploidizace (DH),
kdy dochazi ze =zkraceni doby wustalovani na jednu generaci umélym zdvojenim
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genomu haploidni pohlavni buiiky. Material takto vznikly je zcela uniformni. Spole¢nost
dlouhodobé spolupracuje v této oblasti se $pickovymi pracovisti (VURV v Praze a Agritec
Sumperk), které kazdoro&né provadi dihaploidizaci nékolika desitek 3lechtitelskych materiali
z Opavy. Celkovy rozsah slechtitelskych aktivit v Opavé je zna¢ny. Kazdy rok je realizovano
ktizeni perspektivnich material v poctu 50 az 100 kombinaci. V nasledném procesu ustalovani
je kazdy rok zaizolovano kolem 8 000 jednotlivych rostlin. Souc¢asné jsou materialy testovany
na vynosové parametry v maloparcelnich pokusech (mikrozkousky a zkousky vynosu),
nasleduji je pak mezistani¢ni zkouSky na vice lokalitach. K objektivnimu vybéru nejlepsich
materialu napomaha i screeningové hodnoceni kvalitativnich parametra semen, kdy laboratot
spolecnosti metodou FT-NIR hodnoti vSechny materidly v riznych fazich Slechtitelského
procesu. Je hodnocena celkova olejnatost, obsah glukosinolatl, skladba mastnych kyselin
(olejova, linolova, linolenova a erukova) a obsah N-latek. Velmi pfinosna je také spoluprace
s Jihogeskou univerzitou v Ceskych Bud&jovicich, ktera zavedla a realizuje hodnoceni
materiali na irovni DNA. Na zakladé jejich vysledkt analyz genetické vzdalenosti genovych
zdroju jsou vybirany potencionalné nejlepsi kombinace rodicovskych genotypu. Soucasné jsou
schopni posoudit variabilitu uvniti materialu (uniformita kmentl), coz je velkym piinosem nejen
pro slechtitele, ale i pro kuratora kolekci NP.

Slechténi maku setého probiha velmi podobn&, jako u fepky ozimé. Pocet
Slechtitelskych materiala a kiizenci je sice nizsi, coz vychazi z celkového objemu péstovaného
maku v kontextu s plochou fepky, materialim je ale potieba vénovat stejnou péci. Mak je
plodina se specifickymi pozadavky, je vyrazné technologicky zranitelngjsi nez fepka. Rostliny
jsou silné ovlivnény aktudlnimi podminkami prostfedi a pribéhem pocasi. Tyto vlivy casto
prekonaji geneticky potencial odridy. Slechténi novych materiali je tedy naroéngjsi a vysledky
nemusi odpovidat ocekavani. Dalsim faktorem, ktery citelné zasahuje do S$lechtitelského
procesu, je vyrazné niz§i pocet materialt dostate¢né geneticky vzdalenych. To také souvisi
s objemem produkce, ale i s rozsahem teritoria, na kterém se mak (potravinaisky) péstuje a
vyuziva. I v piipadé maku jsou pouzivany moderni metody hodnoceni, a to ve spolupraci s vyse
uvedenymi institucemi.

Hoi¢ice bila a sareptskd je na pracovisti Slechténa v mensi mife. Naro¢nost procesu je
dana jistou mirou autoinkompatibility hoicice bilé, ktera znesnadinuje proces homogenizace
jednotlivych rostlin. Slechténi je realizovano v obou Slechtitelskych smérech-slechténi
semennych a picnich odriid. V sou¢asné dobé je na pracovisti JU v CB realizovano stanoveni
genetické vzdalenosti dostupnych materidld z NP pro oba druhy, které vyrazné¢ usnadni
stanoveni vhodnych kombinaci rodic¢ovskych materialt pro kiizeni.

Kurator kolekce NP olejnin v poslednich letech velmi tzce spolupracuje se Slechtiteli
spole¢nosti OSEVA PRO s.r.o. Na zakladé¢ jejich konkrétnich pozadavku vybira materialy
s pozadovanymi vlastnostmi do kiizeni. Reciprocné jsou do kolekei zatazovany vsechny nové
odrudy, vzniklé na pracovisti.

Vysledky a diskuze

Réadné kolekce NP zahrnuje k dnesnimu dni celkem 1481 GZ olejnin. Nejvétsi podil
tvoii kolekce fepky ozimé (636 GZ), doplnéna mensi kolekci jarnich fepek (188 GZ). Mak sety
je v nasich podminkach druhou nejvyznamnéjsi olejnou plodinou (slunecnice nespada do nasi
kompetence), v NP je zatazeno celkem 203 GZ. Mensi kolekce hoicice bilé (131 GZ) a hoi¢ice
sareptskeé (91 GZ) obsahuji nejvyznamnéjsi materialy, a to z pohledu historického, tak i nové
moderni odridy. Kromé kolekce fadné disponuje pracovisté kolekcemi pracovnimi, do kterych
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jsou zafazovany nové ziskané polozky, na kterych je realizovano hodnoceni morfologickych a
fenologickych znak, hodnoceni odolnosti k biologickym a abiologickym strestim, ¢i stanoveni
kvalitativnich parametrti produkce. Je také hodnocen piinos pro cely NP, ve smyslu zvyseni
genetické diverzity, a to stanovenim genetické vzdalenosti mezi vzorky.

Na pracovisti probiha oboustranné pfinosna spoluprace mezi $lechtiteli a kuratorem
kolekci. ZNP jsou na zdkladé souhlasu s SMTA poskytovany vzorky s pozadovanymi
vlastnostmi domacim §lechtitelim. Z monitoringu za obdobi let 2018-2021 vyplynulo, ze bylo
poskytnuto celkem 128 GZ. Nejvétsi podil byl tvofen GZ hoicice bilé (59 GZ), maku setého
(37 GZ) a hoitice sareptské (24 GZ). Repky ozimé bylo poskytnuto pouze 8 GZ, coZ uzce
souvisi s nutnosti vyuzit ve Slechténi donorové rostliny typu ,,00%, tedy moderni materialy
vysoce vynosné, s malym obsahem GSL a kyseliny erukové. Poskytnuté polozky byly zdrojem
nékteré z pozadovanych odolnosti, ¢asto se ale jednalo o materidly starsi, s horsi kvalitou
produkcee, takze bylo zapotiebi zpétného kiizeni na moderni materialy. V nasledujicim grafu
(Graf 1.) uvadime piehled poskytovani GZ z NP pro potieby Slechténi na pracovisti v Opavé.

Graf 1: Poskytovani GZ z NP pro potieby $lechténi (PK a RK)

20

18

16

14

12 Y o
M fepka ozimd

10 ® hof¢ice bila
8 | hof¢ice sareptskd
6 mak sety
4 -
2 -
0

2018 2019 2020 2021

Slechtitelé spolecnosti vyrazné ocefiuji, kromé standardniho ziskavani GZ z kolekci NP, i
moznost jejich bonitace v polnich podminkach. V poslednich letech byl na pracovisti zaveden
postup kazdoro¢niho vysévani vSech polozek z kolekei do mikroparcel, coz umoziuje cilené
hodnoceni odolnosti k biotickym a abiotickym faktorim v reakci na prub&éh daného
vegetaéniho roku. Slechtitel si miize sim vybrat nejen pro n&j zajimavé materiély, ale i polozky
citlivé, které slouzi jako srovnavaci genotypy.
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V nasledujici tabulce uvadime pfehled vsech odrud, vyslechténych na pracovisti spole¢nosti

OSEVA s.r.0. v Opave.

Tab.1 Prehled odriid vyslechténych na pracovisti spole¢nosti OSEVA s.r.o. v Opavé

RGZ 2021

Rok Plodina Nazev odrudy
registrace

1983 ozima fepka SILESIA
1990 ozimé fepka SONATA
1993 ozim4 fepka AGLONA
1996 ozim4 fepka OMIKRON
1997 ozim4 fepka ODILA

1997 ozimé fepka 0AZA

1999 tykev olejna OPAVSKA
2001 hor¢ice sareptska OPALESKA
2004 mak sety SOKOL
2006 ozim4 fepka OPONENT
2007 ozim4 fepka OKSANA
2007 ozima fepka OPUS

2008 mak sety RACEK
2008 mak sety OREL

2008 mak sety REDY

2009 mak sety ORFEUS
2009 hoi¢ice sareptska OPORTUNA
2011 tepka jarni OVACE
2012 fepka ozima OCEANIA
2012 fepka ozima ORION
2012 mak sety ORBIS

2013 fepka ozima OPTIMIAN
2015 mak sety OPEX

2015 fepka ozima ODETA
2015 fepka ozima ODEON
2016 fepka ozima OREX

2016 fepka ozima ORAVA
2016 mak sety ONYX

2017 fepka ozima ORNAMENT
2017 fepka ozima OBELIX
2020 fepka ozima OCELOT
2021 hoi¢ice bila OTAVA
2021 hoi¢ice bila OLGA

2021 fepka ozima ONCA
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Zavér

Vyuziti polozek z kolekei NP pro ucely $lechténi a vyvoje novych materiald se specifickymi
vlastnostmi je nosnym cilem programu. OSEVA PRO s.r.o. v Opavé realizuje Slechténi
majoritnich olejnin a souc¢asné spravuje rozsahlou kolekci GZ olejnin z NP. Na pracovisti je
realizovana G¢inna spoluprace, ktera vede k poskytovani materialti z NP do $lechténi, i pfijmu
a zafazeni novych domécich odrtid do kolekci. Slechtitelé maji moznost vybirat materialy na
zakladé shromazdénych popisnych dat z polnich pokusti, mohou v§ak materialy vybirat i pfimo
na poli. Vedeni kolekce je vhodné vice zaméfit na vyhodnoceni aktudlné pozadovanych znak
(pfedevsim odolnost ke stresim), soucasné také dokoncéit charakterizace polozek na trovni
DNA.

Dedikace

Prezentované vysledky byly ziskany na zakladé feseni projekti MZe CR 206553/2011-
17253/6.2.7 ”Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a
agrobiodiversity” a institucionalni podpory MZE-RO1821.
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VYSTUPY MEZINARODNIHO PROJEKTU FRUIT BREEDOMICS
QOutputs of the international project Fruit Breedomics
Sedlak J.

VSUO Holovousy s.r.o., Holovousy 129, 508 01 Holovousy

Abstrakt

Mezinarodni projekt Fruit Breedomics mél jako strategicky cil zlepsit efektivitu Slechténi ovoce
premosténim mezery mezi védeckym genetickym vyzkumem a aplikaci ziskanych poznatkt ve
Slechténi. V projektovém konsorciu bylo zapojeno 26 vyzkumnych instituci ze zemi EU, USA
a Ciny. Vystupem realizovaného projektu byl pro VSUO Holovousy s.r.o. soubor 250 odrid
jablong identifikovanych jako kandidatni polozky pro core kolekci na zakladé genotypovych a
fenotypovych analyz. Na celoevropské urovni projekt poskytnul ovocnaiskému sektoru
kombinaci. Diky vystuptim dosazenym v projektu pfedpokladame do budoucna ziskani vysoce
kvalitnich odriid, které¢ budou uplatnitelné v udrzitelném zeméd€lstvi v podminkach globalni
zmény klimatu.

Kli¢ova slova: Slechténi, Malus, core kolekce

Abstract

International project Fruit Breedomics had as a strategic goal to improve the effectiveness of
fruit breeding by bridging the gap between scientific genetic research and the application of the
acquired knowledge in breeding. 26 research institutions from the EU, USA and China were
involved in the project consortium. The output of the project for VSUO Holovousy Ltd. was a
set of 250 apple cultivars identified as candidates for the core collection based on genotypic
and phenotypic analyses. At the pan-European level, the project provided the fruit sector with
state-of-the-art breeding tools to improve selection efficiency and the choice of parental
combinations. Thanks to the project results, we anticipate obtaining high-quality cultivars in
the future, which will be applicable in sustainable agriculture in conditions of global climate
change.

Key words: breeding, Malus, core collection

Uvod

Zarazeni projektu: Seventh Framework Programme (FP7)

Theme 2, Food, Agriculture and Fisheries, and Biotechnology

Nazev projektu: Integrated approach for increasing breeding efficiency in fruit tree crops
Akronym: Fruit Breedomics

Grant: FP7- 265582

Koordinujici pracovisté: Institut National de la Recherche Agronomique (INRA), Francie
Koordinator projektu: Dr. Francois Laurens

Jako modelové ovocné druhy byly v ramci projektu Fruit Breedomics zvoleny jabloné
a broskvon&. VSUO Holovousy s.r.0. byl zahrnut do projektovych aktivit v pracovnim bali¢ku
WP 4, ktery mél za cil vyzkum fenotypové a genotypové diverzity u jabloné. Slechténi novych
odrud jabloné a jejich testovani a charakterizaci je v ovocnaisky vyspélych evropskych zemich
vénovana velka pozornost. Jednotlivé odridy kulturné péstované jabloné (Malus domestica
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Borkh.) se zna¢né 1isi v plodovych a vegetativnich znacich. Je to zpisobenou heterogenitou
tohoto ovocného druhu. Vysledky molekularniho studia genomu jabloné naznacuji, ze soucasné
kulturni odridy jsou vysledkem dlouhé hybridizace a mutaci mezi druhy jablon sieversova
(Malus sieversii M. Roem) a jablon lesni (Malus sylvestris Mill.). Na vzniku dne$nich
kulturnich jabloni se vedle vyse uvedenych druhi uplatiovaly jesté v mensi mite i dalsi druhy
jako naptiklad jabloni drobnoploda (Malus baccata (L.) Borkh.) a jablonl vychodni (Malus
orientalis Uglitz.).

Projekt Fruit Breedomics mél jako strategicky cil zlepsit efektivitu Slechténi ovoce
pfemosténim mezery mezi védeckym genetickym vyzkumem a aplikaci ziskanych poznatkt ve
Slechténi. K dosazeni vytceného cile byl zvolen multidisciplinarni pfistup, vcetné genetiky,
genomiky, ekofyziologie a bioinformatiky. Cilem genetickych analyz byla v ramci projektu
identifikace Casti genomu jabloné souvisejicich s genetickou kontrolou dilezitych plodovych a
hospodaftskych znakt. V projektovém konsorciu bylo zapojeno 26 vyzkumnych instituci ze
zemi EU, USA a Ciny.

Material a metody

Projekt jako celek byl feSen v nasledujicich hlavnich oblastech:

I) vyvoj novych a prizpisobenych nastrojii ve Slechténi,

1) studium S$irokého spektra znaku a variability v rimci studovanych druhd,
IIT) vyuzivani $iroké dostupné genetické rozmanitosti ve Slechténi,

IV) inovace vyzkumnych vystupt (cenné znaky, genetické markery a geny)
nastroje a metodiky, novy rostlinny material) pfimo pouzitelné pro slechtitele,
V) vytvofeni sité ziiCastnénych organizaci.

7 kandidatnich polozek jablon& uchovavanych v genofondovych kolekcich VSUO
Holovousy s.r.o. byly v prubéhu vegetace odebrany vzorky listi, které byly nasledné odeslany
na pracovisté koordinatora projektu pro molekularni studium genetickych markert v oblasti
mikrosatelitt (SSR) a studium jednonukleotidového polymorfismu (SNP). Tyto poznatky byly
vyuzity ke zjisténi genetickych souvislosti mezi jednotlivymi odrtidami jabloné, k identifikaci
potencialné duplicitnich polozek v ramci jednoho pracovisté i mezi spolupracujicimi
organizacemi a k identifikaci triploidnich odréid. Pracovistém VSUO Holovousy s.r.o. byla
rovnéz provadéna lyofilizace vzorkd listd pro nasledné podrobn&jsi molekularni analyzy.
VSUO Holovousy s.r.o. se &asteéné podilel i na vyhodnoceni vysledkii molekularnich analyz
genetickych markertu v oblasti jednonukleotidového polymorfismu (SNP). V téchto analyzach
byla déana priorita polozkdm s nejvétsim poctem fenotypovych hodnoceni. Pouzit byl ¢ip
Axiom_Apple480 (Affymetrix). Jako standard byla pouzita DNA z odridy "Golden Delicious’.

Vysledky

Vystupem realizovaného projektu byl pro VSUO Holovousy s.r.o. soubor 250 odrid
jablon¢ identifikovanych jako kandidatni polozky pro core kolekci na zakladé genotypovych a
fenotypovych analyz. V kolekci maji nejveétsi zastoupeni krajové a star§i odridy jabloné
tradiéng péstované na tzemi Ceské republiky. V pribéhu feeni Fruit Breedomics bylo
konstatovano, e VSUO Holovousy s.r.o. dodal nejvétsi podet fenotypovych dat ze viech
partnerskych pracovist, a to vice nez 22 000 hodnoceni. Vysledky projektovych analyz v
oblasti SNP potvrdily vysokou heterozygotnost genomu jablong. Jako novy znak a vystup
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projektu byla do hodnoceni genofondu jabloné v Ceské republice zafazena chruplavost duzniny,
hodnocena devitibodovou stupnici. Ocekavame, ze ziskané poznatky vcetné hodnoceni
chruplavosti budou uplatnény i v tuzemskych Slechtitelskych programech pti efektivngjsim
vybéru rodi¢ovskych paru v programech kiiZeni u jablong.

V ramci celého projektu na evropské urovni bylo konstatovano, ze genetické zdroje
jadrovin véetné starych a krajovych odriid jsou povazovany za klicové pro tvorbu novych odrid
s lepsimi péstitelskymi vlastnostmi. Tyto odridy jsou nenarocné na stanovi$té a maji dobrou
ptizpusobivost k riznym ptidnim a klimatickym faktortim. Pfestoze maji v nékterych ptipadech
horsi kvalitu plodu, jsou ¢asto odolné proti chorobam a $kidciim. Tato odolnost nabyva na
vyznamu zejména v dneSni dobé, kdy soucasné monokulturni ovocné vysadby vytvareji
priznivé prostiedi pro snadné Sifeni a pfemnozeni chorob a zivocisnych skidct, pravé vlivem
nizké druhové rozmanitosti neboli biodiverzity. Nékteré krajove odriidy mohou byt ve slechténi
zdrojem inovativnich znakd, jako je napiiklad vyssi obsah antioxidantii u genotypu s ¢ervenou
duzninou, prodlouzena skladovatelnost, nové aromata nebo vysoky obsah vitaminu C ('Kalvil
bily zimni"). P¥ kiiZeni jsou ve Svycarsku pouzivany starsi odriidy jablon& ‘Berlepschova
reneta’” a "Parména zlata zimni’ pro tvorbu nizkoalergennich odrtid. Nékteré starSi nebo krajové
odridy mohou byt ve $lechténi zdrojem inovativnich znaku, naptiklad polygenné zalozena
rezistence vuci strupovitosti u odridy ‘Beauty of Bath’. Projekt potvrdil rovnéz dilezitost
botanickych druht jabloni Malus x robusta 5 a Malus fisca jako donort rezistence vuci
bakteridlni spale rizovitych. Byla zdiraznéna dilezitost sbérovych kolekci, pfi kterych byly
ziskany na Kavkaze polozky botanického druhu Malus orientalis rezistentni vici hospodatsky
vyznamnym houbovym chorobam padli a strupovitosti. Bylo zjisténo, ze pii pouziti
botanickych druhu jabloné jako donorti pozadovanych znakt je nutno pouzit mnohonasobné
kiizeni, a to obvykle nejméné 5 generaci pro zisk komeréné vyuzitelnych genotypt
Vv potomstvu.

Shromazdéna data poskytla cenné informace o genomu a znacich u skupiny rodict
zakladatelti modernich odrid, které maji byt jako bioinformacni platforma pouzity v budoucich
Slechtitelskych programech. Vysledky projektu ukazaly na nezbytnost dlouhodobégjsiho
testovani novych odrdd vriznych klimatickych a ptdnich podminkach. K dosazeni
konkurenceschopnosti je potieba ve vysadbach u novoslechténi dosahovat co nejvyssich
vynostl a vysoké kvality plodi. Klicovou roli u novych odrid zavadénych na trhu hraje i
marketing. Dulezita jsou rovnéz i takzvana negativni vylucovaci kritéria. Témito vylu¢ovacimi
kritérii jsou napriklad u jabloni vysoky vyskyt hotké skvrnitosti, praskani slupky, nebo rzivost
presahujici vyznamné stopecnou jamku.

Publikaénim vystupem projektu byly i néasledujici IF publikace s podilem autorti z VSUO
Holovousy s.r.o.:

1) Urrestarazu, J., H. Muranty, C. Denancé, D. Leforestier, E. Ravon, A. Guyader, R. Guisnel,
L. Feugey, S. Aubourg, J.-M. Celton, N. Daccord, L. Dondini, R. Gregori, M. Lateur, P.
Houben, M. Ordidge, F. Paprstein, J. Sedlak, H. Nybom, L. Garkava-Gustavsson, M. Troggio,
L. Bianco, R. Velasco, Ch. Poncet, A. Théron, S. Moriya, M. C. A. M. Bink, F. Laurens, S.
Tartarini And Ch.E. Durel. Genome-Wide Association Mapping of Flowering and Ripening
Periods in Apple. Frontiers in Plant Science. 2017, 8:1923. DOI: 10.3389{pls.2017.01923.

2) Muranty, H., C. Denance, L. Feugey, J.L. Crepin, Y. Barbier, S. Tartarini, M. Ordidge, M.
Troggio, M. Lateur, H. Nybom, F. Paprstein, F. Laurens And C.E. Durel. Using whole-genome
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SNP data to reconstruct a large multi-generation pedigree in apple germplasm. BMC Plant
Biology. 2020, 20(1) art. 2. DOI: 10.1186/s12870-019-2171-6.

3) Cazenave, X., B. Petit, M. Lateur, H. Nybom, J. Sedlak, S. Tartarini, F. Laurens, Ch.E.
Durel And H. Muranty. Combining genetic resources and elite material populations to improve
the accuracy of genomic prediction in apple. G3 Genes, Genomes, Genetics. 2022, 12(3):
jkab420. DOI: 10.1093/g3journal/jkab420.

Zavér:

nastroje s cilem zlepsit efektivitu selekce a vybér rodicovskych kombinaci. Diky vystupim
dosazenym v projektu piedpokladame do budoucna ziskani vysoce kvalitnich odrud jabloné a
broskvong, které budou uplatnitelné v udrzitelném zemédélstvi v podminkach globalni zmény
klimatu. Da se oc¢ekavat, ze mnoho nastroji a mnoho ziskanych znalosti bude také ptinosem
pro Slechténi v rdmci dalsi piibuznych druht z celedi Rosaceae.

Kontaktni adresa: Ing. Jiti Sedlak, Ph.D., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav ovocnaisky
Holovousy s.r.o., e-mail: Jiri. SEDLAK@vsuo.cz
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SBIRKA GENETICKYCH ZDROJU A SOUCASNE SLECHTENI RODU
RHODODENDRON L.

Collection of genetic resources and current breeding of the genus Rhododendron 1.
Severa M.

Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i.

Abstrakt

Narodni sbirka genetickych zdroji rodu Rhododendron L. vznikla pted 34 lety v Prithonicich a
nyni zahrnuje 582 aktivnich poloZek. Soub&zné ve VUKOZ probiha dlouhodoby 3lechtitelsky
program zaméfeny piedev§im na ziskani odolnych zahradnich odrid. Dosud zde bylo
vyslechténo 133 ptivodnich ¢eskych odrid rododendront a azalek. Diskutovany jsou soucasné
hlavni metody, potencidly a vysledky Slechténi — rezistentni Slechténi, fylogeneticky vzdalené
hybridizace a kiizeni rostlin s rozdilnou kvétni fenofézi. Pfedstaveny jsou odrudy ‘Studenec’ a
‘Dévin’ jako nové perspektivni genetické zdroje.

Kli¢ova slova: Rhododendron, genetické zdroje, Prthonice, odridy, Slechténi, kiizeni,
hybridizace

Abstract

The national collection of genetic resources of the genus Rhododendron L. was established 34
years ago in Prithonice and now includes 582 active accessions. At the same time, in VUKOZ,
there is a long-term breeding programme focused mainly on obtaining hardy garden varieties.
So far, 133 original Czech varieties of rhododendrons and azaleas have been bred here. Current
main breeding methods, potentials and results are discussed — resistant breeding,
phylogenetically distant hybridizing and crossing plants of different floral phenophases. The
varieties 'Studenec' and 'Dévin' are presented as the new perspective genetic resources.

Key words: Rhododendron, genetic resources, Prihonice, varieties, breeding, crossing,
hybridization

Uvod

Rod Rhododendron L. (pénisnik) patii mezi jeden z druhové nejbohatsich v rostlinné
I18i, pocet vSech plan¢ rostoucich taxonu ¢ita vice nez 1200 (MacKay et Gardiner, 2017).
Jednotlivé druhy se vyskytuji v pifihodnych podminkach severni polokoule, od nejnizsich
nadmoiskych vysek az do alpinského stupné (od 0 az témét do 6000 m n. m.), od tropického az
po subarkticky podnebny pas. Pénisniky nejéastéji tvofi soucast zonalnich ekosystému
horskych a vysokohorskych, ¢asto lesnich (v tropickych oblastech jako dfeviny terestrické i
epifytni), ale i primarniho a sekundarniho bezlesi, dale pak azonalnich ekosystémi skalnich
stanovist’ a mélkych ptid, raselinist’ apod. V piihodnych podminkach ma mnoho druhti tendenci
vytvaiet souvislé kompaktni porosty, proto jsou mnohdy dominantnimi a klimaxovymi druhy
stromového nebo kefového patra vegetace. Osamocené exemplafe jsou na puvodnich
stanovistich k vidéni spise ojedinéle, proto byvaji pénisniky nékdy oznacovany za "socialni"
rostliny (Cox, 1973). Soucasné centrum diverzity se nachazi v (jiho)vychodni casti
himalajského horského masivu, mnoho endemitnich druhti je vSak rozsifeno zejména na
Malajském souostrovi a k nému pfilehlych oblastech.

Piestoze se jedna o skupinu pomérné starobylou (jejich spoleény piedpokladany predek
vznikl na samém pocatku tietihor), k piekotné adaptivni radiaci alespon nékterych skupin
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pénisnikt dochazi teprve ptiblizné pred 5-3 miliony let (Shrestha et al., 2018, Milne, 2004 aj.).
Proces speciace byl snejvétsi pravdépodobnosti podpofen davnymi globalnimi zménami
klimatu a kontinentalnim driftem s jeho doprovodnymi procesy (Irving et Hebda, 1993).
Pénisniky maji oproti mnohym jinym dfevinam néktera specifika, z nichz za zminku stoji
schopnost vétsiny z nich se zcela pfirozené mezi sebou kiizit (zpravidla druhy, které si nejsou
ptili§ evolucné vzdalené¢), mnozi se pfevazné generativné prostiednictvim drobnych semen,
maji melky kofenovy systém, schopnost mykorhizy a ve vhodnych podminkach tyto dieviny
uplatiiuji pomérné G¢inné oportunistické chovani vici okolni vegetaci, které mize vést az
k jejich vyrazné expanznimu (napi. R. maximum v USA, R. ponticum v Turecku), resp.
invaznimu chovéni (R. ponticum na Britskych ostrovech). Schopnosti mezidruhového kiizeni
spole¢né s polyploidizaci genomu (rovnéz Casty jev u pénisnikit) jsou u rostlin obecné vnimany
jako jedny ze zakladnich a efektivnich procestt umoznujicich speciaci a evoluci druht.
V podstaté totéz plati i o podstaté Slechténi, které rovnéz vyuziva oba tyto faktory jako jedny
z hlavnich zdrojt variability kulturnich odrid (Van Laere et al., 2018). Pravdépodobné také pro
tyto vlastnosti patii péni$niky mezi viibec jedny ¢lovékem nejvice proslechténych dievin. Mezi
okrasnymi dfevinami variabilita a stupen jejich proslechténosti snese srovnani snad jen
se zahradnimi rizemi, av8ak i u nich je mnozstvi puvodnich botanickych druhti nesrovnatelné
nizsi (Milne, 2017).

Vedle ¢asto atraktivnéj$iho vzhledu a bohatsiho kveteni byvaji ki'izenci pénisniku casto
z mnoha pohleddi vhodnéjsi k péstovani v kultufe nez botanické druhy (vyssi plasti¢nost a
vitalita, atraktivngjsi kvéty atd.). V péci ¢loveéka a v produkei dnes pievazuji hybridni rostliny
nad pfirodnimi taxony, co se tyce jak mnozstvi, tak i variability péstovanych ketti. Vzhledem
k tomu, Ze drtiva vétsina kulturnich odrid je klonového typu (vyjimkou jsou napt. generativné
mnozené pruhonické podnozové F1 odridy; Dostalkova, 1977a), musi byt jednou z jejich
zasadnich vlastnosti dobra schopnost regenerace. Naptiklad dnes je produkce zejména
velkolistych rododendronti nejcastéji realizovana prostiednictvim metody in vitro, kde plati
nejen nutnost dobrého rdstu pravokofenného materialu, ale zaroven jeho stalost ve
fenotypovém projevu (Severa, 2010, Cox, 2005). Odrady, které jsou z né¢jakého dtivodu obtizné
vegetativné regenerovatelné, jsou v soucasnosti z pohledu trzni produkce neperspektivni
(Callaway et Callaway, 2000). Navzdory tomu, jak specifické naroky maji péniSniky na
péstovani, je az piekvapive, v jak odliSnych podminkach mohou byt nékdy péstovany — obecné
¢im vhodnéjsi jsou celkové klimatické podminky, tim Iépe se rostliny mohou vyporadavat
s jinymi nedostatky pro rist, napt. se zhorSenym charakterem substratu anebo mikroklimatem
stanovisté (Cox, 1993). Proto v oblastech se suboptimalnimi podminkami pro péstovani
pénidniki (jaké nachazime napt. v CR), je pak o to vice dileZity akcent na vybér odolnych a
plastickych odrud.

Slechténi pénisnikd (obdobné jako jinych vzriistnych dievin) patii k tém z lidského
pohledu dlouhodobym a naroénym diky dlouhé genera¢ni obméné, dlouhovekosti a Casto i
samotné velikosti rostlin. PéniSniky jsou vyznamné okrasné dfeviny pro zahradni i hrnkovou
kulturu, ¢imz je i do zna¢né miry ovlivnéno smétovani jejich Slechténi (esteticky a péstebné
dalezité znaky, které se v riznych segmentech jejich uziti mohou lisit). Stézejni vlastnosti se
tykaji nejen samotného vzhledu (napf. velikost a tvar kefd, typ a charakter olisténi, frekvence,
bohatost, doba a délka kveteni, trvanlivost, barva, tvar a viin¢ kvéti apod.), ale samoziejmé
také odolnosti rostlin k neptiznivym faktoram ¢i jejich vhodnosti k péstovani v cilovém typu
kultury. Proto se dulezitymi cili pokrocilé selekce mnohdy stavaji i dalsi aspekty, napt. snizeni
péstebnich narokd, efektivni mnozeni a dopéstovani dle danych technologickych postupt,

99



RGZ 2021

reakce genotypl na riizna chemicka oSetfeni, brzka a pravidelna nasada poupat dle typu kultury
— polni ¢i sklenikova, resp. volné rostouci versus hrnkova kultura, typ odriidy — okrasna nebo
podnozova atp. Soustiedénim cilti Slechténi na mnohé z téchto dilezitych znak mize celkové
zvysit uplatnéni pénisnikd v kultufe (zahrady, vefejné vysadby, hrnkova kultura, interiéry), a to
zejména v ptipadech zvySené tolerance k nepfiznivym podminkam a také snazsimu péstovani,
které je u¢ini dostupnéjsi a atraktivnéjsi pro $irsi segment trhu (Krebs, 2018a, Cox, 1993).

Diky neustalym zménam podminek prostiedi je cely proces Slechténi rostlin na odolnost
dlouhodoby a ve své podstaté i nikdy neukonceny. Vzdy je spjat s mistem a dobou vzniku, s
konkrétnimi klimatickymi a dal$imi parametry prostiedi, proto lze geneticky opravdu cenny
material ziskat jen neustalym srovnavanim a vybérem téch nejvice adaptabilnich genotypt, coz
umoziuji mj. genetické sbirky. Uchovéani a dostupnost odrid, véetné shromazd’ovani
dilezitych dat z dlouhodobych pozorovani, byvaji nepostradatelné pro efektivni selekci
vhodnych rodi¢ovskych komponent, na kterych mtze byt vystaven inovativni $lechtitelsky
program. V zavislosti na cilech §lechténi mohou byt priority v jednotlivych aspektech odolnosti
pénisnikt ponekud odlisné (pravdépodobné zadny z genotypu nebude maximalné odolny ve
vsech). Odolnost rostlin (rezistence, tolerance) zavisi pfedev§im na genotypu jedince (je tedy
zpravidla alespon z¢asti dédicna), bohuzel v§ak mnohdy neni v detailech znamé jeji zalozeni
(Casto polygenn¢ zalozené znaky). Také proto je v mnoha ohledech velice tézké v pokrocilém
Slechténi na odolnost ptedvidat konkrétni vysledky (Reiley, 2000). Zcela zasadni je vybér
zdrojového genetického materialu, Casto se jednad nejen o plané botanické druhy, geneticky
vzdalené béznym kulturnim odridam (Leus, 2018), ale i o jejich vnitrodruhovou a
mezipopula¢ni variabilitu (Tigerstedt et Uosukainen, 1996). Smér v ziskdvani nejen
atraktivnich, ale pfedevsim stale odolngjsich rostlin, je dnes stale aktualni, nebot’ soucasna
celosvétova vyzva v rychle se ménicich klimatickych podminkach bude i u pénisnika jisté
vyzadovat rostliny se zvySenou toleranci ke stresim z vykyviu napi. ve vlhkosti a/nebo
v teplotach.

V soucasné situaci je pivodni diverzita plané rostoucich péniSnikli ohrozena diky
mnoha lidskym aktivitam, at’ uz pfimo (fyzicka destrukce stanovist’, tézba dieva a obchod) nebo
nepiimo (projevy soucasné globalni klimatické zmény). Mnoho lidskych aktivit je spojeno
s degradaci biotopt, zmenSovanim jejich rozlohy, snizovanim diverzity na trovni
ekosystémové, druhové i genetické. Jednim z disledkt klimatické zmény je a bude zména
v primarnim rozsiteni volné Zijicich druht, potazmo pak i celych spolecenstev, zvyseni jejich
migrace do mist s vhodnéjsimi podminkami a nésledné téz i zvySeni konkurence a moznosti
hybridizace mezi jednotlivymi druhy, rozsifovani nepivodnich organismi véetné patogent a
Sktidct apod. Lze tak ocekdvat ztraty cennych genetickych zdrojti i pro jejich vyuziti v kulture
i do dalsiho Slechténi.

Z celého druhové pocetného rodu Rhododendron jsou Clovékem nejdéle zamérné
péstované a zuSlechtované poloopadavé azalky (sect. Tsutsusi). Tyto pivodem vétSinou
vychodoasijské dieviny jsou odnepaméti soucasti zejména japonské kultury. V Japonsku ma
také piirozeny vyskyt nejvice pivodnich druhi téchto azalek, mnohé tradi¢ni odrudy jsou zde
péstovany jiz vice nez 400 let (De Riek et al., 2018). Prvni introdukce pénisnikt do Evropy
probihaly zprvu vyjimeéné, pozdé&ji se pénisniky stavaji vyhledavanymi a ¢asto dovazenymi
rostlinami. Roku 1680 jde o pravdépodobné prvni dovoz péniSnikl, a to R. indicum do
Holandska a R. viscosum do Anglie. Do roku 1810 bylo popsano nebo se do kultivace v Evropé
dostalo asi 21 druht z dostupnéjsich, prevazné klimaticky chladnéjsich oblasti. Introdukce do
Ceskych zemi zapogala béhem 19. stoleti. Pravdépodobn& nejvétsi tehdejsi genofond s 19
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polozkami pénisnikd méla v roce 1844 dnes jiz neexistujici Botanickd zahrada Univerzity
Karlovy na Smichové (Dostalkova, 1981).

V ceskych zemich nejvetsi a nejdelsi historicky rozvoj s cilenou tvorbou kolekce rodu
Rhododendron probiha od roku 1885 v Prihonicich. K zalozeni sbirky doslo pfedev§im z
iniciativy Arnosta Emanuela Silva Taroucy, tehdejsiho vlastnika zamku a zameckého parku. Po
dobu vice jak 130 let existence sbirky se podafilo nékolika lidskym generacim pieklenout ¢etné
vyzvy a nepfiznivé, mnohdy celospolecenské udalosti — napt. prvni svétovou valku, prevod ze
soukromého vlastnictvi na stat, velkou hospodaiskou krizi, druhou svétovou valku, planovanou
agrarni politiku komunistického rezimu, organiza¢ni a majetkové zmény vyzkumného ustavu,
statni transformaci v trzni ekonomiku atd. Jednotlivé taxony a odridy byly v pocatcich
prubézné ziskavany a vysazovany piimo do Prihonického zameckého parku a navazujicich
vysadeb, kde byla dlouhodobé¢ sledovana a vyhodnocovana jejich vhodnost k vyuziti v nasich
podminkach. Park se béhem kritickych obdobi ukazal jako uspésné a funkéni refugium nejen
pro sbirku pénisnikd. Roku 1908 vznikd ve Vidni Spolecnost pro Sifeni dendrologie a
zahradniho uméni v Rakousko — Uhersku, pro kterou byla v Prahonicich o rok pozdé&ji ziizena
i vlastni, tzv. Spolkova zahrada. Do zahrady byly prvné introdukovany nejen botanické druhy
pénisnikil z Kavkazu, Ciny, Tibetu, Japonska a Severni Ameriky, rovnéz sem byly ziskavany
exemplafe kulturniho ptivodu z rtiznych evropskych zahrad. Po zaniku mocnafstvi na tuto
ginnost navazala v roce 1922 Ceskoslovenska dendrologicka spolegnost. Na tehdejsi Spolkové
zahrad¢ bylo postupné vysazeno a provéfeno nejméné 150 taxont péniSnikti (Dostalkova,
1977b). V roce 1927 vznika v Prihonicich v ramci Statnich pokusnych objekti zemédélskych
i Vyzkumna stanice pro okrasné zahradnictvi, kterd se v nékolika dil¢ich krocich postupné
transformuje v dne$ni Vyzkumny tstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v.
i. (VUKOZ), a jim spravovanou Dendrologickou (ptivodné onu Spolkovou) zahradu. Od roku
1988 se cast genofondové sbirky pénisniki stava oficialni soucasti narodnich sbirek
genetickych zdroji pod patronaci resortu Ministerstva zemédé€lstvi.

Material a metody

Nérodni sbirka genetickych zdroji rodu Rhododendron L. vznikla pied 34 lety,
postupné do ni bylo zafazeno ve dvou kolekcich 681 odrid zahradnich pénisnikd a 25 odrad
hrnkovych azalek (Tab.1). Nejdiive byly do téchto kolekci vybirany jen kulturni odrady domaci
provenience, v piipadé zahradnich odrid doslo v pozdgjsich letech i na zatazeni cennych odrid
zahrani¢nich. Za celou dobu existence narodni sbirky dochazi v priibéhu ¢asu k dil¢im zménam,
co se tyka jak poctu, tak i taxonomického zastoupeni genotypt. Soucasna sbirka pénisniku
v ramci podpory Nérodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a
agrobiodiverzity (NPGZR) zahrnuje 582 aktivnich polozek péniSnikd (pouze zahradnich
odrtid), z toho je 88 polozek ¢eského, resp. Ceskoslovenského pivodu. Cast narodni sbirky
pénisnikt je udrzovana vedle polni kultury také v in vitro prostedi.

Tabulka 1: Vyvoj poctl polozek (vSech evidenénich ¢isel narodnich; ECN) v kolekcich
rodu Rhododendron L.

rok Zahradni odrady Hrnkové odridy
(celkovy pocet ECN) (celkovy pocet ECN)
1988 39 15
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1993 39 25
1998 98 25
2008 581 25
2018 679 25
2021 681 25

Genofondové sbirka viech pénisnika péstovanych ve VUKOZ je nyni tvofena vice nez
tisici riznymi genotypy: vedle odriud zahrnutych do NP zde péstujeme i nékteré botanické
taxony, nové¢ testované domaci i zahrani¢ni odridy, perspektivni selekce z rozpracovaného
Slechtitelského materialu, historické genotypy apod. Z naprosté vétSiny je souCasna sbirka
tvofena taxony uréenymi pro vysadbu do volné pudy, hrnkovych (sklenikovych) azalek je zde
nyni udrzovan jiz jen minimalni po&et (piiblizné 10 genotypii). Slechténi a budovani kolekce
odrd hrnkovych azalek u nds dosahla vrcholu v 50. — 80. letech 20. stoleti, kdy zde probihal
rozsahly, z¢asti mezinarodni Slechtitelsky program. Postupné zde bylo vyslechténo nékolik
domécich odriid a byly zde navrhovany a testovany riizné technologie péstovani této popularni
kvétinarské kultury urcené primarné k vyuziti v interiérech a ve sklenikovém prostiedi.
nevyrovnaného semikontinentalniho stifedoevropského klimatu: pomérné silny zimni mraz i
vysoké letni teploty (véetné délky a doby jejich nac¢asovani), rychlé a vyrazné kolisani teplot,
prilezitostny piisusek i zamokfeni (jak v zimnich mésicich, tak ve vegetacnim obdobi), a dle
podminek stanovisté i celorocné intenzivni piimé slunecni zafeni a niz$i vzdusna vlhkost.
Bioticky stres u pénisnikti byva u nas nejcastéji vyvolan houbovymi chorobami a relativné
omezenym poctem hmyzich Skudct. Prikladem zasadnich patogent vice ¢i méné limitujicich
vyskytuje jen u nékolika malo druhti pénisnikl, u kterych se vsak vyvinula pravdépodobné
nezavisle. Vlastnost jako celek je tedy ziejmé polygenniho zalozeni (Krebs, 2018b).
Potencialnimi zdroji rezistence k fytoftoram jsou druhy pénisnikd z oblasti, kde je zpravidla
tlak patogenu na rostliny vyssi a existuje zde urcita evolu¢ni zkusenost rostlin s jeho vyskytem
(prabézna ptirodni selekce). Obdobné lIze cilenou Slechtitelskou selekci zaméfenou na
rezistenci potomstva urychlit naptiklad zamérnou inokulaci mladych rostlin (Van Laere et al.,
2018, Van Huylenbroeck et al., 2015). Jako nejaktualnéjsi pozadavek pro pokrocilé slechténi
bude ziejmé i do budoucna slechténi adaptabilnich odriid odolnych proti vicenasobnému stresu.
Stres vyvolany jednim faktorem (zamokieni, pfesuSeni, Skudci atd.) totiz muze zaroven
zvySovat vnimavost rostlin i k nékterym dalsim (houbové patogeny, mraz aj.). Navic obecné
plati, Ze rezistentni genotypy rostlin se stavaji G¢innou zbrani také v kontrole Sifeni patogent.
Proto ma rezistentni Slechténi vyznam i z pohledu fytosanitarniho.

Z praktického hlediska vybér rodict do kiizeni zohlediiujeme zejména dle dvou
hledisek: i./ genetického (tzn. rodokmenu) a ii./ fertility a kompatibility rodi¢t. Hybridni
rostliny pénisnikii mohou (ale nemusi) mit snizenou fertilitu nebo mohou byt zcela sterilni
v jednom nebo v obou pohlavich. S nartstajici genetickou komplexitou pak mize postupné
ruznou mérou klesat fertilita obou pohlavi. Nékdy do hybridizaci ochotnéji vstupuji kiizenci
nez rostliny nehybridniho ptivodu. Nekteré genotypy funguji velmi dobfe na matetskych, jiné
zase na otcovskych, dalsi tfeba na obou téchto pozicich, nékteré maji zase schopnost uspésné
vstupovat do hybridizaci s (fylo)geneticky vzdalenymi partnery atp. Casto plati, Ze botanické
druhy a kiizenci péni$niki s méné slozitym (hybridnim) ptivodem jsou zpravidla plodnéjsi nez
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ti s rodokmenem geneticky komplexnéjsim (ve smyslu poétu vychozich botanickych druhi).
Roli hraje rovnéz i mnozstvi a zastoupeni druht, které se na hybridizaci vybranych genotypt
podilely — ¢im pribuzensky vzdalenéjsi si jejich predci (botanické taxony) byli, tim
pravdépodobnéjii je, Ze bude n&jak ovlivnéna fertilita rodide v najem k¥izeni. Casté&ji byva u
pénisnikt diive snizena fertilita saméi (netvofi se pyl, nebo je nekvalitni a/nebo je ho malo),
naproti tomu u n¢kterych skupin pénisniki s atypickou morfologii kvétnich obalii (hose in hose)
se vS§ak muze vyskytnout naopak sterilita v sami¢im pohlavi. Pfestoze divody mohou byt zcela
jiné (morfologické, nikoliv genetické), tak snizena fertilita se tyka samoziejmé i jedincti
s pozménénou stavbou kvétu, resp. jeho pohlavnich organti (plnokvétost).

Dilezitym aspektem vyuzitelnym a ovliviiujicim Slechténi pénisnikt je i pomérné bézny
vyskyt polyploidie (auto- i allopolyploidie). Schopnost kiizeni mezi riznymi ploidnimi
s n¢kterymi z polyploidi, zatimco rizné polyploidy se mezi sebou kiizi pteci jen ochotnéji
(Cox, 1973). Meziploidni kfizenci byvaji totiz Casto bud’ zcela sterilni, nebo je jejich plodnost
znaén€ snizena, piipadné jsou plodni jen v jednom pohlavi (vyjimky existuji). Tato
Slechtitelsky nepfizniva skutecnost mize byt nékdy Gspésné prekonana polyploidizaci takovych
kiizenca (Jones et Ranney, 2009, Contreras et al., 2007, Kehr, 1996 & 1971 aj.). U ptirodnich
populaci (druht) se polyploidizace stava soucasti reprodukcnich bariér, které napomahaji
genetické izolaci jednotlivych taxonu.

Jako jeden ze zékladnich zdroja variability pro $lechténi novych odrid (mj. se zvySenou
odolnosti) lze vyuzit metodu fylogeneticky vzdalené hybridizace, kterd vyuziva potencial
ktizeni genotypt cennych vlastnosti, které se vSak za béznych podminek spolu zpravidla nekfizi
nebo pouze velice vzacné a neochotné. Vzhledem k Siroké druhové diverzité pénisnika zde
najdeme (z hlediska jejich schopnosti hybridizace) kompletni spektrum od plné kiizitelnych
druhi, pfes druhy kfizitelné jen Caste¢né a za urcitych podminek, po druhy konvencénim
zpusobem zpravidla nekfizitelné. Obecné je vSak uspésnost v kiizeni do zna¢né miry ovlivnéna
i vn&jSimi podminkami (teplota, vlhkost, nacasovéani, pritomnost chemickych latek),
fyziologickym stavem rostliny, metodikou kiizeni ¢i naptiklad Cetnosti opyleni (¢im vice, tim
zpravidla lépe). V netspésnych kombinacich se mohou v riizné mire uplatiovat reprodukéni
bariéry majici za nasledek selhani vzniku ¢i vyvoje kiizencti na kterémkoliv stupni — od opyleni
(tvorba pylu, morfologie pestiku), pies oplozeni (kli¢ivost pylu, délka a tvar pylovych lacek a
¢nélky), vznik a vyvoj embryi i endospermu v semenech, kli¢ivost semen, zivotaschopnost
semenacti (omezeni nékterych bunécnych funkei diky hybridizaci mezi fylogeneticky
vzdalenymi genotypy — projevem jsou zadna nebo nekli¢iva semena, zakrsly rist semenact,
ristové abnormity ¢i snizend vitalita semenacli, naruSeny vyvoj chloroplastii a syntéza
chlorofylu (vedouci k ¢aste¢nému i uplnému albinismu nebo silnym chlorézam apod.),
neschopnost rostlin vykvést az po pohlavni sterilitu kiizencti v jednom nebo v obou pohlavich
(Okamoto et Ureshino, 2015 & 2010, Ureshino, 2008, Eeckhaut et al., 2003, Sakai et al., 2008,
Michishita et al., 2002, Ureshino et al., 1999, Rouse et al., 1993, Kehr, 1987 & 1977 aj.).
Neékteré botanické druhy se celkem dobie kiizi s ¢etnymi ptibuznymi druhy a mohou tak
opakované vytvaret poCetnou F1 generaci kiizenci, ti vSak byvaji do dalSich kiizeni jen ziidka
vyuzitelni, protoze jsou povétsinou sterilni (Cox, 1973). Rovnéz potomstvo z hybridizaci mezi
genotypy vzdalené pribuznymi byva velmi Casto sterilni, a to jiz v F1 generaci. Vétsinou plati,
ze ¢im jsou si druhy vzdalenéji ptibuzné (jejich fylogeneticka vzdalenost vzrista), tim je ziskani

kiizeni piibuzngjSich si druht uvnitf vyssich taxonomickych jednotek — tj. v ramci sekci,
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podrodii apod. Nékdy zalezi i na sméru kiizeni, tzn. volba otce a matky v planované kombinaci
(Ureshino, 2008, Eeckhaut et al., 2003, Ureshino et al., 1999, Rouse et al., 1993, Kehr, 1987 &
1977).

Pii ktizeni vzdy zalezi na vybéru zcela konkrétnich rodicovskych rostlin (jedincu /
genotypii), ne tedy pouze na vybéru napt. botanického druhu nebo kiizence. Casto i dva jedinci
stejného druhu ¢i totozného genetického piivodu, nebo dokonce dva potomcei stejnych rodici,
mohou v kiizeni pfinést rozdilné vysledky. Naptiklad velice neochotné se v kultuife mezi sebou
ktizi azalky zodliSnych skupin. Poloopadavé (sect. Tsutsusi) a opadavé azalky (sect.
Pentanthera) jsou si dosti evolucné vzdalené (nejsou sesterskymi skupinami v rdmci rodu) a
jen zcela ojedinéle tato kiizeni vedou az ke vzniku okrasnych odriid (vyjimkami budiz ‘Melba's
Dream’, ‘Minerva’, ‘Pryored’ aj.), v nemnoha zdatilych pfipadech se jedna spise o potomstvo
z experimentalnich kiizeni. Potomstvo F1 vétSinou byva zcela opadavé, malo vitalni a casto
sterilni, takze je obtizné ziskat F2 generace pro dalsi kiizeni (De Riek et al., 2018). Obdobna
situace nastava i v kiizeni mezi sesterskymi, fylogeneticky si bliz§imi skupinami: opadavymi
azalkami a stalezelenymi velkolistymi rododendrony (sect. Hymenanthes). Usp&$nost t&chto
kiizeni je vSak oproti pfedchozimu pfipadu ziejmé vyssi (odridy ‘Antoni’, ‘Azaleoides’,
‘Broughtonii Aureum’, ‘Fragrant Affinity’, ‘Fragrans’, ‘Glory of Littleworth’, ‘Gowenianum’,
‘Lavendelmilch’, ‘Martha Isaacson’, ‘Smithii Aureum’ aj.). Dédi¢nost znaku opadavosti listl
(i dalsich, fenotypové klicovych znaku) je ziejme slozita a neni dosud uspokojiveé vysvétlena.
V nékterych piipadech mtize pravdépodobné hrat roli i slozity hybridni pavod kulturnich odrid.
Piikladem mutize byt opadavost ¢i vytrvalost olisténi v potomstvu kiizenci, které lze ziskat
hybridizaci fylogeneticky vzdalenych rodict.

Jednou zbéznych obtizi pro realizaci planovanych kiizeni mize byt i rozdilné
nacasovani kvétnich fenofazi rodicovskych genotypt. Pficemz také v pfipadé téchto
hybridizaci 1ze o¢ekavat nové kombinace gentl a cennou variabilitu v mnoha znacich, tedy i v
odolnosti. Za béznych podminek se doba kveteni mnoha druhti a odrid vibec nepiekryva a
moznost jejich pfirozené hybridizace je i bez ohledu na jejich (fylo)genetickou vzdalenost
prakticky nemozna — napf. v podminkach Prihonic se jedna o rozpéti od zacatku biezna do
druhé poloviny ¢ervence (remontantni genotypy mohou kvést jesté od konce srpna do zamrazu,
semena vsak venku jiz nestihnou dozrat, pro potieby Slechténi vsak lze vyuzit sklenik).
Prekazky v casovém nesouladu v dobé kveteni 1ze mnohdy obejit jednak uchovavanim pylu
otce nebo také péstitelskymi technikami, kdy bud’ kveteni jednoho zrodict oddalime
prechovanim ranéjsiho rodice v chladicim boxu, anebo naopak pro prirychleni kvéti umistime
pozdngji kvetouciho rodi¢e do vytapéného prostiedi. V krajnim piipade, pokud je doba mezi
kvetenim obou rodict prili§ dlouha (n€kolik mésict), je mozné kombinovat obé moznosti, tzn.
jednomu rodici kveteni oddalit, druhého naopak narychlit.

Vysledky a diskuze

V nasem soucasném $lechténi sledujeme nékolik zakladnich sméri. Jednim z hlavnich
cili je ziskani okrasnych zahradnich odrid rododendronu a azalek, které jsou pro p&stovani
v nasich podminkach dostatecné¢ odolné. Jedna se zejména o odolnost vici nékterym
nepfiznivym abiotickym faktorim (napf. nizké i vysoké teploty, rychlé kolisani teplot,
suboptimalni ptidni vlhkost a vyziva, pfimé slunecni zafeni, nizsi vzdusna vlhkost, mraz zimni,
mraz na zacatku i na konci vegetacni sezony atd.), v urCitych ptipadech i vuéi skodlivym
biotickym ¢initelim (n¢které houbové patogeny). Zaroven je vSak vzdy velkd pozornost
vénovana esteticky ¢i péstebné hodnotnym a klicovym znakiim — napf. vitalnimu a
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symetrickému ristu, ochoté k vétveni, kompaktnimu habitu ketti, bohatému a spolehlivému
kveteni, trvanlivym a odolnym kvétim, péknym listim, kvalité a trvanlivosti (u neopadavych)
olisténi, atraktivné rasicim mladym vyhontim, dobré schopnosti regenerace rostlin, silnému
kotfenovému systému ¢i efektivnimu a kvalitnimu vegetativnimu mnozeni apod. Mezi nase dil¢i
cile patfi i identifikace a ziskavani novych, slechtitelsky cennych genovych zdroji. Jednim z
vedlejsich cili naseho Slechténi je i ziskani spolehlivé remontantnich odrid pénisnikd.

Pii Slechténi vyuzivame klasickych Slechtitelskych metod, tedy zamérna kiizeni
vybranych rodi¢ti s naslednou kombinaci pozitivnich a negativnich selekci potomstva. Tyto
selekce jsou provadény po celou dobu péstovani, od nejranéjSich stadii az po finalni fazi
vedouci ke vzniku odriidy. Pro ziskani odriid s novymi kombinacemi znakti vyuzivdme mimo
jiné hybridizaci genotypu z riiznych, fylogeneticky vzdalenych skupin pénisniku se standardné
zvySenymi mezidruhovymi reprodukénimi bariérami a/nebo kfizeni genotypl s rozdilnou
fenofazi (napt. mezi velmi rané ¢i rané s pozdné nebo velmi pozdné kvetoucimi). Pti vybéru
rodic¢ovskych komponent jsou uptednostiiovany v kultufe vzacné a pro Slechtitelské cile cenné
genové zdroje, zejména nékteré botanické taxony a jejich F1 hybridy. Nadéjné selekce ze vSech
typt nasich kfizeni jsou zamérné péstovany a testovany v riznych podminkach (plné oslunéna
i stinovana polni kultura, sklenikové prostredi, u stalezelenych také in vitro a navazna kultura
mikrofizkl s fizenym rezimem). Genotypy, které se v nekteré z fazi péstovani neosvedci, jsou
zpravidla z procesu tvorby odridy postupné vyluCovany, geneticky cenné vSak nékdy
vyuzivame dale v nasem Slechtitelském programu. V pokrocilém slechténi na odolnost se
zaméfujeme zejména na hybridizaci a selekci genotypt vhodnych pro péstovani v nasich
klimatickych podminkach, zaroven vSak odolnych vuci nékterym houbovym patogeniim,
ptipadné ke zvysené (nadmérné) pudni vlhkosti. V n&kterych pripadech je specificka selekce
realizovana fizenym pusobenim vybraného stresoru. Nasi snahou je ziskat téz genotypy
s kombinovanou odolnosti.

V pokusech hybridizaci fylogeneticky vzdalenych rodi¢t jsme zjistili, Zze pii kiizeni
riznych genotypt stalezelenych velkolistych pénisnikti (diploidni matky) se zcela opadavym
druhem azalky R. molle (diploidni otec) dostaneme zpravidla v nékterych pfipadech bud’ jen
opadavé potomstvo blizici se svym fenotypem olisténi otci, nebo v jinych kombinacich naopak
jen stalezelené semenace pripominajici charakterem listd mate¢nou rostlinu. V piipadech, kde
jeden z rodi¢ti ma vyssi ploidni uroven, byva mezi potomstvem dédic¢nost urcitého znaku (zde
napf. charakter olisténi) vétSinou ovlivnéna pravé ve prospéch jedince s vyssi ploidii
pravdépodobné diky prevazujicimu mnozstvi DNA (tzv. dosage effect), napt. v kiizenich typu
stalezeleny diploid (matka, velkolisty rododendron) x opadavy tetraploid (otec, azalka ze
skupiny Knap Hill) byva F1 potomstvo opadavé. Nova odrida ‘Studenec’ je piikladem
stalezeleného pénisniku z naSeho $lechtitelského programu, ktery pochazi z hybridizace dvou
fylogeneticky vzdalenych rodict (kiizeni ‘Kalamaika’ x R. molle). M4 tuhé, zelenavé zluté
kvéty a v ¢ase proménlivou kresbu (Cerveno — zelenou). Tato odriida je navic oproti o¢ekavani
alespon Castecné fertilni v obou pohlavich.

V hybridizacich zalozenych na rozdilné kvétni fenofazi rodiCovskych genotypt se
setkavame s n¢kolika omezenimi. Jednak miize byt nevyhodou, ze pfi skladovani pylu mame
pro kfizeni urCené pozice matka (pozdngjsi) a otec (ranéjsi genotyp). Dale pak, zejména pii
nedostatku pylu, klesa skladovanim jeho kli¢ivost a nasledné i procento uspésnosti opyleni.
Naproti tomu uskalim cileného rychleni nebo zpozdovani fenofazi rodici muize byt, ze
otcovska rostlina, ktera projde fizenym procesem, pyl bud’ nemusi vytvofit vilbec (eventualné
prasniky zaschnou) nebo neni kli¢ivy. Stava se to hlavné pokud doba, kterou rostliny musi
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stravit v umélém rezimu chladiciho boxu, je pfilis dlouhd, nebo naopak rychleni probéhlo prilis
rychle. Z nasSich stalezelenych velkolistych odrud pénisnikti vznikly metodou kiizeni rodi¢t
s rozdilnou kvétni fenofazi napf.: rychlenim otcovského genotypu ‘Bouzov’ (kombinace: R.
calophytum x ‘Arnost Silva Tarouca’), ‘Libin’ (‘Hachmann’s Mercator’ x ‘Genoveva’),
‘Loket’ (R. strigillosum x ‘Arnost Silva Tarouca’), ‘Koda’ a ‘Ralsko’ (ob&é ‘Konsonanz’ %
‘Spétlese’), oddalenim doby kveteni matky ‘Lovos‘ (‘Hachmann’s Belona’ x ‘Admiral
Vanessa’), naopak rychlenim matky ‘Rip’ (‘Eva’ x ‘Buketta’) a uchovanim pylu ‘Zebin’
(‘James Burchett’ x ‘Karibia’) aj.

Slechténi pénisnikti je &asto mezigeneraéni zéleZitosti. Vzhledem ktomu, Ze
Slechtitelskd prace nebyla v Prihonicich béhem 95 let dlouhodobé¢ pierusena, je mozné v ni
kontinualné pokracovat az do soucasnosti. Vysledkem spole¢ného usili nékolika generaci
Slechtitelti je existence 133 ptivodnich ¢eskych odriid rododendronti a azalek, které tak miizeme
bezesporu povazovat za sou¢ast kulturniho d&dictvi spojeného s historickym vyvojem Ceské
republiky i celého stfedoevropského prostoru. Dokladem kvalitni prace mistniho Slechténi jsou
napiiklad historické odrudy velkolistého rododendronu ‘Dagmar’ a poloopadavych azalek
‘Blanice’, ‘Ledikanense’ a ‘Otava’, které jsou dosud mezinarodnimi (zejména evropskymi)
Skolkatfskymi firmami b&ézné produkovany jako soucast standardniho sortimentu. Obdobny
potencidl ma nyni i nase nova odriida velkolistého stalezeleného pénisniku ‘Dévin’, ktera pfimo
navazuje na linii tradi¢niho pruhonického Slechténi péniSniki nejen mistem, kde byla
vyslechténa, ale i svym rodokmenem. Byla ziskana kfizenim nasi domaci odrudy ‘Saba’
(matka) vyslechténé v r. 1961 v Pruhonicich, s némeckou odridou ‘Sarasate’ (otec). ‘Dévin’
vytvari stfedné vzristné kefe, husté kompaktni, s pravidelnym habitem. Patii mezi velkokvété,
pozdné kvetouci odridy (konec V. — polovina VI.), s kvéty purpurové rizovymi se svétlejsimi
okraji a s vyraznou, tmavé ¢ervenou kresbou. Napadna je jejich nezvykle intenzivni a pfijemna
viné (ziejmé vliv R. decorum, v kombinaci s R. griffithianum a R. fortunei). Mladé rostliny
nasazuji na kvét jiz v raném veéku (2. - 3. rokem). Odrida vyborné regeneruje z kultury in vitro
(pfirozené tvori dostatek obrostu z lateralnich pupent). Odolnost vici béznym chorobam a
sktidetim pénisniku je velmi dobra (na urovni standardnich odrud), k poskozeni zimnim mrazem
je odriida velmi dobte odolna (minimélng do -24 °C). Diky spolupraci VUKOZ s polskou
Skolkatskou firmou Cieptlucha ziskala odrida pénisniku ‘Dévin’ dvé prestizni zahrani¢ni
ocenéni jako novinka roku 2020 vrdmci mezinarodnich oborovych vystav vénovanych
zahradnictvi a okrasnym rostlinam.

Zavér

Zachovani vyznamnych genetickych zdroji a rozvoj pokrocilého Slechténi se stavaji
stale naléhavéjsimi z divodu probihajici klimatické zmény. Jednou z moznosti, jak s jejimi, k
rostlindm nepfiznivymi komplexnimi u¢inky bojovat, je vyuziti potencialu Slechténi, které je
zalozené na neustalych vybérech téch nejodolngjsich moznych a také plastickych genotypi v
dané oblasti (Krebs, 2018a, Tigerstedt et Uosukainen, 1996). V procesu Slechténi pak nutné
hraji a budou hrat jednu z klicovych roli pravé sbirky genetickych zdroju s dlouhodobou
historii, tak jako je tomu dnes v pfipadé sbirky rodu Rhododendron ve VUKOZ. Rezistentni
Slechténi, hybridizace mezi fylogeneticky vzdalenymi skupinami a mezi skupinami s rozdilnou
fenofézi jsou perspektivnimi metodami pro ziskani zcela novych kombinaci gent, které mohou
do budoucna rozsifit ¢i stabilizovat moznosti péstovani pénisnika v kultufe. Tento trend bude
nabyvat na dilezitosti zejména v oblastech, které dosud z hlediska péstovani pénisnikt nabizely
vétsinou jen suboptimalni podminky. Slechténi a selekce s naslednym praktickym vyuzivanim
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rezistentnich ¢i tolerantnich odrtd patii z hlediska produkce vzdy k nejefektivnéjsim péstebnim
pristuptim, ktery je zaroven i tim nejSetrnéj$im k zivotnimu prostiedi.

Dedikace

Publikace byla vytvofena v ramci "Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych
zdrojii  rostlin a agrobiodiverzity" biodiversity (51834/2017-MZE-17253/6.2.11) a
institucionalni podpory vyzkumné organizace (VUKOZ-IP-00027073).
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HISTORIE A SOUCASNA PRACE GENOFONDOVE SBiRKY
VYBRANYCH KVETIN NA ZF MENDELU v Brng
History and current work of the collection of genetic resources of selected flowers at
MENDELU Univerzity FH in Brno
Sotolarova O.

ZF MENDELU v Brne, Valticka 337, Lednice 691 44

Abstrakt

Genofond vybranych kvétin na Zahradnické fakulté Mendelovy univerzity v Brné je soucasti
Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin, zvifat a
mikroorganismti vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi (NPGZ). Kolekce vybranych kvétin
spadd do podprogramu Nérodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a
agrobiodiverzity. Uchovu genetické diverzity okrasnych rostlin v CR v soucasné dobé zastituji
tfi pracovist¢ (MENDELU v Brné¢, Zahradnicka fakulta; Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro
krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., Prihonice a Botanicky ustav AV CR, v. v. i.).

Klicova slova: genofond, kolekce, kvétiny, letnicky, regenerace

Abstract

The gene pool of selected flowers at the Faculty of Horticulture of Mendel University in Brno
is part of the National Program for the Conservation and Utilization of Genetic Resources of
Plants, Animals and Microorganisms Important for Food and Agriculture (NPGZ). The
collection of selected flowers falls under the sub-program National Program for the
Conservation and Utilization of Plant Genetic Resources and Agrobiodiversity. Preservation of
genetic diversity of ornamental plants in the Czech Republic is currently covered by three
workplaces (MENDELU in Brno, Faculty of Horticulture; Silva Tarouca Research Institute for
Landscape and Ornamental Horticulture in Prihonice and Institute of Botany of the Czech
Academy of Sciences in Prithonice).

Key words: gene - pool, collection, flowers, annuals, regeneration

Uvod

Kolekci vybranych kvétin na ZF MENDELU v Brné pfedstavuje Sest generativné
mnozenych rodt (Callistephus, Carthamus, Helianthus, Salvia, Tagetes a Zinnia) a jeden rod
vegetativné mnozeny (Canna). Kolekce kvétin se mize zdat, ze jejich hospodaisky vyznam
nehraje natolik vyznamnou roli, jako napiiklad genofond obilovin ¢i ovocnych dievin, zeleniny
nebo 1é¢ivych rostlin, nicméné prave kvétiny odrazeji slechtitelské dovednosti a estetické citéni
dané doby. Vzdyt kvétiny lidstvo doprovazi od nepaméti a nedovedeme si bez nich predstavit
zadny vyznamny svatek nebo oslavu. Genofond kvétin pfedstavuje biologicko-genetickou
variabilitu tvorfici jak plané ptibuzné druhy, krajové (mistni) odrtidy, tak i vySlechténé kultivary.
Svou pestrobarevnosti podporuje zvySovani diverzity hmyzich opylovacu.

Prace a vyznam kvétinové kolekce
Prace s okrasnymi genovymi zdroji, nesouvisi jen se shromazd’ovanim novych
kultivara, ale i se shromazd’ovanim starych ¢&i krajovych odrud. Dale se sbératelsko-expedi¢ni
¢innosti (ziskani planych druht z ptirody), Prace s genofondy velmi tizce souvisi s procesem
Slechténi, coz je dlouhodoba prace, zalozena na bezkompromisni selekci, ktera vede ke
109



RGZ 2021

stabilizaci genotypovych i fenotypovych vlastnosti dan¢ho jedince. Velmi dilezity faktor hraje
genotypovych a fenotypovych vlastnosti k danému péstebnimu prostiedi a rezistenci vuci
stavajicim ¢i novym patogentim.

Zajisténi genofondu vybranych kvétin si klade za cil pfedev§im v ochrané nejen
pivodniho a soucasného tuzemského sortimentu, ale i shromazd’ovani historického a
moderniho zahrani¢niho sortimentu. Tato ochrana je zabezpecovana u generativné mnozenych
kvétin ve form¢ semen ulozenych v genovych bankach. V piipad¢ vegetativné mnozenych
kvétin je zabezpeCovana mate¢nymi rostlinami, poptipadé vegetativnich ¢asti (hlizy, cibule).
Postupem casu se stavd, ze nekteré péstitelsky velmi vyznamné kultivary ztrati svilj zajem.
Postupné jsou nahrazovany jinymi, moderngjsimi kultivary s perspektivnéj$imi vlastnostmi,
tykajici se zejména délkou kveteni, rezistenci vi¢i patogeniim a kratkou péstebni dobou atd.
V kone¢ném disledku muze dojit az k aplné ztraté kultivaru piedstavujici kulturni dédictvi
dané zemé, doby a dlouholetém usili lidi, ktefi se na daném kultivaru podileli.

Historie a soucasnost genofondové sbirky vybranych kvétin na ZF

Historie genofondové kolekce vybranych kvétin na ZF MENDELU saha do 90. let 20.
stoleti. Zaroven to byla doba, kdy se postupné rusily velmi vyznamné a mnohdy véhlasné
Slechtitelské stanice, jejichz vysledky prace piesahly daleko za hranice tehdejsiho
Ceskoslovenska. Nékteré tyto ptivodni odridy spolu s rozpracovanym materialem z dnes jiz
zrusenych $lechtitelskych stanic jsou po nékolik desetileti ulozeny v genové bance VURV
Praha-Ruzyné. Nejprve byla sbirka kvétin vedena pod zastitou tehdejsiho Vyzkumného tstavu
okrasného zahradnictvi v Prthonicich, pozdé&ji ¢ast kolekce kvétin pieSla na tehdejsi
Mendelovu zemédé€lskou a lesnickou univerzitu v Brné, konkrétné na Zahradnickou fakultu se
sidlem v Lednici. Pozemky, na kterych je v souCasnosti umistén genofond kvétin s ndzvem
Mendeleum, se pro Slechténi a uchovu nasich i zahrani¢nich odrid vyuziva od dob zaloZeni
(1912).

Od pocatku myslenky zalozeni genofondovych sbirek byli za kolekci kvétin odpovédni
dva fesitelé, prof. Ing. FrantiSek Kobza, CSc. a dnes jiz zesnuly doc. RNDr. Miroslav Pidra,
CSc. Spolufesiteli v t¢ dobé byli Ing. Jifi Uher a Ing. Béla Svitackova. Za kolekce rodti Canna,
Salvia a Tagetes zodpovidal doc. RNDr. M. Pidra CSc. A prof. Ing. F. Kobza CSc. zodpovidal
za rody Callistephus, Hellianthus (od roku 1997) a Zinnia. Z dochovanych prament bylo
celkem na pracovisti uchovavano 190 polozek (Callistephus 55, Carthamus 4, Helianthus 16,
Salvia 18, Tagetes 72, Zinnia 12, Canna 13). V roce 1998 doslo k mirnému navyseni polozek
na celkovy pocet 212, z toho bylo 21 polozek vegetativné mnozenych.

V roce 2003 doslo ke slouceni a zodpovédnym fesitelem za celou kolekci vybranych
kvétin se stal doc. Dr. Ing. Jifi Uher. Béhem této doby doslo k dalsimu navySeni polozek, a to
na celkovy pocet 269 polozek, pii¢emz od roku 2017 se cela kolekce rodu Canna (7 polozek)
presouva do tzv. pracovni kolekce z divodi virového onemocnéni, v soucasné dobé se zkousi
jejich ozdravovani. Od roku 2018 je kuratorkou kolekce Ing. Oldfiska Sotolafova, ktera
pokracuje v praci svych predchiidci. Soucasny stav kolekce ¢itd na 279 polozek v fadné aktivni
kolekei, z toho 122 polozek Callistephus, 20 Carthamus, 16 Helianthus, 36 Salvia, 39 Tagetes
a 46 Zinnia. V roce 2019 ptibyla jedna polozka Salvia splendens Floret z VUKOZ Priihonice.
V kolekei kvétin jsou uchovavany nejen ¢eské odridy kvétin, z 50. let minulého stoleti, ale jsou
zde uchovavany i ptivodni slovenské a zahrani¢ni odridy. Napriklad kolekce rodu Callistephus
zahrnuje 34 pavodnich vyslechténych odriid, z dnes jiz zaniklé SS Libochovice (Vanda, Natasa,
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Octavia, Tamara, Gilda a dalsi), Salvia splendens zahrnuje jednu odriidu ze SS Libochovice
(Libochovicky ohen), Tagetes zahrnuje pét puivodnich libochovickych odrid (Mars, Aramis,
Athos, Porthos, Konstance), Zinnia elegans L. zahrnuje &tyii libochovické odriidy (Cerven,
Kvéten, Rijen, Zai1). Ostatni polozky v kolekci pochézi od zahraniénich §lechtiteld. N&kolik
polozek je neznamého ptivodu.

Soucasna prace

V soucasné dobé¢ probihé regenerace u 26 polozek: 6 polozek Callistephus, 4 polozky
Salvia, 10 polozek Tagetes a 6 polozek Zinnia. V ramci regenerace probiha i morfologicko-
biologicko-hospodarské hodnoceni. Pro regeneraci se vybudovaly izolaty (Foto 1), které maji
pevny betonovy zaklad. Rozmér jednoho izolatu je 5 m délky, 3 m $ifky a 2,25 m vysky. Izolat
je pokryt technickou sitovinou, ktera se vzdy na zimu odstranuje. Kazdy izolat disponuje
s vlastnim zavlahovym systémem. V soucasné dobé je vybudovano 6 izolati a do budoucna se
pocita s vybudovanim dalsich. V jednom izolatu jsou péstované vzdy dvé az tii polozky od
riznych rodi. Semena k regeneraci poskytla genova banka VURV Praha-Ruzyng. Sadba je
predpéstovana ve skleniku od tinora do konce dubna, v zavislosti na rodu. Po 15. kvétnu jsou
sazenice vysazovany do izolatl, do sponu 20(25) x 20(25) cm, podle vzrustnosti odrudy.
V letosnim roce je planovana opétovna instalace ¢melakt, v lonském roce, kdy se ¢melaci
poprvé zkouseli a osveédcili se, zejména u rodu Salvia (Foto 2). Z hlediska regenerace polozek
je u 3alvéje zafivé problematické dosazeni vyssich vynosovych hodnot. Salvéj ma velmi
specifickou morfologickou stavbu kvétu. Kvét je pomérné dlouhy a velmi kiehky, pii
nedodrzeni agrotechnickych terminti se rostliny nestihnou dostatecné vyvinout natolik, aby
vytvorily semena. Regenerace polozek rodu Tagetes patula, T. erecta a mezidruhovych
ktizencu (T. erecta x patula) probiha bez problémt. VSechny rostliny jsou po celou dobu vitalni
a nakvétaji postupné. VSechny regenerované odriidy vykazuji uniformitu. Regenerace polozek
rodu Callistephus, je naroc¢na, diky lonskému masivnimu tUpadku rostlin zpisobenym
fuzariovému vadnuti. Odriida C. ch. ‘Gilda’ byla registrovana v roce 1976. Pochazi ze SS
Libochovice. Jedna se kiizeni odrid Gloria x Octavia. Z hlediska hodnoceni citlivosti na
fuzariové vadnuti byl v roce 2020 vyskyt zanedbatelny oproti roku 2021, kdy byly rostliny
z 50,5 % napadeny. Odriida C. ch. "Natasa” byla ptihlasena v roce 1986. Odrida byla zkouSena
pod ozna&enim LI-628. Pochézi ze SS Libochovice. Regenerace této odridy probiha od roku
2019. V prvnim roce regenerace semena vubec nevykli¢ila. V dalsim roce 2020 se podatilo
dopéstovat jen dveé kvétu schopné rostliny, které nastésti vytvorily dostatek semen i na dalsi
rok. Mizeme tedy mluvit o zachrané této jedine¢né odridy, ktera v soucasnosti jiz neni nikde
v nabidce. Z hlediska hodnoceni citlivosti na fuzariové vadnuti byl vyskyt vroce 2021
zanedbatelny. Bylo napadeno pouze 2,4 % porostu. C. ch. "Octavia” pochazi ze SS
Libochovice. Slechtitelem této odriidy byl J. Priicha, vyslechténa byla v roce 1949 a piihldsena
vroce 1960. Z hlediska hodnoceni citlivosti na fuzariové vadnuti byl v roce 2020 vyskyt
zanedbatelny. V roce 2021 bylo napadeno 7 % porostu. C. ch. "Roxana’ pochazi ze SS
Libochovice. Slechtitelem této odriidy byl J. Pricha, vyslechténa byla v roce 1953 a piihldsena
v roce 1956. V roce 2021 pii hodnocenti citlivosti na fuzariové vadnuti nebyla napadena zadna
rostlina. C. ch. “Tamara’ pochazi ze SS Libochovice. Slechtitelem této odriidy byl J. Pricha,
vyslechténa byla v roce 1956 a prihlasena v roce 1966. Z hlediska hodnoceni citlivosti na
fuzariové vadnuti byl v roce 2020 vyskyt zanedbatelny. V roce 2021 bylo napadeno 12,9 %
porostu. C. ch. "Vanda’ pochazi ze SS Libochovice. Odriida byla registrovana v roce 1986 a
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zkousena pod oznacenim LI-666. Z hlediska hodnoceni citlivosti na fuzariové vadnuti byl
vyskyt v letech 2019-2020 zanedbatelny. V roce 2021 bylo napadeno 4,7 % porostu.

Foto 2 Opylovani ¢meladka Salvia
splendens “prof. Hruby pastelova

Foto 1 Ukazka izolatu s porostem
Tagetes patula "Lemon Drops’

svétle fialovd’

Zavér

Uchovani kolekci kvétin ma velky vyznam piedev§im pro uchovéani cenného
genetického materialu dané doby se soucasnym vyuzitim $lechtitelské ¢innosti v kvétinaiském
odvétvi, zalozeném piedevsim na estetickych hodnotach. Ackoliv béhem 90. let 20. doslo
k upadku vétsiny Slechtitelskych stanic (posledni zanikla na zad. 21. stoleti, Veltrusy)
zabyvajicimi se Slechténim kvétin, pfeci se jen ztéto doby podatilo, diky tehdejSim
pracovnikiim uchovat nékteré odridy. Diky regeneraci jsou nékteré historicky cenéné odrudy,
soucasti ukdzkového vyukového sortimentu na ZF MENDELU v Brné. Studenti tak maji
moznost srovnat tento historicky sortiment se souc¢asnym.

Dedikace
Prispévek byl realizovan za podpory MZe 51834/2017-MZE-17253/6.2.10, Narodni
program konzervace a vyuzivani genetickych zdroju rostlin a agrobiodiversity.
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JAK PROSPiVA CESKA ODRUDA REVY VINNE 'NERONET’

V KARLSTEJNE A PROC MA VE VESMIRU SVOJI PLANETKU?
How does the Czech vine variety benefit in Karlstejn and why does it have its asteroid in
space?

Stralkova R.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

Abstrakt

V letosnim roce 2022 si pripomeneme 25. vyroci, které se tyka ceské odridy révy vinné
"Neronet” a nové objevené planetky 11.10.1997, nesouci jeji jméno. Odriida "Neronet™ je
uchovavana v polni kolekci Narodniho genofondu révy vinné ve Vyzkumné stanici vinaiské
v Karlstejné. Hlavnim cilem této prace bylo vyhodnotit odridu "Neronet” na zékladé
Slechtitelskych, péstitelskych a uzivatelskych aspekti a rozhodnout o jejim ponechani
v Narodnim genofondu pro budouci generace. Vysledky hodnoceni ukazaly na vyjimecnost
Ceské odriudy "Neronet” a rozhodly o ponechani odridy v genofondu. Na zakladé vyjimecnosti
odridy byl navrzen datum objeveni planetky 11. fijen jako "Den vina Neronet’.

Kli¢ova slova: Neronet, réva vinna, barviika, odruda, planetka, Karlstejn,

Abstract

This year, 2022, we will commemorate a 25 anniversary that concerns the Czech grape variety
'Neronet' and the newly discovered asteroid 11.10.1997 bearing its name. The 'Neronet' variety
is kept in the field collection of the National Grapevine Gene Fund at the Research Station for
Viticulture in Karl$tejn. The main goal of this work was to evaluate the 'Neronet' variety based
on breeding, cultivation and user aspects and to decide on its retention in the National Gene
Fund for future generations. The evaluation results showed the uniqueness of the Czech variety
'Neronet' and decided to keep the variety in the gene pool. On the basis of the exceptionality of
the variety, the date of the discovery of the asteroid, October 11, was proposed as 'Neronet Wine
Day'.

Key words: Neronet, grapewine, dyer, variety, asteroid, Karlstejn,

Uvod

V letosnim roce 2022 si pfipomeneme v ramci konzervace genetickych zdroji révy vinné
ponékud netradi¢ni vyro¢i a to 25 let objeveni planetky, kterd dostala nazev po odriidé révy
vinné "Neronet”. Tento "vesmirny” ptibéh spojuje dveé dulezité osoby, kterymi jsou pan profesor
Vilém Kraus a pani Lenka Kotkova Sarounova. On je nas vyznamny ¢esky $lechtitel révy vinné
z M¢lnika, ona je naSe vyznamna objevitelka malych planetek z Dobfichovic. Na spole¢nou
cestu je piivedla laska k vinu. Pojd’me tedy sledovat modrou odriidu révy vinné "Neronet’, ktera
se fadi mezi tzv. barvitky, na jeji cesté pozemskym i vesmirnym zivotem. Jedinou odrudu révy
vinné, kterd ma od 11.10.1997 ve vesmiru svoji planetku.

Material a Metody
K hodnoceni odridy "Neronet” byly vybrany 3 aspekty. Prvnim z nich bylo hodnoceni
genetického materialu dle platného klasifikatoru Hubackova, Faberova (1999), kterym se
standardné hodnoti ve Vyzkumné stanici vinaiské v Karlstejné celkem 68 znaki révy
(hodnoceni: fenologicka, morfologicka, produkéni a chemickd). Hodnoceni byla provadéna
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v 3letém cyklu let 1998-2000 a vysledky byly vlozeny do informacniho systému EVIGEZ,
v roce 2015 byly pfevedeny do nového informacniho systému GRIN Czech. Odruda byla také
hodnocena pomoci DNA analyzy metodou SSR markert.

Druhym z nich bylo hodnoceni aktualni vyméry vinic a pocet vininich obci, ve kterych
se odriida ‘Neronet” péstuje (Registr vinic, UKZUZ, 2022).

Ttretim aspektem bylo hodnoceni vina z odriidy "Neronet ~ na odbornych soutézich
v roce 2022 (katalog vin Hradec Kralové, 2022) a béznymi konzumenty vina (laicky portal
www.mojelahvevina.cz, 2010-2021).

Ctvrtym aspektem hodnoceni, trochu netradiénim a ojedinélym, bylo objeveni nové
planetky a jeji pojmenovéani podle modré odridy révy vinné "Neronet’.

Vysledky a diskuze

Slechténi

Modra odrida révy vinné 'Neronet” byla vySlechténa vroce 1965 v byvalém
Ceskoslovensku panem profesorem Ing. Vilémem Krausem, CSc., ktery pusobil na
Zahradnické fakult¢ v Lednici na jizni Morave, Mendelové univerzité v Brné. Odrida vznikla
kiizenim (Svatovaviinecké x Modry Portugal B3-27) x Alibernet. Odriida "Neronet” byla
vyslechténa jako prvni Ceska barvirka. Barvifka je odrida révy vinné, kterd ma intenzivné
zbarvenou nejen slupku bobule ale i duzninu. Nositelem vlastnosti barvitky byla odrtida
Alibernet. Odriida "Neronet” je rozsitena pouze v Ceské republice a na Slovensku (Pavlousek,
2008).

Piestoze se u nas péstovaly rodi¢ovské odridy Neronetu’, chybéla odriida z rodiny
barvitek, jejiz hrozny by dozravaly v raném obdobi. A tak v Lednici na vinohradech vznikl
v roce 1965 kifzenec C-15, ktery byl v roce 1991 zapsan do Statni odriidové knihy CR pod
nazvem ‘Neronet’. Nazev "Neronet” byl vytvoren slozenim pfedpony nero (italsky Cerny) jako
odkaz na temnou rubinovou barvu vina s tmavé modrymi zablesky a koncovkou net, ktera
odkazuje na rodicovskou linii s kabernetovymi odridami (Alibernet a Cabernet Sauvignon). Jiz
prarodicovské odridy v této linii byly Slechtény s cilem ziskat modrou odridu s vysokou
barvenou intenzitou, ovocnosti a zajimavé strukturovanymi tfislovinami napt. Alicante Henri
Bouchet z roku 1866 a jeho rodicovskaodruda Petit Bouchet z roku 1820 (Obr. 1). V druhé
rodicovské linii se vyskytla napt. starobylda modra odriida Pinot noir nebo-li Ruladnské modré
(Réblova, 2013).

Barvitky se dfive velmi ¢asto pouzivaly jen do smési vin s méné barevnymi odridami
(napf. Rulandské modré) k vylepSeni sytosti barvy sceleného vina. V posledni dobé, diky
zjisténi, ze tato vina maji mnohem vétsi zdravotni potencial, se Castéji setkame i s viny
odridovymi z téchto bezesporu zajimavych odrud (Sotolat, 2016).

115



RGZ 2021

Obr. 1: Rodokmen odriidy "Neronet” (Réblova, 2013)
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Neronet

Rodokmen odridy Neronet

Genofond v KarlStejné

Do genofondu v Karlstejné byla odruda révy vinné "Neronet” zatazena v roce 1985 a
vysazena na vinicni trati Plesivec. V roce 1991 byla odriida "Neronet” zafazena do Statni
odrtidové knihy dnesni Ceské republiky. V roce 1999 byla vysazena do genofondu v Karlitejné
na vinicni trati Vrse 1., kde se péstuje dodnes v pfedepsaném poctu 15 rostlin. V letech 1998-
2000 byla hodnocena v 68 znacich dle klasifikatoru Hubackova-Faberova (1999).

Odridu "Neronet” péstovanou ve Vyzkumné stanici vinafské v Karlstejné Ize
charakterizovat jako odridu stiedné bujného vzristu, doba raseni stiedni (duben), zacatek
dozravani bobuli (zaméekani) rané (podobné Rulandské modré, Merlot), dozrava na konci zaii
az zacatku fijna. Vynos z 1 rostliny nizky (1 — 1,5 kg), obsah cukru v mostu nizky (15 — 17
°NM), celkovy obsah kyselin v mostu stiedni (9 g.l?). Odolnost kbotrytidé vysoka,
k perenospote nizka. Vici zimnim mraziim je odolna. V Karlstejné se z ni odridové vino zatim
nevyrabi, pouziva se jako barvitka do ¢ervenych vin.

Pro detailngjsi popis odridy byly vybrany nékteré morfologické znaky, které
charakterizuji danou odridu: mlady vyhon/ tvar vrcholu — otevieny (viz. Vitis Vinifera, Vitis
Berlandiery), letorost/ postaveni — polovzpiimeny (viz. Muskat Ottonel, Sauvignon), letorost/
sila rustu letorostt — slaba (viz. Alicante Bouschet), iponky/ rozmiténi na letorostu — nesouvisle
(2 nebo mén¢), mlady list/ barva vrchni strany — médéna az nacervenala, dospély list/ tvar cepele
— pétilalo¢ny (viz. Chrupka bila, Cabernet Franc), dospély list/ otevieni fapikatého vykrojku —
prekryty (viz. Ryzlink rynsky, Cabernet Sauvignon), kvétenstvi/ pohlavi kvétu — obojaké (viz.
Chrupka bila), hrozen/ délka — kratka 10-14 cm (viz. Cabernet, Sauvignon), hrozen/ tvar — tizce/
Siroce kuzelovity (viz. Schivava Grossa), hrozen/ pocet kiidel — 1-3 kiidla, hrozen/ kompaktnost
— fidky (viz. Cabafiska perla), hrozen/ hmotnost jednoho hroznu — nizka, 200 g (viz.
Chardonnay), bobule/ tvar — kulata, eliptickd (viz. Chrupka bila), bobule/ barva slupky —
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modro¢ernd (viz. Rulandské modré), bobule/ barva duzniny — zbarvend (viz. Alicante
Bouschet). Vysledky hodnoceni vSech 68 znakt jsou uvedeny v informaénim systému GRIN
Czech, identifikator odridy "Neronet” 24V0130031.

Srovname-li vysledky hodnoceni odridy 'Neronet” péstované v Karlstejné a popis
odrudy, kterou udava "Prehled odrud révy 2022 (Sedlo, Ludvikova, 2022), 1i§i se zejména
v péstitelskych ukazatelich a to v kvantit¢ a kvalit¢ vynosu hroznii a mostu: vynos hroznt
stiedné vysoky 3 - 4 t.ha™!, cukernatost mostu stiedn& vysoka az vysoka 18.1 —20 °N (jako napf.
Muskat moravsky). V Karlstejné dosahuje vynos hroznti 1,5 - 2,0 tha™! a cukernatost 16 - 18
°NM. Rozdily jsou vysledkem odlisnych pudné-klimatickych a péstitelskych podminek v
oblasti Cech a Moravy.

Péstovani a vino

V CR byla zjisténa k datu 31.12.2019 obhospodatovana plocha vinic 18.2 tis. ha a bylo
registrovano celkem 17,8 tis. péstiteli. Na zakladé hodnoceni dat bylo zjisténo, ze odriida
"Neronet” se u nas péstuje celkem na plose 36,6220 ha (0,07 % celkové obhospodafované
plochy vinic), z toho ve vinaiské oblasti Cechy v podoblasti Mélnicka 0,9466 ha a na ostatnich
mistech 0,0050 ha, ve vinai'ské oblasti Morava v podoblasti Mikulovska 6,3079 ha, Slovacka
13,8012 ha, Velkopavlovicka 13,6438 ha, Znojemska 1,8965 ha a na ostatnich lokalitach 0,0210
ha. (Situacni a vyhledova zprava "Réva vinna a vino 2020").

Z databéze ‘Registr vinic’ UKZUZ Znojmo-Oblekovice bylo zjisténo, 7e mala vyméra
odriidy "Neronet” se nachazi i ve mésté Tabor a v obci Bfezno (Litométice). To svédEi o tom,
ze odruda "Neronet” je odriadou, kterou péstitelé a vinafi zafadili do svych vysadeb ve vSech
vinaiskych podoblastech i na ostatnich lokalitach. A to je dobfe, protoZe je to koneckonct nase,
Ceska barvirka, ktera si zaslouzi péci nejen jejich 5 udrzovatelt této odrudy (Sedlo, Ludvikova,
2022), ale i pé¢i v Narodnim genofondu révy vinné uchovavané v Karlstejné pro budouci
generace (https:/grinczech.vurv.cz/gringlobal/search.aspx).

Toto stanovisko podporuji i odriidova vina "Neronet’, ktera chutnaji milovnikiim vina
(https://mojelahve.cz) a ziskavaji ocenéni vinaiti (napf. hodnoceni vin Hradec Kralové 2022).
Pro ziskani prehledu jak chutnd vino zejména béznym konzumentiim, jsme vyuzili vysledky
hodnoceni vin na laickém portalu vinomilct (https://mojelahve.cz/databaze-vin-a-zebricky-
nejlepsich-vin), kde bylo vyhodnoceno celkem 31445 vin z toho 125 vin z odriidy "Neronet " a
to odrudova vina i cuvée (vina scelend). Tato vina pochazela celkem od 41 vinai/ vinafstvi,
ztoho 2 vinaistvi byla v Cechach a to Vinaistvi Salabka Praha a Sklep Grébovka Praha,
zbyvajici vinafstvi byla z Moravy. Z moravskych vinafstvi jsme vybrali pro piehled jen 5
vinafstvi, ktera méla v hodnoceni zastoupena aspon 4 rizna vina z odridy "Neronet” a to bylo
Vinafstvi Hiiba (Neronet 2016, ‘Kral vin"), Vinafstvi Roman Komarov, Rodinné vinatstvi
Spévak (Neronet 2016, pozdni sbér, veganské bez zivocisnych slozek), Vinum Moravicum
(Neronet 2015, pozdni sbér, a Neronet-Dornfelder 2015) a Vinaistvi Zirek (Neronet 2017,
pozdni sbér).

Vinaistvi B/V ziskalo za svoje vino Neronet 2015 v roce 2018 a 2020 stfibrnou medaili
a v roce 2019 zlatou medaili. V ramci cuvée byla odrida "Neronet” scelena s viny napf.
z odridy Blauburger, Cabernet Sauvignon, Dornfelder a Zweigeltrebe. V ramci kategorii vin
byla hodnocena vina jak zemska a jakostni vina odrtidova, tak jakostni vina s pfivlastkem vybér
z hrozni a jakostni vina s pfivlastkem vybér z bobuli. Tolik pro struény pichled o tom, jak
chutna vino z odridy "Neronet” béznym konzumentiim a milovniktim vina. Protoze hodnoceni
vin profesionalnimi vinati a béZznymi konzumenty vina byvaji velmi Casto odlisna.
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Planetka ‘Neronet”

Dalsi, pro nas pon€kud netradi¢ni vysledek prace, provedla pani Lenka Kotkova
Sarounova, pracovnice Astronomického ustavu Akademie véd Ceské republiky, kdyz
¢islo 90936, http://planety.astro.cz/planetka-90936). Podle odborné definice jsou planetky mala
télesa obvykle nepravidelnych tvarti s primérem nékolika desitek metrii az né€kolika set
kilometrt. Drahy vétsiny znamych planetek lezi mezi drahami Marsu a Jupiteru v tzv. hlavnim
pasu (Obr. 2, 3). Na zakladé hodnoceni seznamu vsech dosud objevenych a registrovanych
planetek (https://www.minorplanetcenter.net), ktery obsahoval celkem 23187 planetek, bylo
zjisténo, ze odriida révy vinné "Neronet’, je opravdu jedinou odrtidou révy vinné, kterd méa na
nebi svoji planetku (Stialkova, 2022).

Obr. 2: Obézna draha planetky "Neronet”

(90936) NERONET

velka poloosa a=2,31 AU
excentricita e = 0,23

sklon k roviné ekliptiky i = 24,5°
perioda obéhu P = 3,51 roku
velikost asi 3 km

(z pozorovani v letech 1997 — 2007)

(90936) Neronet

© Lenka Kotkova Sarounova (2011)
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Obr. 3: Citace a pieklad z cirkulafe MPC o objeveni a pojmenovani planetky "Neronet”

CITACE A PREKLAD Z CIRKULARE MPC (MINOR
PLANET CENTER) 73984 VYDANEHO 18. UNORA
2011, VE KTEREM BYLO ZVEREJNENO POJMENOVAN!

(90936) NERONET = 1997 TN19

DISCOVERED 1997 OCT. 11 By L. SAROUNOVA

AT ONDREJOV

NERONET IS A NEW RED GRAPE VARIETY DEVELOPED BY
VILEM KRAUS (B. 1924) IN LEDNICE IN SOUTHERN MORAVIA,
CZECH REPUBLIC.

(90936) NERONET = 1997 TN19

OBJUEVILA L. SAROUNOVA DNE 11. RIJNA 1997

v ONDREJOVE.

NERONET JE NOVA ODRUDA REVY VINNE, Z JEJICHZ HROZNU
SE VYRABI CERVENE VINO. VYSLECHTIL JI VILEM KRAUS (NAR.
1924) v LEDNICI NA JIZNI MORAVE.

Plicnak Osvidtent  pomenovinlpianete (60636) Neronet

© Lenka Kotkova Sarounova (2011)

Zavér

Rozséhla hodnoceni modré mostové odridy révy vinné "Neronet” nas ptivedla k zavéru,
ze je nutné ponechat tuto odrtidu v genofondu a tim ji uchovat pro dalsi generace. V Karlstejné
by se mély prioritné uchovavat Ceské odrudy, 1épe feceno odridy vyslechténé ceskymi
Slechtiteli a to odriida "Neronet” bezesporu spliiuje. Je to nase prvni Ceska barvirka, kterd ma
navic na nebi svoji planetku jiz 25 let. Pojd’'me tedy spole¢né den jejiho objeveni 11. fijna nazvat
tteba "Den vina Neronet” a dobrym odridovym vinem "Neronet™ ji pfipit na jest¢ dlouha léta
s nami vinafi a milovniky vina.
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VYUZITi GENETICKYCH ZDROJU JETELOVIN VE SLECHTEN]
The use of legume genetic resources in breeding
Vymyslicky T. 2, Pelikan J. 2

Y Wyzkumny istav picnindarsky, spol. s r. o, Zahradni 1, 664 41 Troubsko
zZemédélsk)} vyzkum, spol. s r.o., Zahradni 1, 664 41 Troubsko

Abstrakt

V piispévku jsou piedstaveny vybrané druhy zceledi Fabaceae, které patii do skupiny
minoritnich jetelovin a luskovin. VétSina téchto druhti nebyla doposud zemédé€lsky vyuzivana.
Tyto druhy jsou v posledni dob¢ §lechtény a piihlasovany do Statnich odridovych zkousek,
ptipadné do zkousek pro udéleni pravni ochrany. Je uveden struény popis druhu, moznosti jeho
pouziti a zkusenosti s jeho péstovanim. Na zavér jsou prezentovany vybrané nutri¢ni parametry
vybranych druhi.

Klicova slova: jeteloviny; okrajové a netradi¢ni druhy; moznosti vyuZiti.

Abstract

Selected minor legume species are introduced in this paper. Most of the species have never been
utilised in agriculture. These species are bred and registered for State registration trials, or trials
for obtaining legal protection. A short description of each species, the possibilities of its use
and experiences with species cultivation are presented. At the end selected nutritional values of
the studied species are published.

Key words: legumes; marginal and non-traditional species; possibilities of utilization.

Uvod

Piirodni ekosystémy obsahuji dulezité¢ rostlinné genetické zdroje pro vyzivu
a zemédélstvi, v¢etné populaci planych piibuznych druht, které jsou obzvlast’ dilezité proto,
ze maji cenné znaky z hlediska plodin, jako napf. resistence k biotickym a abiotickym strestiim,
vedouci ke zlepSenym vynosum a stabilité¢ (Maxted et al., 2012).

Uloha motylokvétych picnin v zemédglské vyrobé je nezastupitelna ve dvou oblastech.
Prvni je jejich schopnost fixovat vzdusny dusik a ptispivat tak k optimalizaci dusikové bilance
zemédelské produkce. Druhou oblasti je zvySovani obsahu organické hmoty v pudé diky
mohutnému kofenovému systému vétSiny jetelovin. Bohuzel v soucasné dobé ekonomika
zemédelské vyroby a chybéjici zivocisna vyroba limituje zafazovani motylokvétych picnin do
osevnich sledii. V obdobi klimatické zmény jen pida v optimalni kondici spolu s odpovidajicim
rostlinnym pokryvem je schopna ¢elit ptisobeni eroznich vlivii a budoucna poskytnout kvalitni
a dostate¢nou zeméd¢lskou produkei. Motylokvété picniny, at’ uz vyuzivané jako picniny nebo
jako luskoviny, by mély byt mnohem castéjsi soucasti nasi krajiny — jak zemédélské, tak i té
zemédelsky nevyuzivané (Khoury et al., 2013). Snahou naseho pracoviste je Slechtit a zkouset
nové druhy motylokvétych picnin a dalSich druhd za ucelem zvySeni druhové diverzity
jetelovinotravnich spolecenstev, ale i za uc¢elem plnohodnotného péstovani v monokulturach.

Vedle hlavnich picnich druht (vojtéska, jetel lucni a jetel plazivy) je v posledni dobé
zameéfena pozornost Slechtiteltl také na dalsi druhy celedi Fabaceae. Tyto druhy pak nachéazeji
uplatnéni zejména jako komponenty druhové bohatych jetelovinotravnich spolecenstev
(Pelikan et al., 2008). Jednoleté druhy jsou pak péstovany také jako monokultury na orné pude.
Jiz v 50. letech minulého stoleti vénoval témto druhtim pozornost Vacek (1959, 1967) a
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doporucoval jejich zavedeni do kultury. V této dobé byla vsak hlavni pozornost zamétena
predevsim na vojtésku a jetel lu¢ni. Okrajové picniny byly Slechtény pouze sporadicky (¢i¢orka
pestra, tolice dételova, komonice bila apod.). Az na pielomu stoleti dochazi ze strany
Slechtitelskych pracovist’ k nartstu zajmu i o tyto druhy. Tento zajem postupné vzrusta
(Vymyslicky et Knotova, 2015). Je to dano piedevsim tim, Ze ze strany praxe jsou pozadovany
materialy pro zvySovani diverzity jak jetelovinotravnich spolecenstev, tak i diverzity v ramci
osevnich sledi (at’ uz jde o meziplodiny nebo vytrvalé druhy). Pfi lechtitelském procesu jsou
v fadé ptipadl vyuzivany materialy uloZzené v genové bance (Vymyslicky et Holubec, 2017).

Material a metody

V ramci studia genetickych zdroju picnin jsou soustavné vyhledavany, shromazd’ovany,
prezkuSovany a popisovany plané formy zajmovych druhl picnin ziskané sbérovymi
expedicemi. Vzacné jsou nalezeny i staré a krajové odrudy, $ance na jejich nalezeni ale rok od
roku vyrazné klesa. Tyto materialy jsou popsany, zhodnoceny a ukladany do genové banky ve
VURYV, v.v.i. Praha-Ruzyng, kde jsou k dispozici zajemctim z fad $lechtitelii a vyzkumnika (v
pripadé dostatecného mnozstvi osiva). VSechny shromazdéné materialy slouzi také
k zabezpeceni $lechtitelského programu pracovisté. VétSina odrid ma pavod prave z téchto
materidlt. Rada materiald ulozenych v genové bance slouzi také piifeSeni vyzkumnych
projekti na pracovisti - funkéni vzorky.

Vysledky a diskuse
Dosud bylo na pracovisti vySlechténo 44 odriid. VétSina z nich jsou jeteloviny, déle
olejniny, lé¢ivky a obiloviny. Slechtitelska prace pokracuje potad dale.

Ptehled druhti vyslechténych na picninaiském pracovisti v Troubsku:
*  Anthyllis vulneraria L. — ANTYL, IVAN, KAREL
*  Astragalus cicer L. — ASTRA
*  Camelina sativa (L.) Crantz — ZUZANA
e Carthamus tinctorius L. — SABINA, ARA, TEREZA
e Cicer arietinum L. — IRENKA, OLGA
e Coronilla varia L. — EROZA, KORONA
*  Crambe abyssinica (L.) Hochst. - KATKA
* Galega orientalis L. — LENA
*  Lablab purpureus (L.) Sweet — ROBIN, HUGO
*  Lathyrus sativus L. — RADIM
*  Lotus ornithopodioides L. — JUNAK, MIREK
*  Malva verticillata L. — DOLINA, HOLINA
*  Malva verticillata var. crispa L. - PALINA
*  Medicago lupulina L. — EKOLA
*  Medicago falcata L. - MANON
o Melilotus albus MEDIC. — ADELA, MEBA
*  Oenothera biennis L. — BIENALA
*  Phacelia congesta Hook. — FIONA
*  Phacelia campanularia A. Gray - ELIZABETA
*  Phalaris canariensis L. — JUDITA
*  Phaseolus vulgaris L. — HYNEK
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*  Secale cereale L. var. multicaule METZG. ex ALEF — LESAN
»  Trifolium alexandrinum L. — FARAON

»  Trifolium alpestre L. — ALPIN

»  Trifolium arvense L. — ROLAN

»  Trifolium fragiferum L. — FRAGAN

*  Trifolium medium L. — MELOT

*  Trifolium montanum L. — GURU

»  Trifolium ochroleucon L. — HELIAN

*  Trifolium pannonicum Jacq. — PANON

*  Trifolium pratense x Trifolium medium (T. x permixtum Neumann) — PRAMEDI
*  Trfiolium rubens L. — RUBIN

»  Trifolium vesiculosum Savi. — VASIL

» Trigonella foenum-graecum L. — HANKA

Charakteristika vybranych druhi
Nize v textu je uvedena charakteristika vybranych perspektivnich druhti jetelovin a leguminéz.

Jetel panonsky (Trifolium pannonicum L.)

Ma hluboky fepovity koten a kratce plazivy oddenek. Lodyhy jsou piimé nebo
vystoupaveé, vysoké 50-80 cm. Kvétni hlavky maji vejcovity nebo valcovity tvar, jsou dlouhé 5
az 8 cm. Barva kvétu je zlutobila. Semena jsou nesoumérné srdcovita az elipsovita, a barvu
maji svétle zlutou az piskové hnédou. Vytrvaly druh jetele s hlavnim aredlem rozsifeni na
Balkanském poloostrove, zasahuje i na Ukrajinu, do Italie, a také na nase Gzemi. Vyskytuje se
na suchych stepnich loukach a kiovinach a dale na vyslunnych stranich, pfedev§im v oblasti
Bilych Karpat. Biomasa dosahuje dobré picni kvality. Dobytek jej pfijima jen o néco hiife nez
jetel lucni. Poskytuje vyrovnané vynosy po dobu sedmi let a v kazdém roce dava dvé sece.
Velice atraktivni druh pro opylovatele. Od roku 2009 je pravné chranéna odrtida Panon.

'Y \" ',.~ e Ys . .,‘}
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Jetel jahodnaty (Trifolium fragiferum L.)

Tento druh je blizce ptibuzny s druhem Trifolium repens. Ma poléhavé, az 40 cm dlouhé
lodyhy, které jsou schopny zakotenovat. Kvétni hlavky maji kulovity tvar, barva kvéti je svétle
ruzova az bila. Napadny je az nafouklym plodenstvim, které pfipomina $pinavé hnédou, kratce
chlupatou malinu. Semena jsou elipsovitého az nesoumérné srd¢itého tvaru, piskové hnéda,
nékdy s tmavsimi skvrnami. V fad¢ zemi je péstovan v kultufe a ve svété jsou registrovany
odridy tohoto druhu. Vytrvaly druh, rozsifeny témét v celé Evropé. U nds roste na pudach
zasolenych, na bahnitych loukach, mezich, cestach a biezich, ale snasi i pudy suché. V Ceské
republice patii k ohrozenym druhtim. Z picninatského hlediska je cenéna jeho schopnost snaset
spasani a po ném dobré obristani, jeho vytrvalost (5 — 6 let). Velka schopnost vegetativniho
Sifeni diky zakofenujicim poléhavym lodyham, druh je schopen zpeviovat piikré svahy. Snasi
zaplaveni vodou az po dobu 2 mésict. Druh ma vysoky obsah dusikatych latek. Od roku 2012
je pravné chranéna odrida Fragan.

Jetel bledéZluty (Trifolium ochroleucon Huds.)

Vytrvala bylina s tenkym a vétvenym kofenem a plazivym oddenkem. Lodyhy ma ptimé
nebo vystoupavé, jednoduché nebo chude vétvené a dosahuji vysky 60 cm. Kvétni hlavky jsou
kulovité az vejcovité, barva kvéti je svétle zlutd. Roste na mirné suchych, nebo stiidavé
vlhkych loukach, pastvinach a lesnich lemech. Preferuje pidy vapenité a jilovité. Idealni druh
do jetelovinotravnich smési. Druh atraktivni pro opylovatele. Od roku 2012 je pravné chranéna
odrtada Helian.
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Kozinec cizrnovity (Astragalus cicer L.)

Barva kvéti je svétle zluta az nazelenala. Lusky jsou vejcovité, Sedoerné a nafouklé.
Semena maji barvu piskové hnédou, svétle hnédou az zlutohnédou. Jedna se o mohutné
rozvétvenou rostlinu, odolnou proti suchu a vymrzani. Rostliny vytvafeji podzemni vybézky,
kterymi se druhotné mnozi. Vytrvaly druh, ktery u nas roste na vyslunnych kiovinatych stranich
a na mezich, na sussich loukach a v lesnich lemech. Lze jej sklizet ve dvou secich v roce a
poskytuje dobré vynosy semene. Osivo obsahuje vysoké procento tvrdych semen a je nutno je
pred vysevem skarifikovat. Vedle picniho vyuziti Ize tento druh vyuzivat také jako plodinu ke
zpeviovani naspt a svahi. V USA a Kanadé¢ je vyuzivan k pastvé ovci a je zde registrovano
nékolik odrid. Od roku 2013 je pravné chranéna odrida Astra.
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Jetel prostiedni (Trifolium medium L.)

Vytrvaly druh s dlouhym ktlovym kofenem a bohaté vétvenymi plazivymi oddenky.
Lodyhy jsou poléhavé nebo vystoupavé, az 50 cm vysoké a typicky jsou vétvené. Kvétni hlavky
jsou kulovité az vejcovité, jednotlivé, pfisedlé nebo kratce stopkaté. Kvéty jsou purpuroveé
Cervené az fialové, intenzivné voni. Semena jsou nesoumérné srdcovita, piskove zluta az hnéda.
Druh jetele rozsifeny témet v celé Evropé. U nas se vyskytuje hojné ve svétlych lesich a
kfovinach, v lesnich lemech, na pastvinach, kamenitych a travnatych stranich. Pudy snasi vlhké
i su$si, humozni, pis¢itohlinité, kamenité i hluboké. V mladém stavu je dobrou picninou,
pozdégji stonky rychle dievnati. Vytvaii podzemni vybézky, kterymi se sekundarné mnozi.
Z hlediska picninatského patii tento druh k hodnotngj$im, protoze je dostatecné olistény a
rychle obrusta. Oproti jeteli luénimu je vytrvalejsi, odoIngjsi k poskozeni a je rezistentni proti
virovym chorobam. Od roku 2014 je pravné chranéna odriida Melot.

Vojtéska srpovita (Medicago falcata L.)

Ma kulovy kofen, ktery se zna¢né vétvi. Kofenovy kréek je usporadan tak, ze ze
spodnich pupent, které jsou asi 10 cm pod povrchem pudy, vyristaji horizontalné az 30 cm
dlouhé podzemni vybézky, na jejichz konci se vytvari sekundarni kofenové kréky. Lodyhy jsou
rozvétvené, prevazné vystoupavé, ale i zcela polozené. Kvéty jsou sestaveny do kratkych
hrozn, jejich barva je zluta. Plodem je vicesemenny lusk, srpovité prohnuty, Savlovity nebo
nékdy zcela rovny. Vytrvala bylina rostouci na suchych, piscitych, jilovitych i stérkovitych
pudach, zejména bohatych na vépenec. Je rozsifena témér v celé Evropé¢ s vyjimkou vyssich
poloh. U nas je dosti rozsifena na pastvinach, mezich a suchych loukach. I kdyZ je mnohem
vhodnéjsi pro pastvu nez vojtéska setd, v samostatnych porostech se nepéstuje, protoze dava
nizké vynosy pice a také jeji kvalita nedosahuje kvality vojtésky seté. Ma vyznam pro specidlni
a lokalni vyuzivani tam, kde se jinym jetelovinam nedafi. Zvlasté cenna je pro pastevni smésky
na chudsich sussich ptidach. Tolice srpovita je nenaro¢na na piidu, nehodi se ale pro vlhké pady.
Nema zvlastni pozadavky na klimatické podminky. Pfi péstovani na pici se vyséva 16 — 18
kg.ha!. Po vyseti se vyviji pomaleji nez vojtéska seta a piného vyvinu dosahuje teprve ve tietim
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az Ctvrtém uzitkovém roce. Vzhledem k moznosti vegetativniho rozmnozovani méa mnohem
vétsi vytrvalost nez vojtéska setd. Od roku 2017 je pravné chranéna odriida Manon.

Hrachor sety (Lathyrus sativus L.)

Jednoleta rostlina, ma poléhavé, nebo popinavé lodyhy doristajici 50 — 120 cm, bohaté
vétvené. Kilovité kofeny dortstaji do hloubky 170 cm, jsou silné vétvené. Kvéty jsou velké,
az 20 cm dlouhé, soustiedény jsou v kvétenstvi, které je na dlouhé stopce. Podle barvy kvétu,
tvaru a barvy semene se hrachor sety déli na nékolik skupin: Prvni skupinu tvoii typy s bilou
barvou kvétu a zlutavé bilou barvou semen, druhou skupinu tvofi typy s bilou barvou kvétu a
modrymi kiidélky a zilkami na pavéze a semeny zlutobilymi s tmavsim prouzkem kolem pupku
a tieti skupina je tvofena typy s tmavé zbarvenymi, modravé fialovymi, fid¢eji Cervenymi kvéty
a tmavou barvou semen. Semena jsou bohatd bilkovinami a Skrobem. Jedna se o luskovinu
naro¢nou na teplo a odolnou suchu a zivo¢isnym Skidciim. V mnohych statech v oblasti
Stfedozemniho mote je tento druh péstovan misto hrachu k potravinaiskym ucelim a jako
picnina. Jako picnina jej lze zkrmovat v Cerstvém stavu, ale Castéji se doporucuji smésky
s obilovinami. Otazky tzv. lathyrismu, tj. onemocnéni zvitat (i lidi) po pravidelné konzumaci
semen tohoto druhu neni zcela objasnéna. Nicméné pokud je druh soucasti pestré a vyvazené
stravy, tak tyto problémy nehrozi. Na pidu nema vyhranéné pozadavky, vyzaduje vsak pudy
zasobené vapnem. Nesnasi pudy zamokiené a s vysokou hladinou podzemni vody. Od roku
2011 je pravné chranéna odrida Radim.
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V Tabulce 1 jsou uvedeny hodnoty ODAP, antinutri¢ni latky zptsobujici pii pravidelné
konzumaci onemocnéni lathyrismus. Jak je vidét ztabulky, tak zpracovanim a zejména
tepelnou upravou hodnoty vyznamné klesaji.
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Tabulka 1: Obsah ODAP (antinutri¢ni latky) v hrachoru a v pecivu

kéd popis ODAP (g/100g sus.)
H130 hrachor Bilé Karpaty, surovina 0,495
H65 chléb kvas., hrachor 25 % 0,114
TH tempeh hrachor loupany z H131 0,087
H104 tempeh hrachor/ryze 2/1 0,061
bezlepkovy chléb 20 % H133 0,082
bezlepkovy chléb 20 % H136 0,090

Fazol obecny (Phaseolus vulgaris L.)

Rostliny jednoleté, kefickovité az polopnouci, tvofici bohaty rozvétveny kofen
s poetnymi hlizkovymi bakteriemi. Rostliny jsou fialové zbarvené véetné kvétt a luskd. Lusk
obsahuje 2-8 drobnéjsich cernych ovalnych semen. Idealni zahradni plodina, semena maji
vysoky obsah proteinil. Lze jej péstovat i na vétsich plochach pro potravinaiské vyuziti. Tuto
odriidu fazolu lze pouzit pro pripravu mouky vyuzitelnou ve smésich na pfipravu chleba.
Odruda vynika odolnosti k suchu a schopnosti fixace vzdusného dusiku. Je to nenaro¢na
plodina vhodna i pro rekultivaci zivinami chudych pud. Od roku 2010 je pravné chranéna
odriida Hynek.
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V Tabulce 2 jsou prezentovany vysledky chemickych rozborti u vybranych druhd, o
nichz je pojednano v tomto pfispévku. Jako kontrola slouzici pro porovnani je uveden jetel
luéni, diploidni odrida. Je vidét, Ze plané druhy si v mnoha parametrech s kulturnim druhem
nezadaji. Zejména je to vidét v obsahu dusikatych latek (NL), kde minimalné tii druhy svym
obsahem pievySuji hodnoty zjisténé u druhu 7. pratense. Tyto druhy pak lze povazovat za
optimalni pro picni vyuziti.

Tabulka 2: Vysledky chemickych rozborti vybranych druhi jetelovin

34,94 53,57 17,53
32,89 42,92 18,04
24,43 34,98 19,74
35,36 52,58 16,19
31,78 45,65 15,61
30,00 40,65 18,60
30,33 34,25 17,20

Zavér

Celed’ Fabaceae zahrnuje velké mnozstvi riiznych druhii vhodnych pro introdukei do
kultury. Tvofi nedilnou soucast jetelovinotravnich spolecenstev. Mezi jejich nejvétsi benefity
patii schopnost fixace atmosférického dusiku. Diky tvorbé mohutnych kofent zlepsuji rostliny
pudni vlastnosti a dodavaji do pudy organickou hmotu. Diky atraktivité a pestrosti kvétl jsou
druhy ¢eledi Fabaceae atraktivnimi rostlinami pro hmyz a opylovatele. Luskoviny poskytuji
dostatek kvalitnich bilkovin pro vyzivu jak hospodatskych zvirat, tak i clovéka.

Dedikace

Vysledky byly dosazeny za podpory Ministerstva zemédélstvi, jak v ramci instituciondlni
podpory MZE-RO1722, tak i vramci feSeni Narodniho programu konzervace a vyuziti
genetickych zdroji kulturnich rostlin a biodiverzity CR 51834/2017-MZE-1725/6.2.2.
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