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O rostlinach, zviratech,
mikroorganismech a vlastnostech,
ktere cekaji na svoji prilezitost

Od miistnich odrud a plemen k super specialistiim

Promény zemédélstvi zapocaté primyslovou revoluci v 18. stoleti
sméruji ke stale vétsi industrializaci a specializaci. Umoznuji to
zejména U¢innd prumyslova hnojiva, moderni lééiva, prostredky
na ochranu rostlin i nové metody slechténi. S intenzifikaci zemé-
délstvi mizi z poli a sadli krajové a mistni odrudy a upfednostiuji
se ty, které jsou geneticky jednotné a vynosnéjsi. Také vSestranna
hospodarska plemena zvirat ustupuji specialistim Slechténym na
vykon — na vice mléka, masa, vajec...

Se ztratou genetickych zdroju klesa
Sance lidstva na preziti

Kazda rostlina, Zivocich ¢i mikroorganismus slouzi jako unikatni
zasobdrna gend, tzn. vlastnosti, které nejde nijak nahradit. VSech-
ny tyto genetické zdroje mohou v budoucnu slouzit lidem pro
Slechténi novych odrud a plemen, pFi lé¢bé chorob nebo pro nova
prumyslova vyuZziti.

vyuziti
genetickych

poptavka spottebitell
urcuje trendy ve Slechténi
a zemédélské produkci

Pavodni odridy plodin a plemena hospodérskych zvirat si zacho-
vavaji své vlastnosti, které u modernich Slechténych odrud a ple-
men bohuzel vymizely. Se sniZenim vnitrodruhové i mezidruhové
rozmanitosti se rychle snizZuje Sance plodin i zvirat prizpusobit
se proménam zivotniho prostiedi nebo chorobam. Extrémnim
pripadem snizeni agrobiodiverzity mize byt i ztrita schopnosti
zajistovat potraviny.

BIODIVERZITA — ,,Bio“ znamena Zivot a ,,diverzita® pak
rozmanitost. Je vysledkem po miliardy let probihajici evoluce,
ovliviiované pfirodnimi procesy a v posledni dobé€ stdle vice

i Clovékem.

AGROBIODIVERZITA — Rozmanitost zemédélskych
plodin, plemen hospodarskych zvifat a specidlnich kmen(
mikroorganismd, dileZitych pro vyZivu a zemédélstvi.

Slechtitelé
a zemédélci

zemédélska potravinarska
i nepotravinarska
produkce

Spotrebitelé svou preferenci pfi nakupu ovliviuji, jaké genetické zdroje se budou vyuZivat a tedy i zkoumat a péstovat
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VYSSIi AGROBIODIVERZITA UMO2ZNi

* adaptaci zemédélstvi na
zménu klimatu diky Slechténi
odolnych odrid a plemen
« zlepsit lidskou vyZzivu
a poskytnout zdroje léku
a vitamin(
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Vyhody vyssi genetické diverzity

» Urodny ptlmésic a operace Aleppo: zachrana
jedné z nejvyznamnéjsich genovych bank svéta

Oblast Urodného pilmésice je povazovana za jednu z kolébek zemé-
délstvi. Vzorky trav a obili z této oblasti jsou kulturnim dédictvim lidstva
a jsou také zvlast dileZité diky své adaptaci na suché klima.

V genové bance (ICARDA, Mezindrodni centrum pro zemédélsky vy-
zkum v suchych oblastech), zaloZené v roce 1985 v syrském Aleppu, se
podafilo shromdZzdit vice nez 157 tisic unikdtnich poloZek genetického
materidlu je¢mene, cizrny, bobu, cocky a pSenic, vcetné planych druhd,
ze kterych vznikaly kulturni druhy. Obava z hroziciho valecného kon-
fliktu vedla v roce 2011 k urychlenému presunu vétsiny rostlinného
materidlu do genové banky na Spicberkdch. Zatimco Aleppo bylo v le-
tech 20122016 skutecné téméF zniceno, vice nez 110 tisic vzorkd se
podarilo zachranit.

Urodny piilmésic na mapé Blizkého vychodu

Jak se chrani genetické zdroje
Metody uchovavani genetického materialu

Vétsina genetickych zdroju (GZ) je celosvétové uchovavana for-
mou ex situ, tedy mimo misto svého prirozeného vyskytu. Opa-

+ ochranu proti skd@idcéim
a chorobam

« zachovani biologické
rozmanitosti

+ zachovani Urodnosti ptidy

* rozsiteni nabidky
zemédélskych produktl
* snizit negativni dopady
zemédélstvi na zranitelné
oblasti, lesy a ohrozené druhy
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Védaéli jste, ze...

> Clovék dnes vyuziva k vyrobé potravin jen zlomek biolo-
gické rozmanitosti?
(zdroj: FAO)

P Na svété je znamo pres 8 800 mistnich plemen 38 dru-
hG hospodarskych zvirat, ale jen pét druhl (tur, prase, ko-
za, ovce, kur) se vyuziva k produkci 75 % vSech zivocisnych
potravin?
(zdroj: FAO)

P Pres 30 000 suchozemskych rostlin je jedlych, ale 90 % glo-
balni zemédélské produkce potravin zavisi na méné nez 20
druzich rostlin, 60 % vSech potravin se vyrabi z psenice, ryze,
kukurice a brambor?

(zdroj: FAO)

> Existuje vice nez 3 000 000 kment mikroorganismt ucho-
vavanych ve vice nez 800 sbirkach kultur.
(zdroj: WFCC)

» Z historie...

Nikolaj Ivanovi¢ Vavilov (1887—1943) byl rusky a sovétsky agronom
a Slechtitel, ktery jako prvni upozornil na vyznam planych pfibuznych
druhd ve vyvoji kulturnich plodin a podle jejich vyskytu urcil centra pi-
vodu plodin. Byl zakladatelem prvni a po dlouhou dobu nejvétsi genové
banky na svété, kterd se nachdzela v tehdejSim Leningradé (dnes v Pe-
trohrad€). Zemrel v pracovnim tdbore v roce 1943. Jeho kolegiim se
podafrilo pfi blokadé Leningradu béhem druhé svétové valky zachranit
pres 250 tisic vzorkii semen, kofent a plodi. Skupina deviti pracovniki
si vzorki dokonce cenila natolik, Ze se jich pres fatdini nedostatek jidla
ve mésté ani nedotkla a cast z nich zemrela hlady. Vzorky tak byly jejich
zdsluhou uchovdny pro dalsi generace.

kem je uchovavani formou in situ, kdy konzervace GZ probiha
v misté, kde se druh prirozené vyskytuje.

O ochranu biologické rozmanitosti usiluji mezinarodni organizace,
jez se zasadily o uzavreni rady mezinarodnich smluv a rezoluci.



o skladistni $kiidce a ktidce rostlin.

Teraria
V terériich a podobnych zafizenich se chovaji vybrané
druhy bezobratlych Zivoéich. Jedna se zejména

Kultivace na hostitelském organismu
Obvykle jedina metoda uchovavani pro

np-genetickezdroje.cz

Genové banky semen

Semena rostlin jsou uloZena v centralni genové bance semen ve
Vyzkumném Ustavu rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze Ruzyni, za fizené
teploty —18 °C a specifické vlhkosti.

Polni banky

Vegetativné mnozené druhy rostlin jsou uchovavany

v polnich bankach - v sadech ovocnych dfevin, vinicich,
v polnich vysadbach travin, kvétin, ¢esneku, apod.

Botanické zahrady
Okrasné rostliny jsou uchovavany v botanickych

mikroorganismy Zijici jen na Zivém hostiteli k zahradach, které slouZi i k ekologické vychové
(Zivo&isné viry, nékteré patogeny rostlin). a S e a vzdélavani.
uchovava
eneticky
! g y Kryobanky
Kultivace na Zivném médiu 4 Zde se uchovava biologicky material pfi velmi
Nejbé&Zné&jsi metoda pro kratkodobé a stfed- m ate r I al nizkych teplotach, vét3inou v tekutém dusiku pfi

nédobé uchovavani ,kultivovatelnych“
mikroorganismi (bakterif, hub a houbam
podobnych organismi).

teploté -196 °C. V Narodnim programu se kryokon-
zervuji vegetativné mnozené druhy rostlin - napf.
&esnek, jablor, chmel a také tkané a reprodukéni
materidl zvifat nebo kultury mikroorganisma.

Lyofilizace

Pfi suseni mrazem ve vakuu dojde k odvodnénim
bunék a tim ke snizent jejich metabolické aktivity.
Metoda prvni volby pro dlouhodobou konzervaci
bakterii a nékterych hub.

In vitro banky

Vegetativné mnozené druhy rostlin se ucho-
vavaji v in vitro podminkach v tzv. tkafiovych
kulturdch - napf. brambor nebo vinna réva.

Ziva zviFata (uchovani in vivo)
Zplisob uchovani v béznych podminkéch u chovatele, ktery umoziuje
prirozeny vyvoj populaci (stada, hejna apod.).

OO

Metody uchovavani genetického materidlu

Védéli jste, ze...

Pravni dokumenty: zakon ¢. 148/2003 Sb., o konzervaci

a vyuZivani genetickych zdroji rostlin a mikroorganismd
vyznamnych pro vyZivu a zemédélstvi a jeho provadéci vyhlaska
¢. 458/2003 Sb.; plemendrsky zdkon ¢ 154/2000 Sb.

a jeho provadéci vyhlaska ¢ 72/2017 Sb.

P vibec prvni sbirka kultur mikroorganismu byla zaloZzena
roku 1890 prof. Frantiskem Kralem na némecké Karlo-Ferdi-
nandové univerzité v Praze! Po smrti prof. Krale byly kmeny
ze sbirky prevedeny na videnskou univerzitu Universitat Wi-
en a Loyola University v Chicagu.

ry postupné doplnily programy pro zvirata a mikroorganismy.
Ochrana a udrzitelné vyuzZivani genetickych zdroju pro vyzivu
a zemé&délstvi jsou v Ceské republice zajistény legislativou (viz in-
formacni box vyse), ktera je Uzce provazana s platnou strategii
Ministerstva zemédélstvi s nazvem Narodni program konzervace
a vyuzivani genetickych zdroju rostlin, zvirat a mikroorganismu
vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi.

Jak se chrani genetické zdroje
v Ceské republice

Ceska republika je jedna ze zemi, které se ochranou zem&dél-
sky vyznamnych genetickych zdroji (GZ) zabyvaji komplexné. iz
v roce 1993 vznikl prvni program pro ochranu GZ rostlin, kte-

1995
FAO schvalilo rozsiteni
mandatu pivodné zfizené 2001
Komise pro genetické zdroje Byla pfijata Mezinarodni
rostlin. Vznika tak Komise pro smlouva o rostlinnych
genetické zdroje pro vyzivu genetickych zdrojich. Jejimi

1980
Probéhlo prvni jednani Ridictho 1983
vyboru Evropského programu V ramci Organizace OSN pro
spoluprace pro konzervaci vyZivu a zemé&délstvi (FAO)
a vyménu genetickych zdroji byla zaloZzena Komise pro

rostlin. genetické zdroje rostlin. a zemédélstvi. &leny je dnes 146 zemi svéta.
1968 1981 1992 1996 2007
Vznikla Svétova federace Vznikla Evropska organizace Byla pfijata Umluva FAO vydalo Globalni akéni FAO vydalo Globalni akéni
sbirek kultur mikroorganismd sbirek kultur mikroorganismd o biologické rozmanitosti plan pro genetické zdroje plan pro genetické zdroje

(WEFCQ), kterd sdruzuje sbirky (CBD), kterd poprvé v historii
mikroorganism( z celého definovala zodpovédnost statd
svéta. za genetické zdroje na jejich
tzemi. Jejimi ¢leny je dnes
196 zemi svéta.

(ECCO). rostlin, ktery byl v roce 2011 zvirat.

aktualizovan.

Milniky ochrany zemédélské biodiverzity v uplynulém stoleti
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Narodni program konzervace

a vyuzivani genetickych zdroji
rostlin, zvifat a mikroorganismii
vyznamnych pro vyzZivu

a zemédélstvi
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MINISTERSTVO ZEMEDELSTVi

Narodni program konzervace

a vyuzivani genetickych zdroja
rostlin a agrobiodiverzity

Narodnim koordinatorem podprogramu je
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

VURV
Vyzkumny Gstav
rostlinné vyroby

Poznatky pro uds zemédélstvi

16 pracovist u 12 subjektd - vyzkumné
ustavy, univerzity, soukromé spoleénosti

Genetické zdroje rostlin jsou vSechny
plodiny, které jsou vyuzitelné v souc¢asnosti
nebo budoucnosti pro vyzivu a zemédélstvi.
Jedna se o krajové odrtidy, moderni odridy,
Slechtitelské materialy, plané pribuzné druhy
apod.

()

Narodni program konzervace

a vyuzivani genetickych zdroja
zvirat vyznamnych pro vyzivu

a zemédélstvi

Nérodnim koordinitorem podprogramu je
Vyzkumny Ustav Zivoéisné vyroby, v.v.i.

¥)dvUzv

Vyzkumny Gstav ZVociEné vyroby, v.v.i

14 chovatelskych sdruzeni a dalSich
instituci

Genetické zdroje zvifat jsou ohrozené mistni
populace plemen a druht savet, ptakd, ryb
a vcel, které maji plivod nebo byly vyslech-
téné na tizemi CR. V soudasné dobé& zahrnujf
plemena skotu, ovci a koz, plemena koni,
prasat, slepic, hus, kralikd, nutrif, sladkovod-
nich ryb i véelu krafiskou.

Narodni program konzervace
a vyuzivani genetickych zdroji
mikroorganismii a drobnych

Zivocéichii hospodarského vyznamu

Narodnim koordinatorem podprogramu je
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

VURV
Vyzkumny Gstav
rostlinné vyroby

Poznatky pro udritelné zemédélstvi

21 pracovist u 12 subjektd - vyzkumné
ustavy, univerzity

Genetické zdroje mikroorganism@ (viry,
bakterie, houby a Fasy) zahrnuji prospésné
mikroorganismy vyuZitelné ve vyrobé
potravin, lékd apod., ale i patogenni mikroor-
ganismy, at jiz rostlinné nebo zviteci. Ucho-
vavaji se zde také kmeny drobnych Zivocich(
hospodarského vyznamu, zejména hmyzu,
rozto¢d a hlistic.

40 000 10000 58000
9000 57000
30 000
56000
8000
20 000 55000
7000
54000
10 000
| ‘ | ‘ | ‘ I ‘ ‘ - -
- 5000 52000

Vyse dotace v letech 2010 — 2020 pro jednotlivé podprogramy (v tis. K¢)

2010 2011

B mikroorganismy

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

M zvifata M rostliny

mmm mikroorganismy

e rostliny

a sbirkach Narodniho programu

Pocty uchovdvanych genetickych zdroju rostlin a mikroorganismu v kolekcich
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Geneticke zdroje rostlin

Rostliny s rodnym cislem

Rostlinné genetické zdroje jsou biologickym zakladem potravino-
vé bezpecnosti. Vyuzivaji se jako potraviny, krmiva pro zvifata, vy-
rabi se z nich odévy, stavebni materialy i energie. Jejich zachovani
je nezbytné pro zajisténi dostatku potravin pro rostouci lidskou
populaci. Ztrata téchto zdroju ¢ini hrozbu pro lidstvo. Do Narod-
niho programu genetickych zdroji rostlin jsou v Ceské republice
zafazeny krajové, tradiéni a moderni odrudy, ale i plané pribuzné
druhy plodin.

Proc¢ je dulezité genetické zdroje rostlin
v Narodnim programu uchovavat?

Cim 3ir$i je spektrum/variabilita vlastnosti rostlin, kterou mame
k dispozici, tim vyssi je pravdépodobnost, ze bude vyslechténa
nova odruda, ktera bude lépe prizpisobena zméné klimatu, vy-
skytu novych patogent a $kidct nebo pozadavkim na vyssi vynos,
kvalitu ¢i jiné specifické vlastnosti.

Odkud se genetické zdroje rostlin do Narodniho
programu ziskavaji?

Zdrojem novych poloZek jsou §lechtitelé (nové odrudy, odrudy
s ukonéenou registraci nebo pravni ochranou apod.), jiné genové
banky, botanické zahrady (index seminum) ¢i sbérové expedice.
Ty miFi do botanicky bohatych lokalit, coz jsou i mista zaniklych
osidleni (napr. pohranici). V roce 2018 bylo nové ziskano | 086
polozek.

Globaini uloZisté semen na Spicberkdch

6

Védéli jste, ze...

> Slechténi nové odriidy obilniny dnes trva cca 10 — 15 let
u jednoletych druhG? Naklady na vyslechténi jedné odrudy
pSenice jsou dnes zhruba | milion EUR. Nové metody (napr.
CRISPR/Cas9) vsak mohou proces Slechténi vyrazné zkratit.

P Kazdorocné je z Narodniho programu rostlin poskytnuto
#adatel&im nékolik tisic polozek? Cést z nich je zaFazovana do
Slechtitelskych programu. Diky genetickému zdroji, ziskané-
mu na zacatku 90. let v Bilych Karpatech, byla napriklad vy-
Slechténa odruda ¢iroku Ruzrok.

P Vice nez 80 % veskerych potravin na svété je rostlinné-
ho plvodu?

Vzorky uchovavané v Narodnim programu je obvykle mozné
z genové banky nebo z dalSich instituci ziskat, a to na zakladé
Zadosti ve webové on-line databazi GRIN Czech. Zdarma jsou
vzorky rostlin poskytovany pouze pro vyzkum, Slechténi nebo
vzdélavani.

Ne vSechen material se konzervuje

V genovych bankach se neukladaji semena hybridd (FI) a geneticky

modifikovanych rostlin (GMO). Odrudy oznacené jako Fl si v dalsi
generaci nezachovavaji stejné vlastnosti
jako matefska rostlina, ale $tépi se v riz-
norody material. U GMO jde zpravidla
o patentované materialy, které neni moz-
né uzivat pro dalsi Slechténi bez povoleni
majitele patentu.

Co je bezpecnostni
duplikace?

Aby nedoslo ke ztratam unikatnich ge-
netickych zdroji rostlin, jsou uloZeny
také na jiném misté nebo konzervovany
jinou technikou. Vegetativné mnozené
druhy se uchovavaji v tekutém dusiku za
teploty -196 °C (ovocné druhy, esnek,
vinna réva, chmel apod.). Semeny mno-
Zené druhy se ukladaji v genové bance na
Slovensku v Piestanech nebo na Spicber-
kéch. Spicberské globalni Glozisté semen
(Svalbard Global Seed Vault) ma uloznou
kapacitu 2,25 miliardy semen 4,5 milionu
vzorkd rostlin. Je zde uloZeno také | 168
vzorkl plvodnich ceskych zemédélskych
plodin.
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Ochranou genetickych zdrojti rostlin se v CR zabyvé 16 pracovist ve 12 vyzkumnych tstavech,
univerzitach a soukromych spole¢nostech. Sloupeéky s &isly vyjadiuji pocty genetickych
zdrojl uchovavanych pracovistém.

Ochrana genetickych zdrojii v CR

Instituce uchovdvajici tyto genetické zdroje:

Cina 502 307

Polsko 85 855

Kanada 111157
Rusko 200 717
—

USA 582 149
Velké Britanie 149 956

Spaniisko 76 58] mem | mmmmsm—
s Ukrajina 9% 025

s Japonisko 223 069

—ndie 401727

CGesko 55 436 m=

Italie 51095 m s Némecko 179 355
Butharsko 69 336 mes

Mexiko 61508 s
— Brazilie 166 490
Maroko 60 028
e Kefia 51023
e Etiopie 72510

Australie 223137

Mapa svéta s vyznatenim nejvétsich 20 narodnich kolekei genetickych zdrojd rostlin,
zahrnujici vegetativné i semeny mnozené druhy. CR je na 18. misté ve svété.

Ochrana genetickych zdrojii ve svété

Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v. v. i. (VURV) — Genovd banka Praha, Genetické zdroje zelenin a specidlnich plodin, pracovisté Olomouc, Vyzkumnd stanice
vinafskd, pracovi§té Karlstejn, Fyziologie a kryobiologie rostlin, Praha « Zemé&délsky vyzkumny tstav s. r. o. Kroméfiz AGRITEC, s. r. o. Sumperk « OSEVA PRO s. 1. o.
— Vyzkumny dstav olejnin, Vyzkumna stanice travindi'ska * Vyzkumny a $lechtitelsky dstav ovocndfsky s. r. o. * Mendelova univerzita v Brné, Zahradnicka fakulta
* Vyzkumny ustav picnindfsky s. r. o. * Vyzkumny ustav brambordfsky s. r. o. © Chmelafsky Institut s. r. 0. * Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, v. v. i. * AMPELOS a. s. Vyzkumnad stanice vinar'ska * Botanicky dstav AV CR, V. V.

Chléb nas vezdejSi nemusi byt
brzy z pSenice

Obilniny patfi mezi jedny z prvnich péstovanych rostlin v histo-
rii lidstva. Dnes se celosvétové péstuji na vice nez 730 milionech
hektard s celkovou produkei témér 3 miliard tun obilovin. Celych
80 % plochy a 90 % produkce zaujimaji pSenice, ryze a kukurice.
V kolekcich Narodniho programu predstavuji obilniny s témér
24 tisici polozZek nejvyssi podil genetickych zdroju rostlin. Je zde
zahrnuto 253 druhi nélezejicich k 54 rodum.

PSenice dvouzrnka, jednozrnka nebo Spalda jsou pluchaté. Obilka
je chranéna pluchou a pluskou, které jsou k ni prirostlé. Ackoliv
obilka pFi mlaceni hife vypadava z klasku, obaly plsobi jako pFiro-
zend ochrana proti chorobdm a $kidcim. Oves a je€émen obsahuji

1920

2019

M Obilniny celkem M Cukrovka technicka M Picniny na orné ptidé

M Luskoviny M Repka M Jiné

Brambory celkem

Zmeény ve strukture péstovanych plodin v poslednich 100 letech
(ha). Ackoliv v procentualnim zastoupeni obilnin se v poslednich
100 letech mnohé nezménilo, zmény ve strukture péstovani dal-
Sich plodin jsou zfejmé. U brambor se plochy snizily, ale zvysil se
vynos z plochy, vice se zalala péstovat Fepka olejka (zdroj CSU).

vlakninu ve formé B-glukand, ktera je pro lidsky organismus pro-
spésna a je lépe stravitelna nez B-glukany ziskavané z hub.

Cirok je celosvétové patou nejpéstovanéjsi obilninou. Diky schop-
nosti odolavat suchu maze byt v budoucnu tato plivodem africka
plodina zajimavou alternativou i pro nase zemédélstvi. Mezi obilni-
ny se radi i plodiny, které nejsou obilninami v pravém slova smyslu,
ale jako obilniny se vyuzivaji. Nazyvaji se pseudoobilniny a patfi
mezi né napF. pohanka, amarant nebo quinoa.

Védéli jste, ze...

P odruda psenice Vlasta je odolna vuéi chorobam diky gentim
odolnosti psenice jednozrnky, ktera byla pouzita pri slechténi?

1920 2019

M PSenice Oves

M Zito B Kukufice na zrno

M Jeémen M Jiné

Za 100 let se plochy péstovanych druht obilnin proménily. Se
snizenim stavu koni (koné byli soucasti armady i policie) se sni-
zily plochy ovsa. Ubylo i péstovani zZita. Na druhou stranu, diky
Slechtitelskym programim se u vSech plodin zvysil vynos z plochy
(zdroj CSU).
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Psenice jednozrnka (Triticum monococcum) odriida Rumona Jecmen sety (Hordeum vulgare) odriida AF Cesar s vysokym obsahem B-glukan(i
PSenice Spalda (Triticum spelta) odriida Rubiota Laskavec ocasaty — amarant (Amaranthus caudatus)
Pohanka obecna (Fagopyrum esculentum) Cirok obecny (Sorghum bicolor)

Instituce uchovdvajici tyto genetické zdroje:
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v. v. i. — Genova banka Praha « Zemédélsky vyzkumny ustav s. r. o. Kroméfiz + OSEVA PRO s. r. 0. — Vyzkumna stanice travinarska

8



GENETICKE ZDROJE: KLI€ K ZEMEDELSKE ROZMANITOSTI

Staci jenom Spetka

Ackoliv se lécivé, aromatické a koreninové plodiny (LAKR) a chmel
vyuZivaji pouze v malém mnoZstvi, vyroba potravin a népoju se
bez nich neobejde. Jsou zdrojem Gcinnych latek, které jsou obsa-
eny v lédivech, koFeni nebo pfirodnich konzervantech. Eterické
oleje jsou soudasti parfému a kosmetickych vyrobku.

V ramci Narodniho programu je do kolekci chmele a LAKR zahr-
nuto pres |,5 tisice poloZek, 86 rodl a 167 druhti. Mnoho genetic-
kych zdroju jsou plané druhy, které pochazi ze sbérovych expedic
v mistech jejich nejvétsiho vyskytu.

Farmaceuticky
pramysl|

Léciva
Veterinarni lé¢iva

Potravni doplriky
Zdravé potraviny

Pohled do genofondové chmelnice — chmel otacivy (Humulus lupulus)

Zemédélstvi Potravinatstvi

P¥irodni konzervanty
Sladidla
Barviva

Ochucovadla
Koteni

Botanické pesticidy
Kosmetika

Moznosti vyuZiti LAKR

Védéli jste, ze...

> Kolekce chmele v Ceské republice patii mezi nejvétsi na
svété! Nejznaméjsi a nejkvalitnéjsi chmelova odruda na svété
je Zatecky polorany cervenak.

P Koreni oregano neni vzdy jen dobromysl (latinsky Origa-
num)? SloZeni tohoto koreni se v rlznych castech svéta [isi.
Neékdy jde o smés nékolika dobromysli riiznych druhl (napr.
onites, heracleoticum, syriacum). Jindy se jedna o smés zcela ji-
nych rodu rostlin (Lippia, Hyptis, Hedeoma, Monarda aj.).

Dobromysl obecnd (Origanum vulgare)

» Cesky kmin a Chamomilla bohemica (kvét heFmanku pravé-
ho z Cech) maji chranéné oznaceni plivodu? Znamena to, e
jsou vyjimeéné pravé diky svému plvodu v Ceské republice
a zdejsimu specifickému prostredi.

Znacka chranéného

oznaceni ptivodu Majoranka zahradni (Origanum majorana)



Rebficek obecny (Achillea millefolium)

Chmelova hldvka odriidy Zatecky polorany Cerveridk

Instituce uchovdvajici tyto genetické zdroje:

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v. v. i. — Genetické zdroje zelenin a specidlnich
plodin, pracovisté Olomouc * Mendelova univerzita v Brné, Zahradnicka fakulta
* Chmelarsky Institut s. r. o.
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Krvavka, erteple, karlatka,
frast’ak, modry Janek

Ovoce, zelenina a brambory se v CR péstuji celkem na necelych
70 tisicich hektarech. Celkova roéni produkce u zeleniny cinf
250 tisic tun, u ovoce 230 tisic tun a u brambor 688 tisic tun.
Z ovocnych druht zaujimaji nejvétsi plochy vinice a nejvyssi pro-
dukci v tunach jablka.

V kolekcich Narodniho programu je zahrnuto pres 18 tisic polo-
Zek ovoce, zeleniny a bramboru. Nejvice z nich je zeleniny (11 996
polozek, 59 roda a 186 druhd) a ovoce (3180 polozek, 33 rodu
a 62 druht). Vyznamna je kolekce bramboru, kterd éita 2 638 polozek
3 rodl a 18 druhl. Naléza se zde také 775 polozek vinné révy, ktera
se péstuje na tech lokalitach v CR (Lednice, Znojmo a Karlstejn).

Cesnekova kolekce ma pires 600 polozek a zahrnuje velké mnoz-
stvi ptuvodnich krajovych odrid, zejména ze sbért na jizni Moravé
a v Bilych Karpatech.

Riiznorodost v morfologii hliz bramboru (Solanum tuberosum)

Védéli jste, ze...

P Jaky je rozdil mezi mrkvi a karotkou? Karotky jsou rané
se zakulacenym korenem a sladkou jemnou duzninou. Mrkve
jsou pozdni, s dlouhym spicatym korenem, dobre skladovatel-
né. Mrkve mohou mit rizné barvy — napfr. kosmickou fialovou
nebo Taborskou zlutou.

P Prod je vyhodné vafit s Salotkou? Salotka ma unikatni jem-
néjsi chut’ nez ostatni druhy cibule. Obsahuje vice cukru a ta-

antioxidacnimi a antihistaminovymi vlastnostmi. Ma delsi do-
bu skladovatelnosti — nerasi a neztraci na chuti. Salotka roste
v trsech po vice cibulkach z jednoho podpuci.

P Ze péce o ovocné stromy je znakem kulturni a civilizaéni vy-
spélosti kazdého naroda? A Ze uchovavat je Ize i tzv. ,,on-farm®,
kdy se ovocné druhy zachovavaji jako dédictvi predku v krajiné?
Kromé toho, i ovocné stromy snizuji v krajiné erozi pudy a do-
kazi zadrzet obrovské mnozstvi vody béhem privalovych destld.

P Ze ve druhé poloviné 19. stoleti se v Evropé objevila m3i¢ka
révokaz, ktera zdecimovala velké plochy vinic? Ve Znojmé pro-
to byly v roce 1895 zrizeny ,,C. k. technické stanice pro potira-
ni révokaza na Morave". Jejich zasluhou se od roku 1910 zacalo
s vyuzivanim odolné americké révy (Vitis berlandieri, Vitis riparia)
jako podnoze. A uz ve dvacatych letech 20. stoleti byly vSechny
vinice na Znojemsku osazeny vysadbami Stépovanych sazenic.



GENETICKE ZDROJE: KLIC K ZEMEDELSKE ROZMANITOSTI

Jablori domaci (Malus domestica) odrida Panenské ceské Réva vinnad (Vitis vinifera) odrida Madlen Anzhevin/Kokur krasnyj
Merurika obecna (Prunus armeniaca) odriida Gvardéjskij Jerab ptaci (Sorbus aucuparia)
Klikva velkoplodd (Vaccinium macrocarpon) odriida Stevens Tykev cuketa (Cucurbita pepo subsp. pepo) odriida Tondo di Piacenza

Instituce uchovdvajici tyto genetické zdroje:

Vyzkumny a Slechtitelsky tstav ovocndfsky s. r. o. * Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, v. v. i. — Genetické zdroje zelenin a specidlnich plodin, pracovisté Olomouc,
Vyzkumna stanice vinarskd, pracovisté Karlstejn « AGRITEC, s. r. 0. Sumperk * Mendelova univerzita v Brné€, Zahradnicka fakulta ¢ Vyzkumny Gstav bramborarsky
s.r. 0. * AMPELOS a. s. Vyzkumna stanice vinafska
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Pro pOtéChu Oka —_ kVétinY, z nich ziskaly Fadu zahrani¢nich ocenéni — odridy kosatce (Iren-

ka), rododendronl (Motyl a Panenka), ruzi (Marietta Silva Ta-

Okrasné Stromy a Okrasné traViny rouca) atd. Nejstarsi polozkou je rododendron z roku 1910.

| kdyz kvétiny nejsou klasickymi zemédélskymi plodinami, v odru-
dach kvétin Slechténych v poslednich sto letech je zachyceno
dilo a um nasich Slechtitell, ktefi rozsiFili kvétinové sortimenty
o mnozstvi cennych odrud.

Kolekce uchovavané v Narodnim programu jsou ve svétovém mé-
ritku unikatni. V soucasné dobé je do kolekei okrasnych rostlin
zafazeno pres 3 tisice polozek 134 rodu a 265 druhd. Nékteré

Pohled do kvetouci kolekce denivek (Hemerocallis spp.) v zahrad€ Botanického
ustavu AV CR v Prihonicich

Védéli jste, ze...

P Nase pivodni odridy tulipand (Tulipa) jsou zndamé vynikaji-
ci kvalitou, zejména vysokou odolnosti k virovym chorobam?
» Domaci odrudy zahradnich chryzantém (Chrysanthemum
x grandiflorum) je nutné jednou az trikrat rocné vegetativné

Riizné odriidy azalek v zahradé Vyzkumného tstavu Silva Taroucy pro krajinu mnozit, aby kvalita odridy zdstala zachovana?
a okrasné zahradnictvi, v. v. i. v Prahonicich

Poloopadavd azalka (Rhododendron x obtusum) odriida Hluboka
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GENETICKE ZDROJE: KLI€ K ZEMEDELSKE ROZMANITOSTI

Mecik (Gladiolus hybrid.) odrida Jifi Vaclavik Tulipan (Tulipa sp.) vyznamna Ceska odrida Gavota

Kosatec bradaty (Iris barbata elatior) odriida Cayenne Capers Kosatec bradaty (Iris barbata elatior) odriida Big League

Instituce uchovdvajici tyto genetické zdroje:

Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v v. i. Botanicky tstav AV CR, v. v. i. + OSEVA PRO s. r. 0. Vyzkumna stanice travindiskd Mendelova
univerzita v Brné, Zahradnicka fakulta
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Technické plodiny - co si vzit
na sebe, na cem usmazit
a ¢im nakrmit zvirata

Technické plodiny se péstuji pro vyrobu oleje, textilu, pro vyuziti
ve stavebnictvi a energetice, ale i jako potrava pro hospodarska
zvirata — pice, druhy vhodné pro louky ¢i pastva pro opylovace.
Mezi technické plodiny se rFadi i druhy trav vhodné jako travniky
pro zahrady, golfova a fotbalova hristé, parky aj. V kolekcich Na-
rodniho programu je v soucasné dobé ulozeno pres 8 tisic polo-
Zek 88 rodu a 245 druhi technickych plodin.

Z repky olejky se vyrabi dieteticky nejuniverzalnéjsi olej, ktery je
termostabilnéj$i nez olej slunecnicovy (méné se prepaluje). Obsa-
hy Skodlivych latek (kyseliny erukové a glykosinolatd), které drive
odrudy repky olejky obsahovaly, byly Slechténim vyrazné snizeny.
Z oleje se vyrabi i biopaliva.

CR je nejvétsi producent makového semene v Evropé. V nékte-
rych zemich je péstovani maku zakazano, protoze z makovic Ize

Pohled do experimentdlni Skolky travin v Zubfi
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ziskat suroviny k vyrobé omamnych latek (alkaloidy — zejména
morfin). Ale semena makd, které se péstuji u nas, neobsahuji té-
mér zadné alkaloidy (morfin), a proto jsou pro konzumaci bez-
pecné. Makové semeno obsahuje i vysoky podil vipniku, mize se
pouzit jako nahrada mléka pro alergiky.

Rod Linum zahrnuje vice nez 200 druhl plané rostoucich jedno-
letych i vytrvalych rostlin, prakticky vyznam ma pouze len sety
(Linum usitatissimum). Lnéné prize jsou o 20 — 30 % pevnéjsi nez
prize z baviny a za mokra se jejich pevnost zvysuje o dalsich 30 %.
Ze semene se lisuje Inény olej, vylisky (pokrutiny) se zkrmuiji, se-
mena se pouzivaji v pecivu.

Trvalé travni porosty zaujimaji v CR témé&F <tvrtinu vyméry ze-
médélské pudy (vice nez | mil. hektard). Jednd se o vicedruhova
spolecenstva tvorena travami, bobovitymi rostlinami a dalSimi by-
linami. Kromé vyuziti jako krmiva maji travni porosty i vyznamnou
protierozni, filtracni, hydrologickou a zdravotni funkci. Zlepsuji
pldni Urodnost a zajistuji ekologickou stabilitu krajiny.



GENETICKE ZDROJE: KLI€ K ZEMEDELSKE ROZMANITOSTI

Roketa setd, rukola (Eruca vesicaria subsp. sativa) Mk sety (Papaver somniferum) odriida Zeno
Jetel inkarnat (Trifolium incarnatum) odriida Kardindl Stirovnik razkaty (Lotus corniculatus)
Pupalka dvouleta (Oenothera biennis) Hrdach rolni, peluska (Pisum sativum subsp. arvense)

Instituce uchovdvajici tyto genetické zdroje: B
Vyzkumny dstav picnindfsky s. r. 0. * OSEVA PRO s. r. 0. — Vyzkumny ustav olejnin, Vyzkumnd stanice travinarska * AGRITEC, s. r. 0. Sumperk



Geneticke zdroje
hospodarskych zvirat
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Cervinka, straka, prestik...

Do genetickych zdroji hospodarskych zvirat podporovanych
v Nédrodnim programu jsou zahrnuta plemena, ktera maji pivod
nebo jsou dlouhodobé adaptovana na Gizemi Ceské republiky. Jako
geneticky zdroj jsou registrovani jedinci, ktefi se aktivné podili na
Cistokrevné plemenitbé.

.,V tom vejminku aZ do smrti kvartyr miti maji a krom toho
pravo jednu kravu a jeden kus cerného dobytka
v hospoddrovym stadé pdst...“

(z postupni smlouvy na selsky grunt, 1845)

Kravy a prasata (¢erny dobytek) byly vidy v Cesku zdrojem za-
kladnich ZivociSnych potravin. Spotieba masa se dnes u nas po-
hybuje kolem 80 kg na osobu/rok (dvojnasobek proti roku 1950)
a 240 litrd mléka a mléénych vyrobku na osobu/rok.

Maso z certifikovanych Cistokrevnych chovii prestického prasete se prodava
i pod ochrannou znamkou (Foto: FrantiSek KSana)

Védéli jste, ze...

P pres 150 plemen piivodnich domestikovanych druhii zvirat
na svété vyhynulo v prubéhu poslednich 20 let a dalSich | 500
je pred vyhynutim? (zdroj: FAO)

Pavodni typ ceské straky

Krizenim mistnich plemen od poloviny |9. stoleti s byky Svycar-
ského skotu vznikla na Gzemi Ceské republiky Fada krajovych
razu, postupné sjednocenych do jedné populace éeského straka-
tého skotu. Dnes geneticky zdroj tzv. ¢eské straky zahrnuje okolo
100 zvirat.
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Pivodni typ eské straky (Foto: Jitka Pikousovd, VUZV)

Ceska éervinka

Cervinka i pavodni straka si uchovéva silnou adaptaéni schopnost
na podminky prostredi a proti nejrozsifenéjSimu dojnému hol-
stynskému plemeni maji vice nez dvojnasobnou délku aktivniho
produkéniho Zivota. Cervené plemeno chované v Cechach a na
Moravé ma plvod v keltském skotu. Soucasnou populaci ¢eské
ervinky tvofi okolo 300 kust krav a jalovic.

Ceska ervinka (Foto: Radovan Zitnik, farma Bludicka Bludovice)

Prestické cernostrakaté prase

V Ceské republice v konzumaci masa prevlida vepFové (vic nez
42 kg na osobu/rok). Po letech Slechténi prasat na libové maso
se zajem spotrebitell obraci ke Stavnatému prorostlému masu
prasat masosadelného typu. A s nim stoupd zijem i o puvodni
plemeno prestického prasete. Plemeno vzniklo na Presticku,
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Prestické prase Cernostrakaté (Foto: Eva Vaclavkovd, VUZV)

Domazlicku a Klatovsku krizenim plvodnich klapouchych prasat
s anglickymi a némeckymi plemeny. Beéhem 2. svétové valky musel
byt chov udrzovan tajné, v roce 1964 bylo prestické prase uznano
jako samostatné plemeno. | presto, ze bylo v roce 1992 zaraze-
no mezi genetické zdroje, v krizovych letech 2008-2010 zbyvalo
v poslednich ctyrech chovech méné nez 200 prasnic tohoto ple-
mene. V chovech genetického zdroje je v soucasnosti okolo 500
prasnic a 60 kanci. Chovy genetického zdroje poskytuji také ple-
menny material pro kFiZeni podle poZadavk( zpracovateld i pFi-
mych odbératelt.

V kazdém stadé se najde
cerna ovce

Sumavka a valadka rozhodné nejsou mezi tfemi desitkami plemen
chovanymi v Ceské republice ernymi ovcemi. Naopak, maji vy-
sadni postaveni ve schopnosti vyuzit tvrdé podminky i porosty
horskych pastvin.

Valasska ovce - valaska

Prvni zaznamy o plemeni u nas se datuji do 16. stoleti, kdy doslo
ke kolonizaci Beskyd a Karpat Valachy patrné balkinského pulvo-
du. Zakladem dnesni populace valasek se stala posledni desitka
kusti chovana v Beskydech, spole¢né s reintrodukovanymi ovcemi
z némeckého zachranného programu. Geneticky zdroj valasské
ovce v soucasné dobé ¢ita kolem | 000 plemennych zvirat v pade-
sati prevazné malych chovech.

Valasska ovce — valaska (Foto: Jana Vybiralova)

Sumavska ovce - Sumavka

Toto plemeno bylo vySlechténé z puvodni Eeské selské ovce
v 50. letech 20. stoleti. Je velmi dobre adaptované na horské pod-
minky s kyselou pudou a vysokymi srazkami, umi vyuzZivat i méné
kvalitni porosty a je proto zvlast’ vhodné k extenzivnimu chovu.
Do populace Sumavské ovce se dnes vraci i dfive vyrazované ba-
revné varianty. Geneticky zdroj Sumavské ovce chova okolo 2 500
plemennych zvirat, a to v chovech o velikosti od desitky az po
nékolik stovek kusd.

Sumavskd ovce — Sumavka (Foto: Michal Milerski, VUZV)

Hnéda a bila kratkosrsta koza

Kdysi byla kravou chudych a na jejim mléce si pochutnavala hlav-
né prasata. Dnes kozi mléko a vyrobky z néj zdobi regaly super-
marketl a tabule slavnostnich hostin. Hnédé plemeno bylo v roce
1998 vzkfiSeno z poslednich necelych dvou stovek kusu Zijicich
v severnich Cechach a v Sumavském podhiifi. V genetickém zdro-
ji bilé kratkosrsté kozy je registrovano okolo 2 800 plemennych
zvirat ve stovce chovl, hnédé kratkosrsté kozy pak zhruba | 000

plemennych zviFat chovanych ve stovce vétsinou mensich chovi.

Hnéda a bila kratkosrsta koza (Foto: Jitka Pikousovd, VUZV)

Kozel plemene bild kratkosrsta koza (Foto: Jitka Pikousovd, VUZV)



Koné pro krale, do tahu
i k terapii

Koné jsou neodmyslitelnymi pomocniky v lesnictvi, v nékterych
zemédélskych pracich, ve specialnich sluzbach (jizdni policie), hi-
poterapii a volnoc¢asovych aktivitich (agroturistika, sport). V Na-
rodnim programu jsou zarazena 4 plemena koni, ktera byla na
nasem Gzemi vySlechténa nebo jsou zde dlouhodobé chovana.

Starokladrubsky kun (vranik a bélous)

Jedna se o nejstarsi Ceské plemeno, jehoz plemenna kniha je vede-
na od 17. stoleti. Je jedinym plemenem vyslechténym pro ceremo-
nidlni Gcely panovnikl (bélousi) a vysokych cirkevnich hodnostari
(vranici). Geneticky zdroj dnes ¢ita 53 hrebcl a 350 klisen.

Starokladrubsky kiri (Foto: Magdalena Strakova)

Huculsky kan

Tento skromny a odolny kin vhodny pro zemédélstvi i lesnictvi
byl drive vyuzivan v armadé jako nosic¢ bremen a tazna sila. Dnes
své vyuZiti nachazi v hippoterapii, agroturistice a pFi praci straZcu
narodnich parku. V genetickém zdroji je v sou¢asné dobé zaraze-
no 2| hrebct a 170 klisen.

Huculsti kon€ ve sluzbdch strazcii Krkonosského ndrodniho parku (Foto: Kamila
AntoSovd, Sprava KRNAP)
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Ceskomoravsky belgik

Chov tohoto plemene se datuje od roku 1890 importem belgic-
kych koni ardenského a brabantského typu. Kun je typicky pro silu
v tahu a soustredény krok a byl tak dFive velmi oblibeny pri polni
praci. Chov genetického zdroje obsahuje 56 hrebcu a 460 klisen.

Ceskomoravsky belgicky kiri (Foto: Helena Gérnerova)

Slezsky norik

Plemeno pivodem z alpskych oblasti bylo Slechténo od poé&atku
20. stoleti krizenim s teplokrevnymi klisnami na severni Moravé
a ve Slezsku. V nékterych vlastnostech si zachovalo teplokrevny
charakter. Dnes geneticky zdroj zahrnuje 54 hrebcl a 350 klisen.

Slezsky norik (Foto: Helena Gornerovd)

A ta husa chodi bosa, i to kure
krakore, béha po dvore

Zlata kropenka

Ceska slepice zlata kropenati (zlatd kropenka) je ozdobou Ces-
kych dvorku a chovatelskych vystav. Je to temperamentni, ostrazi-
té, znacné otuzilé a velmi shanclivé plemeno. Slepice maji vyvinuty
matersky pud a jsou dobrymi kvocnami, které nejen vodi kurata,
ale také je vysedi. V deseti registrovanych chovech genetického
zdroje je okolo 300 plemennych zviFat. Hejno ceskych slepic bylo
Udajné i soucasti svatebniho daru ceské princezny Markéty Pre-
myslovny, ktera po snatku roku 1205 pfrijala jiz jako danska kra-
lovna jméno Dagmar.
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Ceska slepice zlata kropenatd (Foto: Zdenék Gorgori)

Ceska husa a &eska husa chocholata

Tisicihlava hejna ceskych husi pochodovala kdysi z jiznich a za-
padnich Cech do Bavor jako cenny artikl s GZasnou kvalitou pefi
a chuti masa. Dnes se tradicni ceska svatomartinskd husa stava
opét vyhledavanou pochoutkou. Pivodni husa se chova v soucas-
nosti ve dvou plemenech — ceska husa a ceska husa chocholata.
Geneticky zdroj obou plemen predstavuje okolo 200 plemennych
zvirat ve 25 chovech.

Slechténi driibeze pro intenzivni produkci je dnes prakticky
monopolem pro nékolik globdlnich firem. Pfesto se tradice
Ceského Slechtitelstvi neztrdci, orientuje se zejména na
produkci odolnych hybridi pro podminky malych chovi

a uspésné exportuje plemenny material do vice nez 50 zemi.
Jako geneticky zdroj je registrovano 19 vychozich linii nosného
typu slepic, 7 linii kachen a 5 linii hus.

Ceska husa (Foto: Jitka Pikousovd, VUZV)

Ceskd husa chocholatd (Foto: Zdenék Gorgor)

Nosny typ slepic Dominant (Foto: dominant-cz.cz)

Kdysi v naftalinu, dnes nejspis
na smetané

Plemena nutrii a kraliki byla v Cesku vy$lechténa hlavné pro G&ely
kozesnického priumyslu jako nahrazka nedostupnych zahrani¢nich
surovin. Dodnes se tési oblibé mezi hobby chovateli.

Nutrie

S nutriemi se setkame v luxusnich restauracich i dnes — ne uz vsak
na Sijich krasnych dam, ale na talifich coby trendy pokrmy. TFi
barevna plemena slechténd u nés jiz 90 let puvodné jako kozesi-
nova (standardni, stfibrna a presticka vicebarevna nutrie) se dnes
chovaji zejména pro maso. V deseti registrovanych chovech gene-
tického zdroje je v soucasné dobé kolem 400 plemennych zvirat,
u kterych se provadi kontrola masné uzitkovosti.

Nutrie standardni (Foto: Aneta Cechovd, VUZV)



Nutrie stiibrna (Foto: Jitka Pikousovd, VUZV)

Kralici

Prevaina cast domaci spotreby krali¢ciho masa (necelych 0,8 kg
na osobu/rok) je zajiStovana samozasobenim z drobnych chovi.
Jako genetické zdroje je uznano sedm plemen vyslechténych v po-
slednich desitkach let c¢eskymi chovateli. Pro produkci masa jsou
vyuzivana dvé nejvétsi — moravsky modry a cesky albin.

Moravsky bily hnédooky patri mezi nejohrozenéjsi plemeno, v ge-
netickém zdroji bylo v roce 2018 jen 70 plemennych zvitat. Cesky
strakad se chova v rliznych barevnych razech, jako geneticky zdroj
je uznan raz cerny.

cesky cerveny 300 - 400
cesky lusti¢ 150 - 200
cesky albin 300 - 350
cesky strakac 600 - 800
cesky cernopesikaty 300 - 400
moravsky modry 450 - 500
moravsky bily hnédooky 200 - 220

Odhadovany rozsah populaci ndrodnich plemen kraliki
(Zdroj dat: Svaz chovateli, 2018)

Kralik moravsky bily hnédooky (Foto: Lenka Skoupd, SRAZ - Toulciiv dviir)
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Kralik plemene Cesky straka (Foto: Jitka Pikousovd, VUZV)

Krcin by se divil
Ryby

| kdyz dnesni rozloha rybniki u nas (52 000 ha) je sotva tretinova
proti dobé Jakuba Kréina (1535—1604), intenzita chovu ryb i roz-
manitost chovanych druhi v rybnicich, nadrzich a vodnich tocich
je mnohem vyssi. Z pavodnich nebo dlouhodobé adaptovanych
a Slechténych druhl se v kmenovych hejnech genetickych zdroju
linii pstruha duhového a dvou plvodnich populaci pstruha potoc-
niho uchovavaji také geneticky ¢isté druhy sihl a jesetera.

Populace ¢istych druh(i jesetera malého a vyzy velké jsou v CR
chovany v akvakulture. Umély chov v zajeti a vysazovani je v sou-
¢asné dobé spolu s ochranou habitatu nejlepsi znamy zpusob, jak
tyto vysoce ohrozené druhy zachovat. V ramci mezinarodniho
projektu LIFE — Sterlet jsou od roku 2018 vysazovany na dolnim
toku Moravy a Dyje.

Kapr obecny (Foto: archiv MZe)
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Vyza velkd (Foto: VURH)

Snubni lety pod kontrolou
Vcela kraiiska

Chov a Slechténi véely kranské ma v ceskych zemich vice nez
stoletou tradici. Soucasny intenzivni zpusob chovu (tzn. vybér
vhodnych vcelich matek a jejich vyuziti v reprodukci) spolecné
s presuny vcelstev ¢i nekontrolovatelnym dovozem nepuvodnich
ras maji za nasledek sniZovani genetické diverzity. Tim se snizuje
schopnost véelstev prizpusobovat se klimatickym zménam a s nimi
souvisejici zméné potravni nabidky a vyskytem novych $kadcu
a chorob. V¢elstvim neprospiva také intenzivni pouzivani agro-

chemikalii pfi velkoplo§ném péstovani monokultur a nerovnomér- Pro uchovani genetické diverzity je nutné stfidat inseminaci s volnym parenim
na nabidka pylu v krajiné béhem roku. (Foto: VUVE Dol)

Véela krariska (Foto: VUVE Dol)
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Kdo skodi na poli -
fytopatogenni mikroorganismy
a Skudci rostlin

Rostliny muze béhem vegetace poskozovat mnoho rlznych dru-
hu vird, bakterii, hub a Zivoéicht, ktefi narusuji celistvost rostlin
i jejich fyziologické funkce. Nasledkem téchto poruch obvykle
dochazi ke snizeni vynosu plodin a zhorseni kvality sklizenych
produktt. Mezi nejéastéjsi problémy v ochrané rostlin patfi zmé-
ny vlastnosti Skodlivych organisml — vznik rezistence vici pro-
stfedkiim ochrany, prekonani geni odolnosti, zména virulence
(schopnost vyvolat onemocnéni) nebo Sifeni novych organisma
do nepuvodnich oblasti.

V Nérodnim programu se udrzuje 895 kmenu virl, 270 kme-
nl bakterii, 2 270 kmend hub, 33 chovl $kidci. Mnoho druhd
a kmen fytopatogent se uchovava proto, aby bylo mozné zkoumat
jejich vlastnosti a hledat zpusoby, jak pred nimi rostliny chranit.

» Zmizi tisice let staré olivovniky?

Jiz vice nez 10 milionti stromi olivovniku ma v Itdlii na svédomi bak-
terie Xylella fastidiosa, zavleCend ze Stiedni Ameriky se zdsilkou
okrasnych rostlin. V roce 2013 byla tato bakterie poprvé zji§téna
v Evropé, a to v jizni Itdlii v provincii Lecce (region Apulie). BEhem dvou
let zpusobila kalamitni napadeni olivovniki na plose vétsi nez 90 tisic
hektard. Jedingm zplsobem ochrany je zamezit jeji Sifeni, a tak jsou
v oblasti vyskytu kdceny a spalovany infikované stromy stejn€ jako stro-
my bezpfiznakové. Takto lidstvo prichdzi i o kulturni dédictvi v podobé
pamadtnych, tisice let starych olivovnikd.

Staré olivovniky rostouci v Apulii (Itdlie)
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Napadeni hrusné bakterii Erwinia amylovora

Mikroskopickd houba Puccinia phragmitis — dvoubunécné spory této rzi. Rzi
rodu Puccinia napadaiji vSechny druhy obilnin, zejména pSenici.

Védéli jste, ze...

» Napadeni révy vinné rostlinnymi viry snizuje cukernatost
hrozni a most je potom nutné doslazovat?

P Viry dokazi zpisobit problémy s mnozenim révy? Podnoz
pFi napadeni témito viry nesroste s roubovanou odridou.
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Nekonecny pribéh Slechténi

Neustélé zmény v genomu Skodlivych organismd jsou divodem
k tomu, Ze $lechténi na rezistenci vici nim je nikdy nekonéici pro-
ces. V roce 2014 doslo v zapadni a stredni Evropé k epidemickému
vyskytu rzi plevové (Puccinia striiformis f. sp. tritici) na pSenici. PFi
testovani se zjistilo, Ze rasa rzi pojmenovana Warrior prekonava
dokonce |1 genl rezistence psenice k tomuto patogenu. Vynos pse-
nice muze pri silném napadeni rzi plevovou poklesnout az na 30 %.

Pfiznaky napadeni pSenice rzi plevovou (Puccinia striiformis f. sp. tritici)

Letni spory rzi plevové (Puccinia striiformis f. sp. tritici)

Instituce uchovdvajici tyto genetické zdroje:

Chmelafsky institut s. r. 0. — Sbirka patogenii chmele * Univerzita Karlova —
Sbirka kultur hub (CCF) * Univerzita Palackého v Olomouci — Sbirka fytopato-
gennich mikroorganismi UPOC ¢ Vyzkumny a Slechtitelsky dstav ovocndrsky
Holovousy s. r. 0. — Sbirka patogennich virt ovocnych dfevin * Vyzkumny ustav
bramborarsky Havlickiv Brod, s. r. o. — Sbirka fytopatogennich viri brambor ¢
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v. v. i. — Sbirka fytopatogennich virii (VURV-
—V), Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV—F), Sbirka fytopatogennich a
zemédélsky prospésnych bakterii (VURV—B), Sbirka biotrofnich hub (VURV-A),
Sbirka Zivocisnych skidci zemédélskych plodin * Vyzkumny dstav Silva Taroucy
pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i. — Shirka virt okrasnych rostlin, Ceska
sbirka fytopatogennich oomycetii (CCPO)

» Uspésné tazeni svétem

Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata) byla zpocatku bez-
vyznamny brouk okusujici listy planych druht rodu Solanum ve Skalistych
hordch v USA. Poté, co se zde zacaly péstovat brambory (ptivodem z Jizni
Ameriky), se preorientovala na tento novy druh potravy. Dnes se vysky-
tuje na 16 milionech km? v Americe, Evropé a Asii a je nejvyznamnéjsim
Skiidcem brambor. A to i diky tomu, Ze je rezistentni vici nékterym insek-
ticiddm. Specificka bodova mutace, ktera ji ptivodné umoZriovala Zir na
toxickych planych rostlindch rodu Solanum, je v populaci mandelinky diky
tlaku pouZivanych insekticidii stale zastoupend.

Kdo skodi ve spizi?
Mikroorganismy a bezobratli
poskozujici skladované
produkty

Skladované rostlinné produkty hosti velké mnozstvi mikroorga-
nismu (hub, bakterii, virt), které v nich Ziji vétsSinou zcela bez zna-
mek pFitomnosti. Skuteéné Skody zplsobuje jen nékolik z nich.
Zemédélské produkty ve skladech nejvice poskozuji houby, Zzi-
vocichové a bakterie; a to bud’ jejich rozkladem, pozerem nebo
produkci toxickych, alergennich a karcinogennich latek. Skladistni
$kudci (ZivoCichové) roéné znici prumérné 20 % celosvétové ze-
médélské produkce.

Zavazné zdravotni riziko ve skladovanych produktech predstavu-
je pritomnost mykotoxint, coz jsou sekundarni metabolity mik-
roskopickych hub. Nejvyznamnéj$imi producenty mykotoxinG
v CR jsou houby rodi Fusarium, Penicillium a Aspergillus. V nasich
podminkach jsou mykotoxiny nejcastéji nalézany v obilovinach,
olejninach a v ovoci — jsou to aflatoxiny, ochratoxin A, patulin,
fumosininy a DON (deoxynivalenol).

V Nérodnim programu je evidovdno 155 chovu skddcu a kolem
300 kmend hub. Nejvétsim hmyzim druhem chovanym ve sbir-
kach Vyzkumného Ustavu rostlinné vyroby je obfi Svab. Jedna se
o Svaba velkokridlého (Archimandrita tessellata), dorustajici az do
velikosti 7,5 cm. Skladistni Skadci doprovazeji lidskou civilizaci
od jejich zaéatkd. Brouk pilous (Sitophilus), ktery byl znam jako
vyznamny $kudce potravin jiZ ve starém Egypté, je jeden z nejvy-
znamnéjSich Skadcl i v dnesni dobé.

Zivé kultury mikroskopickych hub ve zkumavkdch na agarovém Zivném mediu
— predevsim druhy izolované z potravin
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Brouk pilous ryZovy (Sitophilus oryzae)

Mikroskopicka houba Aspergillus flavus (pohled svételnym mikroskopem)

Instituce uchovdvajici tyto genetické zdroje:

np-genetickezdroje.cz

Spory mikroskopické houby Fusarium culmorum (pohled svételnym mikroskopem)

Mikroskopicka houba Penicillium chrysogenum (pohled elektronovym mikroskopem)

Masarykova univerzita — Ceska sbirka mikroorganism{ (CCM) « MILCOM a. s. — Sbirka mlékdrenskych a pekdrenskych kontaminanti * Univerzita Karlova — Sbirka
kultur hub (CCF)  Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v. v. i. — Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV—F), Chovy skladiStniho hmyzu a roztocii

Houby jedlé a lécivé

Jedlé a IéCivé houby se Slechti podobné jako rostliny. Cilem je zvysit
jejich produkci, vyZivovou a senzorickou hodnotu. Rada jedlych a
lécivych hub obsahuje Siroké spektrum nizkomolekularnich (ter-
penoidy, diterpeny, adenosiny) a vysokomolekularnich (B-glukany)
latek, které zvySuji imunitu Clovéka vaéi virovym a bakteridlnim
chorobam a pomahaji pfi prevenci a [é€bé ruznych onemocnéni (VE.
rakoviny ¢i cukrovky). V kolekcich Narodniho programu se uchova-
va kolem 300 kmen jedlych a Iécivych hub. Sbirky hub slouzi jako
zasobarna genetickych zdroju pro Slechtitele i péstitele.
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Ackoliv ve svété se v soucasné dobé péstuje okolo 20 druht hub,
v CR jsou to zatim pouze Zampion dvouvytrusy, hliva astFiéna,
hliva mackova a shiitake. Vétsina péstovanych jedlych a Iécivych
hub se do CR dovazi. Oproti jinym stitim svéta se u nis vétsi
mnozstvi jedlych a léCivych hub nasbira v prirodé, nez vypéstuje
v péstirnach. Nékteré jedlé a lécivé houby (napf. hlivu UstFi¢nou,
limcovku lupenito-vrascitou) si muze clovék béiné vypéstovat
doma sam.



GENETICKE ZDROJE: KLIC K ZEMEDELSKE ROZMANITOSTI

Limcovka vrdscitoprstennd (Stropharia rugosoannulata) — hnéda forma

Hliva mackova (Pleurotus eryngii) — vznikajici a dospélé plodnice pri komercnim

péstovani

Plodnice kacenky naprstkovité (Verpa conica) — druhu jedlé houby s potencidlem
pro zahradni péstovani

Tvorba sklerocii na podhoubi kacenky naprstkovité

Mikroskopicka struktura sklerocia
Instituce uchovavadjici tyto genetické zdroje:
Mikrobiologicky ustav AV CR, v. v. i. — Sbirka kultur basidiomycet(i (CCBAS) ¢

Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, v. v. i. — Sbirka zemédélsky vyznamnych hub
(VURV—F), Sbirka jedlych a lécivych makromycetii (VURV-M)

Bez nich by to neslo -
mikroorganismy pouzivané
pFi vyrobé potravin

Mikroorganismy jsou nezbytné pro vyrobu mnoha potravin véetné
chleba, syru, jogurtd, piva, vina, kysaného zeli a masnych vyrobka.

Syr ementdlského typu
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MIlécné vyrobky

Mlékarenské mikroorganismy predstavuji skupinu bakterii, kva-
sinek a vlaknitych hub, nezbytnou pFi vyrobé mléénych vyrob-
ki — jogurtd, syru, kefird &i zakysu. Nejcastéji se vyuziva jejich
schopnosti fermentovat laktézu a jiné mlééné cukry a produkovat
predevsim kyselinu mlé¢nou a exopolysacharidy, které zpUsobuji
zahusténi vyrobkd.

PFi vyrobé mléénych vyrobku se pouzivaji smésné kultury sesta-
vené z nejefektivnéjSich kmend bakterii mlééného kvaseni, pFi-
padné doplikovych kmenu s Zadoucimi vlastnostmi (protektivni,
probioticky). Napriklad zikladni smetanova kultura je tvorena
kombinaci bakterii a pouziva se k zakysani mléka a vzniku syre-
niny pro vyrobu syrt. Na rozdil od ni obsahuje kefirova kultura
také kvasinky. Nékteré kultury, jako napriklad ementélska, ob-
sahuji bakterie propionového kvaseni, které jsou zodpovédné za
tvorbu ok v syrech. Mazové kultury tvori smés bakterii a kvasinek,
ty davaji specifickou vini syriim zrajicim pod mazem. Tak vznikaji
napr. syrecky a Romadur.

Neéktefi zastupci rodu Lactobacillus jsou soucdsti mlékarskych kultur, dalsi
kmeny maji probiotické vlastnosti (pfirozend autoflorescence Lactobacillus ki-
tasatonis)

Saccharomyces cerevisiae — kvasinka s rozmanitym vyuZitim v potravindfském
primyslu (pivovarnictvi, vinafstvi, lihovarnictvi, pekarstvi)
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Pivo

Produkce piva je neodmyslitelné spojena s pivovarskymi kvasin-
kami. Kvasinky Saccharomyces pastorianus (spodni pivovarské kva-
sinky) se pouzivaji pro vyrobu piva typu lezak, kvasinky Saccha-
romyces cerevisiae (svrchni pivovarské kvasinky) jsou vhodné pro
vyrobu pseni¢nych piv, ALE, IPA.

Pivo typu lezak

Lyofilizované pivovarské kvasinky

Instituce uchovavdjici tyto genetické zdroje:

Masarykova univerzita — Ceska sbirka mikroorganismi (CCM) * MILCOM a. s.
— Sbirka mlékarenskych mikroorganismd Laktoflora® (CCDM) « Vyzkumny
ustav pivovarsky a sladarsky, a. s. — Sbirka pivovarskych mikroorganismu (RIBM)
* Vyzkumny ustav potravindrsky Praha, v. v. i. — Sbirka primyslové vyuZitelnych
mikroorganismd

Védéli jste, ze...

» Na vyrobu jednoho tuplaku lezaku je potreba polévkova
IZice pivovarskych kvasinek?

P V malém kelimku Zivého jogurtu je 150 miliéna bakterii?
» Mikroskopicka houba Fusarium venenatum je vyuzivana

k produkci mykoproteinu, ktery je po urcité upravé alterna-
tivou bilkovin masa?

V Narodnim programu se uchovava | 046 kment bakterii a 382
kmen0 hub (véetné kvasinek). Kmeny pivovarskych kvasinek jsou
historické produkcni kmeny pouzivané v ceskych a némeckych
pivovarech. V poslednich letech byla sbirka doplnéna o skupinu
mikroorganismu, které maji schopnost pivo kazit nebo negativné
ovlivnit jeho kvalitu béhem vyroby.
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Zdravé zvire, zdrava potravina
— ZivociSné viry a zoopatogenni
bakterie

Zivocisné viry a zoopatogenni bakterie jsou plivodci rizné zavaznych
onemocnéni zvirat; at’ uz hospodarskych, volné Zijicich ¢i zvirat v za-
jmovych chovech. V Narodnim programu se uchovava 592 kmenu
Zivocisnych virtia | 533 kmenu zoopatogennich bakterii. Kmeny slou-
zi predevsim pri diagnostice pivodcl chorob, pro pripravu vakein a
vyzkum. Ve sbirkach jsou i takové mikroorganismy, jako je plivodce
afrického moru prasat, ptaéi chripky a moru vceliho plodu.

Néktera infekéni onemocnéni zviFat jsou prenosna na ¢lovéka (tzv.
zoondzy). K infekci dochazi pri kontaktu s infikovanymi zviraty,
prostrednictvim prenasecl ¢i kontaminovanymi potravinami. Vy-
znamné virové a bakterialni zoondzy v CR jsou kampylobakteriéza
a salmoneloéza (éastym zdrojem infekce je kontaminované kureci
maso), tularémie (¢astym zdrojem infekce je maso infikovanych
zajicl), listeridéza (zdrojem infekce jsou kontaminované potraviny,
zejména mlécné vyrobky), lymeska boreliéza (prenasecem kliste
obecné), klistova encefalitida (zdrojem infekce je klisté obecné,
pripadné kontaminované nepasterizované mléko).

P> Nékdy mohou byt zvifeci nemoci pFenosné na clovéka i pFino-
sem. Napfiklad oslabeny virus kravskych nestovic pouZil E. Jenner
v roce 1796 pro vyrobu vakciny chranici pred tézkym, casto smrtelnym

Carp sprivivirus — ptvodce jarni virémie kapri

Shluk virovych Eastic bovinniho adenoviru B — jednoho z piivodcti respiracniho
syndromu a enterdlni infekce skotu

Rotaviry jsou vyznacnym patogenem savcii (véetné clovéka)

Bakterie rodu Listeria na chromogennim Zivném médiu

Bakterie rodu Salmonella na selektivnim Zivném médiu

Bakterie Escherichia coli na chromogennim Zivném médiu

onemocnénim pravymi nestovicemi. Vakcinace byla tak uspésnd, Ze se
pravé nestovice vyskytovaly v Ceskych zemich uZ na pocatku 20. stoleti
jen ojedinéle a od roku 1924 vymizely zcela.

Snimky virt byly pofizeny pomoci transmisniho elektronového
mikroskopu Philips EM 208 pri zvétseni 110 000 — 180 000x me-
todou negativniho barveni.

Instituce uchovdvajici tyto genetické zdroje:
Vyzkumny Ustav veterindrniho Iékafrstvi, v. v. i. — Sbirka zoopatogennich mikro-
organismti (CAPM)
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Védéli jste, ze...

» Neékterd onemocnéni hospodarskych zviFat zpUsobuji
znacné ekonomické ztraty? Napr. mastitidy u skotu (zanéty
mlééné Zlazy) postihuji v CR pFiblizné 20 % laktaci, coz maze
zpusobit ztratu kolem 100 mil. K& roéné.

DalSi uzitecné mikroorganismy
v zemédélstvi — biologicka
ochrana, biostimulanty

a remediace

Mikroorganismy jsou vSude kolem nas i v nas. Stejné tak i rostliny
hosti velké mnozstvi hub, bakterii, virG a fas. Pfirozenych vlast-
nosti mikroorganismda, které se uplatfiuji v konkurenénim boji, lze
vyuzit v rostlinné produkci a ochrané rostlin.

Biologicka ochrana a biostimulanty

Symbiotické bakterie rodu Rhizobium a Bradyrhizobium na kore-
nech bobovitych rostlin vazi vzdusny dusik, ktery rostliny vyuzivaji
ke svému ruastu. U porostu hrachu nebo bobu to predstavuje 150
az 200 kg vzdusného dusiku/ha za rok. Symbiotické mikroorganis-
my mohou pusobit jako biostimulanty rustu rostlin. Houby rodu
Trichoderma a bakterie Bacillus subtilis jsou vyuzivany pro podporu
rlstu a zvyseni vitality korFend rostlin.

Nékteré mikroorganismy a drobni Zivodichové se vyuzivaji jako
biologickd ochrana rostlin proti $kidcum a chorobam i proti
skladkovym chorobam. Bakterie Bacillus thuringiensis se pouziva
pFi ochrané ovocnych drevin vaéi nékterym druhtm hmyzu (napf.
kvétopasu jablonovému). Houba Aureobasidium pullulans se vyuzi-
va pFi ochrané rostlin proti bakteridlni spale razokvétych, proti
skladkovym patogenim ovoce a také plisni Sedé ve vinohradech.

Hlizky na kofenech sgji vytvorené piisobenim symbiotické bakterie rodu Rhizobium
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Mikroskopicka houba Trichoderma harzianum vyuZivand pri biologické ochrané
rostlin (pohled svételnym mikroskopem)

Bakterie rodu Rhizobium rostouci na agarovém Zivném médiu

Branovitka mlécna (Irpex lacteus) — jedna z drevokaznych hub rozkladajicich
predevsim ligninovou slozku dreva

Remediace

Mikroorganismy lze vyuzit i pfi zpracovani prdmyslovych i ko-
munalnich odpadl. Nékteré ,,chorosovité” houby (Irpex lacteus,
Phanerochaete chrysosporium a Dichomitus squalens) a druhy rodu
Pleurotus (hliva) produkuji enzymy nezbytné pro rozklad dreva
v pfirodé. Pomoci téchto enzymu dokazi degradovat i cizorodé
latky znedistujici Zivotni prostredi, napr. polyaromatické uhlovo-
diky (PAH), polychlorované bifenyly (PCB), endokrinni disruptory
a synteticka barviva. Tento proces se nazyva remediace.

Instituce uchovdvajici tyto genetické zdroje:

Mikrobiologicky ustav AV CR, v. v. i. — Shirka kultur basidiomyceti (CCBAS)
Univerzita Karlova — Sbirka kultur hub (CCF) * Vyzkumny tstav potravindisky
Praha, v. v. i. — Sbirka primyslové vyuZitelnych mikroorganismi * Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, v. v. i. — Sbirka zemédélsky vyznamnych hub (VURV—F),
Sbirka fytopatogennich a zemédélsky prospésnych bakterii (VURV-B), Sbirka
pldnich bakterii (VURV—R), Sbirka ZivociSnych $kidct zemédélskych plodin
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