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umyslnému pfehnojovani. Na-
opak podminky, které podporuji
rust a prospivani plodin, mohou
utvaorit vynos prevysujici plan,
a tim muaze dojit ke snizeni za-
sobenasti pldy zivinami. Podle
zjisténych vypoctl jsou obvykle
pouzivany pomeérné nizké davky
fosforu a drasliku, coz je mozné
hadnotit jako Setrné k udrzitel-
nosti prostredi, ale na druhou
stranu mUzZe tento pristup zpu-
sobit postupné vycerpani pudy.
Obecné by bylo vhodné navysit
podil pouzivanych organickych
hnojiv. Diky znacnému podilu
ozimych plodin vykazuji pod-
niky polni vyraby velmi dobrou
pokryvnost pldy vegetaci.

Zahradnici, ktefi se tcastni Se-
treni FADN, péstuji jak zeleninu,
tak kvétiny. Hodnoceni pouzité-
ho mnozstvi hnojiv je pak obtiz-
né. Presto se zda, ze je hnojeni
dostateéné, a vysledna bilance
Zivin ukazuje na relativné maly
odbér. U kvétin i péstované ze-
leniny se jednd pfevazné o se-
zonni plodiny, proto je u téchto
podnikd nizsi hodnota pokryv-
nosti pudy vztazené na cely rok.

Podniky orientované na pro-
dukci mléka hnoji organickymi
i mineralnimi hnojivy. Kombinuji
péstovani produkcnich (s vyso-
kymi naroky na hnojeni) a krm-
nych (s nizsimi naroky) plodin.
Mnozstvi dodavanych zivin je
dostatecné, v pripadé dusiku vy-
razné prevysuje doporucované
mnozstvi. Je ale tfeba pfipome-
nout, ze davky hnojiv jsou zavis-
1€ na skladbé a vymére péstova-
nych plodin. Také podil trvalych
travnich porostd, na které maohla
byt ¢ast hnojiv aplikovéana, tvofi
Nezanedbatelnou vyméru po-
Zemkd podniku. V souboru je
Navic vyrazna pfevaha podnik(
konvenéniho zemédélstvi, které

vice vyuzivaji minerdlni hnojiva.
Vyssi hodnoty zivin, které podle
vypoctu zustavaji v pude, mo-
hou byt v praxi vyuzity pro rist
meziplodin. Pokryvnost arné
pudy je diky vysokému zastou-
peni krmnych plodin v prabéhu
roku velmi dobra.

Pro podniky orientova-
né na chov skotu, ovci, koz
a ostatnich prezvykavci je
charakteristicky nizsi podil orné
pudy a vy3si zastoupeni krmnych
plodin (vcetné jetelovin nebo je-
telotravnich smésf). Tim je pak
ovlivnén vypocet davek pfepo-
Cteny na 1 hektar orné pady.
Podniky tohoto vyrobniho zamé-
reni vyuzivaji pfedevsim organic-
ke hnojeni (hndj), kterého maji
dostatek, a diky vyssimu podilu
jetelovin poditaji s nizsimi dav-
kami dusiku, Zasobenost pldy
zivinami zGstava na konci vege-
tace dostatecna. Ve vybérovém
souboru je, na rozdil od ostat-
nich vyrobnich zaméreni, vysoky
podil ekologickych podnikd, je-
jichz produkce je vice extenzivni.
Vyrazné zastoupeni jetelovin po-
skytuje u téchto podniki vyso-
kou hodnotu pokryvnosti pady.

Smisena vyroba v sobé kom-
binuje ve vyrovnaném podilu
rostlinnou a zivocisnou produk-
ci. Podniky pouzivaji mineralni
i organické hnojeni. Ornou padu
déli diky rozmanitosti produkce
na produkéni a krmné plodiny,
ale krmnych je obvykle méné
nez u podnikl orientovanych
na chov zvirat, Vysledna bilan-
ce zivin vypovida o dostatecne
zasobenosti v podzimnim obdo-
bi, ackoliv stejné jako u podnik(
polni vyroby vykazuje nizsi hod-
noty bilance fosforu. Také po-
kryvnost ptdy je diky zastoupe-
ni ozimu a jetelovin dostatecna.
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Geneticke zdroje
rostlin a informace

RNDr. Leona Svobodovd, Ph.D., Ing. Ludmila Papouskovd, Ph.D.;
Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v. v .i, Praha-Ruzyné

Zijeme v informaéni dobé, o éem nejsou informace, jakoby
ani neexistovalo. Stejné to plati i pro genetické zdroje zemé-
délskych plodin uchovavané v genovych bankach. Sama exi-
stence genetického zdroje v podobé semen &i celé rostliny je
dilezita, ale bez existence informaci o tom, co je uchovavano,
by 3lo jenom o polozku bez dalsiho zdjmu a vyuziti.

Informace se skladaji jednak ze
zakladnich pasportnich dat, kdy
kazda polozka musi mit svij tzv.
pas se jménem, taxonomickym za-
fazenim, zemi puvodu atd. Dalsi
soucasti informace o genetickém
zdroji jsou data ziskana popisem
genetického zdroje, to znamena
morfologickd ¢i agronomicka data
i data o kvalité a rezistencich. Kaz-
da genova banka uchovava viech-
ny tyto informace o genetickych
zdrojich v databdzovém systému.

V osmdesatych letech minulého
stoleti doslo k velkému rozvo-
ji molekularni biologie a geneti-
ky. To s sebou neslo vyvoj novych
metod a moznosti, jak odpove-
dét na mnohé otazky i v navaz-
nych oborech, jako je tieba ze-
médélstvi. Nové metody se tykaly
zejména detekce polymorfismu,
tedy rozdilt v sekvenci informaé-
ni molekuly DNA mezi vzorky ¢i
individui. Umoznily tak analyzu
genetické diverzity, konstrukci
map genomu vybranych druht
zemeédélskych plodin a pochope-

ni rozdild mezi odridami. Gene-
tické mapy vedly k sestaveni DNA
knihoven a ty se staly zakladem
pro nalezeni individudlnich gend
hospodarisky vyznamnych znakd
u mnoha plodin. Nasledné sek-
vence a bioinformacéni analyzy
nalezenych gent a dalsich oblas-
ti genomu se staly zdkladem pro
vyvoj molekuldrnich markeru, kte-
ré se v oblasti zemédélstvi vyu-
Zivaji zejména pro charakteriza-
ci odrad, identifikaci dulezitych
znak( a ve slechténi novych od-
rid (MAS - Marker Assisted Selec-
tion). Vsechna ziskana data jsou
vétsinou publikovana & vyuzivana
slechtiteli, ale chybéla jejich trvala
provazanost s danym genotypem
a ulozeni do prislusnych databazi.

Databazovy systém GRIN
Czech

Koordinaéni pracovisté Narodniho
programu konzervace a vyuzivani
genetickych zdroju rostlin a agro-
biodiverzity Vyzkumny tstav rost-
linné vyroby, v. v. i. pfijalo a adap-
tovalo open source databazovy
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systém GRIN-Global, ktery provozu-
je pod ndzvem GRIN Czech na adre-
se https://grinczech.vurv.cz/gring-
lobal/search.aspx? (obr. 1). V tomto
systému jsou uchovdvana pasport-
ni data, agronomicka data i data
o kvalité genetickych zdroju, ktera
byla ziskdna v ramci feseni Narod-
niho programu ¢i v ramci feseni vy-
zkumnych projektd. Za kvalitu dat
jednotlivych genetickych zdrojl
je odpovédny kurator danych plo-
din, fungovéni databaze jako celku
ma na starosti Ludmila Papouskova
7 VURV. Databéazovy systém GRIN-
-Global byl vytvofen tak, aby vyho-
vél véem pozadavkim genovych
bank na praci s genetickymi zdroji.
Jednim ze soucasnych pozadavki
genovych bank je moznost vklada-
ni genetickych dat a jejich nasledna
interpretace pro uzivatele.

Cilem nasi prace bylo shromazdit
dostupna data a upravit databazi
GRIN Czech tak, aby bylo mozno
tato data do databaze nejen vkla-
dat, ale i dal s nimi pracovat. Tento
Gkol byl fesen v ramci Narodniho
programu financovanym Minister-
stvem zemédélstvi.

Vlozena geneticka data byla roz-
délena na dveé skupiny:
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1) Molekularni data - to jsou data
o alelach jednotlivych gend dulezi-
tych znak identifikovana na trov-
ni DNA nebo na drovni proteinu.
Jsou to napfiklad alely gent pro
z4sobni bilkoviny zejména u pse-
nice ovliviujici pekafskou kvalitu,
DNA markery sladovnické kvality
u je¢mene, DNA markery rezisten-
ce viici nékterym chorobam, apod.
Pro tato data byly vytvoreny tzv.
deskriptory pro jednotlivé plodiny
a byly nastaveny moznosti jejich
vyhledavani.

2) Data o diverzité - sem patfi
data, ktera nelze piifadit néjakeé-
mu konkrétnimu znaku, maji smy-
sl jako soubor a pouzivaji se pro
identifikaci odrid a rizné studie
o biodiverzite.

Dendrogram

Dostupna data byla vlozena
do stavajicich tabulek databaze.
Problém byl, co s takovymi daty,
jak je vyuzivat. Vetsinu uzivatell
nezajimé, jakou alelu ma odrida
Hana u mikrosatelitu Xgwm 566...
Proto jsme vytvofili moznost gra-
fického vystupu ve formé dendro-
gramu. Uzivatel si vybere nékolik
odrad, u nichz jsou data o diver-
zité dostupna, a zada si vytvoreni
dendrogramu, viz obr. 2.

Obr. 1: Uvodni webovd strdnka databdze GRIN Czech
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Obr. 2: Vybér ,akce" vytvoreni dendrogramu v databdzi GRIN Czech
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Obr. 3: Dendrogram sestaveny programem fungujicim v databdzi GRIN
Czech; piiklad pro 7 odrid psenice ( Triticum aestivum)

Program vyhleda pfislusna data,
vypoéte genetické vzdalenosti
mezi kazdymi dvéma polozkami
a sestroji dendrogram. Obrazek 3
je piikladem pro 7 odrtd p3enice.
Kazdému genetickému zdroji je
pridélen kod ECN, ktery je v data-
bazi pro kazdou polozku unikatni.
Z obrazku je patrné, ze se jedna
o 2 skupiny odrid, prvni zahrnuje
3 odrady a druha 4 odrady pse-
nice. Odridy s ECN 01€0100318
a 01C0100270 jsou si geneticky
nejpodobnéjsi. Dendrogram je
mozno takto vytvofit az pro 50 po-
lozek, pro vétsi pocet polozek je uz
pilié¢ nepfehledny. Tento vystup
je uréen zejména pro ilechtitele
a daléf uzivatele, pro které je infor-
mace o genetické pfibuznosti jimi
vybranych odrud dulezita. Podrob-
ny postup hledani je také zpraco-
van ve formé videa na YouTube.

Daldi informace

V soucasné dobé spolupracuje-
me s kuratory jednotlivych ko-
lekei plodin na vkladani dalsich
dostupnych dat, a protoze vyvoj
jde neustale dopfedu, hleddme
moznosti vkladani dat ze sekve-
novani nové generace, kterd jeste
lépe popisi danou polozku gene-
tického zdroje z hlediska dulezi-
tych hospodaiskych znaku. Novy
projekt EU H2020 AGENT, kterého
je Vyzkumny ustav rostlinné VYro-
by, v. v. i. fesitelem, nam umozni

tato data ziskat a dale s nimi praco-
vat. Uzivatelé databaze GRIN Czech
se tedy mohou tésit na dal$i moz-
nosti a data zhodnocujici uchova-
vané genetické zdroje zemedeél-
skych plodin Ceské republiky.

Autofi dékuji za finanéni podporu
MZE ¢ 51834/2017-MZE-17253/6.4.2
s ndzvem ,Ndrodni program konzer-
vace a vyuzivdni genetickych zdrojii
rostlin, zvifat a mikroorganizma vy-
znamnych pro vyZivu a zemeédélstvi”
a instituciondini podpora RO0418.

youtu.be/efPea-IEelo
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