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HODNOCENI SORTIMENTU ZIMOLEZU JEDLEHO

(Lonicera caeruela L.)
Evaluation of the assortment Honeysuckle (Lonicera caeruela L.)
Dokoupil L.

Mendelova univerzita v Brné

Abstrakt

Zimolez Lonicera caerulea var. kamtschatica L. je velmi Casné dozravajici, nenaro¢ny
ovocny druh, ptfizptisobivy ke svému stanovisti, ktery v naSich podminkéach netrpi chorobami
a Sktdci. Hodnocena byla vysadba 30 odrid zimolezii na pozemcich Mendelovy univerzity
v Zabgicich. U jednotlivych odrid byla hodnocena vyska a §itka keiti, kubatura keft, vynos
plodi, délka, Sitka a hmotnost plodi, refraktometrickd suSina a obsah vitaminu C. Vysoké
kete tvoti odriidy "Prihonicky letni’, "Viola’, "Vasilijevskd’, "Kamcadalka” a "Malion’.

Velké plody byly zjistény u odrtid ‘Fialka’, ‘Morena’, "HelfStyn’, "Tomicka’, "Amfora” a
‘Malion”. Vysokym obsahem refraktometrické suSiny v plodech se vyznacuji odrudy
"Maister’, "Amur’, "Vasilijevska’, "Kaméadalka” a "Tomicka’. Nejvyssi obsah vitaminu C byl
zjistén u odrid 'Kamtschatica’, "Amur’, 'Lipnickd’, 'Kamcadalka’, 'Maister” a "Zoluska'.
Nejvyssi sklizen plodl byla zjiSténa u odriid "Prihonicky letni’, "Tomicka’, "Kamtschatica’,
"Morena” a "Valchova'.

Kli¢ova slova: odriady, péstovani, vynos, pomologické znaky

Abstract

Honeysuckle Lonicera caerulea var. kamtschatica L. is a very early ripening, unpretentious
fruit species, adaptable, which in our conditions does not suffer from diseases and pests.
Planting of 30 varieties of honeysuckles on the grounds of Mendel University in Zabgice was
evaluated. The individual varieties evaluated the height and width of the bushes, the volume
of the bushes, the yield of the fruit, the length, width and weight of the fruit, the
refractometric dry matter and the vitamin C content.

The tall shrubs consist of the varieties "Prihonicky letni’, "Viola’, "Vasilijevska’,
"Kamcadalka” a "Malion’. Large fruits were found in the varieties 'Fialka’, "Morena’,
‘Helfstyn’, 'Tomicka’, "Amfora” and 'Malion’. The varieties "Maister’, "Amur’,
"Vasilijevska’, 'Kamcadalka” and "Tomicka” are characterized by a high content of
refractometric dry matter in the fruit. The highest content of vitamin C was found in the
varieties "Kamtschatica’, "Amur’, 'Lipnicka’, "'Kamcadalka’, "Maister” and "Zoluska". The
highest fruit yields were found in the varieties "Prihonicky letni’, “Tomicka’, "Kamtschatica’,
"Morena” a "Valchova'.

Keywords: varieties, cultivation, yield, pomological signs

Uvod

Zimolez jedly patfi mezi netradiéni ovocné druhy a v Ceské republice se péstuje
hlavné€ u drobnych péstitelti. Rostliny je mozné je pestovat ve vSech druzich ptd, jsou vysoce
odolné vi¢i mrazim a snesou i sussi stanoviSté. Velmi cenné je ¢asné dozravani ploda.
V naSich podminkéch zraje jiz v poloving kvétna.

DuZnina plodli je Stavnatd s pifijemnym aroma a oproti klasickym bortivkam je
intenzita aroma vys$$i. Nékteré plody chutnaji sladce az sladkokysele, u jinych se projevuje
charakteristickd nahotkléa chut’, ktera miize byt pro uréitou skupinu spotiebitelti lakava. Plody
obsahuji fadu cennych nutri¢nich latek, jako jsou vitamin C, B, karotenoidy, pektiny a
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tiisloviny. Vysoky obsah antokyanl se projevuje intenzivnim zbarvenim plodii i vyrobka
z nich.

Zralé plody jsou vhodné jak k pfimému konzumu, tak ke zpracovani na rtzné
vyrobky. Cerstvé plody lze pouzit napiiklad do ovocnych salatil, jogurtt, mléénych vyrobki
¢i zmrzlin (Paprstein, 2009). Jeden z vhodnych zptisobli uchovéni je mrazeni; plody si do
velké miry zachovaji svlj vzhled, chut a aroma cerstvé potraviny. DalSim zplsobem
uchovani muze byt suSeni. Marmelady z plodi zimolezu maji atraktivni charakteristickou
intenzivni barvu a vyraznou chut’. Dal§i mozné vyuziti plodii zimolezu je k vyrobé¢ likéru ¢i
ovocnych vin a také ve farmacii a lidovém 1é¢itelstvi. Rostliny zimolezu se mohou uplatnit i
jako okrasné kete a zivé ploty v zahradach.

Vétsina druhti rodu Lonicera L. s nejedlymi plody se péstuje jako dekorativni dieviny.
Naptiklad druhy Lonicera tatarica, L. caprifolium, L. nitida, L. pileata, L. syringhanta, L.
japonica a dalgi, jejichz domovinou je vétsinou Cina, Korea a Japonsko. Tyto druhy kvetou
po cely rok od kvétna do podzimu a mohou byt zéroveil i medonosné a jejich plody jsou
dekorativni (Janecek, E$nerova, 2013).

Jedl¢é druhy zimolezu jsou péstovany jako ketfe s modie zbarvenymi plody. Do této
skupiny patii druhy Lonicera kamtschatica, L. edulis, L. turczaninowii, L. caerulea a L.
altaica (Hricovsky, 2002).

Rod Lonicera L. z ¢eledi Caprifoliaceae zahrnuje ptiblizn¢ 200 druht, které jsou
roz§ifené predev§im v mirném pasmu severni polokoule, pouze nckolik druhil se vyskytuje
v severni Africe. Na izemi byvalého Sovétského svazu se piirozené vyskytuje ptiblizné 40 az
50 druhd, hlavné v dalné vychodni oblasti (Sibif, Ussurijskd oblast, Sachalin, Kamcatka,
Kurilské ostrovy), (Hri¢ovsky, 2002). Centrum genetické variability zimolezu se nachdzi na
uzemi Ruska a v né¢kterych sousednich zemich jako jsou Kazachstan, Tadzikistan, Uzbekistan
Cina a Japonsko. V Skandinavskych oblastech rostou plané rostouci druhy (Lonicera caerulea
ssp. Pallasii) s bobulemi kyselohotké chuti. Zde jsou rozsifené i nejedlé druhy a v n€kterych
oblastech existuje dokonce nespravna zminka o jedovatosti zimolezu. AvSak zimolezy
jedovaté plody nemaji. Mohou byt ale nejedlé kvili kyselosti a hotkosti. Zimolezy se sladkou
a kyselosladkou chuti rostou na Kam¢atce, téz v Magadanské oblasti (Lonicera caerulea ssp.
Kamtschatica) a na Kurilskych ostrovech (Lonicera caerulea ssp. Venulosa). Chutné a
Stavnaté plody maji také endemické druhy Lonicera edulis Turcz. z oblasti Zabajkali a
Lonicera boczkarnikovae Plekh. z jihu Dalného Vychodu (Plekhanova, 2000).

V Ceské republice velké komeréni vysadby zimolezu zatim nejsou. Nejdastdji je
péstovan u malopéstitelii a zahradkar.

Material a metody

Charakteristika vysadby

Hodnocena genofondové vysadba zimolezii byla zaloZena v roce 2009 na pozemcich
Mendelovy univerzity v Zabgicich. Spon vysadby je 4 x 2 m. Ve vysadbé je celkem 30 odrid.
V piikmenném pésu je udrzovan ¢erny thor. Mezifadi se udrZzuje jako zatravnéna travni smé&s
pro suché oblasti, ktera obsahuje 80 % kostfavy drsnolisté (Festuca brevipyla L.), 10 %
kostfava ov¢i (Festuca ovina L.) a 10 % lipnice lu¢ni (Poa pratensis L.). Mezifadi se
pravidelné sezina na vySku 50 mm.

Mérené charakteristiky 5
Vyska a Sitka kefi byla méfena pomoci sklddaciho metru. Sitka se méfila ve dvou
smérech sever - jih, vychod - zapad. Vysledky byly zaznamenany v metrech (m). Od kazdé
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odridy se mé&fily tii kete. Ze zjisténych hodnot byla vypoctena kubatura kefii podle vzorce
pro vypocet objemu valce (m”). Vynos plodu z kefe byl stanoven ru¢nim sbérem ploda
V obdobi dozravani jednotlivych odrtd, byla zjisténa celkova hmotnost plodi (g) jednotliveé ze
3 keti.

Délka a Sitka plodi byla méfena posuvnym méfidlem, hmotnost plodii stanovena na
digitalni vaze z vybranych 10 plodi. Pro stanoveni kyseliny askorbové byl pouzit pfistroj
Quantofix® Relax. Pfistroj pracuje na principu refraktometrie. Ze tfech reprezentativnich
vzorkl se vymackala §t'ava, do které se namocil testovaci prouzek. Poté se prouzek vlozil do
pistroje a zapsala se namé&fena hodnota koncentrace vitaminu C ve §t4avé v mg.I™. Stanoveni
refraktometrické susiny se provedlo na principu lomu svétla digitdlnim refraktometrem. St'ava
ziskana z plodi se kapla na opticky senzor. Vysledna hodnota udava hmotnost cukru (g), ve
100 g vzorku (° Bx).

Vysledky a diskuze
Vys$ka keia

Nejvyssi vyska kef byla zjisténa u odrtd "Prithonicky letni” (1,24 m), "Viola™ (1,16
m), Vasilijevska” (1,06 m), ‘Kamcadalka” (1,02 m) a "Malion” (1,01 m). Tyto odridy jsou
odrad ‘Sinoglaska’ (0,50 m), “Goluboje vreteno” (0,55 m), "Amfora’ (0,65 m), "Zoluska” (0,69
m) a 'Blue velvet’ (0,73 m). Mezi témito skupinami odrtid byl prokéazan statisticky prikazny
rozdil ve vysce keft (Tab. 1), (Zaviskova, 2019).

Tab. 1 Vyska kete sledovanych odriid ve vegetacnim obdobi 2018 (pramér, smérodatna chyba
priaméru, odli$na pismena zobrazuji vyznamné rozdily mezi odriadami, p = 0,05), (Zaviskova,
2019).

. Vyska kefe (m)
Odrida Pramér Smérodatna chyba | Homogenni skupiny
Altaj 0,940 +0,120 abcde
Amfora 0,646 +0,113 abc
Amur 0,890 +0,047 abcde
Bakcarskaja 0,813 +0,076 abcde
Blue velvet 0,730 +0,043 abcd
Fialka 0,833 +0,028 abcde
Goluboje vreteno 0,550 +0,088 ab
HelfStyn 0,910 +0,026 abcde
Kamdadalka 1,023 +0,031 cde
Kamtschatica 0,953 +0,024 abcde
Lebeduska 0,846 +0,138 abcde
Leningradsky velikan 0,826 +0,058 abcde
Lipnicka 0,893 +0,068 abcde
Maister 0,760 +0,058 abcd
Malion 1,016 +0,026 bcde
Modry triumph 0,746 +0,080 abcd
Morena 0,836 +0,012 abcde
Prihonicky letni 1,243 +0,038 e
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Roksana 0,833 +0,037 abcde
Sinoglaska 0,503 +0,048 a
Sinnaja ptica 0,790 +0,055 abcde
Tomicka 0,806 +0,026 abcde
\Valchova 0,773 +0,278 abcd
Vasilijevska 1,063 +0,049 cde
\/asjuganska 0,823 +0,040 abcde
Viola 1,156 +0,105 de
Zoluska 0,693 +0,093 abcd

Sifka kerua

Nejvétsi sitka kerd byla zjisténa u odridy "Prithonicky letni” (1,68 m), nasledovaly odridy
"Malion” (1,18 m), "Vasilijevska” (1,00 m), ‘Bakcarskaja’ (0,97 m), '‘Kamcadalka’ (0,94 m),
‘Viola” (0,94 m) a "Altaj” (0,93 m). Nejmén¢ $iroké kefe byly zjistény u odrid "Sinoglaska’
(0,44 m), "Zoluska’ (0,59 m), 'Lebeduska’ (0,61 m), "Goluboje vreteno’(0,65 m), "Amfora’
(0,65), "Valchova’ (0,66 m) a 'Blue velvet” (0,70 m). Sitka ostatnich odrtid se pohybovala
v rozmezi 0,72 - 0,89 m (Tab. 2), (Zaviskova, 2019).

Tab. 2 Sitka kefe sledovanych odriid ve vegetaénim obdobi 2018 (priimér, smérodatna chyba
praméru, odlisna pismena zobrazuji vyznamné rozdily mezi odradami, p = 0,05).

Siika keie (m)

Odrida Primér Smérodatna chyba | Homogenni skupiny
Altaj 0,938 +0,137 bc
Amfora 0,655 +0,113 ab
Amur 0,773 +0,155 abc
Bakcarskaja 0,978 +0,086 bc
Blue velvet 0,705 +0,012 ab
Fialka 0,726 +0,063 abc
Goluboje vreteno 0,655 +0,115 ab
HelfStyn 0,805 +0,073 abc
Kamdéadalka 0,946 +0,023 bc
Kamtschatica 0,793 +0,054 abc
Lebeduska 0,613 +0,111 ab
Leningradsky velikan 0,765 +0,061 abc
Lipnicka 0,791 +0,082 abc
Maister 0,831 +0,042 abc
Malion 1,186 +0,025 c
Modry triumph 0,863 +0,142 abc
Morena 0,895 +0,099 abc
Prahonicky letni 1,685 +0,043 d
Roksana 0,736 +0,037 abc
Sinoglaska 0,446 +0,024 a
Sinnaja ptica 0,890 +0,153 abc
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Tomicka 0,815 +0,068 abc
Valchova 0,666 +0,071 ab
Vasilijevska 1,000 +0,025 bc
\/asjuganska 0,853 +0,033 abc
Viola 0,940 +0,116 bc
Zoluska 0,590 +0,087 ab

Kubatura keri

Nejvétsi objem kefe byl zaznamenan o odrad "Prithonicky letni” (2,76 m3), nasledovaly
odrady ‘Malion’ (1,12 m®), Vasilijevska’ (0,84 m®), "Viola’ (0,806 m®), ‘Kamcadalka’ (0,72
m®), "Altaj’ (0,72 m®) a ‘Bakcarskaja’ (0,64 m>). Pro tyto vzristné odrady je vhodné zvolit
vetsi spon pii vysadbé. Podle zjisténych hodnot patfily mezi nejméné vzristné odrﬁdgy
‘Sinoglaska’ (0,08 m®), "Zoluska’ (0,21 m®), ‘Goluboje vreteno’ (0,21 m®), "Amfora’ (0,25 m®)
a ‘Blue velvet” (0,29 m®), (Tab. 3), (Zaviskova, 2019).

Tab. 3 Kubatura ket sledovanych odrid ve vegetacnim obdobi 2018 (primér, smérodatna
chyba priiméru, odliSna pismena zobrazuji vyznamné rozdily mezi odridami, p = 0,05)

Odriida Kubatura kefe (m°)
Pramér Smérodatna chyba | Homogenni skupiny

Altaj 0,722 +0,240 bcd
Amfora 0,250 +0,108 abc
Amur 0,469 +0,197 abc
Bakcarskaja 0,640 +0,152 abcd
Blue velvet 0,286 +0,026 abc
Fialka 0,354 +0,073 abc
Goluboje vreteno 0,214 +0,080 ab
Helfstyn 0,474 +0,092 abc
Kamcadalka 0,722 +0,054 bcd
Kamtschatica 0,475 +0,065 abc
Lebeduska 0,295 +0,142 abc
Leningradsky velikan 0,386 +0,074 abc
Lipnicka 0,462 +0,119 abc
Maister 0,420 +0,073 abc
Malion 1,124 +0,053 d
Modry triumph 0,469 +0,160 abc
Morena 0,537 +0,116 abcd
Prihonicky letni 2,765 +0,056 e
Roksana 0,360 +0,053 abc
Sinoglaska 0,080 +0,017 a
Sinnaja ptica 0,542 +0,181 abcd
Tomicka 0,422 +0,058 abc
Valchova 0,290 +0,100 abc
Vasilijevska 0,836 +0,057 cd
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\/asjuganska 0,475 +0,062 abc
Viola 0,806 +0,161 bed
Zoluska 0,212 +0,077 ab
Vynos plodu

Nejvyssi vynos byl zjistén v roce 2018 u odrid "Prithonicky letni” (1993 g plodii z kete),
"Tomicka’ (1791 g) nasledovaly "Kamtschatica” (998 g), ‘Morena’ (900 g) a "Valchova“ (747
g). Nizsi vynosy byly zjistény u odrad "Fialka” (98 g), "Vasilijevska” (109 g), "‘Sinnaja ptica’
(134 g), ‘Blue velvet” (142 g), 'Goluboje vreteno” (167 g) a "Amfora” (205 g). Vynosy u
ostatnich odriid se pohybovaly v rozmezi 225 - 662 gkef’, (Tab. 4), (Zaviskova, 2019).
Vynosy u jednotlivych odriid mohou byt ovlivnény pritbéhem pocasi v daném roce.

Tab. 4 Vynos sledovanych odrid ve vegetacnim obdobi 2018 (primér, smérodatna chyba
praméru, odlisna pismena zobrazuji vyznamné rozdily mezi odradami, p = 0,05).

. Vynos plodii z kere (g)
Odruda Primér Smérodatna chyba | Homogenni skupiny
Altaj 251,1 +12,2 efg
Amfora 205,9 +16,2 cde
Amur 299,6 +8.4 gh
Bakcarskaja 530,6 +9,1 I
Blue velvet 142,4 +10,4 ab
Fialka 98,9 +7,1 a
Goluboje vreteno 167,8 +10,2 bcd
HelfStyn 259,4 +10,3 bc
Kamdadalka 4719 +15,1 ki
Kamtschatica 998,6 +11,8 p
Lebeduska 387,3 +7,3 ij
Leningradsky velikan 662,6 +9,2 m
Lipnicka 238,2 +5,9 ef
Maister 225,2 +11,8 de
Malion 370,0 +8,8 ij
Modry triumph 227,1 18,1 ab
Morena 900,6 +7,0 0
Prihonicky letni 1993,4 +10,2 r
Roksana 419,7 +7.1 jk
Sinoglaska 290,8 +6,3 fgh
Sinnaja ptica 134,2 +5,4 ab
Tomicka 1791,6 +8,7 q
Valchova 743,7 +15,7 n
Vasilijevska 109,7 +8,8 ab
\Vasjuganska 337,8 +8,7 hchi
Viola 366,7 +13,3 chij
Zoluska 307,9 +20,6 ghch
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Délka plodi

Délka plodl se u zimolezu pohybovala v rozmezi od 10,4 do 29,4 mm. Nejvétsi délka plodu
byla zjisténa u odrad ‘Fialka” (29,4 mm), ‘Morena’ (25,1 mm), 'Helfstyn” (24,9 mm)
"Tomicka™ (24,1 mm) "Amfora” (23,8 mm), ‘Malion” (23,8 mm), ‘Amur” (21,3 mm), "Altaj’
(21,1 mm) a "Maister” (20,7 mm). Nejmensi délku plodi mély odriudy "Prithonicky letni’
(10,4 mm) ‘Sinoglaska’ (11,3 mm), ‘Sinnaja ptica” (13,9 mm) a "‘Roksana’ (14,3 mm), (Tab.
5), (Zaviskova, 2019).

Tab. 5 Délka plodu sledovanych odriid ve vegetacnim obdobi 2018 (primér, smérodatna
chyba priiméru, odlisna pismena zobrazuji vyznamné rozdily mezi odridami, p = 0,05).

. Délka plodu (mm)
Odruda Pramér Smérodatna chyba | Homogenni skupiny
Altaj 21,13 +0,40 hchi
Amfora 23,86 +0,24 chij
Amur 21,33 +0,76 hchi
Backarskaja 17,00 +0,11 cdefg
Blue velvet 19,66 +0,52 gh
Fialka 29,40 +0,52 k
Goluboje vreteno 16,93 +0,29 cdefg
HelfStyn 24,86 +0,67 J
Kamdadalka 16,80 +0,30 cdefg
Kamtschatica 18,26 +0,99 efgh
Lebeduska 19,13 +0,26 fgh
Lenigradsky velikan 18,40 +0,30 efgh
Lipnicka 15,33 +0,06 cde
Maister 20,73 +0,33 hch
Malion 23,80 +0,11 chij
Modry triumph 17,20 +0,40 defg
Morena 25,06 +0,17 j
Prihonicky letni 10,46 +0,24 a
Roksana 14,30 +1,86 bed
Sinoglaska 11,30 +0,15 ab
Sinnaja ptica 13,96 +1,23 bc
Tomicka 24,13 +0,52 ij
\alchova 16,73 +0,24 cdefg
Vasilijevska 16,46 +0,40 cdefg
\Vasjuganska 15,23 +0,14 cde
Viola 19,06 +0,18 fgh
Zoluska 15,93 +0,26 cdef
Sika plodii

Nejvétsi hodnoty $itky plodt byly zjistény u odrid Fialka™ (14,4 mm) a "Amfora’
(12,6 mm), 'Blue velvet’” (12,1 mm), ‘Roksana’ (11,8 mm), "Amur” (11,3 mm), "Vasjuganska’
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(11,2 mm), "Viola” (11,1 mm) a "Morena” (11,1 mm). Nejmensi hodnoty byly zjistény u
odrad "Modry triumph’” (4,7 mm), 'Sinoglaska’ (6,6 mm), "Vasilijevska” (7,1 mm), "Lipnicka’
(7,2 mm), "Kamtschatica” (7,4 mm) a "Altaj” (7,7 mm), (Tab. 6), (Zaviskova, 2019).

Tab. 6 Sitka plodi sledovanych odrid ve vegetaénim obdobi 2018 (primér, smérodatna
chyba priméru, odlisna pismena zobrazuji vyznamné rozdily mezi odradami, p = 0,05).

. Siika plodu (mm)
Odrida Prameér Smérodatna chyba | Homogenni skupiny
Altaj 7,73 +0,13 bcde
Amfora 12,66 +0,24 Kl
Amur 11,26 +0,17 chijk
Bakcarskaja 8,53 +0,46 cdefg
Blue velvet 12,06 +0,43 jk
Fialka 14,40 +0,23 I
Goluboje vreteno 8,73 +0,17 cdefg
HelfStyn 8,20 +0,06 bcdef
Kamdadalka 8,46 +0,24 cdefg
Kamtschatica 7,40 +0,23 bed
Lebeduska 9,06 +0,37 defgh
Leningradsky velikan 9,13 +0,17 defgh
Lipnicka 7,20 +0,30 bc
Maister 8,73 +0,24 cdefg
Malion 9,86 +0,29 fghch
Modry triumph 470 +0,37 a
Morena 11,06 +0,65 chijk
Prihonicky letni 10,60 +0,11 hchij
Roksana 11,83 +0,13 ijk
Sinoglaska 6,60 +0,23 b
Sinnaja ptica 8,83 +0,24 cdefgh
Tomicka 9,20 +0,64 efgh
Valchova 10,20 +0,34 ghchi
Vasilijevska 7,13 +0,17 bc
\Vasjuganska 11,20 +0,11 chijk
Viola 11,10 +0,55 chijk
Zoluska 9,93 +0,24 fghch
Hmotnost plodi

Nejveétsi hmotnost plodu, ktera se pohybovala nad hranici 1g byla zjiSténa u odrad
‘Blue velvet” (1,38 g), "Amur” (1,30 g), ‘Morena’ (1,28 g), ‘Malion” (1,19 g), "Amfora” (1,12
g), "Tomicka'(1,09 g) a 'Fialka” (1,08 g). Nejmensi hmotnost plodu byla zjisténa u odrad
‘Sinoglaska” (0,37 g), "Lipnicka” (0,44 g), Vasilijevska™ (0,62 g), "Zoluska™ (0,64 g), "Altaj’
(0,66 g) a ‘Bakcarskaja’ (0,70 g), (Tab. 7), (Zaviskova, 2019).
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Tab. 7 Hmotnost plodu sledovanych odrid ve vegetacnim obdobi 2018 (primér, smérodatna
chyba priméru, odlisna pismena zobrazuji vyznamné rozdily mezi odridami, p = 0,05).

Hmotnost plodu (g)

Odrida Prameér Smérodatna chyba | Homogenni skupiny
Altaj 0,666 +0,017 bc
Amfora 1,126 +0,017 ijk
Amur 1,306 +0,040 Im
Bakcarskaja 0,706 +0,017 bcd
Blue velvet 1,380 +0,011 m
Fialka 1,080 +0,020 chij
Goluboje vreteno 0,746 +0,006 bcdef
Helfstyn 0,973 +0,056 hchi
Kamdadalka 0,746 +0,029 bcdef
Kamtschatica 0,873 +0,059 efgh
Lebeduska 0,740 +0,034 bcdef
Leningradsky velikan 0,786 +0,026 cdefg
Lipnicka 0,446 +0,006 a
Maister 0,946 +0,017 ghch
Malion 1,193 +0,043 jKI
Modry triumph 0,846 +0,041 bc
Morena 1,286 +0,024 KIm
Prtuhonicky letni 0,726 +0,029 bcde
Roksana 0,900 +0,017 fgh
Sinoglaska 0,370 +0,026 a
Sinnaja ptica 0,913 +0,018 gh
Tomicka 1,093 +0,017 chij
Valchova 0,860 +0,023 defgh
Vasilijevska 0,620 +0,011 b
Vasjuganska 0,710 +0,023 bcde
Viola 0,730 +0,017 bcde
Zoluska 0,640 +0,052 bc

Obsah kyseliny askorbové

Nejvyssi obsah vitaminu C byl zjistén u odrid "Kamtschatica” (99,6 mg.l'l), "Amur’
(98,3 mg.I™"), "Lipnickd’ (97,9 mg.Ih), "‘Kamdcadalka’ (93,5 mg.l™), ‘Maister’ (88,0 mg.1™) a
‘Zoluska' (86,2 mg.I™"). Nejnizsi obsah vitaminu C byl zaznamenan u odrid ‘Leningradsky
velikan' (39,2 mg.I'"), "Malion’ (41,6 mg.I™"), 'Valchova’ (44,3 mg.1™"), ‘Roksana’ (47,8 mg.I"
b, "Altaj” (53,2 mg.I™"), ‘Blue velvet” (55,1 mg.I™") a ‘Goluboje vreteno’ (56,8 mg.1™), (Tab. 8),

(zaviskova, 2019).
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Tab. 8 Obsah kyseliny askorbové sledovanych odrid ve vegetacnim obdobi 2018 (primér,
smerodatna chyba priméru, odlisna pismena zobrazuji vyznamné rozdily mezi odridami, p =

0,05).

. Vitamin C (mg.I™)
Odriida Pramér Smérodatna chyba | Homogenni skupiny
Altaj 53,2 +0,17 d
Amfora 82,6 +0,23 chi
Amur 98,3 +0,11 |
Bakcarskaja 84,6 +0,23 ij
Blue velvet 55,1 +0,20 d
Fialka 78,4 +0,43 ch
Goluboje vreteno 56,7 +0,39 de
HelfStyn 60,3 +0,35 ef
Kamdadalka 93,5 +0,29 k
Kamtschatica 99,6 +0,96 |
Lebeduska 63,5 +0,44 fg
Leningradsky velikan 39,1 +0,47 a
Lipnicka 97,9 +0,41 ki
Maister 88,0 +0,53 ]
Malion 41,5 +0,34 ab
Modry triumph 65,2 +0,15 g
Morena 79,1 +0,17 ch
Prihonicky letni 67,5 +0,34 gh
Roksana 47,8 +0,25 c
Sinoglaska 60,0 +0,26 ef
Sinnaja ptica 71,8 +0,32 h
Tomicka 82,2 +0,37 chi
\Valchova 44,26 +0,32 bc
Vasilijevska 79,43 +0,66 ch
\/asjuganska 65,53 +3,32 g
Viola 84,86 +0,21 ij
Zoluska 86,16 +1,87 ij

Refraktometricka suSina

Prikazné nejvyssi hodnoty refrakce dosahly odridy 'Maister” (17,5 °Bx), "Amur’
(16,7 °Bx), Vasilijevska™ (16,3 °Bx), 'Kamcadalka” (15,3 °Bx ), "Tomicka" (15,1 °Bx),
‘Viola” (14,5 °Bx), ‘Morena” (14,1 °Bx) a 'Fialka” (14,1 °Bx). Nejmensi refrakce dosahla
odrida 'Prithonicky letni” (10,6 °Bx), "Zoluska’ (10,9 °Bx) a "Amfora’ (10,9 °Bx), (Tab. 9),

(zaviskova, 2019).
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Tab. 9 Obsah refraktometrické susiny u sledovanych odriid ve vegetaénim obdobi 2018
(primér, smérodatnd chyba prtimeéru, odliSna pismena zobrazuji vyznamné rozdily mezi
odridami, p = 0,05).

Odriida Refrakce (Bx)

Pramér Smérodatna chyba | Homogenni skupiny
Altaj 13,3 +0,24 fghch
Amfora 10,9 +0,12 bc
Amur 16,7 +0,17 k
Bakcarskaja 12,3 +0,15 def
Blue velvet 12,8 +0,12 efgh
Fialka 14,1 +0,11 hchi
Goluboje vreteno 13,8 +0,15 hch
Helf$tyn 13,8 +0,23 hch
Kamdadalka 15,3 +0,11 ij
Kamtschatica 13,0 +0,37 efgh
Lebeduska 11,2 +0,31 bcd
Leningradsky velikan 13,1 +0,31 efgh
Lipnicka 11,2 +0,58 bcd
Maister 17,5 +0,31 k
Malion 12,1 +0,23 cdef
Modry triumph 11,2 +0,15 a
Morena 14,1 +0,17 hchi
Prihonicky letni 10,6 +0,15 b
Roksana 11,4 +0,14 bed
Sinoglaska 12,3 +0,11 def
Sinnaja ptica 13,7 +0,14 ghch
Tomicka 15,1 +0,20 ij
\Valchova 12,4 +0,18 defg
Vasilijevska 16,3 +0,40 jk
\asjuganska 11,8 +0,12 bcde
Viola 14,5 +0,11 chi
Zoluska 10,9 +0,11 bc
Zavér

Zimolez Lonicera caerulea var. kamtschatica L. je velmi ¢asné dozravajici, nenaro¢ny
ovocny druh, ptizptisobivy ke svému stanovisti, ktery v naSich podminkach netrpi chorobami
a Skadci. Jisté omezeni pfi péstovani lze spatiovat v pracngjsi rucni sklizni, kratké dobé
skladovatelnosti a hlavné rychlému opadu zralych plodi z keii. Pro spotiebitele muze byt
lakava chut’ a aroma téchto plodi ¢i vyrobki z nich ptipravenych.

Vysoké kete tvofi odridy "Prihonicky letni’, "Viola’, "Vasilijevska’, 'Kamcadalka” a
‘Malion’. Mén¢ vzrustné kefe byly zjiStény u odrid ’Sinoglaska’, "Goluboje vreteno’,
"Amfora” a "Zoluska’.

11
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K odriiddm s vyssi kubaturou lze zatadit "Prithonicky letni’, "Malion’, Vasilijevska” a
"Viola’. Nizkou kubaturou se vyznacovaly odrudy ’‘Sinoglaska’, "Zoluska’, 'Goluboje
vreteno’, "Amfora” a ‘Blue velvet’.

Skupina odrad s velkymi plody zahrnuje odriidy ‘Fialka’, "Morena’, "HelfStyn’,
"Tomicka’, "Amfora” a "Malion’.

Vysokym obsahem refraktometrické suSiny v plodech se vyznacuji odridy "Maister’,
"Amur’, "Vasilijevskd’, "'Kamcadalka” a "Tomicka’.

Nejvyssi obsah vitaminu C v plodech byl zjistén u odrid 'Kamtschatica’, "Amur’,
"Lipnickd’, "'Kamcadalka’, "Maister” a "Zoluska” (od 86,1 do 99,6 mg.l'l).

Nejvyssi sklizen plodii byla zjisttna u odriid "Prihonicky letni’, "Tomicka’,
"Kamtschatica’, "Morena” a "Valchova’ (od 743 do 1993 g.kef'l).

Dedikace

Piispévek byl zpracovan na zakladé feSeni financovaného MZe CR prostiednictvim
Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin, zvifat a
mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi, podprogram: ,,Narodni program
konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a agrobiodiversity*, ¢.:51834/2017-MZE-
17253/6.2.10.
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SOUHRN VYSLEDKU NARODNIHO PROGRAMU KONZERVACE A
VYUZIVANI GENETICKYCH ZDROJU ROSTLIN A

AGROBIODIVERZITY ZA ROK 2018
Summary of results of the National Programme on Conservation and Utilization of Plant
Genetic Resources and Agrobiodiversity in 2018
Holubec V.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Tym Genova banka, Praha

Reseni Narodniho programu genetickych zdroji rostlin (NP GZR) probihalo podle
Rémcové metodiky, byly zajistovany Cinnosti vyplyvajici pro ucastniky NP GZR ze zédkona
¢. 148/2003 Sb. a z uzavienych mezinarodnich dohod. Od letosniho roku doslo ke zméné¢, kdy
je schvélena nova faze NP GZR. Harmonogram praci kolekei se fidi podle Akéniho planu na
roky 2018-2022.

Ve smyslu zakona ¢. 148/2003 Sb. a jeho novely ve Sbirce 232/2013, Castka: 91/2013,
je v ramci NP GZR zajistovana spoluprace vsech instituci zabyvajicich se genetickymi zdroji
zemdddlskych plodin v CR pii sbérech, shromazdovani, dokumentaci, charakterizaci,
zékladnim hodnoceni, dlouhodobém uchovéavani a vyuzivani rostlinnych genetickych zdrojii
pro potfeby vyzivy a zemédé€lstvi. Vedle bezpecné konzervace je dlouhodobé vénovana
pozornost rovné€Z shromazd’'ovani dat a ziskdvani experimentalnich tdaji o GZR, jejich
zpracovani, poskytovani informaci a vzorkli uzivatelim, tj. zejména Slechtitelskym,
vyzkumnym a pedagogickym pracoviStim. V rdmci NP GZR je rovnéz zabezpefovano plnéni
mezinarodnich zévazkl, které pro resort zeméd€lstvi vyplyvaji z podpisu mezinarodnich
dohod (CBD, IT/PGRFA, SMTA, AEGIS), a které vytvareji pravni rdmec pro uchovavani a
vyuzivani genetickych zdroji zemédélskych plodin v globalnim méfitku.

V ramci NP GZR spolupracovalo v roce 2018 Sestnact pracovist’ (Tab. 1) patiicich
dvanacti pravnim subjektim ze sféry vefejnych vyzkumnych instituci (VURV, v.v.i. Praha -
pracovisté Genové banky v Praze, pracovisté¢ Kryobanky, Centrum aplikované¢ho vyzkumu
zelenin a specidlnich plodin v Olomouci a Vyzkumna stanice vinaiska, KarlStejn; dalSimi
v.v.i. jsou VUKOZ Prithonice a BU AV Prithonice). Univerzity reprezentuje MENDELU,
Zahradnicka fakulta v Lednici na Moravé. Vyznamnou skupinu ucastniki NP GZR
predstavuji soukromé obchodni spoleénosti, které se zabyvaji zeméd€lskym vyzkumem:
ZVU Kromé#iz, AGRITEC Sumperk, VUB Havli¢kaiv Brod, CHI Zatec, VSUO Holovousy,
VUP Troubsko, OSEVA PRO - VST Zubti a VUO Opava a AMPELOS, SS Znojmo-
Vrbovec). Koordinaci a servisni ¢innosti (narodni informacni systém GZR GRIN Czech,
dlouhodobé uchovavani semennych vzorkid v genové bance) zajiSt'uje pro vSechna pracovisté
vCR Genova banka ve VURV Praha - Ruzyné. Genetické zdroje vegetativnd
rozmnozovanych druhii jsou uchovavany na pracovistich odpovédnych za kolekce téchto
druht, ve vétsiné piipadu jako polni kolekce (polni genové banky), popf. v in vitro kultufe
(Sesnek, brambory, n&které okrasné druhy). Ve spolupréci s kryobankou ve VURV Praha -
Ruzyné se rozviji kryokonzervace vybranych druht (chmel, brambory, réva vinna a vybrané
druhy ovocnych dievin).

Odpoveédnd pracovisteé zajiStuji u svéfenych vegetativné mnoZenych kolekei bézné
sluzby genové banky (dlouhodobé uchovavani GZR, poskytovadni a vymény materiald
z koleket, poskytovani a vyména informaci).

Reseni NP GZR se fidilo Akénim planem NP GZR na rok 2018, dale mezindrodnimi
standardy, které konkretizuje Rdmcova metodika NP GZR a navazujici specidlni pracovni
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metodiky pro jednotlivé skupiny plodin. Metodika je k dispozici v elektronické podobé na
URL: http://gzr.cz

V souladu s domacimi potiecbami a mezinarodnimi prioritami (FAO, 1996: Global
Plan of Action) je vyznamnou soucasti NP GZR rovnéz podpora agro-biodiversity pro
setrvaly rozvoj zemédélstvi, véetné jeho nevyrobnich funkci. Praktické aktivity v oblasti agro-
biodiversity se orientuji zejména na rozsifeni druhové pestrosti agro-ekosystému a vytvaieni
SirStho genetického zdkladu nové Slechténych odrid; dale na vybér vhodnych druhi a odrad
pro alternativni vyuzivani produkce, zlepSovani ptidni Grodnosti, vybér a vyuziti nékterych
cennych krajovych odrid atd. Genofondy pro tyto cile se ziskavaji zejména sbérovou a
expedi¢ni aktivitou a informace monitorovanim populaci modelovych zajmovych druhii na
ptirodnich lokalitdich. Potfebny vyzkum byl a je zajiStovan zejména v ramci projektd
aplikovaného zemédélského vyzkumu, popt. jinych vyzkumnych projekti. Narodni program
je zpravidla zakladnim zdrojem experimentalnich materidli a informaci pro tyto vyzkumné
projekty.

Tak jako v predchozich l1étech vykonavala Rada genetickych zdroji kulturnich rostlin
(RGZ) pti VURV, v.v.i. Praha poradni a oponentni funkci pro potieby Narodniho programu.
V Radé jsou vedle feSitelt kolekei a pracovniki Genové banky zastoupeni pracovnici MZe
CR, $lechtitelé a specialisté v oblasti studia a vyuzivani genetickych zdroji. Statut RGZ a
seznam ¢lenti RGZ jsou zvefejnény na vyse uvedené internetové adrese.

Tab. 1 Piehled pracovist’ zapojenych do feSeni Narodniho programu konzervace a vyuzivani
genofondu rostlin a agro-biodiversity a jejich aktivity (k 31.10.2018)

Pracovisté, adresa Aktivity, kolekce

1a) Vyzkumny ustav rostlinné Koordinace NP GZR. Narodni genova banka;

161 06 Praha — Ruzyné
Tel.: + 420 233 022 497
email: holubec@vurv.cz

vyroby, ” dlouhodobé, stiednédobé uchovavani semen vsech
v.v.i. (VURV) generativné mnoZenych druhii v aktivni kolekci a
- tym Genové banky Praha vybrané¢ GZR jako duplikace téZ v zakladni kolekci.
Drnovské 507 Informacni systétm GZR, poskytovani sluzeb

fesiteltiim kolekci a uzivatelim GZR.

Kolekce pSenice (vcetné planych druhil), ozimého
jeCmene, tritikale, pohanky, laskavce, prosa, béru a
dalsich alternativnich obilnin, kukufice, slunecnice,
fepy (cukrové a krmné).

ECPGR- pracovni skupiny. Evropska databaze
pSenice EWDB. Pridruzené ¢lenstvi v AEGIS.

1b) VURYV, v.v.i.- Kryobanka,
Tym kryobiologie

Drnovska 507

161 06 Praha — Ruzyn¢

Tel.: + 420 233 022 426
email: zamecnik@vurv.cz

Bezpecnostni duplikace vybranych druhti pro aktivni
polni ¢i in vitro kolekce; cilem ¢innosti je bezpecna
konzervace GZR a jejich pifipadnd nasledna
revitalizace, podle potieb kuratort odpovédnych za
tyto druhové kolekce, popt. mezinarodni vymeéna
GZR sjinymi kryobankami. Spolupriace se
zahrani¢nimi kryobankami.
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Pracovisté, adresa

Aktivity, kolekce

1c) VURV, v.v.i. —

Centrum aplikovaného vyzkumu
zelenin a specidlnich plodin,
Slechtitelti

783 783 71 Olomouc-Holice
Tel. + Fax: +420 585 209 963
email: hybl@genobanka.cz

11

Kolekce zelenin, koteninovych,
1é¢ivych rostlin.

Polni GB - vegetativné mnozené druhy.

Vroce 2010 zahajeni aktivit v radmci ustavené¢ho
Vyzkumného centra Hand; Mezinarodni kolekce
¢esneku (Allium sp.). Pfidruzené ¢lenstvi v AEGIS.

aromatickych a

1d) VURV, v.v.i. -Vyzkumna
stanice vinarska,

267 18 Karlstejn

Tel.: + 420 311 681 131
email: stralkova@vurv.cz

Cast kolekce révy vinné.
Polni GB - réva vinna
Piidruzené ¢lenstvi v AEGIS.

2) Zeméd¢lsky vyzkumny ustav, s.r.0

Kroméfiz, Havlickova 2787
756 41 Kromériz

Tel.: + 420573 317 111
email: zavrelova@vukrom.cz

Kolekce jarniho jeCmene, ovsa, zita.
ECPGR- pracovni skupiny.
Ptidruzené ¢lenstvi v AEGIS.

3) AGRITEC, s.r.o., Sumperk
Zemédglska 16, 787 12 Sumperk
Tel.: + 420 583 382 111

email: pavelek@agritec.cz

Kolekce hrachu, fazolu, vikve, bobu, vl¢iho bobu,
ostatnich luskovin potravinového vyuziti;

Inu a dalsich pradnych plodin

ECPGR - Mezinarodni databaze Inu (IFDB)
Piidruzené ¢lenstvi v AEGIS.

4a) OSEVA PRO s.r.0.
Vyzkumna stanice travinaiska
756 54 Zubii 698

Tel.: + 420 571 658 195-6
email: zubri@oseva.cz

Kolekce trav vcetné planych ekotypid, okrasné a
technické traviny.
ECPGR-  Evropské
Arrhenatherum).
Ptidruzené clenstvi v AEGIS.

databaze  (Trisetum a

4b) OSEVA PRO s.r.o.
Vyzkumny ustav olejnin,
746 01 Opava

Tel.: + 420 553 624 160
email: opava@oseva.cz

Kolekce ftepky, fepice, hoicice, méku a dalSich
olejnin mimo slunecnice.
Ptidruzené clenstvi v AEGIS.

5) Vyzkumny a $lechtitelsky tstav
ovocndisky s.r.o.,

507 51 Holovousy

Tel.: + 420 493 692 821

email: fp@vsuo.cz

Kolekce ovocnych dfevin: tieSné, visné, slivong,
jablong¢, hrusn€, ofesak, drobné bobuloviny, jahody,
vybrané minoritni ovocné druhy.

Polni GB - vegetativné mnoZené ovocné rostliny.
Ptidruzené clenstvi v AEGIS.

6) Mendelova Univerzita v Brn¢,
Fakulta zahradnicka v Lednici

691 44 Lednice na Moravé

Tel.: + 420 519 340 106

email: tomas.necas@zf.mendelu.cz

Kolekce merun¢€k, broskvi, mandloni, révy vinné
(¢ast kolekce);

vybrané¢ vegetativné mnozené druhy zelenin a
okrasnych druhd.

Polni GB - vegetativn€ mnoZené ovocné druhy, vinna
réva a vybrané druhy zelenin.

Ptidruzené Clenstvi v AEGIS.
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Pracovisté, adresa

Aktivity, kolekce

7) Vyzkumny TUstav picninaisky
s.r.0., Zahradni 1, 664 41 Troubsko
Tel.: + 420 547 227 380-4

email: knotova@vupt.cz

Kolekce picnin: vojtéska, jetel, jeteloviny a ostatni
picniny (v¢etné perspektivnich planych druhtl) a
fytocendzy kvétnatych luk - mimo trav.

PtidruZené ¢lenstvi v AEGIS.

8) Vyzkumny tstav bramboraisky,
S.I.o.

Dobrovského 2366

580 03 Havli¢kuv Brod

Tel: + 420 569 466 213

email: domkarova@vubhb.cz

Kolekce bramboru (véetné planych piibuznych
druhtt).

Genova banka in vitro.

Ptidruzené clenstvi v AEGIS.

9) Chmelaisky Institut s.r.o.
Kadanska 2525

438 36 Zatec

Tel.: +420 415 732 111
email: vnesvadba@chi.cz

Kolekce chmele.
Polni GB — polni kolekce chmele.

10) Vyzkumny ustav Silva Taroucy
pro krajinu a okrasné zahradnictvi
Kvétnové nam. 391

252 43 Prithonice

Tel.: + 420 2 296 528 111

email: vukoz@vukoz.cz

Okrasné rostliny

Polni GB - vegetativné mnozené okrasné druhy
drevin, in vitro kolekce Rhododendron sp.

Vybrané letnicky a dvouleté generativné i
vegetativné mnozené okrasné druhy.

11) AMPELOS, slechtitelska stanice
vinafskd Znojmo, a. s.

Vrbovec 274

67 124 V/rbovec

Tel.: + 420 515 230 103

email: info@ampelos.cz

Réva vinna, teplomilné kultivary (¢ast kolekce).
Polni GB- réva vinna.

12) Botanicky tstav AV CR v.v.i.
Zamek 1, 252 43 Prihonice
Telefon: +420 271 015 111
e-mail: ibot@ibot.cas.cz

Kolekce vybranych materidli kvétin - (zejména
domaéciho ptivodu).
Polni GB - Iris, Paeonia, Hemerocalis.

Souhrn — data z dokumentaéniho systému GRIN Czech

V centralni dokumentaci genetickych zdrojii bylo k 31.10.2018 zapsano 55 423
z4dznamu o dostupnych genetickych zdrojich rostlin, z nichz 81 % je generativné mnozenych a

19 % vegetativné mnozenych (Tab. 2).

GZR jsou prubézné hodnoceny a vysledky jsou zaznamenavany do dokumenta¢niho
systému GRIN Czech. V roce 2018 bylo hodnoceno 1 842 GZR. Celkové je v popisné Casti
k 31.10.2018 zaznamenana informace o 36 958 dostupnych genetickych zdrojich, coz
predstavuje 66,7 % genetickych zdroji shromazdénych v kolekcich.

Celkoveé za NP GZR, tj. z genové banky a jednotlivych fesitelskych pracovist, bylo v
roce 2018 distribuovano uzivatelim 3 127 vzork.
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Tab. 2 Celkovy pocet dostupnych GZR ve standardnich kolekcich NP GZR podle zplisobu

mnozeni (k 31.10.2018)

generativné vegetativné
ucastnik NPGZR pocet GZR mnoZené mnoZené
01 VURV Praha 17 839 17 839 0
03 ZVU Kroméiiz 5896 5 896 0
05 AGRITEC Sumperk 5079 5079 0
07 VUB Havli¢ktiv Brod 2612 0 2 612
08 CHI Zatec 366 0 366
09 VURV Olomouc 10 272 9385 887
10 VSUO Holovousy 2 354 0 2 354
12 VUKOZ Priihonice 1 896 283 1613
13 VUP Troubsko 2 460 2 460 0
14 OSEVA VST Zubii 2570 2 399 171
15 OSEVA VUO Opava 1462 1462 0
24 VURV VSV Karlstejn 227 0 227
42 MU ZF Lednice 1521 273 1248
45 BU AV Prihonice 583 0 583
48 AMPELQOS Znojmo 286 0 286
Celkem 55 423 45 076 10 347

Je zajiStovano plnéni zavazkd vyplyvajicich ze zakona ¢. 148/2003 Sb. a z
jednotlivych mezinarodnich dohod (ECPGR, FAO Sekce GZR, IT/PGRFA, SMTA). SMTA
je zasilano vSem uZivatelim genetickych zdroju rostlin, které jsou zasilany v rdmci NP GZR.

Je pokracovano v prezentaci polozek NP GZR v evropském katalogu EURISCO a v
zaclenovani jedinecnych Ceskych polozek do evropské virtudlni genové banky AEGIS. Z 55
436 polozek, které reprezentuji v EURISCO kolekce Nérodniho programu, je ve virtudlni
evropské kolekci AEGIS vyznaceno 1 341 polozZek ¢eského ptvodu.

V ramci podpory mezinarodniho uchovavani vzacnych polozek genofondd na zakladeé
vzéajemné reciprocity je uzaviena smlouva o reciprocnim uloZeni GZR se Slovenskem.

Zavazky, vyplyvajici z implementace CBD a Nagojského protokolu o vyuzivani GZR,
jsou provadény v souladu s legislativnim rdmcem pro ochranu a udrzitelné vyuZzivani
biologické rozmanitosti a pro spravedlivé a rovnocenné sdileni piinosii plynoucich z
vyuzivani genetickych zdroji.

Kontaktni adresa: Ing. Vojtéch Holubec, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.,
Genova banka, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 — Ruzyné, e-mail: holubec@vurv.cz
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GENETICKY POTENCIAL KOLEKCE BRAMBORU SHROMAZDENE

V GENOVE BANCE IN VITRO
Genetic potential of the potato collection gathered in the in vitro gene bank
Horackova V., Domkarova J.

Vyzkumny ustav bramborarsky, Havlickiiv Brod

Abstrakt

Kolekce genetickych zdrojii bramboru rodu Solanum ve VUB Havli¢kiiv Brod zabezpeéuje
shromazd’ovani, dokumentaci, dlouhodobé uchovavani a garanci za genové zdroje bramboru
v Ceské republice. Soudasti feSeni je systematické studium materiali, jejich popis a
hodnoceni s doporuc¢enim vhodnym donorti hospodaisky vyznamnych vlastnosti a rezistenci.
Déle tvorba narodni databaze bramboru s unifikaci pasportnich a popisnych dat podle
dokumentacniho systému GRIN Czech a poskytovani genetickych zdroji tuzemskym a
zahrani¢nim uzivatelim. Kolekce bramboru obsahuje 2.612 polozek udrzovanych vyhradné v
kultufe in vitro. Shromazdéna rozsahla biodiverzita odriad Solanum tuberosum ssp.
tuberosum, tetraploidnich kiizencta S. tuberosum a dihaploidt, doplnéna o uchovavané vzorky
kulturnich a planych druhl pfedstavuje Sirokou zékladnu pro Slechtitelské a vyzkumné
vyuziti.

Klic¢ova slova: brambor, Solanum L., kolekce genetickych zdroju, in vitro kultivace

Abstract

The potato genetic resource collection of Solanum genus located in the Potato Research
Institute Havlickiv Brod provides assembly, documentation, long-term conservation and
guarantee for potato genetic resources in the Czech Republic. This also includes systematic
study, description and evaluation of materials with recommendation of suitable donors of
agronomically valuable traits and resistances. Further, it involves development of the national
potato database with passport and descriptive data unification based on GRIN Czech
information system and providing of genetic resources to inland and foreign users. The potato
collection contains 2.612 entries exclusively stored under in vitro culture. The collected wild
biodiversity of Solanum tuberosum ssp. tuberosum varieties, S. tuberosum tetraploid hybrids
and dihaploids, combined with conserved accessions of cultivated and wild species represents
a wide basis for use in breeding and research.

Keywords: potato, Solanum L., genetic resource collection, in vitro culture

Uvod

Vyzkumny ustav bramboraisky, s.r.o. Havlickiv Brod (VUB) ma s feSenim
problematiky genetickych zdroji bramboru dlouholetou zkuSenost, sahajici az do roku 1952.
To byl zékladni pfedpoklad pro to, e se VUB stalo jednim z fesitelskych pracovist
Nérodniho programu (Dotlagil et. al., 2014) a bylo povéfeno v CR praci s genofondy
bramboru (rod Solanum Lilek), jakozto druhem vegetativné rozmnozovanym (Horackova a
Domkarova, 2003; Horackova a Domkarova, 2005; Domkarova a Horackova, 2013;
Horackova a Domkarova, 2018).

Poslanim kolekce genetickych zdroji bramboru ve VUB Havlickiv Brod je
shromazd’ovani, dokumentace, uchovdvani a garance za genové zdroje bramboru u nés.
Soucasti feSeni je systematické studium, predevS§im nové ziskanych materiald, jejich popis a
hodnoceni s doporu¢enim vhodnych donorti hospodaisky cennych znakt a vlastnosti, tvorba
narodni databdze bramboru s unifikaci pasportnich a popisnych dat podle dokumentaéniho
systému GRIN Czech a poskytovani genetickych zdroji tuzemskym a zahrani¢nim uzivatel
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(Domkarova a Horackova, 2000; Domkarova a Horackova, 2014; Horackova a Domkarova,
2018).

Velky pielom v ¢innosti genové banky bramboru nastal srozvojem rostlinnych
explantatovych technik, které umoznily ptejit od polniho vedeni kolekci k udrzovani a
mnozeni v laboratornich podminkach pomoci tkanové kultury in vitro. Kazdoro¢ni vegetativni
piesazovani vystavovalo kolekci pfirozenému infekénimu tlaku virovych chorob, vedlo ke
zhorSovani zdravotniho stavu a Casto ke ztratim materialu. Po roce 1985 byly proto veskeré
shromazdéné vzorky postupné pievadény do sterilniho prostiedi a polni vedeni kolekci bylo
pln¢ nahrazeno udrZovanim a mnozenim v laboratornich podminkach pomoci tkanové kultury
(Horac¢kova a Domkarova, 1998, Hora¢kova a Domkarova, 2003).

Kultura in vitro vyznamné rozsifila moznosti vyuzivani genetickych zdroju, vytvotily
se podminky pro aktivni ozdravovani od virové infekce, v€etné postupti detekce virovych
chorob a podstatné se usnadnila mezinarodni vyména vzorkt. In vitro technika dovoluje
casove prakticky neomezené udrzovani Sirokého spektra genotypti bramboru v definovanych
podminkach, bez nebezpeci reinfekce viry. Kultury vyzaduji minimalni ndroky na skladovaci
prostory, umoziuji snadnou detekci a ozdraveni od virii a v ptipad€ potfeby rychlé namnoZzeni
pozadovanych genotypd. Usnadiiuji rovnéz mezinarodni vyménu materidlu bez provadéni
fady fytokaranténnich opatfeni (Horackova a Domkarova 1999, Domkafova a Horackova,
2011).

Tvorba novych Slechtitelskych materidli bramboru pomoci klasickych i
nekonvencnich postuptl vyzaduje existenci genetické zakladny s dostate¢né Sirokym spektrem
zérodecné plasmy (Diekmann & Dehmer, 2014; Dehmer, 2015; Bramber & Del Rio, 2016,
Esnault et al., 2016).

Dostupnost pottebného genetického materidlu zajiStuji banky genetickych zdroja
bramboru, které jsou ve vSech vyznamnych bramborafskych zemich po celém svéte.
Nejrozsahlejsi svétova sbirka bramboru je uchovavana v International Potato Center v Limé
(Peru). Svétova sit’ genovych bank bramboru vyuziva k dlouhodobému uchovéavani nékolik
riznych postupt, z nichz nejcastéji se uplatiuje in vitro konzervace.

Postupy pouzivané k dlouhodobému udrZzovani bramboru in vitro se li§i mezi
jednotlivymi svétovymi sbirkami v detailech, pficemz spolecna je:

- jednoduchost zakladani kultury a moZnost jejiho vyuZiti pro Siroké spektrum genotypti
bramboru,

- schopnost dlouhodobého udrzovani organogenetické schopnosti v kultufe in vitro a dlouha
subkultivaéni perioda,

- moznost zachovani genetické homogenity a identity s materidlem vychozim.

V predkladané praci je proveden rozbor genetickych zdroji rodu Solanum
udrzovanych v Genové bance in vitro ve VUB Havlickiv Brod zhlediska genetické
rozmanitosti a navazujiciho vyzkumného a Slechtitelského uplatnéni.

Material a metody

Postup dlouhodobé kultivace je zaloZzen na ovlivnéni zakladnich rlstovych a
vyvojovych podminek ptisobenim faktorti stresové povahy, které vedou ke zpomaleni rtistu a
stimuluji tuberizaci in vitro. Uginnym impulzem tuberizace je Uiprava ve slozeni Zivného
média, zejména pouziti zvySené davky sachardzy a retardantu ristu. Na zpomaleni ristu
plsobi rovnéz zmény ve fyzikalnich podminkach béhem kultiva¢niho procesu, a to nizsi
teplota, zkracena fotoperioda a sniZzend intenzita osvétleni.

Ke kultivaci jsou pouzivany tii modifikace zdkladniho agarového Zivného média MS
62 (Murashige & Skoog, 1962), bez rstovych regulatori. V prvém piipade je zédkladni MS
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médium doplnéno zvySenou davkou sacharozy (6 %), kterd plsobi jako osmotikum a
energeticky zdroj, ktery pozitivné ovliviiuje tuberizaci in vitro. Ve druhém ptipad¢ je zvySeny
obsah sachar6zy kombinovan s ristovym retardantem Alar 85 (dimetylhydrazid kyseliny
jantarové) v davce 5 mg/l, pusobicim na prodlouzeni periody riustu pfed nasazenim
mikrohlizek a na stimulaci jejich tvorby. Ve tfetim médiu je zakladni obsah sachar6zy (3 %)
doplnén zvysenou davkou Alaru 85 (30 mg/l).

Do Genové banky jsou ukladany vyvijejici se rostliny a jejich dalsi kultivace probiha
V chladovych podminkach pii snizené, ale vitalni teploté (10° C), pii kratké délce svételného

Regeneracni pasaz na novd média je provadéna po 14 — 18 mésicich pomoci
vytvofenych mikrohlizek, nejlépe raSicich mikrohlizek po periodé dormance, nebo
piezivajicich zelenych zbytka pivodnich rostlin. Prvnim krokem regenerace vzorkt je jedna
az dvé subkultivace na zakladnim médiu, pak opétovna pasaz na média pro dlouhodobou
kultivaci in vitro a cyklus se opakuje. V zavislosti na udrzovaném materialu se maze projevit
jista variabilita ristové reakce, a to jak kladnd, tak zapornd. Proto je nutna pribézna kontrola
a v ptipadé potieby i diivéjsi regeneracni pasaz.

V ptipad¢ potfeby se mohou kdykoliv v pribéhu roku pouzit zivé ¢asti uchovavanych
vzorkil k pasaZovani na mnozici zivné médium a jsou k dispozici pro dalsi pouziti.

U nové ziskanych vzorkid s prokazanym vyskytem béznych viri bramboru se pied
vlozenim do kolekce provede aktivni eradikace virové infekce v kultufe in vitro. Vyuzivany
jsou dva postupy, a to kombinovana metoda odbéru vrcholovych explantati po termoterapii in
vitro, nebo technika zalozend na chemoterapii pomoci virostatického preparatu, ktery
potlacuje mnozeni a transport virti v rostlin¢ (Horackova, 1998; Horackova a kol., 2007;
Horéackova a kol., 2010). V souc€asné dobé¢ je 99,88 % kolekce udrzovano v bezvirovém stavu
a sbirka se rozsifuje pouze o bezvirové, ptipadné ozdravené vzorky.

Vysledky a diskuse

V kolekci genetickych zdrojii rodu Solanum udrzované ve VUB bylo do roku 2018
shromazdéno 2 612 polozek. Soubor je podle charakteru rozdélen na nékolik dil¢ich kolekci,
uvedenych v nasledujicim ptehledu a graficky znazornénych (Obr.1).

1) Odrady Solanum tuberosum - 1.365 polozek
2) Tetraploidni kiizenci Solanum tuberosum - 516 polozek
3) Kulturni druhy Solanum - 5 druht v 188 klonech
Plané druhy Solanum - 23 druhu v 136 klonech
Tetraploidizované plané a kulturni druhy - 19 polozek
4) Mezidruhové hybridy rodu Solanum - 118 polozek
5) Dihaploidy, diploidy - 270 polozek

Rod Solanum (Lilek) vytvaii rozsahly soubor genetickych forem a zahrnuje jak
vyslechténé odriidy a Slechtitelské hybridy, tak kulturni a plané druhy bramboru. Nésledujici
rozbor udrzované kolekce in vitro poskytuje detailni pohled na dil¢i soubory z hlediska jejich
utvareni a vyuZitelnosti pro vyzkumnou a Slechtitelskou praci. Obrazek 2 dava ptehled o
vyuzivani kolekce v letech 1994 — 2018.

Podkolekce ..,Odrudy Solanum tuberosum * se zacala formou tkanové kultury vytvaret
jiz vroce 1985 a dosud je vni shromazdéno 1.365 vzorkl, coz predstavuje 52,25 %
Z celkového poctu udrzovanych genotypii. Rozmanitost tohoto souboru je mozno
dokumentovat udajem, ze odriady pochazi ze Slechténi 35 statli svéta. Nejpocetnéji jsou
zastoupeny kolekce némeckych a nizozemskych odrid, raritni jsou odridy z Argentiny,
Australie, Kuby, Japonska, Mexika a Vietnamu.
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Obr.1 Dlouhodobé uchovavani v genové bance bramboru in vitro k 31.10.2018
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Tteti nejpocetnéjsi kolekei je soubor pivodnich odrud ¢eského $lechténi, kterych bylo
do zacatku roku 2019 vyslechténo 175. Do této kolekce se podafilo shromazdit 162 odrid a
zachovat tak 92,57 % z dosavadni originalni produkce ¢eskych Slechtitelt. V rozmezi let
1927 az 1945 bylo u nas vyslechténo a zaregistrovano 25 odrid, z nich je v genové bance
uchovana vice nez polovina (52%). Navazujici soubor odriid vyslechténych od roku 1946 do
soucasné doby je, az na 4 ptipady, kompletni. Cela kolekce odriid domaciho Slechténi prosla
po ptevodu do in vitro rozsahlym ozdravovanim od virové infekce a v soucasné dob¢ je
materidl zcela viruprosty.

Polni studijni kolekce odrid svétového sortimentu je hodnocena pomoci Klasifikatoru
genus Solanum (Vidner a kol., 1987). Popis se tyka 15ti botanickych znaku, 12ti
hospodaiskych znakti a vlastnosti a je doplnén informaci o Grovni odolnosti proti deviti
chorobam a Skiidcim. Vysledky hodnoceni jsou zvefejiiovany prostfednictvim dvou piehledi:
,Genofond bramboru - Jednoleté informativni vysledky z polni studijni kolekce genofondu
bramboru — rozmnoZovaci a pracovni parcela ValeCov* a ,,Polni studijni kolekce genofondu
bramboru®. Popisna data jsou dopliiovana do informacniho systému GRIN Czech.

Udaje jsou zvefejiiovany rovnéz formou kartoték, které pfinaseji detailni informaci o
odrudé, jsou vyuzitelné pro Slechtitelskou a vyzkumnou praci a usnadiiuji vybér donora podle
vybranych znakl a vlastnosti. Prvni dil ,,Kartotéky odrid svétového sortimentu brambor
vysel jiz v roce 1956.
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Obr.2 Pocty genetickych zdroji bramboru poskytnutych uzivatelim v letech 1994 az 2018
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Odrtdy z genové banky jsou pravidelné vyuZzivany pii feSeni vyzkumnych projekti
Z oblasti genetiky, virologie a tkatiovych kultur, jak ve VUB, tak jsou poskytovany
vyzkumnym a Slechtitelskym pracovistim a univerzitdm doma i v zahranici.

Prace s podkolekci odridy Solanum tuberosum spliuje standardy pouzivané pti
hodnoceni a uchovani odrud Solanum tuberosum ve statech EU a data jsou poskytovana do
EU Potato Databaze.

Podkolekci materidli vedenych pod souhrnnym oznacenim ,,Tetraploidni kiizenci‘
tvoii soubor 516 genotypti ziskanych predevSim pifi vyzkumnych feSenich geneticko -
§lechtitelské problematiky ve VUB, zejména zaméfené na rezistentni a kombinaéni $lechténi.
Vysledkem je pomérné rozsahla kolekce kiizenctl s rezistencemi proti fadé chorob a Sktidct
bramboru a se zdkladnimi hospodarskymi vlastnostmi na odpovidajici Grovni. Jednd se o
materialy s vysokou relativni rezistenci nebo imunitou proti virim Y, A, X, S, M a svinutce, v
fadé piipadl o rezistenci komplexniho charakteru, kombinovanou s odolnosti proti had’atku
bramborovému, rakoving bramboru a s vy3§i urovni odolnosti plisni bramboru. Cast kolekce
tvofi 1 diplogametické tetraploidy, ziskané pifi meiotické retetraploidizaci, za vyuziti
diplandroidti a diplogynoidd. Souc¢ésti souboru jsou i materialy zahrani¢niho ptivodu ziskané
Z Peru, Nizozemi, Ruska a Velké Britanie.

Podkolekce ,Kulturni druhy rodu Solanum® zahrnuje soubor hlizotvornych,
primitivnich kulturnich druh bramboru s riznou urovni ploidie. Obecné tyto druhy vznikly
c¢asnym domestika¢nim procesem predevSim druhii série Tuberosa, kdy se selekce tykala
pfedev§im vybéru forem s c¢asnym nasazovanim hliz, s vétSimi hlizami a se sniZenym
obsahem jedovatych a hotkych latek, hlavné glykoalkaloidu.
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Uchovavané kulturni druhy byly ziskany ze zahrani¢nich genovych bank ve formé in
vitro rostlin nebo jako semenné populace. Moznosti jejich S$lechtitelského vyuziti jsou
uvedeny v Tab.1.

Konkrétné je v soucasné dobé v bance udrzovano nasledujicich pét kulturnich druhii:

- tetraploidni kulturni druh Solanum tuberosum ssp. andigena (2n = 48) udrzovany v 5ti
polozkéach, vcetné¢ primitivni odridy Santan Lalla. Druh piedstavuje piedevSim zdroj
horizontalni i vertikalni rezistence proti plisni bramboru, zdroj rezistence proti had’atku
bramborového véetné agresivnich patotypti, zdroj odolnosti proti bakteridlni hnilobé&, zdroj
imunity a precitlivélosti k virim X a Y, precitlivélosti k viru S a kvality.

- triploidni kulturni druh Solanum chaucha = syn. S. surimana (2n = 36) udrzovany v jedné
polozce vykazuje vysoky obsah Skrobu.

- diploidni kulturni druh Solanum phureja (2n = 24) udrzovany v 15ti polozkach. Tento druh
obsahuje geny odolnosti proti plisni bramboru, rakoving, bakteridlni hnilob¢, virim X a Y a
nékdy i vyssi stolni hodnotu. Vybrané klony slouzi k indukci parthenogeneze, piipadné jako
zdroj neredukovanych gamet pfi pohlavni polyploidizaci. Soucasti této skupiny jsou i
primitivni odriidy Criolla Negra a Chaucha Amarilla. Obvyklé je u tohoto druhu antokyanové
zbarveni rostlin i hliz a snizend dormance hliz, kterd v mistech ptivodu umoznuje az tfi
sklizn€ do roka.

- diploidni kulturni druh Solanum stenotomum subsp. stenotomum (2n = 24) udrzovany v 7
polozkach. Tento druh mél rozhodujici podil na vyvoji Sol. tuberosum subsp. andigena a Sol.
phureja. Jeho vyznam spociva v odolnosti proti normalnimu i agresivnim patotypum had’atka
bramborového, plisni bramboru na hlizdch, bakteridlni hnilobé a rakoviné. Uplatiuje se
rovnéz jako zdroj diplogamet.

- diploidni kulturni druh Solanum stenotomum subsp. goniocalyx (2n = 24) udrzovany ve 3
polozkach. Jeden vzorek je predstavovan primitivni odridou Garhuas Huayro. Druh poskytuje
odolnost k vice patotyptim had’atka bramborového.

Podkolekce ,,Plané druhy rodu Solanum® je tvotfena souborem 23 druht, z nichz 22
druhti je hlizotvornych a jeden druh hlizy netvofi. Druhy jsou udrZzovany vesmeés ve vice
vzorcich a byly ziskany ze svétovych kolekei genetickych zdroji bramboru ve formé
semennych populaci.

Plané druhy piedstavuji zdroj Siroké genetické diverzity. Konkrétni, geneticky
podlozené znaky a vlastnosti, které jsou obsaZené v udrzovaném souboru planych druht, jsou
shrnuty v Tab. 1. Z tabulky vyplyva, Ze tento soubor pfedstavuje zdroj fady odolnosti proti
vyznamnym chorobdm a Skidctim bramboru a odolnosti k abiotickym strestiim. Pokud jsou
plané druhy vyuZivany jako vychozi materidly ve Slechtitelské praci, je tfeba pocitat
s dlouholetou praci, nebot’ dochézi k prenosu nékterych nezadoucich znakii na potomstvo,
které¢ musi byt Slechtitelsky odstranény. UdrZzované plané druhy jsou velmi Casto poskytovany
jako experimentalnimi materidly pro feSeni fady projektd na vyzkumnych pracovistich, véetné
naseho Ustavu.

Soucasti Tab.1 je rovnéz idaj o EBN (endosperm balance number), ktery rozhoduje o
dalsi pouzitelnosti jednotlivych druhti pro kfizeni. VétSina vyvojové pokrocilejSich
hlizotvornych planych druhti jsou diploidy s EBN 2 a daji se tak dobte kiiZit s indukovanymi
dihaploidy Sol. tuberosum, rovnéz s EBN 2. Pokud tyto hybridy produkuji 2n gamety pomoci
FDR mechanismu, pak muze byt geneticka diverzita planych druhl transformovéna na
tetraploidni uroven pomoci meiotické diplogametické polyploidizace.

Dal8i uchovavanou skupinou jsou Tetraploidizované plané a kulturni druhy rodu
Solanum (2n=4x=48) vytvoiené v ramci vyzkumnych feSeni v Laboratofi experimentalniho
Slechténi VUB. Cast tohoto materialu byla ziskana mitotickou polyploidizaci provedenou
pomoci toxini mitotického vieténka (kolchicin, oryzalin). Jedna o zvySeni urovné ploidie
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pomoci umélého zdvojeni poctu chromozémul na materialu v in vitro kultufe. Dalsi skupinu
tvofi somatické hybridy pfipravené fuzi protoplastii v elektrickém poli a ovéfené DNA
analyzou. Vybér vychozich materiali byl zaméten na odolnost plisni bramboru.

Dil¢i kolekce Mezidruhové hybridy soustfed’uje hybridy ziskané ve formé semen nebo
in vitro rostlin ze zahrani¢i (CIP Peru, FAL Némecko, DASEA USA) a dale materialy
vytvorené pii mezidruhové hybridizaci ve VUB. Jedna se o materialy s geny horizontalni
rezistence proti plisni bramboru a o diploidni hybridni kombinace mezi indukovanymi
dihaploidy a planymi druhy s odolnosti proti plisni bramboru. Uvedené materialy se uplatnily
pfi feSeni projektii zaméfenych na tvorbu materidlu s odolnosti proti plisni bramboru a nadale
je sjejich vyuzivanim pocitano. Vedle projevené vysoké vnimavosti k virovym chorobam, je
tieba u tohoto materidlu pocitat i s delsi vegetacni dobou.

Podkolekce ,.Dihaploidy*“ pfedstavuje pomérné unikatni sbirku 270 indukovanych
priméarnich a sekundarnich dihaploid, mezidruhovych hybridi a regeneranti z pylovych
embryi. Tyto materidly byly zvelké casti vyprodukovany v geneticko - Slechtitelském
vyzkumu VUB pii feseni programii zaméfenych na rozsifeni genetické variability materiald
formou Slechténi na diploidni rovni. Druhd ¢ast této skupiny je tvofena materialy ziskanymi
vzajemnou vyménou s vyzkumnymi pracovisti v Némecku a v Polsku.

Primarni dihaploidy byly ziskany interspecifickym kiizenim tetraploidnich  Sol.

tuberosum s klony diploidniho druhu Solanum phureja, ktery indukuje parthenogenezi
spojenou s pseudogamii. Pollinatory Solanum phureja, véetné kloni s homozygotnim
zalozenim pro signalni znak embryondlni skvrna, jsou soucasti podkolekce Kulturni druhy
rodu Solanum.
Vesmés nizkd vitalita a fertilita pylu indukovanych dihaplodd se zvySuje tvorbou
sekundarnich dihaploidii. Kfizeni na diploidni Grovni je déle provadéno s cilem, vnést do
materialu schopnost vytvaret neredukované gamety s diploidnim poctem chromozomi, jako
ptedpoklad pro meiotickou, pohlavni polyploidizaci a vznik diplandroidnich tetraploidi.
Timto postupem vytvotfené genotypy jsou rovnéz soucasti udrzované podkolekce dihaploidy.
Slechtitelsky vyznamna je skuteénost, ze diplandroidy mohou pfi pohlavni polyploidizaci (4x
X 2X) poskytovat tetraploidni heter6zni potomstvo.

Kombinacni §lechténi na diploidni urovni vyuziva dihaploidli rovnéZ jako meziclanku
umoziujicitho piekonat mezidruhovou nekiizitelnost a zpfistupiiuje tak, jinak klasickymi
postupy nedostupné, genové zdroje predstavované planymi a primitivnimi druhy bramboru.

Hodnotna je rovnéZ skupina materidlu zahrani€niho piivodu, ve které se jedna o
pomérné proslechténé genotypy s diploidni Grovni ploidie a s rezistencemi vnesenymi z
planych druhi, fada materiali vykazuje navic zlepSené hospodaiskymi vlastnosti.

Tab.1 Plané a kulturni druhy rodu Solanum uchovavané v Genové bance in vitro

Biotické a abiotické | Donor rezistence a EBN - endosperm balance number
stresy

Houbové choroby
Plisen bramboru S. andigenum (EBN 4), S. berthaultii (EBN 2), S. bulbocastanum (EBN
(Phytophthora 1), S. demissum (EBN 4), fendlerii (EBN 2), S. microdontum (EBN 2),
infestans) S. phureja (EBN 2), S. pinnatisectum (EBN 1), S. polyadenium,

S. stoloniferum (EBN 2), S. vernei (EBN 2), S. verrucosum (EBN 2)

Rakovina bramboru | S. andigenum (EBN 4), S. acaule (EBN 2), S. sparsipilum (EBN 2),
(Synchytrium S. spegazzinii (EBN 2)
endobioticum)
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Strupovitost obecna
(Streptomyces
scabies)

. chacoense (EBN 2), S. yungasense (EBN 2)

Bakterialni
choroby

Pseudomonas
solanacearum

. chacoense (EBN 2), S. microdontum (EBN 2), S. phureja (EBN 2),
. sparsipilum (EBN 2), S. stenotomum (EBN 2)

Erwinia carotovora

DL !LU;mumwwm

. andigenum (EBN 4), S. bulbocastanum (EBN 1),

. chacoense (EBN 2), S. demissum (EBN 4), S. leptophyes (EBN 2),
. microdontum (EBN 2), S. phureja (EBN 2),

. pinnatisectum (EBN 1)

Virové choroby

PVX
(Potato virus X)

. andigenum (EBN 4), S. acaule (EBN 2), S. chacoense (EBN 2),
. fendlerii (EBN 2), S. phureja (EBN 2), S. sparsipilum (EBN 2),
. sucrense (EBN 2)

PVY
(Potato virus Y)

. andigenum (EBN 4), S. demissum (EBN 4), S. fendlerii (EBN 2),
. phureja (EBN 2), S. stoloniferum (EBN 2)

PLRV
(Potato leaf roll

nNniwmumm um wm

. acaule (EBN 2), S. brevidens (EBN 1)

virus)

PSTvd S. acaule (EBN 2), S. berthaultii (EBN 2), S. querreroense (EBN 4)
(Spindle tuber

viroid)

PVM S. incamaoyense (EBN 2)

(Potato virus M)

Had’atka

bramboru

Cystotvorna S. acaule (EBN 2), S. bulbocastanum (EBN 1), S. gourlai (EBN 2),
had’atka S. sparsipilum (EBN 2), S. spegazzinii (EBN 2), S. sucrense (EBN 2),
(Globodera S. vernei (EBN 2)

rostochiensis,
(Globodera palida)

Had’atko kotenové
(Meloidogyne

wn

. andigenum (EBN 4), S. chacoense (EBN 2),

inkognita) S. microdontum (EBN 2), S. pinnatisectum (EBN 1)

Hmyzi Skidci

Mandelinka S. berthaultii (EBN 2), S. chacoense (EBN 2), S. demissum (EBN 4),
bramboru S. polyadenium

(Leptinotarsa

decemlineata)

Msice broskvonova | S. berthaultii (EBN 2), S. bulbocastanum (EBN 1),

(Myzus persicae) S. stoloniferum (EBN 2)
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Zavér

Provedeny rozbor uchovavaného materialu dokumentuje, ze v Genové bance in vitro
VUB Havli¢ktiv Brod existuje §iroka biodiverzita rodu Solanum, ktera poskytuje moZnost
vybéru donorit hospodaisky a Slechtitelsky vyznamnych vlastnosti a odolnosti biotickym a
abiotickych stresim. Velkd pozornost je v Genové bance vénovana zachovani genetické
rozmanitosti genotypll bramboru vytvofenych na Uzemi naseho statu, ty tvoii cca 35 %
kolekce. V soucasné dobé¢ je 99,89 % kolekce udrzovano v bezvirovém stavu.
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GENETICKE ZDROJE VE SLECHTENI CHMELE
Genetic resources in hop breeding
Nesvadba V., Charvatova J., Stefanova L.

Chmelarsky institut s.r.o. Zatec

Abstrakt

Genetické zdroje chmele maji velky vyznam ve $lechténi chmele. Chmelafsky institut Zatec
ma 667 polozek v genofondu chmele, vcetné¢ planych chmelii. Genetické zdroje jsou
vyuzivany pro Slechténi na aromatické, hotké chmele a chmele se specifickou vini. Anglicky
genofond je vyuzivan pro Slechténi zakrslych genotypt pro nizké konstrukce. V soucasné
dobé je 12 zakrslych genotypt v registracnich zkouSkach a déale 2 genotypy pro specifické
vung. Nové perspektivni genotypy se specifickou vini vykazuji velmi dobré pivovarské
vysledky a jsou nazvany podle planet. Genotypy Eris a Jupiter maji vyraznou citrusovou vini.
Zemé ma nejintenzivnéjsi kvétinovou vini. Z ovocnych vini jednoznac¢né vykazuje nejvyssi
preferenci genotyp Saturn. Genotyp Slunce ma vyraznou dfevitou vini, ktera je pozadovana
pro ¢erna piva.

Klic¢ova slova: chmel, Humulus lupulus L., §lechténi chmele, zakrslé chmele, chmele se
specifickou viini

Abstract

Hop genetic resources are very important in the breeding process. Hop Research Institute in
Zatec (Saaz) has 667 items within the hop gene fond, including wild ones. Genetic resources
are utilized for hop breeding aimed at aroma, bitter and flavour hops. The UK gene fond is
used within hop breeding oriented at dwarf hops for low trellises. At present we have twelve
dwarf genotypes and two flavour ones under registration process. New perspective genotypes
with specific aroma show very good brewing characteristics and they are named after planets.
Genotypes Eris and Jupiter have a distinctive citrusy flavour. Variety Earth has the most
intensive flowery flavour, whereas Saturn shows good fruity and variety Sun distinctive
woody flavour, which is demanded in dark beers.

Key words: hop, Humulus lupulus L., hop breeding, dwarf hops, flavor hops

Chmelatsky institut Zatec ma $irokou kolekci genetickych zdroji chmele. Jedna se o
dvé kolekce. Kolekce, kde jsou zatazeny svétové odriildy chmele, je v ramci Néarodniho
programu konzervace a vyuZzivani genetickych zdroji rostlin a agrobiodiversity, ktery je
podporovany Ministerstvem zemé&délstvi CR. Kolekce ma v soudasné dobé 395 polozek.
Jednd se o staré i nové odriidy, zahranicni i Ceské genotypy, které jsou donory dulezitych
znakl. Druhd kolekce je vytvofena planymi chmely, které Chmelafsky institut Zatec
pravidelng sbird v ramci expedic od roku 1997. V soucasné dobé€ je v kolekei 272 planych
chmelli: 107 Evropa, 73 Severni Amerika, 77 Kavkaz a 15 z vychodnich Ruska (Altaj,
Kyrgyzie a Kamcatka). Plané chmele vykazuji genetickou, chemickou 1 fenotypovou
variabilitu. Je nutné vybrané plané chmele prenést do polnich podminek, aby se ovéfilo, ze
pozadované znaky jsou geneticky zaloZeny a nikoliv ovlivnény prostfedim. Plané chmele
pouzivané ve Slechténi chmele vyrazné rozstépi potomstvo, které vykazuje vysokou vitalitu.
Genetické zdroje jsou zékladem Slechténi chmele. Maji velky vyznam ve Slechténi
aromatickych, hotkych chmelll a se specifickou viini. V poslednim obdobi se zacalo §lechtit i
pro nizké konstrukce. Bez Siroké variability genetickych zdroji chmele by se nedosdhlo
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zadanych cild. V soucasné dobé je fada nadéjnych genotypt testovana jak ve velkych, tak i
malych pivovarech. Velmi dileZité je hodnoceni charakteru viné v pivu a jejich stabilita.

Obsah a slozeni chmelovych pryskyfic byly stanoveny kapalinovou chromatografii
(EBC 7.7) ze suchych hlavek. Obsah silic se nejcastéji stanovuje destilacni metodou jako
podil, ktery vytéka s vodni parou ze 100 g chmele pti varu. Slozeni chmele se urcuje
plynovou chromatografii. Timto zplsobem bylo identifikovdno vice nez 50 latek razného
chemického slozeni (monoterpeny, seskviterpeny, alkoholy, estery, ketony a dalsi).

Hodnoceni viiné chmele se stanovuje organolepticky u suchych hlavek ihned po
sklizni. Nadéjné genotypy jsou testovany z pivovarského hlediska. Pokusné varky piva jsou
vafeny v pokusném minipivovarku Chmelaiského institutu s.r.o. Zatec. Objem jedné varky
¢ini 50 litrd. Pfi kazdé ptipravé pokusné varky je zachovan stejny postup, pouze se méni
zpusob zvoleného chmeleni nebo pouzitd odriida chmele. Pivo je vafeno tradi¢ni technologii
svrchniho kvaSeni (varna, spilka, sklep), vzdy ze standardnich surovin: je¢ného sladu, vody,
pivovarskych kvasnic. Pro stanoveni vlivu daného chmele na kvalitativni parametry piva se
pouze méni chmelovy vzorek

V prubéhu Slechténi chmele na nizké konstrukce se realizovalo celkem 24 kiizeni, z
kterych bylo ziskano 75 502 semen. Zakladem byly zakrslé samci rostliny z anglického
genofondu. Od roku 2011 bylo celkem hodnoceno 22 327 rostlin, z nichz bylo vybrano 91
nadéjnych genotypt, coz tvoii pouze 0,41 % uspésnosti vybérti nadéjnych genotypt. Tyto
genotypy jsou namnozeny a vysazeny pro dal§i hodnoceni. Z téchto genotypli bylo 12
vybrano do registraénich zkousek UKZUZ, tj. pouze 0,05 % tspé&$nosti z celkového poétu
ziskanych genotypti. Piihlasky do registraénich zkousek UKZUZ byly podany ve dvou letech
2013 (N5, N7, N8, N10, N33 a PG1428) a 2014 (N2, N3, N11, N12, N13 a N35).

Graf 1 Obsah alfa a beta kyselin u perspektivnich genotypt na nizkou konstrukci
(Steknik, 2009 —2017)
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Z Grafu 1 je patrné, ze obsah alfa kyselin je v rozmezi 2,87 % hm. (N7) az 8,85 % hm.
(N11). Nad primérnou hranici 7 % hm. obsahu alfa kyselin jsou pouze 3 genotypy - N11,
obsahu alfa kyselin lze tyto genotypy pfirovnat k ceskym registrovanym odriidam chmele.
Genotypy N5, N7, N8, N10, N33, N35 a PG1428 Ize piirovnat k odradam ZPC a Saaz Late.
Genotypy N2 a N3 kodradam Sladek, Kazbek nebo Bohemic. Genotypy s nejvyssim
obsahem alfa kyselin lze ptirovnat k odridam Harmonie nebo Premiant.

Slechténi chmele v Ceské republice se téz zaméfilo na tvorbu chmele se specifickou
vuni. V soucasné dobé jsou v registracnich zkouskach piihlaseny 2 genotypy (Tab. 1), které
maji odliSnou vini nez Kazbek. Genotyp 5193 lze registrovat na ptrelomu 2018/2019 a
genotyp 5164 rok pozdéji. Oba genotypy jsou testovany v provoznich varkach v malych
Ceskych pivovarech. Presto Slechténi chmele na specifické viiné nekonci, ale naopak se
provedla fada kiizeni a ziskané genotypy se vyznacuji intenzivnimi a velmi zajimavymi
nechmelovymi viinémi.

Tab. 1 Perspektivni genotypy se specifickou vini

Genotyp | Alfakys. | Beta kys. | Kohumulon | Viin¢
(% hm.) | (% hm.) (% rel.)

5193 10,4 55 32 Stfedni, chmelova, ovocna a citrusova

5164 12,1 6,3 28 Silné kofenita

V letech 2012 a 2013 bylo provedeno 15 kiiZzeni zaméfenych na specifické viné.
Rodicovské komponenty byly odridy Kazbek, Columbus, rozpracovany Slechtitelsky material
a plané chmele. Celkem bylo vysazeno 2430 rostlin. Po hodnoceni viing cerstvych hlavek
Vv Slechtitelské chmelnici bylo z tohoto poctu vybrano 84 genotypti. Po prvnim hodnoceni po
ususeni bylo vybrano 27 genotypl, které mély 1 po usuSeni zajimavou specifickou vini.
Téchto 27 genotypt nasledné hodnotilo 48 odbornikti. Na zakladé hodnoceni bylo vybrano 12
genotypi pro studené¢ chmeleni, které byly rozdeéleny do 4 skupin. Z divodu lepsi
prehlednosti vzorkl byly nadéjné genotypy oznaceny nazvy planet. Vybér nazvi byl dan tim,
ze se jednd o nechmelové viné (viné zjiné planety). Prvni skupinu tvofily genotypy
S nejvyssim hodnocenim citrusové viné (Graf 2). Velmi zajimavy je genotyp Eris, ktery
nevykazuje jinou vini neZ citrusovou. Druhou skupinu tvofily genotypy s nejvysSim
hodnocenim kvétinové vin€. Nejvyssi hodnoceni kvétinové viné ma genotyp Zemé.
Zajimavé je, ze genotyp Pluto se vyznacuje soucasné vysokou intenzitou viné citrusové i
kotenité. Tteti skupinu tvofily genotypy s nejvyssim hodnocenim ovocné viné. Genotyp
Venuse je charakteristicky vysokou ovocnou i kofenitou viini. Lze konstatovat, Ze téméft
shodné slozeni charakteru viiné maji genotypy Saturn a Neptun s tim, ze Neptun ma nizsi
intenzitu. Posledni skupinu tvofi dva genotypy (Ceres a Haumea) s nejvyssi kofenitou a jeden
genotyp (Slunce) s nejvyssi dievitou vini.
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Graf 2 Charakter viin€ u genotypti s citrusovou vini
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Vybrané vzorky byly pouzity pro studené chmeleni v typu piva ALE. Chmeleni bylo
provedeno odridami Agnus a Kazbek. Studené chmeleni bylo provedeno zrozemletych
hlavek jednotlivych genotypt v mnozstvi 3g/1 po dobu 10 dni pfed stacenim. Hodnoceni piv
se Ucastnilo 23 pivovarskych odbornikii. K citrusovym vinim byl pfidan kontrolni vzorek
s odradou Kazbek.

Graf 3 Preference genotypii pouzitych pro studené chmeleni.
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Z Grafu 3 je patrné, Ze nejvyssi oblibu z citrusovych viini maji genotypy Eris a Jupiter.
Kvétinové viiné v pivu nebyly tak vyrazné jako citrusové. Presto nejvyssi oblibu ziskal
genotyp Zemé, ktery mé nejintenzivnéj$i kvétinovou vini. Z ovocnych viini jednoznacné
vykazuje nejvyssi preferenci genotyp Saturn. Z posledni skupiny nejvyssi preferenci ziskal
genotyp Slunce. VSichni degustatofi se shodli, ze je velmi vhodny pro typ piva IBA.
Z celkového pohledu lze konstatovat, ze kazdy genotyp byl zajimavy. Tento poznatek lze
poukazat u skupiny ovocnych vini. Genotyp Neptun vykazoval velmi slabou viini po
broskvich. I kdyz nebyla, tak intenzivni, pfesto jeden z degustatort ji preferoval pro svou
jemnost.

Z pohledu historie Slechténi chmele se plané chmele vyuzivaji jiz dlouhou dobu.
Vysledkem této prace je registrace nové odridy Kazbek. Tato odrida ma ve svém plvodu
rusky plany chmel, ktery piedal toleranci k suchu. Kiizeni odriidy Kazbek bylo provedeno uz
v roce 1984 a az po 24 letech, byla v roce 2008 registrovana. Tato odriida vykazuje stabilni
vysoké vynosy i ve velmi suchych letech. Jedna se o prvni ¢eskou odridu se specifickou viini,
kterd je vyuzivana pro vyrobu specialnich piv. Odrtda je velmi zddana ptedevsim v zahranici.
Kazbek ziskal po planém chmelu robustni vzhled rostliny s dlouhymi pazochy a velkymi listy.
Jedna se o nejvynosnéjsi ¢eskou odridu chmele.

Piivod odrudy Kazbek:
Bor x  plany chmel z Ruska

Kazbek

Obr. 1 Porost odrudy Kazbek




RGZ 2018

V Tabulce 2 je uvedeno vyuziti planych chmela pro Slechténi chmele. Plané chmele
jsou do Slechténi chmele zatfazeny od roku 2005. Jak je patrné, tak se podafilo ziskat pouze
dva nadé&jné genotyp z ptivodnich semen z planych chmeltl (Kavkaz a Altaj). Usp&$ngjsi je
pouziti sam¢ich planych chmelti s odriidou Kazbek pro specifické viing. Nejvice zajimavé je
vyuziti planych samcti z Kanady a USA. Z jejich potomstev se podatilo celkem ziskat 38
nadéjnych genotypd, které jsou zatazeny do Slechtitelskych Skolek. Pfedevsim plany samec
z Kanady (180 — Antler River Valley, ziskany z expedice v roce 2003) s Kazbekem vykazuje
6,34 % Slechtitelkou uspésnost.

Tab. 2 Vyuziti planych chmeld ve §lechténi chmele v Ceské republice od roku 2005

5 Pocet | Pocet vysdzenych | Vybéry pro
Rok Slechtitelsky material vysetych | semenaCovych dalsi
semen rostlin Slechténi
2005 | Semena z Kavkazu 200 60 1
2006 |Semena z Kavkazu 1400 250 0
Semena z Belgie 200 0 0
2008 |Semena z Kirgizie 443 210 0
2009 |Sladek x plany chmel (Francie 35) 400 120 0
Semena z Kirgizie 600 40 0
2012 | Kazbek x plany chmel (Kanada 180) 650 410 26
Kazbek x plany chmel (Kanada 189) 140 90 1
SmI12H11 x plany z Ruska (Cuvag) 168 40 0
semena z Kavkazu 2400 460 0
2013 |Sm13 x pyl z Altaje 0 0 0
2014 |Semena z Altaje 1600 508 1
2015 |Kazbek x plany chmel (USA 139) 235 166 4
Kazbek x plany chmel (Kanada 187) 256 170 3
Kazbek x plany chmel (USA 57) 1219 560 4
Kazbek x plany chmel (USA 50) 65 20 0
2017 |Kazbek x plany chmel (Kanada 180) 1555 1250 0
5164 x plany chmel (USA 72) 3 0 0

Zasluhou mezinarodnich projektl se z piivodniho poctu 22 327 rostlin piihlasilo do
registratnich zkousek UKZUZ 12 nad&jnych genotypt, z nich? 5 vykazuje vysokou
perspektivivu a dalsi 4 jsou svymi znaky téZ zajimavé. DosaZené vysledky poukazuji na
vzéajemnou variabilitu v kvantitativnich 1 kvalitativnich znacich. Vysledky potvrzuji, Ze se do
registratnich zkousek nebyly piihlaSeny shodné genotypy. Naopak jsou registrovany
genotypy, které maji charakter chmelll jemnych aromatickych, aromatickych nebo se
specifickou vini. Velmi perspektivnich je nékolik genotypd. Nejvykonnéjsi genotypy jsou
N11 a N12. Velmi zajimavy je genotyp N8, ktery vykazuje nejvyssi vynos chmele. Z pohledu
jemnych aromatickych chmeltl, které vykazuji obsah alfa kyselin 3 - 4 % hm. jsou velmi
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zajimavé genotypy N5 a N10. Genotyp N2 vykazuje vykonnost nad 1t/ha a je zajimavy
vysokou kotenitou vini. Tyto genotypy jsou namnozeny a budou vysazeny do provoznich
podminek, aby se stanovila péstitelska rentabilita. Ze ziskaného chmele se budou provadét
varné zkousky, aby mohly byt uplatnény i v pivovarské praxi.

Slechténi chmele na specifické ving je velmi obtizné. Divodem je ménici se viiné
chmele v pribéhu hodnoceni. Rada genotypiti ztrati svoji vini pfi suSeni a fada genotypu ji
nepfeda do piva. Nékteré genotypy naopak negativné ovlivni i jeho chut. VySe uvedené
genotypy se specifickou viini jsou v soucasné dobé testovany v fadé malych pivovart. V roce
2016 bylo zahajeno jejich mnozeni a v pfiStim roce bude provedena vysadba vyssiho poctu
rostlin. V soucasné dob¢ je ziejmé, Ze nova fada genotypt ma vyssi intenzitu i variabilitu vini
nez dosud registrovand odrida Kazbek nebo nové genotypy 5193 a 5164 piihlasené do
registraénich zkousek. Slechténi chmele na specifické viné pokraduje a diléi vysledky
poukazuji, Ze se opét podafilo ziskat nové genotypy s velmi zajimavymi vinémi. Originalita
téchto vini je dana pouzivanim planych chmell. Diky pivovarskym testim a fadé mensSich
pivovarti se nové genotypy dostavaji do podvédomi. V soucasné dobé je vyssi zdjem o
provozné testovaci pivovarské varky, nez je dostupné mnozstvi chmele. Vé&fime, Ze tyto
genotypy budou brzy dostupné pro pivovarskou praxi.
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HODNOCENI GENETICKYCH ZDROJU OZIMEHO JECMENE

S POTENCIALEM SLADOVNICKE KVALITY

Evaluation of winter barley genetic resources with potential of malting quality
Nesvadba Z., LeiSova-Svobodova L.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha — Ruzyné

Abstrakt

Genofond je¢mene ozimého (Hordeum L.) je kazdoro¢né rozsifovan o nové polozky. Cilem
této studie bylo vyhodnotit 14 novych odrid ozimého jeCmene s potencidlem sladovnické
kvality podle morfologickych, biologickych a hospodarskych znakti. Odridy byly testovany
V polnich podminkach ve tiiletych Skolkdch zékladniho hodnoceni. Po sklizni zrna bylo
Vv pribéhu 2 let provedeno sladovani a byly analyzovany vybrané znaky ukazatele sladovnické
jakosti. Shlukova analyza vypoctena na zakladé¢ dat analyzy mikrosateliti rozdélila 56
studovanych odriid do ctyf skupin. Vysledky ukazuji na Siroky genepool ozimych odrad
jeCmene s potencionalnim vyuzitim ve sladovnictvi.

Klicova slova: genetické zdroje, ozimy jeCmen, sladovnickd jakost, hodnoceni, analyza
mikrosatelitti

Abstract

New accessions are included into the national collection of winter barley (Hordeum L.)
genetic resources every year. The objective of the present study was the evaluation of 14 new
cultivars of winter barley genetic resources with potential of malting quality according to
morphological, biological and agronomic characters. These characters are used for basic
description of the different genotypes in the collection in the field trials during three years.
After harvest of grain were analyzed during 2 years chosen characters of malting quality
index. Cluster analysis based on data of microsatellite analysis divided 56 selected varieties
into four groups. Results pointed at a wide genepool of winter barley varieties with potential
use in malting.

Key words: genetic resources, winter barley, malting quality, evaluation, microsatellite
analysis

Uvod

V kolekci ozimého je¢mene, vedené na pracovisti Genové banky Vyzkumného ustavu
rostlinné vyroby (VURV) v Praze — Ruzyni, prevladaji §lechténé odrady (pokrogilé kultivary)
a genetické linie, reprezentované zejména Slechtitelskymi materialy. K datu 31. 10. 2018 je
Vv informac¢nim systému GRIN Czech 2126 aktivnich polozek ozimého je¢mene. Z tohoto
poctu je 1710 polozek vicetadého jecmene (80,4 %) a 416 polozek dvoutadého je¢mene (19,6
%). U zbyvajiciho poctu vzorkii neni uvedena fadovost klasu.

Piestoze se ozimy je¢men ve vétSin€ zemi svéta standardné nevyuziva pro vyrobu
sladu a piva, 1 tak se jiz delSi dobu objevuji snahy o vySlechténi odrid ozimého je¢mene
vhodnych pro tyto Gcely. Jednim z diivodi je to, Ze 0zimy je¢men ma schopnost dat az o 40 %
vys$$i vynos nez jarni jeCmen. Diky prodlouzené vegetacni dobé nashromdzdi ozimé formy
mnohem vice biomasy a vyprodukuji vice odnoZzi vedouci k vy$§imu poctu kvitki, vysSimu
poctu zrn na klas a vy$§i hmotnosti zrna. Dal§imi diivody pro vyuziti ozimého je€mene pro
sladovnické tucely jsou predevsim podstatné z hlediska soucasnych i budoucich potieb
spojenych se vzrustajici lidskou populaci a zvySujicimi se globalnimi naroky na potraviny a
suroviny. Je to jednak v dusledku tlaku chorob, které tady pred nékolika lety jesté
neexistovaly (Osborne and Stein, 2007) a také obavy z negativnich dopadi klimatickych
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zmén na zemédélskou produkci. Pokud se vyslechti a budou existovat odriidy ozimého
jecmene s vysokou sladovnickou kvalitou, tak tyto potom mohou stabilizovat potieby trhu a
zajistit flexibilitu v procesu kone¢ného vyuziti (Stockinger, 2012).

Diiraz na existenci ozimych je¢mena, které maji vysokou sladovnickou jakost 1ze jiz
vystopovat V praci rakouského botanika, genetika a Slechtitele Ericha von Tschermaka —
Seysenegga, ktery zacatkem 20. stoleti vyslechtil rany, zimovzdorny dvoutrady ozimy jeCmen
— Tschermaks zwezeilige. Kiizenim dvoufadych jarnich jeémenii z oblasti Hané a
zimovzdornych dvoutadych a Sestifadych jeCmenil a naslednym zpétnym kiiZzenim vytvofil
dvouradé ozimé formy, které byly extrémné zimovzdorné. Diky kratSimu stéblu se
vyznacovaly vétsi odolnosti k poléhani a obsah bilkovin se pohyboval v rozmezi 8 — 10 %,
coz bylo vice nez u linii jarnich je¢ment pochézejicich z Hané a také vice nez u ostatnich
ozimych je¢ment. V roce 1933 dr. G. Bell z Plant Breeding Institute v Cambridge ktizil
odruidu Tschermaks zweizeilige s odridou Spratt-Archer, jednou z nejvyznamnéjsich
sladovnickych odrid jarniho je¢mene ve Velké Britanii, coz vedlo k vySlechténi odridy
Pioneer. Odrida Pioneer znamenala vyznamny pokrok ve Slechténi, protoze se vyznacovala
vysokou sladovnickou jakosti a tento znak byl pfenesen do genetického pozadi dalSich
ozimych odrid. O mnoho vyraznéji se geny odridy Pioneer zapsaly do odridy jarniho
je€mene Proctor, kterd méla vynikajici sladovnickou kvalitu a genetické kotfeny v krajovych
odridach Velké Britanie, Skandinavie a hanackého regionu. Kiizenim odriid Proctor x
Pioneer byla vyslechténa odriida Maris Otter s vynikajici sladovnickou kvalitou, ktera byla
poprvé popsana v roce 1965 v National Institute of Agricultural Botany (NIAB) a doporucena
k péstovani v dalich letech ve Velké Britanii. Slechténi odriid ozimych je¢ment s vyssi
vynosovou urovni a vhodnych pro moderni sladovnické postupy ve Velké Britanii pokracuje i
nadale. Odriida Maris Otter je stale preferovdna mnohymi pivovarniky a do soucasné doby je

V USA se moznosti produkce ozimych je¢meni vhodnych pro sladovani zabyval dr. J.
Poehlman, §lechtitel jeémene a pSenice na Université¢ v Missouri. V roce 1961 pieorientoval
svij Slechtitelsky program jeCmene z Sestitadého ozimého krmného na dvoufady ozimy
sladovnicky je¢men. Zména §lechtitelského programu byla vysledkem zajmu firmy Anheuser
Bush Inc. o tvorbu dvoutadych sladovnickych odriid jeémene ozimého charakteru. V té dobé
m¢l dr. Poehlman obrovsky uspéch se Slechténim Sestitadych ozimych jeCmenil s vynikajici
zimovzdornosti vyuzitelnych pro krmné ucely, které byly uplatiovany v severnich oblastech
statu Missouri. Prvni ozimy je¢men v USA, ktery lze povazovat podle American Malting
Barley Association, Inc. (AMBA) za sladovnicky je odriidda Charles, kterou vyslechtil Dr. D.
Obert z USDA Aberdeen, Idaho. Obert nasledné vyslechtil odridu Endeavor, jako dalsi
dvoutady sladovnicky je€men. Obé odridy se vyznacuji stfedni Grovni zimovzdornosti ve
srovnani s jinymi odridami ozimého jeémene (Obert et al., 2006, 2009). Slechtitelské
programy v USA ve vefejnych vyzkumnych institucich s cilem tvorby sladovnickych ozimych
jecment v soucasné dob¢ probihaji na Oregon State University (Prof. Patrick Hayes), USDA
Aberdeen, Idaho (Dr. Gonghse Hu) a University of Minessota (Prof. Kevin Smith).

Nejvétsi evropsti producenti ozimého je¢mene za rok 2016 - Némecko, Francie a
Velké Britanie, ktefi dohromady vyprodukovali celkem 19 819 tisic tun ozimého jeCmene,
patii rovnéz mezi nejveétsi vyvozce sladu, avSak svou potiebu jecmene mohou také pokryt
plné ze své produkce jarniho je¢mene

(http://www.euromalt.be/data/15156867311%20%20Spring%20and%20winter%20bar
ley%20from%202013%20t0%202016.pdf).

Z jakého mnozstvi ozimého je¢mene je nakonec opravdu vyroben slad neni ziejmé.
Francouzsky katalog registrovanych odrid GEVES (Variety and Seed Study and Control
Group) napiiklad aktudlné uvadi 43 odrid Sestitadého ozimého je€mene a 35 odrid
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dvouradého  ozimého  jeCmene pro  sladovnické vyuziti a  vyrobu piva
(http://cat.geves.info/Page_en/ListeNationale).

Vyuziti ozimého je¢mene v Ceské republice je vyrazné ovlivnéno tradici, kde se slad
vyrabi z odrid jarniho je€mene, na coz jsou navykli zpracovatelé 1 zakaznici. Kvalitativni
parametry, a to predevSim v oblasti cytologického rozlusténi nedosahuji hodnot jarnich
je€ment (Psota, 2001). Jak uvadi Chloupek (2008), tyka se to zejména parametrt relativniho
extraktu, friability a obsahu beta-glukand. Ozimy je¢men se v CR k vyrobé sladu nepouzival.
V roce 1999 byla zaregistrovdna odrida Tiffany — prvni odrida ozimého je¢mene, kterd
splnovala parametry sladovnické odridy. Velké uplatnéni v praxi nenasla a v roce 2009 jeji
registrace skoncila. V témZe roce byla zaregistrovana dvoufada odrida ozimého je€mene
Wintmalt (USJ 3,2). V nasledujicich tiech letech to byla jedna z nejvice mnozenych odrida
v CR a pozadovana nékterymi sladovnami. Po raketovém vzestupu nasledoval v roce 2013
utlum a od roku 2014 se u néas jiz nemnozi. Na jafe 2015 byla zaregistrovdna dalsi
sladovnickd odrida KWS Ariane (USJ 3,6), kterou nekteré sladovny vykupuji. Na jare 2018
byla zaregistrovana dal$i sladovnicka odrida KWS Donau (USJ 3,2) (Psota a kol., 2018).

Material a metody

Studovany soubor 14 genetickych zdrojii ozimého jecmene (10 kultivart dvouradych a
4 odrady vicefadé — Obr. 1-2) byl péstovan ve tiiletych Skolkach zakladniho hodnoceni v
letech 2014 - 2016, 2015 — 2017 a 2016 - 2018 v polnich podminkach lokality Praha —
Ruzyn& na parcelach o velikosti 4,5 m? v jednom opakovéni standardnimi p&stebnimi postupy
v rezimu s nizkym uplatnénim intenzifikaCnich zésahi (bez pouziti fungicidi a
morforegulatorti). Pfedplodinou byl hrach polni. Vysevek byl 3,5 milionu kli¢ivych semen na
hektar. Vysev byl proveden bezezbytkovym secim strojem Oyjord. Pokusna lokalita je
zafazena do vyrobni oblasti fepaiské, subtypu fepaisko-pSeni¢ného, s pudnim typem
degradovana ¢ernozem. Oblast Praha — Ruzyné¢ (340 m n. m.) mé priimérny ro¢ni tthrn srazek
526 mm. Dlouhodoba primérna ro¢ni teplota vzduchu je 7,9 °C.

Obr. 1 Odruda dvouradeho 021meh0 JecmeneKWS Arlane (DEU) foto J. Hermuth

A
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Obr. 2 Odrida Vlceradeho 021meho Jecmene Bagatel (FRA) - foto J. Hermuth

V prubéhu vegetace byla provadéna hodnoceni morfologickych, biologickych a
hospodarskych znaku podle platneho Klasiﬁkatoru pro genus Hordeum L. (Lekes a kol.,
9 nejvysm uroveil dané¢ho znaku, vyjadfujici primérnou hodnotu znaku ve viceletém
hodnoceni. Sklizenn byla provedena maloparcelnim kombajnem Waintersteiger, vynos byl
pfepocten na t/ha a procenticky srovnan s primérem kontrolni odridy Sandra u dvoutfadych
jeCmend a K odrtdé Lester u vicefadych typt. Sklizené zrno bylo ptecisténo na laboratorni
mlati¢ce, byla stanovena hmotnost tisice zrn a metodou NIR byl stanoven obsah N latek a
Skrobu. Pro potfeby sladovani bylo zrno vytiidéno na sité¢ 2,4 mm. Vzorky zrna byly ptedany
firm¢ Agrotest fyto, s.r.o., kde bylo v letech 2015 — 2018 provedeno sladovani a stanoveni
vybranych parametri sladovnické jakosti (extrakt, relativni extrakt, Kolbachovo C¢islo,
friabilita a obsah beta-glukanti) podle metodiky Basaiova a kol., 1992.

DNA vybranych genotypt je¢mene byla extrahovana z mladych listti kli¢nich rostlin
ve fazi 2. listu metodou extrakce pomoci detergentu CTAB dle Saghai-Maroofa et al. (1984).
Kvalita a koncentrace DNA byly ovéfeny elektroforeticky v agarézovém gelu
a spektrofotometricky. Pro posouzeni miry variability studovaného souboru genotypt
je¢mene byla zvolena metoda analyzy mikrosatelitii. Bylo vybrano 43 mikrosatelitnich lokusi
a pfislusnych publikovanych primerovych para (Becker a Heun, 1995; Liu et al., 1996; Russel
et al.,, 1997; Ramsay et al., 2000) tak, aby analyza pokryvala v§echny chromozomy je¢mene.
PCR s fluorescenéné znaCenymi primery byly provadény podle optimalizovaného protokolu v
cykleru SensoQuest Labcycler (Goettingen, Germany). Produkty PCR byly separovany
elektroforeticky pomoci kapilarni elektroforézy v pfistroji ABI PRISM 3130 v multiplexovém
uspotadani 4 reakci a interniho velikostniho standardu LIZ500. Elektroforetogramy byly
zpracovany v programu GeneMapper a poté v MS Excel do podoby tabulky alel. Data byla
dale statisticky zpracovana. Nejprve byly vypocteny genetické vzdélenosti a na zaklad¢
matice nepodobnosti byla provedena shlukové analyza v programu Darwin.
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Vysledky a diskuze

K zékladnim ¢innostem pfi praci s genetickymi zdroji rostlin patii jejich hodnocenti,
které navazuje na jejich ziskdvani, mnozeni a dokumentaci pasportnich dat. Zakladnim cilem
hodnoceni je ziskani informaci o genetickych, biologickych, agronomickych a hospodarskych
znacich, které jsou vyznamné pro uzivatele genetickych zdroji a pro efektivni tvorbu a
management kolekci. Vyznamnou soucasti hodnoceni kolekci je charakterizace genetickych
zdroju. Cilem je jednak jejich identifikace pomoci morfologickych ¢i jinych znaki, zejména
ale vyuzitim genetickych markera. V ptipadé DNA markerti 1ze navic posuzovat genetickou
odli$nost mezi jednotlivymi polozkami a genetickou diverzitu v kolekci. Toho je mozné
vyuzit pfi vybéru novych genotypt do kolekce, jejich doporucovani do hybridizacnich
programil a popiipadé k identifikaci nékterych genotypu v kolekci s uzivatelsky vyznamnymi
znaky (Holubec a kol., 2017).

Pti hodnoceni ctyi morfologickych charakteristik byl sledovany soubor ozimého
jecmene rozdélen do 8 skupin s odliSnym projevem tfech znaki. Nejvice se vyskytovaly
genotypy (7) s polovzptimenym tvarem trsu pii odnoZovani, se vzpiimenym postavenim
praporcovitého listu pfed metdnim a se stfednim ojinénim listu na pocatku meténi. Pro
vSechny genotypy bylo spole¢né velmi pievislé postaveni klasu v dobé plné zralosti (Tab. 1).

Tab. 1 Seznam GZ ozimého je¢mene a rozdéleni do skupin dle projevu morfologickych znaki

Stht Praporcovy list - %[T?r; Klas -
ECN BCHAR| Odrida . Tvar trsu postaveni pied ., postaveni v
ptvodu . pocatku , .
metanim ., | phné zralosti

metani

01C0502149| 221056 | KWSJoy | DEU |roZloZzeny velmi vzptimeny |[slabé velmi pievisly
01C0502152| 221056 | Talisman DNK |polovzpiimeny |velmi vzpitimeny |slabé velmi previsly
01C0502165(| 221056 Sayra BGR [polovzptimeny |vzpiimeny stredni velmi previsly
01C0502172| 222080 Etincel FRA |polovzptimeny |vzpiimeny sttedni  |velmi previsly
01C0502173| 222080 Isocel FRA |polovzptimeny |vzptimeny stredni velmi previsly
01C0502186| 221056 | KWS Scala| DEU |polovzpiimeny |vzpiimeny stfedni velmi previsly
01C0502210( 222080 Casino FRA |polovzptimeny |vzptimeny stredni velmi previsly
01C0502240| 221056 | Maltesse FRA |polovzpiimeny [vzpiimeny sttedni  |velmi pfevisly
01C0502248| 221056 | Atlantick FRA |polovzpiimeny |vzpiimeny stfedni velmi previsly
01C0502184| 221056 | KWS Liga | DEU |rozloZeny velmi vzpiimeny |silné velmi pievisly
01C0502185| 221056 |KWS Ariane| DEU |roZloZeny velmi vzpiimeny |stfedni velmi previsly
01C0502190| 221056 | Cassiopee FRA |rozlozeny vodorovny stredni velmi pievisly
01C0502192( 222080 Bagatel FRA |polovzpiimeny velmi vzptimeny |silné velmi previsly
01C0502239| 221056 | Monroe AUT |polovzpiimeny |vodorovny sttedni  |velmi pievisly

VSechny testované odridy ve vSech sledovanych letech bez problémi piezimovaly
(Tab. 2) Z hlediska délky vegetaéni doby od 1. ledna do metani lze mezi rané genotypy
zafadit odridy Sayra, Isocel, Casino a Atlantick (135 a 136 dnti). K pozdnéjSim odridam
pattily KWS Ariane, KWS Liga, KWS Scala a Bagatel, které¢ metaly o 8 az 11 dni pozdé&ji nez
rané¢ kultivary. Dal§i vyznamnou charakteristikou bylo hodnoceni zdravotniho stavu
jednotlivych genotypi, protoze listové choroby ovlivituji vynos, podily na sitech, ale i obsah
bilkovin.
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Tab. 2 Hodnoceni vybranych biologickych a hospodéiskych znakd genetickych zdroji
ozimého jeCmene

Odnida | Pfezimovani| Datwm meténi| Padh travni | Komplex st skvn |Spdl jefmene| Poléhdni | Poé. plod. stébel | Vigka | Plnd mralost | Vinos | % ke K | HIZ
(9-1) |od11. (dny)| (9-1) ©-1) (9-1) (9-1) Y (cm) Jod 1.1. (dny)| (tha) | (Sandra)| (g)

KWS Jov 9 142 9 g 6 9 704 86 188 850 | 1063 | 494
Talisman g 139 9 7 9 9 660 g9 185 9.00 | 1126 | 513
Sayra 9 135 g 9 7 9 803 84 181 859 99.7 | 426
Etincel 9 137 g 9 g g 455 91 180 935 91.8 38.7
Isocel 9 136 g 9 9 g 521 91 181 9.36 91.8 384
KWS Liga 9 144 9 9 9 9 555 85 185 928 | 1077 | 497
KWS Anane 9 143 9 9 9 9 769 82 184 990 | 1148 | 479
KWS Scala 9 144 9 9 5 9 645 79 186 8§62 | 1001 | 462
Cassiopee g 139 9 9 g 9 628 73 179 751 82,7 | 434
Bagatel 9 146 g g g 9 464 77 183 745 89.6 349
Casino g 135 7 g 9 g 532 84 174 7.76 | 1105 | 358
Monroe g 141 6 g 9 g 630 79 179 6.47 922 | 412
Maltesse g 138 g 9 9 9 8§24 74 178 6.64 946 | 433
Atlartick g 135 5 7 9 6 578 g3 173 6.49 92.5 312
Priimér 9 140 g g g 9 626 g3 181 8§21 99.1 424

K ptivodci padli travniho prokédzala odolnost (hodnoceni stupném 9-8) vétSina
genotypt. Odriida Monroe byla stfedn¢ odolnd (6) a odriida Atlantick byla hodnocena
stupném 5 jako méné odolnd. V souboru byla nalezena statisticky vysoce priikazna kladna
korelace (r=0,871**) mezi odolnosti k padli travnimu a poléhanim (Tab. 3). Statisticky
vysoce prukaznd pozitivni korelace byla nalezena i mezi odolnosti k padli travnimu a
vynosem zrna (r=0,678**) a také mezi odolnosti k padli travnimu a hmotnosti 1000 zrn
(r=0,773**), coz koresponduje se sdélenim Zimolka (2006). V odolnosti ke komplexu
listovych skvrnitosti jeCmene (sitovita skvrnitost — Pyrenophora teres a victenovita hnéda
skvrnitost — Cochliobolus sativus) byla vétSina polozek hodnocena jako odolna, pouze odrudy
Talisman a Atlantick byly bonitovany jako stfedné odolné (7). V rezistenci ke spale jeCmene
(rhynchosporiova skvrnitost — Rhynchosporium secalis) byla odraida KWS Scala hodnocena
jako méné odolna (5) a odridy KWS Joy a Sayra jako stfedn¢ odolné. VSechny ostatni se
jevily jako odolné. Ve znaku poléhani byla pouze odriida Atlantick bodovana stupném 6 jako
sttedn€ odolna. V souboru byla vypoctena statisticky vysoce pritkaznd kladna korelace mezi
poléhanim a hmotnosti 1000 zrn (r=0,727**). Ve studovaném souboru byl primérny pocet
produktivnich stébel 626 ks/m?. Nejvyssi pocet klasi u dvouradych forem byl zjistén u

v v

v v

Nejkratsi vySka rostlin byla naméfena u odridy Cassiopee (73 cm) a podle klasifikatoru
hodnocena jako nizka. Stfedni vySkou rostlin miizeme charakterizovat dvé odrudy — Etincel a
Isocel (shodné 91 cm). Ve znaku plna zralost od 1. ledna byla mezi nejrangjsi odrudou
Atlantick a nejpozdné&jsi odridou KWS Joy ¢asova prodleva 15 dni. Nejvynosnéjsi odriidou
byla v ttiletém praméru dvoutada odrida KWS Ariane s produkci 9,90 t/ha zrna. Naopak
odrida Atlantick (6,49 t/ha). Hmotnost 1000 zrn ma pfimy vztah ke tfidéni jeCmene a vyssi
hodnoty poukazuji na vyssi podil pfedniho zrna. Velka zrna s vétSi hustotou maji obvykle
veétsi hodnotu poméru endospermu k ostatnim morfologickym (obalovym) ¢astem zrna. Se
stoupajicimi hodnotami HTZ je¢mene lze dosdhnout i1 pfi vyS$Sim obsahu bilkovin (nad 11,5
%) dobré extraktivnosti sladu. Toto kritérium je jednim z faktorti pro predpovéd extraktu

R4
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a kol., 1992). Primérna hmotnost 1000 zrn v testovaném souboru byla 42,4 g. V ramci
sledovaného souboru bylo rozpéti tohoto znaku od 31,2 g (Atlantick) az do 51,3 g u odriudy
Talisman.

Tab. 3 Korela¢ni koeficienty mezi vybranymi biologickymi a hospodaiskymi znaky

VD \Y PPS P PT KLS SJ VZ HTZ NL

713

VD

\Y -0,324

PPS -0,045 -0,329

P 0,548* -0,243| 0,390

PT 0,476 0,032] 0,228 0,871**

KLS 0,123 -0,157] 0,176] 0,476] 0,492

SJ -0,302 0,090 -0,166| -0,348| -0,384 -0,225

VZ 0,163 0,642*| -0,054] 0,393] 0,678**] 0,397 -0,153

HTZ 0,441 0,071 0,515] 0,727**| 0,773**[ 0,219] -0,254 0,511

NL 0,042| -0,791**] -0,031] -0,180] -0,440] -0,175] 0,327 -0,804**| -0,439

S 0,242 0,255 0,191] 0,429] 0,568*[ 0,404| -0,499 0,564*| 0,649*| -0,512

VD - vegetacni doba od 1.1. do metani; V - vyska rostlin; PPS - pocet plodnych stébel;
P - poléhani; PT - padli travni; KLS - komplex listovych skvrnitosti; SJ - spala je¢mene;
VZ vynos zrna; HTZ - hmotnost 1000 zrn; NL - dusikaté latky; S — Skrob; P*=0,05, P**=0,01

Dusikaté latky je¢mene jsou dilezitymi nosici biologickych zmén v pritbéhu vyroby
sladu a piva. Produkty Stépeni bilkovin, které se vytvoii béhem klieni pii sladovani jeCmene,
predstavuji Sirokou Skalu makropeptidd, polypeptidd, nizsich peptidii a aminokyselin, které
maji zasadni pozitivni i negativni technologicky vyznam v zéavislosti na svych fyzikéalné-
chemickych vlastnostech ve zpracovatelnosti je¢mene na slad, v technologii a kvalité piva.
Ptispivaji k plnosti chuti piva, podileji se na pénivosti a stabilité pény, plisobi jako tlumivé
slozky piva (Basatfova a Pauli, 2015). Psota a Kosat (2002) uvadéji limitni hodnoty a vahy
kvalitativnich znakli zafazenych do ukazatele sladovnické jakosti. Optimalni hranici by ve
znaku N-latky v zrnu je¢mene (10,2-11,0 %) splnily v testovaném souboru jen 4 odrudy —
KWS Ariane (v roce 2015), Bagatel, Maltesse a Atlantick v roce 2017 (Tab. 4). Skrob je
zékladni organickou polysacharidovou slouceninou je¢mene (60-65 % suSiny). Sklada se
z molekuly amylosy (20-25 %) a amylopektinu (75-80 %). Skrob ma v jeémeni funkci
rezervniho polysacharidu a zasobarny Zivin pro kli¢ek v dob& vyvinu. Skrob je zptistupnén
pro pusobeni amylolytickych enzym, ke kterému dochazi v pribéhu rmutovani pii ptipravé
mladiny (Basafova, 2015). Pfi analyze obsahu Skrobu pomoci NIR byla zjiSténa maximalni
hodnota 64,8 % u odriidy Cassiopee a minimalni hodnota 60,2 % u odridy Casino.
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Tab. 4 Hodnoceni vybranych ukazateli sladovnické jakosti ozimého je¢mene

. Rok NL | Skiob | Extrakt | ek | Kolbachovo . s | Beta-
Odrtda . extrakt Cislo glukany
shdovinl T | @ | @) ) ) | (o
WS Joy | 2015 |80 630 | 8.7 | 27.6 36,5 888 | 86
2016 | 122 | 641 | 808 | 2800 51.1 752 | 76
o 2015 | 9.1 630 | 802 | 235 375 838 | 155
2016 | 120 | 632 | 806 | 236 50,5 695 | 175
sara | 205 | 88 624 | 799 | 323 14 604 | 228
2016 | 128 | 642 | 782 | 262 39,6 335 | 306
oo 2015 | 99 633 | 784 | 262 348 609 | 187
2016 | 114 | 637 | 800 | 289 128 585 | 209
ool 12015 | 97 633 | 789 | 258 37.2 681 | 183
2016 | 111 | 627 | 798 | 272 435 561 | 234
| 2015 | 99 614 | 817 | 285 425 855 | 99
KWSLG 016 | 119 | 644 | 8L7 | 294 16,6 736 | 87
| 2015 | 105 | 629 | 806 | 288 47,0 04 | 74
KWS Ariane 016 | 117 | 630 | 824 | 291 518 793 | 67
2015 | 94 645 | 823 | 318 26,1 922 | 48
KWSScak 016 1 116 | 631 | 823 | 302 47,0 811 | 23
Cassiopee | 2016 | 125 | 648 | 823 | 299 36,0 662 | 184
2017 | 112 | 619 | 772 | 297 35,2 755 | 144
sagatel |27 | 110 | 615 | 752 | 308 36,6 728 | 155
2018 | 145 | 608 | 782 | 392 114 711 | 160
oo 2017 |96 610 | 750 | 248 35,0 742 | 225
2018 | 134 | 602 | 778 | 307 36,5 575 | 421
oroe | 2007 | 112 | 639 | 773 | 297 34,7 757 | 196
2018 | 131 | 622 | 805 | 404 418 798 | 85
s 2017|106 | 618 | 764 | 304 37.2 678 | 297
2018 | 129 | 608 | 784 | 339 40 663 | 281
Aot 2007|105 | 614 | 759 | 261 358 764 | 204
2018 | 133 | 606 | 77.6 | 3.9 39.1 675 | 337

Pomoci korelacni analyzy byly hodnoceny také vybrané parametry ukazatele
sladovnické jakosti (Tab. 5). Byla zjiSténa statisticky neprikazna negativni korelace (r=-
0,211) mezi obsahem dusikatych latek a obsahem Skrobu v je¢émeni. Hartman a kol. (2010) ve
své praci uvadi, ze mezi témito dvéma znaky je statisticky vysoce vyznamna negativni
korelace. A ke stejnému zavéru dospéli i Hiivna a kol. (2009). Extrakt sladu je nejen
dilezitym ekonomickym kritériem této suroviny, ale i1 pfedpokladem pozitivniho vlivu na
kvalitu findlniho produktu. Ovliviiuje vysledky kvaSeni, chemické sloZeni hotového piva i
jeho organoleptické vlastnosti. Extrakt sladu je siln€ ovliviiovan odrtidou stejné jako obsahem
Skrobu a dusikatych latek (Basafova a Paulli, 2015). Optimalni hranici 83 % nedoséhla zadna
Z testovanych odrtd, ale nepfijatelnou hranici 81,5 % nepiekrocily odridy KWS Joy, KWS
Liga, KWS Ariane, KWS Scala a Cassiopee. Statisticky vysoce prikazna pozitivni korelace
byla nalezena mezi extraktem a Kolbachovym C¢islem (r=0,667**). Ke stejnym zavérim
dospéli i Kosai' a kol. (1997) a Spunarova a Prokes (1998). Statisticky vysoce prikazna
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negativni korelace byla vypoc¢tena mezi extraktem v susing sladu a obsahem beta-glukanti (r=-
0,611**). U znaku relativni extrakt dosdhla optimalni hranice (40-48 %) pouze odrida
Monroe. VSechny ostatni kultivary mély podlimitni hodnoty. Kolbachovo ¢islo vyjadiuje
nepiimo aktivitu proteolytickych enzymi. Optimalni hranice (42-48 %) doséhly ve studované
kolekci ozimych je¢menid odrudy Etincel, Isocel, KWS Liga, KWS Ariane a KWS Scala.
Korelacni analyzou byl zjistén negativni statisticky vysoce prukazny vztah mezi hodnotou
Kolbachova ¢isla a obsahem beta-glukant (r=-0,513**). Friabilita, nebo-li kiehkost,
piedstavuje schopnost sladu se rozdrobit. Charakterizuje uUroven rozlusténi (modifikace)
zejména bunécnych stén a bilkovin (Psota a kol., 2018). Optimalni hranici 86 % ptekonala
pouze odrida KWS Joy. VSechny ostatni genotypy dosahly podlimitnich hodnot. Beta-
glukany ovliviluji pribéh scezovani a filtraci sladiny a jsou dilezitym ekonomickym
ukazatelem vyroby piva. Optimalni hranici 100 mg/l neptekrocily v obou letech hodnoceni
odridy KWS Joy, KWS Liga, KWS Ariane, KWS Scala a Monroe v roce 2018. Statisticky
vysoce prukazna negativni korelace byla vypoctena mezi friabilitou a obsahem beta-glukant
(r=-0,725*%*).

Tab. 5 Korelaéni koeficienty mezi vybranymi ukazateli sladovnické jakosti

NL S E RE45 K F BGw
NL
S -0,211
E -0,300| 0,583**
RE45 0,529**| -0,308 0,040
K 0,189| 0,343| 0,667**| 0,050
F -0,367*| 0,006 0,334| 0,088 0,215
BGw 0,284| -0,466*| -0,611**| -0,050| -0,513**| -0,725**

NL - dusikaté latky; S - §krob; E - extrakt sladu; RE45 - relativni extrakt pii 45°C

K - Kolbachovo ¢islo; F - friabilita; BGw - obsah beta-glukant; P*=0,05, P**=0,01

Shlukovou analyzou vysledkti mikrosatelitni analyzy byly ve studovaném souboru 56 odriad
ozimého je¢mene s potencidlem sladovnické kvality identifikovany 4 skupiny odrad (Obr. 3).
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Obr. 3 Dendrogram sestrojeny na zaklad¢ matice nepodobnosti vypoétené pomoci koeficienti
SM z vysledkti analyzy mikrosateliti; ¢isla u vétvi dendrogramu jsou reprezentaci
veérohodnosti a byly vypocteny pomoci bootstrapové analyzy.
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Pro wudrzitelnost produkce kvalitntho sladu a zachovani konkurenceschopnosti na
mezinarodnich trzich je klicové zachovat udrzitelnou produkci sladovnického je¢mene.
Sezénni problémy, zejména sucho, v mnoha ¢astech Evropy mé za nésledek jak sniZeni
vynosu, tak i snizeni kvality zvySenim obsahu dusikatych latek. Tyto problémy jsou v
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podminkach Ceské republiky nejvyraznéjsi v tradi¢nich oblastech péstovani sladovnického
jecmene, jako je Hana a Polabi. Vyhledy budouciho vyvoje klimatu se dosti 1isi, vesmes ale
maji jeden spole¢ny ocekavany jev, a to je zvySeni pravdépodobnosti vyskytl extrémi, jako
jsou napi. suché a velmi teplé sezony. Jarni sladovnicky jeCmen jako plodina s kratkou
vegetacni dobou a malym kofenovym systémem témito klimatickymi zménami bude vyrazné
postizen, pfi¢emz jiz dnes je povazovan za rizikovou plodinu. Proto se d& pfedpokladat, ze
V souvislosti se zménami klimatu za¢ne nartistat vyuzivani ozimych odrid je¢mene pro
sladovnické vyuziti. Ziskané poznatky a hodnocené genetické zdroje ozimého je¢mene budou
vyuzity pii feSeni nového projektu ,,Strategie minimalizace dopadu sucha na udrzitelnou
produkci a sladovnickou kvalitu je¢mene* (QK1910197), ktery byl doporucen k podpofte a je
financovan v ramci VS MZe, ZEME pro obdobi 2019 — 2023 a kde VURV, v.v.i. je
koordinatorem tohoto projektu.

Dedikace

Clanek byl zpracovan v ramci feSeni projektu “Nérodni program konzervace a vyuzivani
genetickych zdrojt rostlin, zvifat a mikroorganismil vyznamnych pro vyzivu a zeméd¢€lstvi”
¢.j. 51834/2017-MZE-17253/6.2.14. a institucionalniho projektu MZE RO0418.
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PRIPRAVA NOVYCH KLASIFIKATORU PRO PIVONKY, DENIVKY A
BEZKARTACKATE KOSATCE V PRUHONICKE BOTANICKE
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Designing of new classifiers for peony, daylilies and non-bearded irises in the Prithonice
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Abstrakt

Po pfijeti novych rodi (Hemerocallis, Paeonia, Iris subgen. Limniris) do Narodniho
programu genetickych zdrojii bylo nutné vytvofit nové klasifikatory pro popis odrud. Pii
navrhu hodnocenych znakii jsme vychazeli z botanickych monografii rodi, existujicich
klasifikatori a ze zkuSenosti pii popisu odriild. Na tvorbé a hodnoceni klasifikatoru jsme
spolupracovali s fidicim pracovistém, genovou bankou VURV a Katedrou zahradnictvi
FAPPZ CZU v Praze, ktera témata zadala jako diplomové a bakalafské prace. Klasifikatory
budou béhem roku 2019 publikovany v databazi GRIN Czech.

Klic¢ova slova:

Iris, Paeonia, Hemerocallis, druh, odrada, klasifikator, GRIN Czech

Abstract

With accepting new genera (Hemerocallis, Paeonia, Iris subgen. Limniris) into National
Program for Genetic Resources, a need for creating new classifiers for cultivar description has
risen. When proposing classification characteristics, we have resulted from botanical
monographies of the genera, existing classifiers and from experience in cultivar description.
In creating and evaluation of the classifier we have cooperated with leading institution, Gene
Bank of Crop Research Institute, and Department of Horticulture (FAFNR) at Czech
University of Life Sciences, which has submitted it as a diploma and a bachelor thesis. New
classifiers will be published in 2019 in GRIN Czech database.

Key words:

Iris, Paeonia, Hemerocallis, species, cultivar, classifier, GRIN Czech

Uvod

Vroce 2015 bylo Radou genetickych zdroji odsouhlaseno rozSifeni kolekci
genetickych zdrojii Narodniho programu o rody Hemerocallis (denivka) a Paeonia (pivoika).
Kromé vybéru rostlin, vhodnych pro zafazeni do Narodniho programu, jsme zacali postupné
ve spolupraci se studenty Katedry zahradnictvi pfipravovat klasifikdtory pro tyto rody.
Klasifikator mél umoznit popis jak botanickych znakl planych druhti, protoze plané¢ druhy
pivonék a denivek jsou rostliny LAKR a je tedy vhodné je zaradit do Narodniho programu,
tak 1 pokrocilych zahradnich okrasnych odrid.

Soucasné se ukdzalo, Ze nami pouZzivany klasifikdtor pro kosatce je koncipovany
predev§im pro kosatce s kartacky (Iris subgen. Iris). Béhem poslednich dvaceti let se vSak
cesti Slechtitelé zacali specializovat i1 na dalsi skupiny kosatcli, pfredev§im na kosatce sibifské,
japonské a kosatce skupiny Spuria, které nemaji na vnéjSich okvétnich listcich kartacek
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chlupti a 1 v dalSich znacich se odliSuji od podrodu Iris. Proto jsme se rozhodli rozsitit
stavajici klasifikator tak, aby postihl celou §ifi rodu kromé cibulovych kosatct.

DENIVKY

Strucny popis rodu

Denivky jsou trsnaté rostouci byliny. Z kratkého oddenku vyrustaji duznaté silné
koteny, které¢ jsou nékdy hliznaté ztloustlé. Listy vytvareji razici, jsou jednoduché, celokrajné,
poméme dlouhé, slozené podél stfedni zilky. Stonky mohou byt jednokvété, Castéji jsou
zakonc¢ené Sroubelem 1 - 6 kvéth. Kvéty jsou obvykle trojéetné. Plodem je tobolka.

Na evropském uzemi (Italie, Slovinsko) lze v ptirod¢ nalézt zluté kvetouci denivku
zlutou (Hemerocallis lilioasphodelus) nebo denivku plavou (H. fulva), ktera kvete oranzove.
Obe rostliny zde nejsou puvodni, ale zplan€lé z kultury. Ostatnich osmnact botanickych druhti
roste na uzemi JV Asie (Cina, Korea, Sibif, Japonsko) a kvetou oranzové nebo zluté. Patii
mezi né napi. denivka citronova (H. citrina), denivka Dumortierova (H. dumortieri), denivka
mensi (H. minor), denivka Middendorfova (H. middendorfii) a denivka Thunbergova (H.
thunbergii) (Machackova a kol., 2016).

Vychodiska, zdroje

Pti tvorbé klasifikatoru jsme vychazeli predevsim z jiz aplikovaného klasifikatoru pro
rod Iris, ktery byl v roce 2008 zpracovdn nasim pracovistém. Cilem byl podobny format
klasifikatoru, jez se v praxi jiz osvéd¢il. Dale pak bylo ¢erpano ze zdroji Americké denivkové
spole¢nosti, American Hemerocallis Society (AHS), ktera je celosvétové uznavanou autoritou
a drzitelem mezinarodniho registru odrid. AHS vytvofila slovnik morfologickych pojmi a
znakt pro kulturni odridy rodu Hemerocallis. Kone¢na verze klasifikatoru denivek byla
zpracovana a prakticky ovéfena v ramci diplomové prace Petry Peroutkové Vytvofeni
klasifikatoru pro odrudy denivek (Hemerocallis) vroce 2017. Funk¢nost se ovéfovala
popisovanim 25 vybranych kultivari denivek ve sbirce v Prihonické botanické zahradé, tak
aby tvofili priifez moznych charakteristik rostlin. V dal§im roce se klasifikator ovéfil podruhé
vramci bakalafskd prace Ladislava Toms$t Botanické druhy denivek, jejich vyuziti v
zahradnické praxi a ovéfeni pouZzitelnosti klasifikatoru. Syntézou téchto vystupii a mapovanim
novinek sortimentu noveé vyslechténych kultivarG denivek se vSak zjistilo, ze klasifikator
nebyl dostacujici v nékterych aspektech, pfedev§im v morfologii kvétu. Z téchto divodii jsme
na pocatku roku 2019 po konzultaci sfidicim pracovistém, genovou bankou VURV,
ptistoupili k aktualizaci klasifikatoru rodu Hemerocallis, tak aby se daly podchytit i méné
tradi¢ni a nové se vyskytujici znaky.

Struktura klasifikatoru

Celkem se klasifikator sklada z 65 znaki (2 rezerva): morfologické znaky 54 (36 pro
kvét), biologické znaky 4 a hospodaiské 7. Nova verze navrhovana v roce 2019 ma 80 znaki
(8 rezerva).

Morfologické znaky popisuji kromé kvétd také stonky, listy a kofeny, zabyvaji se
velikosti, barvou a uspofddanim. Na kvétu se hodnoti pfedev§im barevné znaky a struktury,
ale také velikost a textura okvétnich platka. U biologickych znaki se sleduje raSeni, dormance
a doba kveteni. A vramci hospodarskych znakd hodnotime nachylnost k chorobdm a
Skidctim a zpiisob pouziti rostlin v zahrad€. Rezervni znaky byly zatazeny pro ptipadné noveé
choroby a sktidce a u morfologickych znaki byla rezerva ponechana pro znaky, které nejsou
Z hlediska popisu odrid pro Narodni program vyznamné, ale v budoucnu by mohly byt
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pouzity. Takovym znakem je napiiklad vyskyt antokyanii v raSicich listech, ktery se mize
znacn¢ lisit, ale neni znakem kli¢ovym pro determinaci kultivari.

Porovnani s jinymi klasifikatory

Strukturn¢ a obsahové vychazi klasifikator Hemerocallis z klasifikatoru pro rod Iris
z roku 2008. Mnohem pozdgji, v roce 2018, jsme ziskali informace o jinych klasifikatorech
okrasnych rostlin, které zpracoval kolektiv autorti z Ministerstva Zivotniho prostfedi Litevskeé
republiky, z rostlinné genové banky, Botanické zahrady Vilniuské univerzity a z Kaunaské
botanické zahrady Univerzity Vytautase Magnuse. ,,Popis morfologickych a dekorativnich
vlastnosti odrad Hemerocallis L. [metodicky nastroj]* zahrnuje 28 znakd ve dvou skupinach -
vegetativni Casti rostlin a generativni casti rostlin. Stejn¢ jako prthonicky klasifikator se
zamétuje hlavné na charakteristiky kvétu, ale popisuje i znaky, které v ¢eské verzi chybi:
hrubost povrchu listu, tuhost listovi, vzpiimenost stonku, délka okvétni trubky, pevnost
okvéti, velikost a tvar hrdla, barva tycCinek nebo barva pylu a viin¢ (Dapkiuiniené, MarsSelien¢,
2016). Dals§i znamé systémy popisovani denivek slouzi spiSe pro zahradnickou praxi, ¢i
testovani novych odriild. Takové popisovani provadi jiz zminiovana AHS nebo némecky
spolek Gesellschaft der Staudenfreunde, Fachgruppe Hemerocallis ve spolupraci s polskym
Arboretem Wojslawice, které je soucasti Wroclawské univerzity.

PIVONKY

Strucny popis rodu

Pivoiiky jsou ketfe nebo mohutné byliny. Charakteristické jsou velkymi slozenymi listy
s pomérné slozitou architekturou. Na stonku ¢i letoSnim pfiristki mize byt jeden koncovy
kvét ¢i se vytvareji také kvéty z postrannich pupenti. U zahradnich forem je ¢asta pfeména
ty¢inek v petaloidy.

Diky svym velkym vyrazné zbarvenym kvétim i pro vyuziti v mediciné se péstuji
nékolik tisic let a dodnes patfi k vyznamnym okrasnym a uzitkovym rostlindim. Do
zahradnické kultury se dostavaji ve dvou centrech, v Ciné se jednd o skupiny pivoiiky
kefovité (Paeonia x suffruticosa) a pivoiiky ¢inské (P. lactiflora), ve Stiedozemi o pivornku
I1¢kaiskou (P. officinalis) a cizi (P. peregrina). Na dneSnich odridach se ale podileji i dalsi
druhy (Sekerka a kol. 2016).

Vychodiska, zdroje

Pti tvorbé klasifikatoru jsme vychazeli z botanickych kli¢h a popisti. Jednd se o
charakteristicky tvar kotent, tvar listd a listkll, pocet listkll, odéni stonku, listu a semeniku a
také zbarveni nitek. Znaky vychazejici z planych druhti nejsou zahradnicky pfili§ vyrazné, ale
poukazuji na rodi¢ovské geny hybridnich pivon€k a pro identifikaci hybridnich odrid hraji
dilezitou roli. Pro popis kvétli jsme vychazeli predevsim z Cinské literatury, ktera 1épe
popisuje vznik plnosti kvétu — tedy bud’ zmnoZenim listkli, pfeménou ty¢inek nebo
proliferaci. Formalni struktura klasifikatoru vychézela z jiz pouzivaného klasifikatoru pro rod
Iris.

Vyznamnym podkladem byl formuléf pro registraci odriid American Paeony Society
(APS), (mezinarodni registra¢ni autorita). Formular je velice podrobny, u nékterych znakt
nabizi moznosti obdobné¢ jako klasifikator. U jinych znak preferuje slovni popis, barevnost je
nutné udavat ve stupnici RHS, coZ neni mozné v ramci 10 stupiiové stupnice klasifikatoru, ale
pro urceni barvy je nejpresnéjsi.
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Na piipravé klasifikatoru jsme spolupracovali s katedrou zahradnictvi FAPPZ, CZU.

Zdenka Faloutova ptipravila navrh v ramci diplomové prace Klasifikator pro odrady
zahradnich pivonék (Paeonia) v roce 2016. Tato prace byla zakladem pro kone¢nou verzi
navrhu. Andrea Cejkova béhem roku 2018 podle tohoto klasifikitoru hodnotila nékteré
botanické druhy a prihonické semenace. Z hodnoceni vyplynuly dalsi Gpravy. Bakalaiskou
praci Ceské §lechténi pivonék a jejich popis dle klasifikatoru bude obhajovat v roce 2019.

Pracovni verzi klasifikatoru jsme dokoncili koncem roku 2018. Konzultovali jsme ji
s koordina¢nim pracoviitém VURV. V této fazi jsme upravili pfedev§im formalni naleZitosti a
hodnoty ciselnikii. Kone¢na verze urCend pro publikovani v databazi GRIN Czech a pro
vlastni odecty byla finalizovana v bfeznu 2019.

Struktura Klasifikatoru

V klasifikatoru hodnotime celkem 74 znakd. Morfologické znaky lze rozdélit do dvou
skupin. Charakteristick¢é druhové znaky vétSinou nejsou zahradnicky ¢i esteticky piilis
vyznamné, ale umoziiuji rozliSeni odriid do taxonomickych skupin a poukazuji na mateiské
druhy hybridi. Napiiklad vyznamnym znakem pro urceni bylinnych pivonék je tvar koteni.
Hlizovité ztloustlé zaskrcené kofeny maji rostliny ze skupiny pivonky lékaiské, p. cizi a p.
tenkolisté. Tento znak se dédi u hybridd, 1ze ho ale hodnotit pouze pfi piesadbe.

Struktura klasifikadtoru je nasledujici. V prvnim hodnoceném znaku rozdélujeme
odriidy do zahradnickych skupin podle APS. Nasleduje celkovy habitus rostliny. Celkem 10
znakl se tyka stonku, jeho vysky a nasedani listd. 14 znakl charakterizuje list. Kvét je
charakterizovan 35 znaky, ptedevS§im barevnosti jednotlivych ¢asti a stupném premény
ty¢inek a pestikd. Plody a semena jsou popsany ve ¢tyiech znacich. Dilezity znak je doba
raSeni, pfedevs§im proto, Ze Casn¢ raSici taxony a kultony mohou namrzat, ze zahradnického
hlediska je dilezita téz doba kveteni. Pfi hodnoceni si v§imame také napadeni houbovymi
chorobami. Botrytis mize ohrozit zivotnost rostlin, zbyvajici choroby piedstavuji pfedevs§im
esteticky problém.

Porovnani s jinymi klasifikatory

Vlastni klasifikator pro pivoniky pouzivaji v Litvé, autorem klasifikatoru je Stasé
Dapkiiniené. Klasifikator byl vydany Ministerstvem zivotniho prostfedi v roce 2013 (a).
V zemich byvalého Sovétského svazu byly bylinné pivoilky ze skupiny pivoiiky ¢inské
Slechtény nejméné od padesatych let a jedno z center Slechténi bylo praveé Pobalti. Litevsky
klasifikator je ureny predevsim pro hodnoceni této skupiny, postradd znaky jinych skupin.
Celkem hodnoti 19 morfologickych znakt. Ze zahradnicky zajimavych znaki je indikator
kvetouci hojnosti, pomér kvetoucich stonkii ke vSem stonkim. Tento znak podle naSich
zkuSenosti ale vyrazn€ zavisi na kondici rostliny. Tvar kvétu maji charakterizovan 15
moznostmi, kromé ¢iselné fady jesté pomoci pismen. To pii hodnoceni i tabulkovém zapisu je
nestandardni a miize predstavovat problém v ptevodu do elektronickych databazi.

KOSATCE BEZ KARTACKU

Stru¢ny popis podroda Limniris, Nepalensis a Pardanthopsis

Podrody Limniris, Nepalensis a Pardanthopsis jsou rtznoroda skupina zahrnujici
kosatce bez pritomnosti kartaCku. VétSinou maji tuzsi neztloustlé oddenky a nékdy i stolony.
Casto tvofi trsy dlouhych, tzkych nékdy az travovitych listd. Stonek miize mit na priméru
obly 1 zplostély (dvouktidly) tvar, vétSinou vétveny, jeden druh se vyznacuje nepiitomnosti
stonku. Tvar kvétu se 1i8i v zavislosti od taxonomického zatazeni do sérii. VétSinou je
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trojcetny, muze byt i zdvojeny nebo plnokvéty napt. série Sibiricae, Laevigatae. V ptipadé
jednoduchého kvétu ma 3 mensi vnitini a 3 veétsi vnéjsi okvétni listky, zdvojeny az 6
okvétnich listku témét stejné velikosti, plnokvety 9 — 12 okvétnich listkti. Plodem je tobolka.
Semena jsou typického tvaru — kulatd nebo hranatd. Plody i semena jsou vyznamnym
taxonomickym znakem.

Podrod Limniris zahrnuje 2 sekce — Lophiris s hiebinkem na vnéjSich okvétnich
listkdich a Limniris s 16 sériemi. V nasich klimatickych podminkach jsou nejhojnéji
zastoupeny 3 série podrodu Limniris: Spuriae, Laevigatae, Sibiricae.V sérii Spuriae bylo
popsany desitky druht. Charakteristicky je tvar kvétu pfipominajici cibulnaté kosatce podrodu
Xiphium. U nas kvete v ¢ervnu a poc¢atkem ¢ervence. Tobolky jsou trojhranné, s Sesti parovité
vystupujicimi Zebry. Z nasi pfirody je znam Iris graminea — kosatec travolisty. Dalsi
vyznamnou sérii je Laevigatae — vodni a japonské kosatce. Jsou to vlhkomilné druhy.
Z nasich druht je zastoupen Iris pseudacorus — kosatec Zluty, roste na biezich rybnikd a fek.
Kvete v kvétnu a Cervnu, ale japonské kosatce kvetou az koncem cervna a v ¢ervenci. VEtSina
druhti této série ma v mist¢ sttedni zily duté zebro. Horni okvétni listky jsou ¢asto redukovéany
nebo mensi nez ramena ¢nélek. Série Sibiricae ma u vétSiny zastupci duty, zplostély
(dvouktidly) stonek, dlouhé, uzké a sivé nebo sivozelené listy. Kvét mize byt jednoduchy
nebo plnokvéty s 6 okvétnimi listky. Kvete v kvétnu a ervnu. Jsou zde zastoupeny evropské
a asijské druhy. V nasi flofe ma jednoho zastupce, ohrozeny druh Iris sibirica — kosatec
sibifsky (Sekerka a kol., 2012).

Dalsi dva podrody jsou zastoupeny nékolika malo druhy a odriidami. Kosatce bez
karta€ku se vyskytuji v subtropickém a zejména mirném klimatickém pdsmu severni
polokoule.

Porovnani s jinymi klasifikatory

Klasifikator pro kosatce bez kartacku je rozSifenim stavajiciho klasifikatoru pro rod
Iris vytvofeny Milanem Blazkem, Uljanou Blazkovou a Zuzanou Caspers v roce 2008.
S ohledem na odlisné morfologické vlastnosti kosatct bez kartacku byl pozménén a doplnén o
dalsi morfologické znaky. V soucasnosti existuje tedy jeden klasifikator slozeny ze dvou
casti. Prvni Cast se zabyva kosatci s kartacky a druhd, nové vytvofena ¢éast je urcena pro
kosatce bez pritomnosti kartd¢ku, kromé cibulnatych kosatci.

Klasifikator pro kosatce pouzivaji napt. v Litvé v Botanické zahradé Vilniuskeé
univerzity aKaunasské botanické zahrad¢ Univerzity Vytautase Magnuse. Autorem
klasifikatoru je Stas¢ Dapkiiniene. Klasifikator byl vydany Ministerstvem Zivotniho prostredi
v roce 2013 (b). Litevsky klasifikator zahrnuje 32 znakt ve dvou skupinach - vegetativni ¢asti
rostlin a generativni ¢asti rostlin. V nékterych znacich je klasifikator pro rod Iris totozny
s Ceskym klasifikatorem, ale je zaméfen detailnéji na estetickou hodnotu napt. délka kveteni
ve dnech, textura povrchu okvétniho listku, typ zbarveni okvétnich listki (self — jednobarevny
kvét, bitone — dvouténovy, bicolor — dvoubarevny, amoena, neglecta, plicata, variegata),
nasazeni kvétnich poupat (mésic) a vin€. Déle zahrnuje znaky, které popisuji typ vétveni,
texturu povrchu listu, tuhost listovi, a vzpfimenost stonku. V Ceském Kklasifikatoru je
neuvadime.

Spolecnost MEIS (Stfedoevropska kosatcova spolecnost) upravila do ceské verze
»Pravidla pro hodnoceni zahradnich kosatcii‘‘, které vychazi ze systému hodnoceni kosatcli v
AIS (Americka kosatcova spolecnost) a jsou jiz od roku 2016 uplathovany v Testovaci
zahrad¢ v Prihonicich. Systém hodnoceni je zaméien predevSim na estetické vlastnosti.
Hodnoti se poléhani stonku, okvétni listky by nemély byt stoc¢eny nebo nazpét ohnuty a
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V jicnu kvétu by nemély byt mezery mezi jednotlivymi okvétnimi listky. Tyto vlastnosti
nebyly v klasifikatoru zohlednény.

Vychodiska, zdroje

Pti tvorbé klasifikatoru jsme vychazeli z botanickych kli¢lh a popisti odrid. Jedna se o
charakteristicky tvar oddenki, Sitku a délku listt, vysku stonku, tvar jednotlivych ¢asti kvétu,
typ tobolky a tvar semen. Morfologické znaky byly pievzaty z klict a aplikovany, tak aby
umoznily popsat rozdily jednotlivych determinacnich znaki 1 vramci odrid vSech
zastoupenych druhii. Znaky vychozich druhii ve slechténi odriid jsou pfinosem v popisu
odrud, ale pro zahradnické tcely jsou vyuzitelné pouze nékteré znaky. Pro popis kvétl jsme
vychazeli predevsim z anglické literatury BIS (Britské kosatcové spolecnosti) ktera navazala
na monografii od Brita W. R. Dykese. Cesky pieklad terminologie jsme pievzali z klice
k uréovani rostlin a publikace Flora Ceské republiky. Odriidové znaky popsal detailné jiz
Milan Blazek, ktery je spoluautorem klasifikatoru pro kosatce s kartacky. Podnétem k tvorbé
nového klasifikatoru pro kosatce bez kartaCku byla zejména registrace 40 ¢eskych odrid ze
série Iris spuria hybr.. Prithonickd BZ (BU AVCR, v.v.i.) v izké spolupréci se §lechtitelem
Milanem Blazkem registrovala u AIS (Americké kosatcova spolecnost) v roce 2013
selektované odridy, ale jejich popis nam stavajici klasifikator pro rod Iris (kosatce s kartacky)
neumoznil v takové mire, aby byly patrné€ odliSeny dvojice podobnych odrid, které se liSily
nékterymi morfologickymi znaky typickymi pro danou odriidu. Pozadavek na vytvofeni
nového klasifikatoru pro kosatce bez kartacku byl podpoten pii popisu odrid domaciho
pivodu ze série Laevigatae a Sibiricae, kdy se ukazalo, ze stavajici klasifikator postrada
n¢které znaky typické pro popis odrid kosatcti bez kartacka.

Na piipravé klasifikatoru jsme spolupracovali s katedrou zahradnictvi FAPPZ, CZU.
Dominika Stédrovéa pfipravila navrh v ramci diplomové prace Navrh Klasifikiatoru pro
podrody rodu Iris: Limniris, Nepalensis a Pardanthopsis a praci obhajila v roce 2018.

Finalni verze byla dokonc¢ena koncem roku 2018, konzultovali jsme ji s koordina¢nim
pracovistém Narodniho programu rostlin.

Struktura klasifikatoru

Celkem 98 znakd. Morfologické znaky: 86 shrnuji determinacni znaky v ramci
taxonomickych skupin tii podrodi kosatci bez kartacku - Limniris, Nepalensis a
Pardanthopsis a jejich sérii a odrazeji morfologické vlastnosti vychozich druhti pouzitych ve
Slechténi danych odrid. Z morfologickych vlastnosti klasifikator popisuje oddenek ve trech
znacich, listy a stonek v Sesti znacich. Kvét je charakterizovan 54 znaky, predevSim
barevnosti jednotlivych ¢asti a typem kvétu. Plody a semena jsou popsany v jedendcti
znacich. Biologické znaky 3 a hospodarské 8. Hodnoceni je zaméfeno ve tfech znacich 1 na
nachylnost k onemocnéni a Sktidclim, které rostliny vyznacné poskozuji a znehodnocuji jejich
estetickou hodnotu.

Zavér

V Prithonické botanické zahradé, Botanicky tstav AV CR v.v.i., jsme od roku 2015
zacali pfipravovat dva nové Kklasifikatory (pivoilky a denivky) a rozsifili jsme Skalu
hodnocenych znakii u klasifikdtoru pro popis kosatcii vzhledem k zatazeni rostlin z jinych
taxonomickych skupin, nez byly zatim pouZity. Nové klasifikatory vychazely ze struktury
nami pouzivaného klasifikatoru pro rod Iris, ktery byl vytvofen v souladu s pravidly pro
klasifikatory Néarodniho programu genetickych zdroji. Vybér hodnoticich znaki vychézel
znaSi zkuSenosti a souCasné z castecné kompilace znakl pouZzivanych registraénimi
autoritami odriid okrasnych rostlin. Registracni formuldfe vSak maji jiny charakter, ucel,
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strukturu 1 metodologii a proto neni mozné vyuzit je ptimo. Klasifikatory byly téz porovnany
s klasifikatory pouzivanymi v litevskych sbirkach, coz jsou jediné nam znamé klasifikatory
predmétnych rodu.

Dedikace

Prispévek vznikl v rédmci feSeni institucionalniho projektu RVO 67985939, Narodniho
programu konzervace a vyzivani genetickych zdroji rostlin, zvifat a mikroorganismt
vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi ¢.j. 51834/2017-MZE-17253/6.2.15, a projektu
ERASMUS+ Projekt 2018-1-CZ01-KA202-048171, Botanical Gardens as Part of European
Cultural Heritage. Podpoteno Akademii véd Ceské republiky v ramci programu ROZE
(Strategie AV21).

Pouzita literatura

Blazek, M., Blazkova, U., Caspers, Z., 2008: Klasifikator Iris.

Dapkiniené, S., 2013a: Zoliniy bijany (Paeonia L.) morfologiniy ir ekoratyviy savybiy
apibtidinimo aprasas. Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerija, Augaly geny bankas,
Vilniaus universiteto botanikos sodas.ISBN 978-609-8126-00-6.

Dapkiniené, S., 2013b: Barzdotyjy vilkdalgiy veisliu (Iris ‘XXX’). Morfologiniy ir
dekoratyviy savybiy apibtdinimo aprasas [metodiné priemone] Kédainiai: leidykla
Spaudvita. - 24 p.: iliustr, ISBN 978-609-8126-03-7.

Dapkiiniené, S., MarSeliené, R., 2016: Da-279 Viendieniy (Hemerocallis L.) veisliy
morfologiniy ir dekoratyviy savybiy apibiidinimo apraSas [metodiné¢ priemon¢] Kédainiai:
leidykla Spaudvita.- 40p.: iliustr. ISBN 978-609-8126-35-8.

Faloutova, Z., 2016: Klasifikator pro odrtidy zahradnich pivon&k (Paeonia). CZU v Praze,

Machackova, M., Caspers Z., Sekerka, P., 2016: Nova kolekce genofondu Hemerocallis. In:
Papouskova L.: Raciondlni rozSifovani kolekci v rdmci Nérodniho programu rostlin.
VURYV, v.v.i. Praha. ISBN 978-80-7427-202-8.

Peroutkova, P., 2017: Vytvofteni klasifikatoru pro odridy denivek (Hemerocallis). Diplomova
prace. CZU v Praze.

Sekerka, P., Faloutova, Z., Machackova, M., Caspers, Z., Blazek, M., Blazkova, U., 2016:
Pivonky jako geneticky zdroj. In: PapouSkova L.: Racionalni rozsifovani kolekei v ramci
Nérodniho programu rostlin. VURV, v.v.i. Praha. ISBN 978-80-7427-202-8.

Sekerka, P., Machackova, M., Caspers, Z., Blazek, M., 2012: Bezkartackaté kosatce, jejich
zahradni skupiny, a $lechténi v CR. In.: Papouskova L.: Nové poznatky z vyzkumu a
vyuzivani genetickych zdroja rostlin. VURYV, v.v.i. Praha. ISBN 978-80-7427-135-9.

Stédrova, D., 2018: Navrh klasifikitoru pro podrody rodu lIris: Limniris, Nepalensis a
Pardanthopsis. 2018, CZU v Praze.

Tomsh, L., 2018: Botanické druhy denivek, jejich vyuZiti v zahradnické praxi a ovéfeni
pouzitelnosti klasifikatoru. Bakalatska prace. CZU v Praze.

https://daylilies.org/daylily-dictionary/

Kontaktni adresa: RNDr. Pavel Sekerka, Prihonickd botanickd zahrada a genofondové
sbirky, Botanicky tustav AV CR, v.v.i., Zamek 1, 252 43 Prihonice, e-mail:
pavel.sekerka@ibot.cas.cz

53



RGZ 2018

LAKR JAKO CMELACI PASTVA ANEB PODPORA CMELAKU

V KRAJINE
MAPs as a bumblebee pasture or Support of bumblebees in landscape
Smékalova K., Kaffkova K.

Genetické zdroje zelenin a specialnich plodin, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

Abstrakt

V poslednich deseti letech se vyzkum vztahli mezi rostlinami a hmyzem zaméfuje na
problematiku opylovatel. Tato problematika by mohla byt rozdélena do tii Casti:
a) profesionalni opylovani (skleniky, sady, atd.), b) zachovani biologické rozmanitosti
planych rostlin a ekosystémové sluzby, c) zachovani biodiverzity samotnych opylovatelt.
Cmelaci patii do skupiny chranénych druhi a péstovani pro né atraktivnich rostlin je vhodny
zpusob, jak stavajici populace ¢melakl podpofit. Cilem studie bylo zjistit atraktivitu 50 druhti
rostlin, nalezejicich do skupiny 1é¢ivych, aromatickych a kofeninovych rostlin, pro ¢melédky.
Vysledky slouzily jako podklad pro vytvoieni specialnich smési rostlin, které lze pouzit jako
¢melaci pastvu.

Kli¢ova slova: ¢melaci, atraktivita, pastva pro opylovatele, biodiverzita

Abstract

In the recent decade, research about the relationship between plants and insect has been
focused on the problematics of pollinators. This problematics could be divided into three
parts: a) professional pollinating (greenhouses, orchards, ect.), b) conserving biodiversity of
wild plants and ecosystem services, c) conserving biodiversity of pollinators itself.
Bumblebees belong to a group of protected species, and planting attractive species for them,
is suitable way how to support existing populations. The aim of the study was to determine
the attractiveness of 50 plant species, belonging to the medicinal and aromatic group, for
bumblebees. The results have served as a basis for creation of special mixtures, which could
be used as bumblebee pasture.

Key words: bumblebees, attractiveness, pasture for pollinators, biodiversity

Uvod

Zajem védecké 1 laické vefejnosti o opylovatele se v poslednich letech stale
zintenziviiyje. Piikladem je kladeni dlirazu na udrzeni opylovatelii ve méstech. Opylovani je
definovano jako ekosystémova sluzba, v ramci které se opylovatelé podileji na méstské
produkci potravin (tj. produkci zeleniny a ovoce v soukromych zahradach), tak na opylovani
dalSich rostlinnych druhti, které rostou v méstskych oblastech a také jsou sami o sob¢ nositeli
estetické hodnoty, kterou pfinaseji lidem touzicim po kousku pfirody (Gill a kol., 2016).
Kromé renesance vcelatstvi (Jirka, 2017), se vSak pozornost vénuje 1 dal§im druhiim jako jsou
¢meldaci, skupina samotaiskych vcel nebo pestienky (Witter a kol., 2015). ZvySeny zajem
laické vefejnosti o tuto problematiku lze dolozit i n€kolikaletym velmi UspéSnym prodejem
hnizd ¢meléka zemniho z chovii Vyzkumného ustavu picninarského, spol. s r.o. v Troubsku,
kdy poptavka né€kolikanasobné ptevySuje pocet hnizd nabizenych k prodeji (Homola, 2018;
Votavova, 2019). Existuji vSak i jiné cesty, kromé koupé hnizda, jak podpofit jiz stavajici
populace ¢melaki. Pro podporu vcel se seji/vysazuji specidlné vytypované rostliny nebo
jejich soubor, oznadovéan jako véeli pastva (Svamberk, 2014). Existuji rostliny, které émelaci
opyluji 1épe nez vcely, napt. jetel (Ptacek, 2013), takZze by mohly slouzit jako pastva pro
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¢melaky, ale tyto rostliny nevyhovuji nékterym skupindm péstiteld, napi. zahradkaifim nebo
drobnym pé&stitelim, ktefi chtéji mit z kazdé osazené plochy uzitek také pro sebe.

V CR se vyskytuje 38 druht ¢melakel, z nichZ 25 druhti nalezi do nékteré z kategorii
Cerveného seznamu ohrozenych druhti CR (Hejda a kol., 2017). Cmelaci se déli na dvé
skupiny podle délky jazyka. Prvni tvoii druhy s kratkym jazykem, které opyluji kvéty
S krats$imi korunnimi trubkami (¢melak skalni, ¢. zemni) (Dupont a kol., 2011). Druhou
skupinu tvoti druhy s dlouhym jazykem (napf. ¢melak zahradni, ¢. humenni, €. rolni), ktefi
opyluji kvéty s del§imi korunnimi trubkami (Ptacek a Votavova, 2013). Vzhledem k odliSnym
preferencim vznikd, v rdmci ¢melaci pastvy, pozadavek na takovou variabilitu rostlin, aby
dostala narokim obou skupin. Skupina 1é¢ivych, aromatickych a kofeninovych rostlin (dale
LAKR) je velmi pestrd jak z botanického hlediska (rody, druhy), i v Zivotnich forméch
(jednoleté, dvouleté, viceleté) (Kocourkova a kol, 2015). Zaroven je tato skupina oblibena
U zahradkara i malych péstitela.

Cilem studie bylo vyhodnotit atraktivitu vybranych druht LAKR pro ¢meldky
a z nejvice navstévovanych druhd sestavit soubor rostlin (¢mela¢i pastvu) tak, aby tvofil
prinik poZadavki ¢melakl a zaroven piinesl sekundérni uZitek i péstitelim.

Material a Metody

Rostlinny material: Experimentalni soubor tvofily druhy spadajici do skupiny LAKR
(Iécivé aromatické a koteninové rostliny), které byly v letech 2016 — 2018 péstovany na
pokusnych plochach VURV, v.v.i. v Olomouci. Do skupiny LAKR se fadi mnoho rodii
a druhii a v ramci skladby rostlin byla snaha pokryt co nejvétsi variabilitu. Proto byly do
experimentu zafazeny jednoleté, dvouleté i vytrvalé rostliny. Zhlediska komer¢niho
péstovani byly zatfazeny jak kulturni rostliny (napf. bazalka) i plané (napf. vI¢i mak). Do
pokusu byly zakomponovany tzv. ,.kontrolni rostliny* pficemz se jedna o druhy, o kterych je
znamo, ze jsou pro opylovatele atraktivni (svazenka, Cicorka). Trvalky byly na stanovisté
vysazeny z predpéstované¢ sadby vroce 2016, letnicky se vysévaly pifimo (nebo
pfedpéstovavaly v piipad€¢ bazalky) kazdy rok. Pocet rostlin na plochu byl individudlné
stanoven pro kazdy druh tak, aby byl porost na jednotlivych opakovénich zapojen a vznikla
vizualng ,,vyplnéna* plocha (napt. bylo vysazeno 6 sazenic omanu, ale mésicek byl vyset do
4 tadku s rozte¢i 20 cm). Kazdy druh byl pro kontrolu vysazen/vyset v ndhodném usporadani
na dvou parcelkach o velikosti 2m?, viz Obr. 1).

Obr. 1 Pokusna plocha v roce 2016
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Hodnoceni navstévnosti: Hodnoceni bylo provadéno v pracovni dny, 6x denné (v 7:00,
8:00, 9:00, 10:00, 11:00 a 14:00 hodin), po celé¢ obdobi kveteni dané¢ho druhu, jen
s vylou¢enim dnti s vytrvalym destém. U kazdého opakovani byl po dobu cca 3 min
zaznamenavan pocet jedinctl, ktefi usedali na kvéty. Taxonomické urceni jednotlivych druhi
¢melakt ale vyzaduje zkuSeného entomologa a neni mozné ho s jistotou provadét na zivych
exemplafich za letu, a proto byli pozorovani ¢melaci rozdéleni do tii jasné definovanych
skupin podle typu zbarveni. Skupina ,,¢melak zemni* zahrnovala vSechny druhy ¢melaka se
zlutymi prouzky abilym zadeCkem, skupina ,,Cmelak skalni“ vSechny druhy c¢melaki
S tmavou hrudi a oranZovym zadeckem a do skupiny ,,¢meléci jini* byli zapocitavany vSichni
drobni ¢melaci s hnédym zbarvenim (Cmelék rolni) i vSichni ostatni ¢meldaci, které nebylo
mozné zatadit do zadné z ptedchozich dvou skupin Obr. 2.

Obr 2 Zleva: skupina ¢meléci ,,skalni, ¢melaci ,,zemni* a ¢meléci ,,jini

Vysledky a diskuze

Hodnoceni rostlinného materidalu: Celkové bylo do pokusu zahrnuto 50 druht, ale
vzhledem k riznym okolnostem se ve vSech tfech letech podatilo vyhodnotit pouze 22 druhu,
ve dvou letech 19 druhil a jen v jednom roce bylo hodnoceno 9 druhli. Podrobny ptehled
hodnoceni je uveden v Tab. 1.

U nekterych druhi (bazalka, mésicek, medunka, Inicka) bylo hodnoceni ukonéeno
predcasné, protoze se ukazaly pro ¢melaky zcela neatraktivni, ale pfesto byly v pokusu vysety
i vroce 2018, aby se zachovala struktura a hustota pokusného pole. U jinych druht (jetele,
chrpa) nebylo hodnoceni mozné, protoze porost byl soustavné nicen zajici. Nékteré dalsi
druhy (bélotrn a ostropestiec) v nékterém konkrétnim roce vibec nezakvetly. Levandule
agrotechnikou. U dalSich druht (pupalka, SusSkarda, $iSdk) se, navzdory veSkeré snaze,
podarilo vypéstovat jen 1 pokusny porost, rostliny Si§dku navic postupné¢ odumiraly. Jiné
druhy (agastache, hofec, pazitka) nebyly hodnoceny tii roky proto, Ze byly do pokusu pfidany
az pozdéji — poté, co byla jejich vysoka atraktivita pro opylovatele pozorovana v jinych
vysadbach.
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Tab. 1 Pfehled hodnoceni druht 2016 — 2018

C. Druh 2016 2017 | 2018 | C. Druh 2016 | 2017 [ 2018
1 | agastache anyzova X X 26 | oman pravy X X X
2 | bazalka prava X X 27 | ostropestiec mariansky X X
3 | bélotrn kulatohlavy X X 28 | ostrozka stracka X X X
4 | brutnak 1ékarsky X X X 29 | pazitka pobfezni X X
5 | bukvice lékatska X X X 30 | pohanka obecna X X
6 | Cernucha seta X X X 31 | proskurnik l¢katsky X X X
7 | ¢icorka pestra X X X 32 | prvosenka jarni X X

8 | divizna velkokvéta X X X 33 | pupalka dvouleta X

9 | dobromysl obecna X X X 34 | saturejka horska X X X
10 | hotec Zluty X X 35 | saturejka zahradni X X

11 | chrpa modra X X 36 | sléz lesni X X

12 | jable¢nik obecny X X X 37 | svazenka shloucena X X
13 | jetel alexandrijsky ‘Faraon’ X 38 | svazenka vraticolista X X X
14 | jetel panonsky ‘Panon’ X 39 | svétlice barviiska X X X
15 | jetel Sipovity ‘Vasil’ X 40 | salv¢j 1ékarska X X
16 | jitrocel kopinaty X 41 | salvgj lucni X X X
17 | jitrocel prostiedni X X X 42 | salvgj preslenita X X X
18 | komonice bila X X 43 | sisak bajkalsky X

19 |levandule Iékaiska X X X 44 | stirovnik razkaty X X

20 |levandule rozeklana X 45 | Suskarda klasnata X X
21 | Inicka seta X 46 | tfapatka nachova X X X
22 | mata peprna X X X 47 | aroénik bolhoj X X

23 | matetidouska X X X 48 | vcelnik moldavsky X X X
24 | medunka lékatska X 49 | mak vI¢i X X
25 | mésicek lékaisky X X 50 | yzop lékaisky X X X

Pomer i skupin c¢melakii v obdobi 2016 - 2018 na vybranych druzich: U 10
vybranych druhit LAKR (yzop Iékatsky, Salvéj preslenita, levandule Iékatska, bukvice
lékatska, ciCorka pestrd, oman pravy, saturejka horskd, svazenka vrati¢olistd, dobromysl
obecnd a brutndk 1ékarsky), u kterych byla navstévnost ¢meldkt hodnocena po celé tii
vegetacni sezony (2016 — 2018), byla porovnana meziro¢ni navstévnost jednotlivych skupin
¢meldkl. Ve srovnani s minulymi lety, kdy byl pozorovan vyssi vyskyt ¢meldki ,,zemnich®
nez ,skalnich®, byl ale vr. 2018 naopak pozorovan vyssi vyskyt ¢meldka ,,skalnich®.
V porovnani s pfedchozimi lety byl vroce 2018 také pozorovan mirn€¢ zvySeny vyskyt
¢melaki ,rolnich a jinych* (Graf 1).
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Graf 1 Pomér vyskytu jednotlivych skupin ¢melakd v obdobi 2016 — 2018 na 10 vybranych

druzich rostlin s vysokou navstévnosti ¢melaki

14000

12000

10000
8000
6000 -
4000 -+
2000 -

m ¢melak skalni

= ¢melak zemni

¢melak jini

2016 2017 2018

Navstévnost v pritbéhu dne: Rostlinné druhy jsou opylovateli navstévované v riznou
dobu. U né¢kterych rostlin, naptiklad divizny (Graf 2) a maku, byl nejvétsi pocet opylovatelt
zaznamenan v rannich hodinach a pozdé&ji jejich pocet celkem prudce klesal. Pfi€inou je Ze
tyto dva druhy nakvétaji rano a v poledne jsou uz kvéty témét opadané.

Graf 2 — 4 Navstévnost v prub&hu dne — divizna, bukvice a bélotrn (data z roku 2016)
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Primérny pocet ¢melakl pozorovanych na 1 parcele za celé hodnocené obdobi kveteni, tj. 25 dni u
divizny, 45 dni u bukvice a 18 dni u bélotrnu

U dalsi skupiny rostlin, naptiklad bukvice, byl zjistén Uplné¢ opacny trend —
navstévnost opylovatelt od rannich hodin stile stoupala. V pfipadé¢ bukvice, byl pfi
poslednim pocitani hmyzu v 14:00 zaznamenan 1 nejvys$i pocet opylovatelli (Graf 3).
V ptipad¢ tohoto druhu by bylo zajimavé sledovat, jak by se navstévnost vyvijela dal. Jestli je
14:00 pomyslnym vrcholem a pak by pocet klesal, nebo by naopak jesté stoupal a klesat by
zacal az pozd¢ji vecer.

V ptipadé bélotrnu byla navstévnost ¢melakti vysoka v pribéhu celého dne, ale nejvic
¢melaki bylo zaznamenano pii hodnoceni v 8:00 (Graf 4). Navstévnost na tomto druhu byla
v obou hodnocenych letech (2016 a 2018) velmi vysokd, a to i navzdory tomu, Ze rostliny
bélotrnu kvetly v porovnani s jinymi druhy, napt. saturejkou horskou (59 dni v roce 2016, 58
dni v roce 2018), jen velmi kratce — 18 dni v 2016 a 20 dni v 2018.
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Navstévnost 2016 - 2018: Souhrn vysledkli navstévnosti pro jednotlivé skupiny v jednotlivych
letech je uveden v Tab. 2, pfi¢emzZ uvedené hodnoty piedstavuji pocet jedincti na rostlinném
druhu za celé obdobi jeho kveteni v priiméru na jednu parcelu.

V roce 2016 byly pro skupinu ,,cmelak skalni jako tfi nejatraktivnéjsi vyhodnoceny
druhy: chrpa, bélotrn a Cicorka, pro skupinu ,,meldk zemni“: yzop, bukvice a v¢elnik, a pro
skupinu ,,émeldk jiny*“: bukvice, uro¢nik a bélotrn. Pokud budeme hodnotit zebiicek 10
nejatraktivnéjSich rostlin pro vSechny skupiny, tak ve vSech tfech zebticcich byly zastoupeny
bélotrn, yzop a levandule 1¢katska.

V roce 2017 se situace podstatné zménila, protoze nekvetl bélotrn a vI¢i mak, které
byly v roce 2016 velmi navstévované. V roce 2017 byly pro skupinu ¢melaki ,,skalnich® jako
tii nejatraktivnéjsi druhy: yzop, chrpa a ¢icorka, pro skupinu ¢melakt ,,zemnich®: yzop, Salv¢j
pieslenitd a bukvice, a pro skupinu ¢melakt ,,jinych*: Salvéj pfeslenitd, agastache a yzop.
Pokud budeme hodnotit zebficek 10 nejatraktivnéjSich rostlin pro vSechny skupiny, tak ve
vSech tfech ZebtiCcich byly zastoupeny yzop, Salvéj pieslenitd, CiCorka, levandule Iékatska
a jablecnik.

V roce 2018 se situace znovu zménila, na rozdil od roku 2017 sice bélotrn kvetl, ale
nekvetl dalsi v predchozich letech oblibeny druh, a to chrpa, jejiz porost byl soustavné ni¢en
zajici. V roce 2018 proto byla navstévnost vyhodnocena nasledovné: u skupiny ¢melaka
,skalnich® byly nejatraktivnéj$imi druhy bélotrn, yzop a $alvéj preslenita, u skupiny ¢melakt
»zemnich“ yzop, bukvice, bélotrn a u skupiny ¢melékt ,,jinych* byly nejatraktivnéjS$imi druhy
véelnik, bukvice a agastache. Pokud budeme hodnotit Zebficek 10 nejatraktivnéjSich rostlin
pro vSechny skupiny, tak ve vSech tfech Zebficcich byl zastoupen yzop, Salvéj pteslenita
a levandule 1ékarska.

Nékteré z vyse uvedenych druhti trvalek (dobromysl, levandule, svazenka a agastache)
vyhodnotili jako pro ¢meléky velmi atraktivni i Sikora a kol. (2016) a v ramci jednoletych
druhti byla atraktivita pro ¢melaky zjiSténa u brutndku, chrpy a svazenky vraticolisté (Carreck
a Williams, 2002; Carvell a kol., 2006). NaSe zjisténi, Ze komonice je pro ¢melaky zcela
neatraktivni, podporuji i Carvell a kol. (2006). V rdmci atraktivity jednoletych druhii uvadi
Foster a kol. (2016) jako nejatraktivngjsi brutnak, z viceletych druhti pak levanduli Iékatskou,
Salv¢j 1ékatskou a dobromysl obecnou. Ingram a kol. (2008) zahrnuje mezi rostliny atraktivni
pro ¢meldky kromé levandule, dobromysle a Salvéje také pazitku a matetidousky. V ramci
naseho hodnoceni vSak ¢melaci matetidousku témét nenavstévovali. Pazitka a prvosenka sice
v ramci celkového hodnoceni nemély vysokou navstévnost, ale jejich vyznam spociva v tom,
ze kvetou dfive neZ ostatni letnicky a trvalky, a tak poskytuji potravu i v obdobi na kvetouci
byliny chudém.

U trvalek se predpokladalo, Ze s postupnym mohutnénim rostlin a zvySujici se nasadou
kvéta bude jejich navstévnost ¢melaky postupné stoupat. Tento pfedpoklad se vSak vétSinou
nepotvrdil. U nékterych druh@, napt. Salvéje pieslenité a dobromysle, byl narGst sice
zaznamenan, ale jen velmi mirny. U jinych druht, napt. u Cicorky, saturejky horské a omanu,
byl naopak v navstévnosti zaznamenan pokles. U dal$i skupiny druhd napt. u yzopu, nebyly
zmény Vv navstévnosti v porovnani s dlouhodobym primérem téméf zadné. Kolisani
navstévnosti sledovanych druht ¢meldkl vSak bylo v jednotlivych letech zna¢né ovlivnéno
zmé&nami V celkovém poctu ¢melaki, kteti byli na olomouckém stanovisti v letech 2016 —
2018 pozorovani.

Z vysledki vyplynulo, Ze trvalky jsou v porovnani s jednoletymi rostlinami od
druhého roku péstovani ¢melaky navstévovany vice — jsou pro né tedy vyznamnéjsim zdrojem
potravy nez letni¢ky. Uloha jednoletych druht rostlin viak také neni zanedbatelna a vzhledem
k odlisnému zpisobu péstovani a tedy i moznostem, jaké jejich péstovani v zahradach nabizi,
je 1 jejich uplatnéni vyznamné. Hodnoceni atraktivity rtiznych druhii rostlin pro ¢melaky
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smesi druhti vhodnych jako ,,émelaci pastva®.

Tab. 2 Zebiicek navitévnosti jednotlivych druhti a skupin émelakt 2016 — 2018

1 chrpa 1092 |yzop 463 bélotrn 2066
2 bélotrn 1070 | chrpa 454 |yzop 2032
3 Cicorka 862 Cicorka 387 Salvej pf. 1383
4 yzop 787 | salvéj pt. 261 | levandule lék. 613
skalni 5 Salvej pf. 337 levandule 1ék. 235 | cicorka 411
6 levandule 1¢k. 293 |jable¢nik 156 |svazenka vrat. 305
7 oman 238 agastache 199 |oman 189
8 svazenka shl. 228 | oman 82 mak vI¢i 146
9 svazenka vrat. 138 | svazenka vrat. 60 dobromysl 143
10 mak vI¢i 112 | pazitka 39 pazitka 100
1 yzop 1846 |yzop 2397 |yzop 265
2 bukvice 1057 | salvéj pr. 913 | bukvice 248
3 v¢elnik 960 bukvice 844 | bélotrn 195
4 bélotrn 788 levandule 1¢k. 800 | salvgj 1ék. 160
semni 5 saturejka hor. 775 | oman 447 | levandule 1ék. 103
6 ostrozka 712 hotec 277 | Salvgj pt. 84
7 oman 585 | svazenka vrat. 287 | hotec 82
8 Salvéj pf. 555 | jable¢nik 374 | svazenka vrat. 74
9 levandule 1ék. 529 Cicorka 248 | jitrocel prost. 53
10 tro¢nik 351 | saturejka hor. 311 | saturejka hor. 48
1 bukvice 44 Salvéj pt. 42 véelnik 148
2 tro¢nik 15 agastache 32 bukvice 108
3 bélotrn 14 yzop 12 agastache 87
4 saturejka hor. 8 bukvice 6 yzop 57
jini 5 Salvgj 1ék. 7 jitrocel prost. 6 Cicorka 12
6 véelnik 6 levandule 1ék. 6 saturejka hor. 11
7 yzop 6 véelnik 5 levandule 1€k. 11
8 levandule 1ék. 4 ¢icorka 4 Salvej 1ek. 10
9 divizna 4 saturejka hor. 4 Salvéj pf. 10
10 prvosenka 3 jable¢nik 3 ostrozka 7
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Zavér

Byla zhodnocena atraktivita rostlin ze skupiny LAKR pro ¢meldky. Jako
nejatraktivnéjsi jednoleté rostliny byly vyhodnoceny chrpa, svazenka vraticolistd a vcelnik.
Jako nejatraktivngjsi trvalky byly vyhodnoceny yzop, bélotrn, ¢iCorka, bukvice a Salvéj
preslenita. Na zaklad¢ uvedenych vysledkii a dalSich faktort (agrotechnika, zaplevelovani,
esteticka hodnota, sekundarni uzitek pro péstitele) byly navrzeny dvé smési rostlin vhodnych
jako ¢melaci pastva, a to smé&s jednoletd a viceleta. V roce 2019 byly uzitné vzory obou smési
(uv032497 Zahradni viceleta smés pro opylovatele, uv032544 Zahradni jednoleta smés pro

opylovatele) schvaleny.
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PROBLEMATIKA UDRZOVANI GZ VYTRVALYCH
CIZOSPRASNYCH ROSTLIN V POLNI KOLEKCI NA PRiKLADU

RODU Thymus sp.
Issues of maintaining of genetic resources of perennial cross-pollinated plants in field
collection on the example of genus Thymus sp.
Smékalova K., Benicka S., Kaffkova K.

Genetické zdroje zelenin a specialnich plodin, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

Abstrakt

Udrzovani vytrvalych cizosprasnych rostlin v polni kolekci genetickych zdrojia (GZ) s sebou
piinasi celou fadu rizik. Na piikladu matefidousek (Thymus sp.), které byly v kolekci ¢eskych
GZ k 31. 10. 2016 zastoupeny 67 polozkami z nejméné 6 druhi, lze demonstrovat problémy
zpusobené nezadoucim samovolnym mezidruhovym kfizenim a pfesévanim genotypil
péstovanych v ex situ kolekci del$i dobu, stejné jako potize zpuisobené gynodioecii (souc¢asna
pritomnost samicich a hermafroditnich rostlin v populaci).

Klicova slova: matetidouska, morfologie, fenologie, slozeni silice, mezidruhové kiiZeni,
izolace

Abstract

Maintaining of perennial cross-pollinated plants in the field collection of genetic resources
(GR) brings a number of risks. The problems caused by unwanted spontaneous interspecific
crossing and shedding of genotypes grown in ex situ collection for a long time period, as well
as problems caused by gynodioecy can be demonstrated on the example of thyme (Thymus
sp.). Thyme was represented by 67 accessions of at least 6 species in the Czech GR collection
as of 31 October 2016.

Key words: thyme, morphology, phenology, composition of essential oil, interspecific
crossing, isolation

Uvod

Matetidouska patii k rostlinam, které¢ byly diky svym charakteristickym vlastnostem
pouzivany lidmi odnepaméti. Jeji piijemnd viin€ a 1é¢ivé ucinky, které byly pozdéji prokdzany
i v klinickych studiich (Wilson, 1999), zni délaji jednu znejznaméjSich a nejcastéji
pouzivanych rostlin 1é¢ivych, aromatickych i kofeninovych a jako takova se brzy stala i
predmétem zajmu komerénich péstitelli a zpracovatelll a pozdé€ji samoziejmé také Slechtitelt.
Velka druhova pestrost rodu matefidouska (Thymus sp.), Siroka skala riznych chemotypt a
relativné snadnd mezidruhova hybridizace, které jsou zadoucimi ptedpoklady uspéSného
Slechténi, s sebou vSak nesou iproblematiku stile neujasnéné taxonomie rodu, potiZze
S ustalenim pozadovanych morfologickych i hospodarskych vlastnosti odrtid 1 udrzovanim
genetické Cistoty planych genotypil i odriid v del§im ¢asovém obdobi.

Matetidousky se pfirozené hojné vyskytuji v témét celé Evropé, Asii a severni Casti
Afriky (Morales, 2002). VSechny ¢eské matefidousky (s vyjimkou tymianu obecného) se dle
taxonomie podle Jalase (1971 v Morales, 2002), ktery uznava 214 druht a 36 poddruht
(celkem tedy 250 taxont) matetidousek, fazenych do osmi sekci, fadi do sekce Serpyllum.
Tymian obecny (zastupce sekce Thymus) neni na uzemi CR pivodni a byl jako kofeni nebo
1é¢iva rostlina introdukovan ze zdpadni Evropy clovékem. Vyskytuje se v zahraddkach, ale
nékdy i zplanuje v okoli. Tymian obecny je vSak matetidouskou, ktera se v soucasnosti ve
farmaceutickém i potravinafském primyslu pouziva a tedy i péstuje nejvice, a to jak v CR, tak
ve svétd. V byvalém Ceskoslovensku byl tymidn obecny i $lechtén a v letech 1952 — 1979
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byly registrovany 4 odridy ('Krajovy’, "Aroma’, '‘Mixta” a 'Lemona’). Odridy "Mixta’
a 'Lemona” byly vySlechtény kiizenim tymianu obecného ‘Aroma’ s matefidouSkou
Marschallovou (LPO, 1975 a 1979).

Nejnovéj§i seznam cévnatych rostlin kvéteny Ceské republiky (Danihelka a kol.,
2012) uvadi, 7e¢ v CR se piirozené vyskytuje 9 samostatnych druhti matefidousek a 12
spontannich hybrida. Ani toto hodnoceni vSak nelze s jistotou oznacit za definitivni, protoze
je ovlivnéno subjektivnim thlem pohledu autort a pouzitim vybraného taxonomického
systému. U vyskytu riiznych kiizencti neni vzdy jisté, zda se tykaji skutecné¢ mezidruhovych
ktizenct, nebo zda v fadé pfipadl nejde pouze o ekomorfézy nebo atypicky vyvinuté rostliny
a také pouzité taxonomické tfidéni materidouSek, uvedené v této praci, se neshoduje se
V souCasnosti obecné uznavanou elektronickou databazi The Plant List. Tato databaze
napiiklad uvadi, ze matefidousSka panonska (Thymus pannonicus All.) neni samostatnym
druhem, ale pouze poddruhem matefidousky vej¢ité (Thymus pulegioides subsp. pannonicus
(AlL) Kerguélen), matefidouska olysala (Thymus glabrescens Willd.) je pouze synonymem
druhu Thymus odoratissimus Mill. apod.

Mezidruhové kiizeni matetidousek je v pfirodé piirozené potlacovano izolaci
prostorovou a/nebo fenologickou. Rizné druhy matetidousek se vyskytuji na stanovistich
S odliSnymi zemépisnymi soufadnicemi, v riznych nadmotskych vyskach a v prostfedich
S rozdilnymi klimatickymi nebo piidnimi vlastnostmi, nebo prosté jen kvetou v riiznou dobu
a prenos pylu, ktery mezidruhovou hybridizaci podminuje, je tak znacné komplikovany. I
ptesto je vSak vyskyt pfirozenych kiizenct riznych druhG matetidousek v pfirodé pomérné
Casty (Morales, 2002).

Na olomouckém pracovisti VURV, v.v.i. bylo do kolekce GZ LAKR V priibéhu let
1980 — 2015 postupné soustiedéno 120 genotypt matefidousek. Tento soubor zahrnuje jak
origindlni plané materialy ziskané na sbérovych expedicich v CR i zahrani¢i, tak registrované
odridy ceského resp. ceskoslovenského i1 zahrani¢niho ptivodu, ale soucasti kolekce jsou i
materialy ziskané na zaklad¢é Indext seminum z riiznych botanickych zahrad apod. Ve sbirce
jsou zatazeny ceské (7 polozek) i zahrani¢ni (3 poloZzky) odridy tymidnu obecného, ale
vétsinu  sbirky tvofi plané druhy nejasného taxonomické urCeni. Prevladaji materialy
s charakterem piirodnich populaci z riiznych &asti CR, které byly pfi sbérovych expedicich
uréeny jako matetfidouska panonska (Thymus pannonicus), m. vejéita (T. pulegioides) a m.
uzkolista (T. serpyllum), ale v mensi mife jsou zastoupeny i m. olysala (T. glabrescens), m.
Casna (T. praecox), m. ozdobna (T. pulcherrimus) a byly zaevidovany i polozky nékdy
uvadéné jako m. citronova (T. x citriodorus) a ptirozeny kiizenec m. uzkolisté a panonské (T.
serpyllum x T. pannonicus). Nékteré polozky byly ziskany ve formé sazenic ¢i tizkd, nékteré
jako semenné vzorky; 17 polozek (vétSinou tymian obecny a T. x citriodorus) bylo postupem
let zafazeno do fadné kolekce GZ, plané materialy vsak byly stale evidovany jen v kolekci
pracovni, nebyla jim v€novana Zadna zvlaStni péce a nékteré z nich ihned po piesazeni do
polni Skolky ¢i v nasledujicich letech uhynuly. V letech 2015 a 2016 bylo v trvalych
vysadbach v Olomouci 67 genotypt matefidousek, u nékterych z nich byly — s cilem provést
mofologicko-chemotaxonomické hodnoceni téchto materiali — sledovany zakladni
morfologické znaky a zjiStovan obsah a sloZeni silice.

Material a metody

K hodnoceni zakladnich morfologickych znakli a analyze obsahu a sloZeni silice bylo
pouzito 31 riznych genotypli matetidousek udrZzovanych v polnich vysadbach GZ LAKR
V Olomouci. Botanické urceni téchto materialli pochdzelo od jejich donora ¢i sbératelti. Na
stanovisté, kde byly matetidousky v letech 2015 a 2016 hodnoceny, byly rostliny v ramci
regenerace presazeny z cca 50 m vzdalen¢ho stanovisté vr. 2012. Trvalé vysadby jsou
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v Olomouci organizovany do 50 m dlouhych fad, kde jsou polozky riznych genotypti, druhti
i rodi vysazovany v poétu 10 — 30 rostlin na polozku a oddélovany mezerou a kovovou
jmenovkou. Postupem let se vSak matefidousky rozrostly natolik, ze vétSina genotypi
vytvoftila souvisle zapojené porosty o Sifce cca 1 m a délce 4 — 8 m. U vétSiny genotypi vSak
byla v zapojeném porostu zietelné¢ patrna morfologicka a/nebo fenologicka variabilita
jednotlivych rostlin. Z kazdého genotypu bylo proto dle uniformity polozky morfologicky
hodnoceno 5 — 25 rostlin, ze kterych byla také sklizena kvetouci nat' na analyzu obsahu a
slozeni silice. Celkem bylo v letech 2015 a 2016 morfologicky a chemicky hodnoceno 213
resp. 238 vzorkd.

Morfologické znaky byly hodnoceny dle prozatimnich Seznamu deskriptort pro
Thymus serpyllum a Thymus vulgaris (ECP/GR, 2011a,b). Silice byla ze susenych vzorka
kvetouci nat¢ izolovana metodou hydrodestilace na aparatufe Clevenger po dobu 3 hodin.
Slozeni silice bylo analyzovano za pouziti syst¢ému Hewlett-Packard GC/MS (GC 7890 A,
MSD 5975C série II). Byla pouzita kolona HP-5MS UI (30 m x 0,25 mm x 0,25 um), nosny
plyn He (1,1 mL/min) a teplotni program 3 °C/min od 60 °C do 240 °C; teplota injektoru byla
250 °C a detektoru 280 °C. Ionizace byla provedena v EI modu (70 eV) a hmotnostni spektra
byla analyzovana v rozmezi 40-550 amu. Retencni indexy (RI) byly zjiStény injektazi n-
alkanti (Cg-Cy) (Van den Dool & Kratz, 1963). Identifikace slozek byla provedena srovnanim
retenCnich indexi a hmotnostnich spekter latek s ovéfenymi standardy (Adams, 2007) a
s pomoci knihovny spekter (HP Chemstation computer library NBS75K.L, NIST/EPA/NIH
Mass Spectral Library 2.0 and Mass Finder 4 Computer Software and Terpenoids Library).

Variabilita vzorkli resp. homogenita hodnocenych genotypli v polni vysadbé byla
posuzovana vzdjemnym porovnanim hodnoceni morfologickych a fenologickych znakt
a chromatografickych profili jednotlivych vzorkli reprezentujicich kazdy =z genotypi.
U morfologickych znakli byla vénovéana zvysena pozornost typu vétveni vyhond, ochmyieni
stonku, pfitomnosti postrannich zilek na rubu listd, tvaru a délce kvétenstvi, terminu pocatku
kveteni a samci sterilité. Pfi hodnoceni chromatografického profilu byl zohlednén piedevsim
obsah majoritnich komponent vzorkii silice (thymol, karvakrol, myrcen, karyofylen, citral
a geraniol, kubeben atd.) s pfihlédnutim k jejich vzajemnému poméru.

Vysledky a diskuze

S ohledem na rozsah tohoto pfispévku neni mozné demonstrovat vysledky hodnoceni
variability morfologickych znakli a chromatografickych profild vSech 31 hodnocenych
genotypi matetfidousek jednotlivé. Pro nazornost a predstaveni celé komplexnosti
problematiky udrzovani genetickych zdrojii matetidousek (resp. v SirSim kontextu 1 dalSich
vytrvalych cizosprasnych druhil rostlin) v polni vysadbé budou tedy uvedeny jen piiklady
zjisténych skutecnosti, které vedly k vyslednému zobecnéni a pfijeti vyplyvajicich zavéri.

Z GZ tymianu obecného (Thymus vulgaris) bylo hodnoceno 6 polozek. Tento druh je
charakteristicky vzpfimenym habitem, takZe jednotlivé vysazené rostliny s vékem sice
mohutni, ale vzajemné neprorUstaji. Bylo zjisténo, Ze morfologické rozdily i rozdily
chromatografickych profili jsou u vybranych jedincii, reprezentujicich kazdy z genotypt,
pouze minimalni a koresponduji se zplsobem mnoZeni ur€it¢ého genotypu. Variabilita
morfologickych znakid isloZeni silice byla samoziejmé vys$i u generativné mnozenych
polozek (pf. odrtida "Krajovy’, obr. 1), vlastnosti rostlin vegetativné mnozenych genotypti (pft.
odriida 'Lemona’), kde se v podstaté jedna o klonovy materidl, byly identické. Bylo zjisténo,
7ze genotypy tymidnu obecného jsou 1 po delSi dobé péstovani zpohledu svych
morfologickych i chemickych vlastnosti homogenni a jejich podrobnéjsi charakterizace bude
predmétem samostatné publikace, ktera je v pfiprave.
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Podobn¢ 1ze hodnotit i dva genotypy Thymus x citriodorus, odrudy "Aureus” a "Silver
Queen’, charakteristické variegaci, tedy zlutym resp. bilym panaSovanim listi. Stejné jako
Vv pfipadé tymianu obecného se jednd o rostliny vzptimeného vzristu a jejich vlastnosti
morfologické 1 chemické jsou u obou fixovany vyhradnim vegetativnim mnoZenim. U obou
genotypt vSak bylo pozorovano tzv. zvrhavani, pti kterém se na nékterych vyhonech zacinaji
znovu objevovat pouze listy pivodni barvy, tedy zelené bez panasovani. Tyto zelené vyhony
je nutné z porostu prubézné odstrafiovat, nebo vyhony s panasovanymi listy vCas pietfizkovat,
jinak zelené zbarveni ¢asem pfevazi nad zddoucim variegatnim habitem rostlin.

U vSech genotypu tymianu obecného i obou genotyptt Thymus x citriodorus bylo
u starSich vysadeb jako projev starnuti porosti pozorovano odumirani stfedli ptivodnich
rostlin a vitalni vyhony se postupné objevovaly pouze na okrajich péstebni plochy (Obr. 2).
Z tohoto divodu je tedy nutné pti uchovavani v polni kolekci dbat na pravidelnou a relativné
Castou regeneraci téchto genotypu, jako ideélni se jevi regenerace kazdych 5 let.

Obr. 1 Thymus vulgaris 'Krajovy  — kompaktni, morfologicky i fenologicky vyrovnany porost;
vpravo ¢ast porostu Thymus vulgaris "Lemona’ s jednozna¢né pozdnéj$im zac¢atkem kveteni.

Obr. 2 Stary porost tymianu obecného (Thymus vulgaris ‘Krajovy’) — ptvodni rostliny ve
sttedové Casti jsou odumfelé, na okrajich zdhonu kvetou pouze pozdé¢ji samostatné
zakotenéné vyhony.
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Dalsich 23 hodnocenych genotypt, které dle pivodniho botanického urceni zahrnuji
druhy Thymus pulegioides (11 genotypu), T. serpyllum (5 genotypt) a po jednom genotypu od
T. fragrantissimus, T. glabrescens, T. pannonicus, T. praecox, T. valesiacus, T. serpyllum x
panonicus a Thymus sp. (blize neuréeny druh), se vyznauje rozprostfenym, poléhavym az
plazivym typem rastu. Tyto polozky pochdzeji vétSinou ze sbéri na ptivodnich lokalitdch ve
volné ptirod¢ a do sbirky byly pfijaty v semenném i vegetativnim stavu. Jista variabilita,
samoziejmé vyssi nez u Slechténych kultivari ¢i klonového materidlu, se u takovych polozek
samoziejme¢ ocekava. Plivodné vysazené rostliny téchto polozek se vSak postupné rozrostly do
takové Sitky, Ze se cely porost zapojil a schopnost matetidousek postupné zakofeniovat ve
stonkovych nodech jen podpofila vzajemné prorastani riznych jedincl. Postupné starnuti
rostlin a jejich vymrzani také vedlo k odumirani pivodnich stfedovych ¢asti a presunu ristu
a kveteni na okrajové, postupné¢ zakofenujici vyhony. Vysadba matetidousek se tak
S pfibyvajicimi lety dynamicky promeénila, plivodné vysazené rostliny zanikly a jednotlivé
genotypy meély pii hodnoceni podobu sice kompaktnich, ale morfologicky i fenologicky
znacné heterogennich zdhonl. Tyto zmény podoby hodnocenych porosti se promitly i do
rozdilu v poctu jednotlivych rostlin, které byly v letech 2015 (213 trsi) a 2016 (238 trst)
morfologicky a chemicky hodnoceny. Zatimco napi. u T. serpyllum ¢. 3122 bylo vr. 2015
zieteln€ odlisitelnych, a proto také individualné morfologicky a chemicky hodnocenych 21
trsti resp. rostlin, v dal§im roce se uz dva z nich rozd¢lily a celkem tedy bylo hodnoceno
a analyzovano 23 jedincii z této polozky. Stejnd situace nastala i u dal§ich hodnocenych
genotypd.

Na zaklad¢ hodnoceni morfologickych a fenologickych znakii i chromatografickych
profilli bylo zjisténo, Ze stavajici polozky matefidousek, zatazené v pracovni kolekci GZ
audrzované¢ v polnich vysadbach, lze rozdélit do dvou skupin: polozky homogenni
a nechomogenni. Prvni skupina zahrnuje 7 genotypt (T. fragrantissimus, T. glabrescens, T.
pannonicus, T. pulegioides, T. serpyllum, T. valesiacus a Thymus sp.), u kterych mély
vSechny vzorky reprezentujici dany genotyp v obou letech jednotny habitus, néastup do
fenologickych fézi, obsah silice v suSené nati ichromatograficky profil, coZ na polozce
Thymus serpyllum ¢. 4198 demonstruji Tab. 1 a Obr. 3. Rozdily v hodnotach procentualniho
podilu jednotlivych sloZzek silice jsou v tomto ptipadé zplsobeny variabilitou jednotlivych
rostlin, rozdilnym pribéhem klimatickych faktort v obou sezonach, rozdily ve fenologické
fazi odbéru kvetouci nati apod., ale nejsou nijak dramatické a obsah majoritnich latek
i celkovy chromatograficky profil je stejny.

Tab. 1 Zkraceny chromatograficky profil vybranych vzorkli reprezentujicich Thymus
serpyllum ¢. 4198.

rok |vzorek :i?is(?g (%) |oa-pinen |kamphen |B-myrcen |Kkafr |B-karyofylen |kubeben |a-kadinol
4198/1 0,16 3,16 5,02 8,55 4,04 26,69 13,46
2015 | 4198/9 0,16 1,17 1,79 2,80 0,61 16,52 2,93
4198/11 | 0,21 1,28 2,14 0,63 | 5,07 3,37 21,50 5,23
4198/1 0,22 1,01 1,73 6,84 4,56 24,25 7,12
2016 | 4198/9 0,15 1,16 1,80 12,95 9,01 48,29 2,20
4198/11 | 0,24 1,53 2,28 11,68 5,53 31,93 13,69
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Obr. 3 Thymus serpyllum ¢. 4198 pivodem ze Slovinska (Kurje Vrh, smér Travna Gora,
pastvina na okraji lesa u vapencového lomu) — u vSech vzorkd z porostu byly zjistény shodné
morfologické znaky i témét stejny nastup fenologickych fazi.

B e

V ptipadé¢ polozek, kter¢ byly na zakladé hodnoceni zarfazeny do skupiny
nehomogennich, byly mezi vzorky, reprezentujicimi kaZdou z hodnocenych polozek, zjistény
vyznamné rozdily. Jednalo se o rozdily morfologické, napt. zcela odlisSny typ vétveni ¢i odéni
stonku, tvar a barva listl a/nebo kvétenstvi (Obr. 4), fenologické (n€které rostliny v porostu
jiz odkvétaly, zatimco u jinych trsti se teprve formovala kvétenstvi do poupat) i rozdily
v obsahu silice i podilu jednotlivych jejich komponent, které variabilitou jednotlivych rostlin,
rozdilnym pribéhem klimatickych faktori v obou sezoénach, rozdily ve fenologické fazi
odbéru kvetouci nati apod. vysvétlit nelze, a proto je nutné tyto polozky oznacit jako
geneticky kontaminované. Tato kontaminace byla s nejvétsi pravdépodobnosti zplisobena
nezédouci hybridizaci n€kterych rostlin v polozkéach péstovanych blizko sebe, mechanickym
zavleCenim semen jinych polozek, které byva piipisovano na vrub napf. mravenctim (tzv.
myrmekochorie, Pladias 2014 — 2019), nebo zakofenénim drobnych vyhoni sousednich
polozek, které se do porostu dostaly pii mechanizované kultivaci mezifadi. Problémy s jinak
tézko vysvétlitelnymi zménami ve sloZeni silice u rostlin hodnocenych v nékolika naslednych
letech uz byl v literatufe zminovan (Fialova a kol., 2015). Morfologicka, fenologicka
i chemicka diverzita rostlin v porostech téchto nehomogennich polozek dosahla u vétSiny
Z nich takové miry, ze uz neni mozné stanovit, které rostliny predstavuji originalni polozku,
tedy nositele genil reprezentujicich vlastnosti matetidouSek na ptivodnim stanovisti, a které jiz
pochézeji z nezddouci hybridizace ¢i byly do porostu zavleCeny. Takové polozky budou
muset byt z pracovni kolekce genetickych zdroji matefidouSek vylouceny, protoze veskera
snaha o zpétné vycisténi takovych porostd by byla jen mrhanim sil a finan¢nich zdroji
S piedem nejistymi vysledky.
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Obr. 4 T. pulegioides ¢. 3529 ptivodem ze Vsetinskych vrchi (Ochmelovské louky, 3,5 km od
Huslenek, seCené pastviny na hiebeni) — ¢ast porostu, ve kterém lze zietelné rozeznat 7
morfolo-gicky a fenologicky odlisnych rostlin resp. trsu.

* s b
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Dalsi problém s udrzovanim genetickych zdroji matefidousek predstavuje
gynodioecie, tedy pohlavni dimorfismus zaloZzeny na pfitomnosti samic a hermafroditi
V populacich (Darwin, 1877 v Jermanova, 2013). U matetidouSek je tento jev pomérné Casty,
dokonce bylo zjiSténo, ze CastéjSi nez u vétSiny dalSich druhi, u kterych se vyskytuje.
U tymianu obecného bylo zjisténo primérné 63% funkéné samicich rostlin v populacich, ale
u n¢kterych populaci dosahoval podil samicich rostlin az 95% (Assouad a kol., 1978;
Dommeé¢ a kol., 1978; Manicacci a kol., 1998, vSe v Thompson, 2002). Pravdépodobnou
pri¢inou tohoto alternativniho zptisobu rozmnozovani je u matefidousek snaha o zvySeni
produkce a kvality osiva a tedy prenosu genti do dalSich generaci (Arnan a kol., 2014). Tento
jev byl samoziejmé pozorovan i u matetidousek z kolekce genetickych zdrojui a v nékterych
ptipadech byla u polozky zjiSténa pfitomnost pouze samicich rostlin. Jednalo se vétSinou
0 polozky, které¢ byly do pracovni kolekce pfijaty ve formé vegetativnich vzorkt sbiranych
mimo obdobi jejich kveteni, a teprve pii zakveteni rostlin v polni Skolce vysel jejich
gonochorismus (jednopohlavnost) najevo. Takové rostliny jsou sice schopny produkovat
semena resp. jednosemenné plody, ale pouze po spraseni blizen matetskych rostlin cizim
pylem, takze v pfipadé genetickych zdrojii by tim opét dochdzelo k nezddouci hybridizaci.
Udrzovani takovych polozek, které je tedy mozné jen vegetativni cestou, je vSak nepfimerene
pracné a finan¢né nakladné.

Zavér

Udrzovani riznych genotypt matefidousek v polnich kolekcich genetickych zdroju je
dle zkusenosti olomouckého pracovisté VURV, v.v.i. velmi naroéné a u nékterych polozek
bohuzel dlouhodobé neudrzitelné. V polnich porostech dochazi ke kontaminaci jednotlivych
genotypll nezddouci vnitro- i mezidruhovou hybridizaci, stejné¢ jako mechanickym pfenosem
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semen ¢i vegetativnich €asti rostlin. U nékterych polozek bylo pozorovano zvrhavani
nekterych morfologickych znakt, nebo (v souvislosti s gynodioecii) vyskyt pouze samicich
rostlin, které jsou pfi¢inou nutné, na druhé strané vSak velmi naro¢né a finan¢né ndkladné
regenerace anasledného udrzovani vegetativnim mnozenim. Uchovani genetické Ccistoty
populaci matetidousek planého ptivodu neni pii udrzovani material v ex sSitu polni Skolce
Vv delsim Casovém obdobi realn¢ proveditelné a vétSina drive ziskanych materiala takového
charakteru bude muset byt z pracovni kolekce GZ LAKR vytazena.
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HODNOCENI STUPNE POSKOZENI JARNIMI MRAZY
GENETICKYCH ZDROJU REVY VINNE UDRZOVANYCH

V KARLSTEJNE V LETECH 2016 - 2018
Evaluation of the damage to spring frozen genetic sources of grapevine
cultivated in Karlstejn in 2016 - 2018
Stralkova R., Matéjova E., Mylova P.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i./ Vyzkumna stanice vinarska Karlstejn

Abstrakt

V této praci byly hodnoceny genetické zdroje vybranych 31 odrid révy vinné v letech 2016-
2018 s diarazem na poskozeni jarnimi mrazy. Toto obdobi vykazovalo obecné vysoké denni
prumérné teploty a minimalni destové a snéhové srazky. Hodnoty primérné denni teploty
vzduchu a sumy meési¢nich destovych srazek ukazaly, ze rok 2016 byl teplotné silné
nadnormalni a srazkové mimoiadné podnormalni, rok 2017 byl teplotné siln€ nadnormalni a
srazkové podnormélni a rok 2018 byl teplotné mimofddné nadnormélni a srdzkovée
mimotadné podnormalni. Jarni mrazy postihly rasici révu v roce 2016 a 2017, v roce 2018
jarni mraz nebyl. V této praci byl vyhodnocen stupeii jarniho pomrznuti souboru vybranych
odrad. V roce 2016 byla nejvice poskozena odrida Americky semena¢ a Chrupka akademik
Blatny a to az 30 % pomrzlych pupent a v roce 2017 Americky semenac a to az 50 %
pomrzlych pupent.

Kliova slova: réva vinnd, jarni mraz, stupeil pomrznuti, Americky semenac, Chrupka
akademik Blatny

Abstract

In this work, genetic resources of selected 31 grapevine varieties were evaluated in 2016-2018
with the risk of damage by spring frosts. This period was generally reported by high values
and minimal rain and snowfall. The values of average daily temperatures and monthly rain
costs showed that the year 2016 was extremely above-normal in temperature and
exceptionally below-average in precipitation, the year 2017 was above-normal in terms of
temperature and below-normal precipitation and 2018 was extremely abnormal in temperature
and extremely below-normal in precipitation. Spring frosts hit the vines in 2016 and 2017, in
2018 the spring frost was not. In this work, the degree of spring freezing of a set of selected
varieties was evaluated. In 2016, the highest level of compensation and compensation in 2017
and from year to 50% of the frozen puppies.

Key words: spring frost, degree of freezing, American seedling, Chaselass academic Blatny

Uvod

V roce 2018 skoncilo tfileté obdobi hodnoceni genetickych zdrojli vybranych 31 odriid
révy vinné v letech 2016-2018. Prehled a hodnoceni uskute¢nénych aktivit bylo
zdokumentovano ve vyrocnich zpravach jednotlivych ro¢nikd. Samotné vysledky hodnoceni
odrid byly vlozeny do informacniho syst¢ému GRIN Czech, ve kterém si je kazdy uzivatel
najde. V této publikaci bychom se chtéli zaméfit hlavné na praktické informace pro
potencialni uZivatele genetickych zdroji révy vinné. Charakterizovat v jakych pladné-
klimatickych podminkéach rostlina rostla, které abiotické faktory ji nejvice ovlivnily,
s diirazem na jarni mrazy a dlouhotrvajici sucho.
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Material a Metody
Charakteristika vini¢ni trati VrSe L.

Polni kolekce genetickych zdrojt révy vinné udrzované ve Vyzkumné stanici vinaiské
v Karlstejné se rozklada témét uprostied chranéné krajinné oblasti Cesky kras, na piikré strani
nad fekou Berounkou, na vini¢ni trati Vrse L. (star$i ndzev Staré Vrse). Vinice byla vysazena
postupné v letech 1996-2006. Nachazi se na souvislém, svazitém pozemku bez teras Vv
nadmoftské vysce 280 m n.m., JJZ expozice. Byla vysazena po spadnici (po svahu), hustota
vysadby je 3000 ket na hektar. Rostliny jsou péstovany ve sponu 90*300 cm, vedeni stiedni,
rynsko-hessenské, Gyotiv fez na jeden tazen (zatizeni 8 ocek), vySka kminku 80-90 cm.
Mezitadi vinice je zatravnéno.

Puda, kterd je tvofena rendzinami, vznikla z mate¢ného substratu, kterym je silursky
vapenec, prostoupeny vrstvami malo vapenatych bfidlic. Jilovito-hlinita piida je kamenita a
prechazi v hloubce 60-85 cm do mate¢né horniny (Krpes, 1984).

Podle BPEJ (bonita¢ni pidné-ekologicka jednotka) je hlavni pidni jednotkou
rendzina (41844), se stiednim az vyraznym sklonem v rozsahu 7-17°, jizni expozice, se
stfedni az stiedné-vyraznou skeletovitosti (10-25 % skeletu). Hloubka ornice je v rozsahu
meélka az hluboka (0-60 cm). Klimaticky region T3 teply, mirn¢ vlhky. V soucasné chvili
zatim nejsou k dispozici nova data upfesiiujici pedologickou charakteristiku zdjmovému
pozemku.

Méieni meteorologickych dat

Meteorologické tudaje, které byly pouzity k hodnoceni charakteristiky uvedenych
ro¢nikd, byly ziskany z vlastni automatické meteorologické stanice €. 3, ktera je umisténa na
kopci PleSivec, v aredlu Vyzkumné stanice vinafské v KarlStejné, ve které se méii
meteorologicka data kontinudlné jiz od roku 1954. Od roku 2015 je v provozu meteorologicka
stanice €. 3, kterd je digitalni s on-line pfenosem dat do pocitace uzivatele.

Podle namétenych dat z meteorologické stanice ¢.2, kterd se nachazela do roku 2018
rovnéZ v arealu vinic Vyzkumné stanice vinaiské KarlStejn na kopci PleSivec, ¢ini normal
z let 1961-1990 priimérné roéni teploty 8.59° C a roéni suma srazek 493,18 mm.

Hodnocené odrudy polni kolekce

V letech 2016-2018 bylo hodnoceno 31 odrid. Z bilych mostovych odrud bylo
hodnoceno 14 polozek: Portugalské bilé, Zenit, Zernoseky, Budinka, Americky semenac,
Chrupka akademik Blatny, Albalonga, Morio muskat, Miiller Thurgau Roudnice, Miiller
Thurgau, Orion, 1527-129, 1527-114, Sauvignon super. Zbilych stolnich odrid bylo
hodnoceno 5 polozek: Muskat dezertnyj, Beogradska rana, 1387-20, 85-E-2, Pannonia
Kincse. Z modrych mostovych odrid bylo hodnoceno 10 polozek (véetné klont): Modry
Portugal (dale MP), Saibel x Svatovavtinecké, klon MP 11/48, klon MP 20/52, klon MP
30/40, klon MP 5/25, klon MP 9/47, klon MP 9/50, klon MP 22/53/7, klon MP 30/40/12.
Z Cervenych stolnich odrid byly hodnoceny 2 polozky: Belgradskij bezsemjanyj a Roter
Gutedel.

Metody hodnoceni polni kolekce

Polozky udrzované v polni kolekci byly hodnoceny podle deskriptoru pro révu
(Hubackova, Faberova, 1999). Byly hodnocené¢ morfologické znaky mladého vyhonu,
letorostu, Gponkd, listi, kvétenstvi, hroznd, a bobuli. Z biologickych znakl byly hodnoceny
fenologické znaky dle rastovych fazi révy vinné stupnici BBCH. Byly hodnoceny
hospodaiské a vynosové znaky a to Urodnost a kvalita Grody. Primérné vysledky tfiletého
hodnoceni byly vlozeny do informacniho systému GRIN Czech.
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Kromé¢ uvedeného byly ve fazi pln€ vyvinutého listu odebrany jak smésné vzorky lista
z kazdé odrudy, tak vzorky listd z kazdé rostliny vybranych odrid, pro genetické analyzy
metodou SSR markert. Vysledky genetické analyzy byly publikovany ve sborniku Stralkova
a kol. (2018).

Vysledky a diskuze

Pribéh pocasi v letech 2016-2018

Ttileté obdobi let 2016-2018 vykazovalo obecné vysoké denni primérné teploty a
minimalni deStové a snéhové srazky. Hodnoty primérné denni teploty vzduchu méiené ve
vySce 2 m jsou uvedeny v Tab. 1. Sumy srazek za jednotlivé mésice jsou uvedeny v Tab. 2.
Rok 2016 byl teplotné siln¢ nadnormaélni a srazkové mimotradné podnormalni. Rok 2017 byl
teplotné silné nadnormalni a srazkové podnormalni. Rok 2018 byl teplotné mimotadné
nadnormalni a sraZkov€é mimotadné podnormalni. Hodnoceni odchylky od normality mésicii a
rokd bylo provedeno dle tabulkovych hodnot intervalti Klabzuba a kol. (1999). Podle téchto
intervalll je abnormalita rozdélena do tfi stupni, a sice nadnormadlni, siln¢ nadnormdlni a
mimofadné nadnormalni. Stejné kategorie plati i pro hodnoceni podnormalni, silné
podnormalni a mimotfadné podnormalni. Limitni hodnoty intervali zde jejsou uvedeny, nebot’
jsou pro kazdy mésic jiné.

Tab. 1 Primérna denni teplota vzduchu v letech 2016-2018

L Normal
mesic 2016 2017 2018
1961-1990

leden -0,9 0,4 -4,5 3,7
Unor 0,2 4,1 2,4 -2,0

bfezen 4,1 4,5 7,3 2,1
duben 8,3 8,8 8,3 13,7
kvéten 13,3 14,6 15,1 17,3
cerven 16,3 18,3 19,4 18,6
cervenec 18,0 19,7 19,8 21,1
srpen 17,2 18,4 19,8 22,1
zari 13,7 17,4 12,8 12,8
fijen 8,8 8,7 11,1 11,1
listopad 3,8 3,4 4,9 45
prosinec 0,3 1,1 2,3 3,2
rok 8,6 10,0 9,9 10,7
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Tab. 2 Suma srazek v letech 2016-2018

. Normal
mesic 2016 2017 2018
1961-1990
leden 21,0 17,0 4,2 11,4
unor 19,0 29,4 14,6 5,2
brezen 24,1 33,0 26,8 16,4
duben 32,4 14,0 37,8 4,0
kvéten 68,4 22,6 16,2 13,0
cerven 72,9 72,9 95,2 21,6
cervenec 60,9 0,0 48,8 4,0
srpen 71,3 0,0 52,8 1,5
zari 44,3 10,0 19,0 28,6
fijen 29,3 35,8 44,0 31,6
listopad 27,9 22,2 22,2 14,2
prosinec 21,7 13,4 14,2 50,8
rok 493,2 270,3 395,8 202,3

Jarni mrazy

Jarni mrazy poskodily pupeny rasici révy vinné hlavné v roce 2016 a 2017. V roce
2018 se jarni mrazy nevyskytly.

V roce 2016 se jarni mraziky vyskytly ve dnech 21. 4. 2016, 24. - 25. 4. 2016, 29. - 30.
4.2016. Dne 21. 4. 2016 klesla teplota vzduchu rano v ¢ase 4:00 az 6:00 hod ve 2 m nad zemi
na zaporné hodnoty -0,7 °C az -1,2 °C (expozice 3 hodiny), ve dnech 24. - 25. 4. 2016 Kklesla
teplota vzduchu ve 2 m nad zemi na zdporné hodnoty -0,1 °C az -2,3 °C (expozice 9 hodin),
29. 4. 2016 klesla teplota vzduchu ve 2 m nad zemi na zaporné hodnoty -0,5 °C az -2,4 °C
(expozice 7 hodin) a 30. 4. 2016 klesla teplota vzduchu ve 2 m nad zemi na zaporné hodnoty -
0,1 °C az -0,7 °C (expozice 2 hodiny). Kriticky €as pro pupeny rasici révy vinné byl od 2200
hod vecerni do 700 hodiny rani. Genofondovou vinici mraz poskodil obecné v rozsahu 20-60
% podle stupné naraseni pupent, nesouvisle jakoby v pruzich. Stupent poskozeni hodnocenych
odrad v roce 2016 uvadi tabulka 3 a je dobfe vidét i na obrazku 1. Nejvice z 31 hodnocenych
odrid byla poskozena odriida Americky semend¢ a Chrupka akademik Blatny a to az 30 %
pomrzlych pupent.

V roce 2017 se jarni mraziky vyskytly ve 2 dnech 19. 4. 2017 a 21. 4. 2017. Dne 19. 4.
2017 klesla teplota vzduchu rano v ¢ase 4:00 az 6:00 hod ve 2 m nad zemi na zaporné
hodnoty -0,2 °C az -0,5 °C (expozice 3 hodiny) a dne 21. 4. 2017 klesla teplota vzduchu ve 2
m nad zemi na zaporné hodnoty -0,7 °C az -3,4 °C (expozice 4 hodiny). V patek 24. 4. 2017
bylo viditelné poskozeni mladé vysadby. Genofondovou vinici mraz poSkodil obecné
v rozsahu 10-30-50 % podle stupné naraSeni pupentl, nesouvisle jakoby v pruzich, na tazni
jeden az dva pupeny nahodné (Obr.2). Stupen poSkozeni hodnocenych odrud v roce 2017
uvadi tabulka 3. Nejvice z 31 hodnocenych odrid byla poskozena odrida Americky semend¢
a to az 50 % pomrzlych pupen.
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Tab. 3 Stupen poskozeni narasenych pupend jarnimi mrazy

5 mraz mraz
barva s:ulipen ) 21 - 19.-
poskozeni
& nézev slupky/ | nost %) 30.4.2016 | 21.4.2017
uzitl tupen naraseni
Odl'ﬁdy supe arasc
2016 | 2017 | 27.04.2016 | 03.05.2017
1 | Portugalské bilé B/M pozdni 0 0 03,05, 05,07,
2 | Zenit B/M | pozdni | 0 0 05,07, 05,07,
3 Zernoseky B/M pozdni 0 0 03,05, 05,07,
4 | Budinka B/M |stfrana| O 0 03,05, 07,09,
5 | Americky BM | rana | 30 | 50 | 07,00, 07,00,
semenac
Chrupka
6 | akademik B/M rana 30 0 05,07, 09,12,
Blatny
7 | Albalonga B/M | pozdni | O 0 03,05, 05,07,
8 | Morio muskat B/M rana 0 05,07, 05,07,
g |Miller Thurgau | g0 | o al 0 | 0 | 0507, 05,07,
Roudnice
10 | Miiller Thurgau | B/M |stfrana | O 0 05,07, 05,07,
11 | Orion B/M | pozdni | 0 0 05,07, 05,07,
12 | 1527-129 B/M | stf.rana 0 0 03,05, 05,07,
13 | 1527-114 B/M | pozdni | 0 0 05,07, 07,09,
14 | Sauvignon BM | pozdni | 0 | O 03,05, 05,07,
super
15 | Muskat B/S |stfrana| O 0 03,05, 05,07,
dezertnyj
16 | Beogradska B/S |stirana| 10 | 15 | 0507, 07.09,
rana
17 | 1367-20 B/S | pozdni | O 0 03,05, 05,07,
18 | 82-E-2 B/S stt.rand | 25 0 05,07, 07,09,
19 | Pannonia B/S |stirana| 10 | 0 05,07, 05,07,
Kincse
20 | Modry Portugal | M/M | stfrana | O 0 05,07, 07,09,
oy | SabEIX | stfrana | 0 0 03,05, | 07,09,12,
Svatovaviinecké
22 | klon MP 11/48 | M/M | stirana| O 0 03,05, 07,09,
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23| klonMP 20552 | M/M | sttrana| 0 | o | 03,05 07,09,
24 | Klon MP 30/40 | M/M |sttrana| 0 | 0 | 03,05 07,09,
25| klon MP5/25 | M/M |sttrans| 0 | 0 | 03,05 07,09,
26| klon MP 9/47 | M/M |sttrand| 0 | 0 | 03,05 07,09,
27 | KlonMP /50 | M/M |sttrana| 0 | 0 | 03,05 07,09,
28 '2"2‘;23'\/’;P MM |stirans| 0 | o | 03,05, 07,09,
29 ';520'\/’12 MM |stirans| 0 | 0 | 03,05, 07,09,
30 Esz'gerfn‘ﬁ'; j ¢/S | rana | 30 | © 05,07, 07,09,
31 | Roter Gutedel | C/S |pozdni| 0 | 0 | 0507, 05,07,

Legenda 1 Zkratka nazvu odrady MP (Modry Portugal)
Legenda 2 barva slupky bobule — B (bild), M (modra), C (Eervend), uziti odridy — M (mostova,
urc¢enda k vyrobé mostu/ vina), S (stolni, uréena k piimé konzumaci hroznti)

Legenda 3 Rustové faze révy vinné dle stupnice BBCH konec nalévani (03), stadium viny (05),
zacatek otevirani (07), raseni letorosti (09), 2 listy jsou rozvinuty (12)

Obr. 1: Celkové pomrznuti vyraSenych pupent révy vinné 27. 4. 2016
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Zavér

V roce 2018 skoncilo ttileté obdobi hodnoceni genetickych zdroji vybranych 31 odrad
révy vinné v letech 2016-2018. Toto ttileté obdobi vykazovalo obecné vysoké denni primérné
teploty a minimalni destové a sné¢hové srazky. Hodnoty primémé denni teploty vzduchu
méfené ve vySce 2 m a sumy mésicnich destovych srazek ukazaly, Ze rok 2016 byl teplotné
silné nadnormélni a srdzkové mimofadné podnormdlni, rok 2017 byl teplotné¢ silné
nadnormalni a srdZkové podnormdlni a rok 2018 byl teplotné mimotfadné nadnormalni a
srazkové mimoradné podnormalni. Jarni mrazy postihly rasici révu v roce 2016 a 2017, v roce
2018 jarni mrdz nebyl. V této praci byl vyhodnocen stupenn jarniho pomrznuti souboru
vybranych odrid. V roce 2016 nejvice z 31 hodnocenych odriild byla poSkozena odrida
Americky semena¢ a Chrupka akademik Blatny a to az 30 % pomrzlych pupentl. V roce 2017
nejvice z 31 hodnocenych odrid byla poSkozena odrida Americky semend¢ a to az 50 %
pomrzlych pupent. Toto hodnoceni se tyka jen sledovaného tfilet¢ého obdobi, tudiz dava na
odolnost proti jarnimu mrazu kazdé odridy velmi zizeny pohled. Tato schopnost rasicich
pupenll odolat jarnim mraziim je integralni veli¢inou a ovliviiuji ji faktory, kterymi jsou
zejména ranosti odriidy, stafi rostliny, rychlosti nastupu teplot ptidy a vzduchu nad 10 °C a
intenzita projevu mrazovych teplot, tedy jak nizké hodnoty teplota vzduchu doséhla a jakou
expozici zapusobila na rostlinu.

Dedikace

Tato prace byla podpofena MZe CR ,Narodni program konzervace a vyuZiti genetickych
zdrojii rostlin a agrobiodiverzity*, etapa Réva vinnda MZe CR 51834/2017-MZE-
17253/6.2.12.
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PRUZKUM A SHROMAZDOVANI SRBSKYCH A CESKYCH
PLANYCH PRIBUZNYCH DRUHU PRO ZVYSOVANI

ROZMANITOSTI PLODIN V ZEMEDELSTVI
Exploring and gathering the Serbian and Czech crop wild relatives for increasing crop
diversity in agriculture
Vymyslicky T.*?, Knotova D."%, Sokolovi¢ D.%, Zorni¢ V.?

1Zemédélsk35 vyzkum, spol. s r. 0., Zahradni 1, 664 41, Troubsko, Ceska republika
2Vyzkumny vistav picnindrsky, spol. s r. o. Zahradni 1, 664 41, Troubsko, Ceskd republika
Institute for Forage Crops, Ltd., Globoder, Krusevac, Serbia

Abstrakt

Konzervace biodiverzity rostlinnych genetickych zdroji pro vyzivu a zemédé€lstvi je
V celosvétovém méfitku velice dilezitym tkolem. Intenzivni vyzkum rostlinnych genetickych
zdrojii a na to navazujici mezinarodni spoluprace maji v Ceské republice dlouholetou tradici.
V Srbsku se vyzkum tykajici se této problematiky intenzivné rozviji aZ v poslednich letech.
Od roku 2011 probihé Gspésna dvoustranna spoluprace mezi Zemédélskym vyzkumem, spol.
st. 0. (Ceska republika) a Institute for Forage Crops, Ltd. (Srbsko). B&hem tohoto obdobi
bylo v ramci sbérovych expedic navstiveno celkem 228 lokalit a shromazdéno bylo 1197
semennych a vegetativnich vzorkli legumindz, trav; 1é€ivych, aromatickych a ohroZenych
druhti rostlin. Plané ptibuzné druhy a krajové odridy jsou dulezité pro Slechténi, pro
zvySovani rozmanitosti zemé&dé€lské krajiny, jako potravni zdroje pro opylovatele; anebo v
ptipadé legumindz jako fixatofi atmosférického dusiku.

Klic¢ova slova: genetické zdroje, biodiverzita, sbérové expedice, zemedélstvi

Abstract

Conservation of biodiversity of plant genetic resources for food and agriculture is a very
important task in the whole world. Intensive research of plant genetic resources and the
international collaboration has a long tradition in the Czech Republic. In Serbia the research is
rapidly developing in last years. Since 2011, bilateral cooperation between Agricultural
Research, Ltd. (CZ) and Institute for Forage Crops, Ltd. (SRB) has been successfully
developed. During the period in the frame of collecting expeditions 228 localities have been
visited and 1197 seed samples of fodder legumes, grasses; medicinal, aromatic and
endangered plants have been collected. Crop wild relatives and landraces are important for
breeding, for increasing the diversity of agricultural landscape, as feed sources for pollinators
or in case of legumes as fixators of atmospheric nitrogen.

Key words: genetic resources, biodiversity, collecting expeditions, agriculture

Uvod

V ptirodnich ekosystémech se vyskytuji duilezité rostlinné genetické zdroje pro
zem&délstvi a lidskou vyzivu, veetné populaci planych piibuznych druhti (Crop Wild
Relatives - CWR). CWR jsou velmi dulezité, protoze jsou nositeli cennych znakt z pohledu
Slechtitelského vyuZiti — jako napf. rezistence k biotickym a abiotickym stresorim, vedouci k
lepSim vynosiim a stabilit¢ (Maxted et al., 2012). Mezi zékladni cile Slechténi patii vysoké
vynosy, lepsi kvalita a vyssi rezistence, dale tolerance nebo adaptace ke stresoriim atd. Tyto
znaky jsou vybirdny z genetické variability daného druhu. Na druhé stran€ jsou ziskané
adaptace k prostiedi a Slechtitelsky uspéch limitovany genetickou vybavou rostliny.
Variabilita (genetickd, vnitrodruhovd, mezidruhova, ekosystémova, aj.) je klicova pro
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vSechny aktivity spojené se Slechténim rostlin. Hlavnim zdrojem variability jsou rostlinné
genetické zdroje (Ulukan, 2011).

Ochrana biodiverzity se stava globalnim problémem. Pfirozena vnitrodruhova
variabilita je kli¢ova pro evolu¢ni procesy a pro dlouhodobé ptezivani druhu. Vnitrodruhova
variabilita umoznuje pfezit a ptizplsobit se novym podminkdm, novym skiidcim, a ménicimu
dynamicky se ménicim svété, s neustale rostouci lidskou populaci a s limitovanymi zdroji,
potiebujeme konzervovat genetickou diverzitu pro nasi vlastni potravinaiskou a
environmentalni bezpecnost (Iriondo et al., 2008).

Star¢ krajové odridy a primitivni kultivary maji mnohem Sir$i genetickou zakladnu
nez moderni odridy. Obvykle to jsou diverzifikované populace riznych typl. VétSina
krajovych odrad zmizela diky jejich nahrazeni modernimi a vice proslechténymi odridami.
Primitivni odridy byly obvykle udrzovany slechtiteli po velmi dlouhou dobu a nékteré z nich
se uz davno staly soucasti kolekci genetickych zdroji. Geneticka eroze byla v ptipadé¢
krajovych a starych odriid velmi intenzivni. Navzdory tomu, nékteré krajové a primitivni
odridy odolavaly tomuto tlaku v okrajovych regionech diky svym unikétnim
charakteristikdm, mistnim tradicim a zvyktim. Krajové odridy semeny mnozenych druht jsou
na uzemi Ceské republiky velmi vzacné, lepsi situace je u ovocnych dfevin. Krajové odridy
ovocnych dievin jsou stale k nalezeni v okrajovych oblastech (Holubec et al., 2010).

Plané druhy, zejména ptedchtdci plodin a botanicky ptibuzné druhy, jsou dal$im
cennym zdrojem genetické diverzity pro Slechténi (Guarino et al., 1995; Vymyslicky et al.,
2003). Disponuji mnohem §irsi genetickou zékladnou nez péstované genotypy, vcetné znaki,
které nejsou u péstovanych rostlin znamé. Navic, existuje mnoho planych rostlin,
pouzivanych jako lidskd nebo ZivocisSnad potrava, vyuzivanych v zemédélstvi, pramyslu,
farmakologii a jinde. CWR mohou vyznamné rozriznit spektrum ekonomicky dulezitych
plodin. Ceskd republika je velmi rtiznoroda ve svych ekologickych podminkach a
vyskytujicich se typech spolecenstev, coz vede k vysokému poétu CWR, nachazejicich se na
jejim uzemi. Nejcastéji sbirané vzorky CWR jsou legumindzy, travy, 1é¢ivé, aromatické a
ohrozené druhy rostlin.

Od roku 2011 se Uspé€Sné rozviji dvoustranna spoluprace mezi Zemédélskym
vyzkumem, spol. st. 0. (CZ) a Institute for Forage Crops, Ltd. (SRB). Je zaloZena na
dvoustrannych aktivitach tykajicich se sbéru a shromaZd’ovéani rostlinnych genetickych
zdroj1, jejich spole€ného hodnoceni v polnich podminkach, pouziti ve Slechténi, a nakonec na
spole¢né publikaci ziskanych vysledkd. V letech 2012-2015 byl Gspésné feSen spolecny
projektu  EUREKA s akronymem WINEREST, zaméfeny na inovativni technologie
kompostovani matolin a vyuZiti tohoto kompostu pro hnojeni zeméd¢lské pidy i travnich
porostd.

Hlavnim cilem tohoto pfispévku je zhodnoceni dvoustrannych sbérovych aktivit mezi

ey e

Material a metodika
Sbérové expedice jsou organizovany tak, aby pokryly tizemi s vysokou biodiverzitou: pohofi,
moktady, krasové oblasti, ficni udoli, stepi a skaly, atd.
Sbéry semen probihaji predevsim v srpnu, tedy Vv obdobi zralosti vétSiny cilovych druhd.
Navrzené lokality jsou konzultovany s mistnimi botaniky, znalci, zemédélci aj. V pripadé
chranénych Gzemi je pted sbérovou expedici zapotiebi ziskat povoleni.
Béhem sbérové expedice probihaji na kazdé lokalité nasledujici kroky:

1) Presna lokalizace s pomoci podrobné turistické mapy

2) Zameéieni lokality GPS pfistrojem, zjisténi nadmotské vysky
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3) Botanicky prizkum a urceni rostlinnych druhit vhodnych pro sbér
4) Sbér generativnich nebo vegetativnich vzorki
Sbér by mél zachytit co nejvétsi ¢ast populace cilového druhu. Velmi dilezitym
aspektem je ponechat na lokalité dostatek semen, zejména v piipad¢ vzacnych a ohrozenych
druht. Idealnim stavem je ziskani potfebného mnozstvi semen k ulozeni vzorku v genové
bance. To je 4 000 semen v pfipad¢ samospra$nych druhd a 12 000 semen v piipadé
cizosprasnych druhti. U problematickych druhii jsou pofizovany herbatfové polozky pro
Databaze sbérovych polozek obsahuje zakladni informace o vzorku: ¢islo vzorku,
¢islo lokality, druh, GPS soufadnice, pfesnou lokalizaci, nadmotskou vysku, informace o
stanoviSti a ekologickych podminkach. Kazdy vzorek ma ptidéleno jedine¢né cislo, pod
kterym dana polozka figuruje ve vSech ptehledech.

Vysledky a diskuze

Sbérové expedice

Spolecné sbérové expedice jsou organizovany kazdorocné€ v obou zemich jiZ od roku
2011. Celkem probéhlo sedm sbérovych expedic v Srbsku a sedm v Ceské republice, viz
Tabulka 1. Celkem bylo navstiveno 228 lokalit a bylo shromédzdéno 1197 semennych a
vegetativnich vzorktl. V Ceské republice to bylo 107 lokalit a 659 semennych vzorkt, zatimco
v Srbsku to bylo 121 lokalit a 538 semennych vzorkil. Nejcastéji sbirané druhy jsou uvedeny
v tabulkach zv1ast pro Ceskou republiku a pro Srbsko. Detaily jsou uvedeny v Tabulkach 2 a
3.

Tab. 1 Piehled sbérovych expedic

AKRONYM |Rok |Sbérova expedice Pocet shromdzdénych vzorkl
CZEPOL 2011 [Polabi 82
CZEDOU 2012 |Doupovské hory 108
CZENWJ 2013 |Nizky Jesenik 96
CZETRE 2014 |Ttebonsko 113
CZEHAN 2015 Hana 71
CZELUH 2016 |Luzické hory 67
CZEHOV  [2017 |Hostynské vrchy 123
SRBCEN 2011 |Central Serbia - Krusevac 48
SRBZAP 2012 |Western Serbia - Kosjeri¢ 48
SRBIST 2013 |Eastern Serbia - Stara Planina 109
SRBJUG 2014 |Southern Serbia - Vlasina 69
SRBZAP 2015 |Western Serbia - Uvac 89
SRBSW 2016 |Southwestern Serbia - Golija 80
SRBKOJ 2017 |Southern Serbia - Kopaonik 100

Tyto sbérové expedice poskytuji nové informace tykajici se nejen rozsiteni CWR, ale i
tradi¢nich zplisobli hospodateni, které se dodnes zachovaly v nékterych okrajovych oblastech,
piedevsim v Srbsku. NaSe vysledky ukazuji na to, Ze semenné vzorky planych druhl jsou
cennym zdrojem genetické variability, kterd je velmi dulezita pro dalsi vyuziti.
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Shromazdéné druhy

Nejéastéji sbirané druhy v Ceské republice byly travy (Dactylis glomerata, Phleum
pratense), 1écivé rostliny (Achillea millefolium agg., Hypericum perforatum, Armoracia
rusticana) a leguminézy (Trifolium repens, Vicia cracca). Jedna se o bézné druhy v kulturni
krajing, ale jen zfidka péstované jako plodiny v zemédélstvi. Shroméazdéné genetické zdroje
jsou cennym zdrojem genu pro budouci vyuziti ve Slechténi. Prehled shroméazdénych
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genetickych zdroji je uveden v Tabulce 2.

Tab. 2 Piehled shromazdénych semennych vzorki v Ceské re

Ceska republika

Druh

Pocet shroméazdénych vzorka

Dactylis glomerata

34

Achillea millefolium agg. 30
Phleum pratense 21
Hypericum perforatum 20
Trifolium repens 20
Vicia cracca 19
Armoracia rusticana 17
Trifolium pratense 17
Lathyrus pratensis 16
Trifolium hybridum 16
Trifolium medium 16
Thymus pulegioides 15
Betonica officinalis 14
Trifolium arvense 13
Agrimonia eupatoria 12
Astragalus glycyphyllos 12
Lotus corniculatus 12
Origanum vulgare 11
Phalaris arundinacea 11
Daucus carota ssp. sylvestris | 10

Celkem

152 druhti, 659 polozek

Nejcastéji sbiranymi druhy v Srbsku byly legumindzy (Trifolium medium, T. pratense,
T. montanum a T. alpestre) a travy (Dactylis glomerata). VétSina téchto druhti se bézné
vyskytuje v piirod¢€, a jsou zaroven pomérné Casto vyuzivany mistnimi zeméd¢€lci v picnich
smésich. Mistni genetické zdroje maji velkou variabilitu, a proto jsou cennymi zdroji genil pro
dalsi $lechténi. Piehled shromazdénych genetickych zdroji je uveden v Tabulce 3.

Tab. 3 Prehled shromaZdénych semennych vzorkl v Srbsku

Srbsko

Druh Pocet shroméazdénych vzorki
Trifolium medium 47

Trifolium pratense 42

Trifolium montanum 35

Trifolium alpestre 33
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Trifolium pannonicum |33
Trifolium repens 27
Trifolium campestre 26
Trifolium ochroleucon |20
Vicia cracca 20
Medicago falcata 16
Dorycnium germanicum |15
Trifolium aureum 14
Lathyrus pratensis 11
Trifolium hybridum 11
Dactylis glomerata 10
Medicago lupulina 10
Melilotus albus 10
Onobrychis viciifolia 10
Celkem 74 druhu, 538 polozek

Vyuziti shromazdénych vzorki

Shromézdéné vzorky jsou rozd€leny mezi ucastniky sbérové expedice z obou zemi.
Malé vzorky zlstavaji v zemi ptivodu. Po dosuSeni jsou vzorky vymléceny, vydrhlikovany a
vycCistény. Vegetativni vzorky jsou vysazeny. VEétsi vzorky jsou uklddany v obou genovych
bankach, spole¢né s pfislusnymi pasportnimi udaji a popisnymi daty. Mens$i vzorky jsou
postupné¢ regenerovany. Ve sbérové databdzi je kazdy vzorek oznacen jedineCnym
akronymem sbérové expedice a sbérovym cCislem.

V ramci procesu regenerace semennych vzorki jsou polozky popisovany a hodnoceny.
Ziskana data jsou ukladdna v centrdlni evidenci rostlinnych genetickych zdroji GRIN
CZECH, kde jsou data dostupna pro Sirokou vefejnost. VSechny ulozené semenné vzorky jsou
dostupné odborné vetejnosti pro nekomeréni ucely na zdkladé podpisu SMTA (Standard
Material Transfer Agreement).

Shrnuti

Intenzivni vyzkum rostlinnych genetickych zdroji ma v Ceské republice dlouhou
tradici. V Srbsku se vyzkum rychle rozviji v poslednich letech. Od roku 2011 bylo celkem
navstiveno 228 lokalit a shroméazdéno bylo 1197 semennych vzorki. Nejcastéji jsou sbirany
vzorky ndlezejici mezi leguminodzy, travy; léCivé, aromatické a ohrozené druhy. Plané
pfibuzné druhy a krajové odridy jsou dulezité pro Slechténi, pro zvySovani biodiverzity
zemé&délské krajiny, jako potravni zdroje pro opylovatele, a v pfipad€ legumin6z jako fixatofi
atmosférického dusiku.

Dedikace
Tento piispévek vznikl diky podpofe Narodniho programu konzervace a vyuzivani
genetickych zdroji  rostlin a agro-biodiversity (¢. 51834/2017-MZE-17253/6.2.2) a
institucionalni podpory na dlouhodoby koncep¢ni rozvoj vyzkumné organizace Zemédelsky
vyzkum, spol. sr. 0. (MZE-RO1719); oboji financované Ministerstvem zemédélstvi Ceské
republiky.
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