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Vzpominka na Ing. Miroslava Hochmana

Ing. Miroslav Hochman se narodil 17. 3. 1956
v Kyjové. Détstvi a mladi prozil se svymi rodi¢i v Sumperku,
kde také po zakladni Skole absolvoval v letech 1971 — 1975
Gymnazium. Potom v obdobi 1975 — 1980 pokracoval ve
studiu na Agronomické fakulté na Vysoké Skole zemédélské
v Bmé. Vroce 1980 se stal vyzkumnym pracovnikem ve
Vyzkumném ustavu technickych plodin a luskovin
v Sumperku-Temenici. V letech 1985 — 1986 absolvoval
intenzivni kurz anglictiny. Od roku 1984 az do privatizace
V roce 1994 pracoval jako vedouci oddéleni luskovin. Byl jednim z aktivnich privatizujicich
Clent, ktery se v roce 1994 zasadil o privatizaci pracovisté ve form¢ spole¢nosti s ruc¢enim
omezenym pod nazvem AGRITEC, vyzkum, §lechténi a sluZby s.r.o. Sumperk, ve kterém az

do své predcasné smrti v roce 2016 plsobil jako spolecnik, jednatel — feditel. V roce 2004 se
podilel na zaloZeni dcefiné, ryze vyzkumné spolecnosti Agritec Plant Research s.r.o., kde
rovnéz pusobil jako spole¢nik, jednatel a feditel. Ve své vyzkumné praci se specializoval na
feSeni agrotechniky, vyzivy, Slechténi a uziti luskovin, zejména hrachu, so6ji a bobu. Svoji
odbornou pozornost vénoval i dal§$im polnim plodinam a to Inu, kminu, fepce a dalSim
minoritnim kulturam. M&l velmi dobry vieobecny pichled o zemédélstvi v CR, ktery dokazal
uplatnit pfi nejriznéjSich jednanich a Grovni regionalni i celostatni plisobnosti.

Publikoval v odbornych ¢asopisech, je spoluautorem nékolika kniznich publikaci o
luskovinach, pracoval na projektech pro MZe jako situacni zpravy, expertni ukoly, odborné
poradenstvi a realizace vyzkumnych vysledki v praxi. Udrzoval spolupraci spolec¢nosti
AGRITEC se zahrani¢nimi védeckymi a odbornymi institucemi, sam se podilel na feseni fady
zahrani¢nich projektd. Jen namatkou lze jmenovat nékteré zahrani¢ni projekty v ramci
spoluprace s EU v ramcovych programech jako napf. ,,Project No 518702 — TOWARDS —
Migrating networks from a producer TOWARDS a market orientation within the agri — food
sector, dale projekty v ramci 7. RP ,,Abstress — project 289562 — Improving the resistance of
legume crops to combined abiotic and biotic stress®, ,,Legato — project 613551 — Legumes for
the Agriculture of Tomorrow*. Podilel se rovnéz na feSeni narodnich projektli v ramci
narodnich agentur, napt. NAZV — projekt QD 1143 — Setrvala produkce plodin pro
multifunkéni zemédélstvi, QF 3070 — Vyuziti hrachu a bobu do krmnych smési pro krmeni
hospodatskych zvifat, projekt Ceské védecké nadace 525/021502 — Inovace péstitelskych
technologii luskovino-obilnich smések v ekologickém zeméd¢lstvi a jejich vliv na vlastnosti
vybranych pid sohledem na migraci dusiku, projekt v ramci Norskych fondi A/CZ
0046/1/0024 — Vyuziti luskovino-obilnich smések jako meziplodiny ke zvySeni sobésta¢nosti
zivogisné vyroby a udrzovani kvality pidy v organickém zemédélstvi Ceské republiky a cel4
fada dalSich.

Byl ¢&lenem védeckych rad fady plodinovych vyzkumnych tstavi, napt. VUP
Troubsko, Osevy-PRO Praha, &lenem Rady genovych Zdroji CR, ¢lenem AEP (European
Association for Grain Legume Research — 1994, ¢lenem Legume Society — 2012, piedsedou
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Asociace péstiteltl a zpracovateltl luskovin — 2005, ¢lenem piedstavenstva Ceskomoravské
Slechtitelské a semenaiské asociace — 2010, &lenem Ceské akademie zemédélskych véd —
1986, ¢lenem hodnotitelské komise MSMT a fady dal§ich organizaci a instituci.

V neposledni fadé jsme ho znali jako schopného manazera, spolecenského, laskavého
a veselého Clovéka s dobrym srdcem otevienym pro kazdého z nas, ochotnym pomoci at’ uz
radou nebo jinym zptisobem. Mirkovy znalosti, odbornost, lidskost a entusiasmus nam budou
velmi chybét. V duchu je stéle s ndmi a my s nim. Cest jeho Pamatce.

Ing. Martin Pavelek, CSc.
AGRITEC, vyzkum, $lechténi a sluzby, s.r.o. Sumperk
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KRYOPOSTUPY UCHOVANI IN VITRO KULTUR OVOCNYCH

DREVIN V ULTRANIZKYCH TEPLOTACH
Cryoconservation of in vitro cultures of fruit crops at ultralow temperatures
Bilavéik A., Zamecnik J., Faltus M.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha 6

Abstrakt

Ovocné dieviny patii k vyznamnym plodinam. V soudasné dobé se v Ceské republice pouziva
k uchovani jejich rozsahlého genetického potencialu predevsim metody ex situ konzervaci na
stanovisti, a také in vitro. Vzhledem ke strategii bezpe¢ného zajisténi rozsahlého genetického
potencialu je v soucasnosti prakticky nezbytné uchovavat také zamrazenim do ultra nizkych
teplot - kryoprezervaci. Na $ir§im spektru odrid jabloni a hrusni byl vyvinut a odzkousen
enkapsulaéné dehydrata¢ni kryoprezervacni protokol pro in vitro kultury. Vysledny
kryoprezervacni postup umoziuje meristematickym ¢astem ovocnych plodin pieziti a
regeneraci z ultra nizkych teplot. Pomoci vyvinutého kryoprezervacniho postupu je mozné
bezpecné uchovat genové zdroje ovocnych dievin.

Klic¢ova slova: kryokonzervace, ovocné dieviny, in vitro, jablon, hrusen

Abstract

The growing of fruit trees and production of fruit has a long tradition. In the Czech Republic,
ex situ and in vitro conservation is used for the fruit trees germplasm conservation. In relation
to the strategy of maintenance of the broad genetic potential, there is a necessity to preserve
fruit species by storage at ultralow temperatures — cryoconservation. On the basis of broad
spectrum of apple and pear in vitro cultivars, the modified encapsulation-dehydration
cryopreservation protocol was developed. The developed cryoprotocol enables to establish a
safe back up storage system for the ex situ and in vitro collections of fruit trees germplasm.
Key words: cryoconservation, fruit trees, in vitro, apple, pear

Uvod
Ovocné dieviny patii k vyznamnym plodindm. V soucasné dobé se pouziva
k uchovani jejich rozsahlého genetického potencialu piedev§im metody ex situ - konzervaci
na stanovisti, a také in vitro. Vzhledem ke strategii bezpe¢ného zajisténi rozsahlého
genetického potencialu je v souCasnosti prakticky nezbytné uchovavat také zamrazenim do
ultra nizkych teplot — kryoprezervaci (Sakai et al., 1991; Towill et al., 2004, Zamecnik et al.,
2005). V pribéhu kryoprezervace jsou rostliny, pfedevSsim jejich meristematické c&asti,
vystavovany teplotam, se kterymi se ve svém piirozeném prostredi nesetkavaji. Pro Gispésné
zvladnuti kryoprezervace je potieba poznat a navodit v rostlinnych pletivech takové procesy a
stavy, které¢ zvySuji jejich odolnost k celé fad¢ stresovych faktorti (tvorba ledovych krystala
v pletivech, dehydratace, apod.) (Levitt 1980; Faltus et al., 2007; Bilavcik et al., 2012).
Kryoprezervaéni postupy u vyssich rostlin je mozné rozdélit podle zptisobu zamrazovani na
tzv. pomalé, vyuZzivajici vétSinou dvoustupiiového zplisobu zamrazovani a rychlé, zaloZené na
vitrifikaci pletiv pomoci rychlého ponofeni ptedem piipravenych vzrostnych vrcholi do
kapalného dusiku. Pomalého dvoustupiiového zamrazovani se vyuziva pro kryoprezervace
vétSinou dormantnich pupenti dievin (Tyler a Stushnoff, 1988; Forsline et al., 1998; Towill et
al., 2004), a vitrifikacnich postupti naopak pro in vitro kultury (Dereuddre et al., 1991; Wu et
al., 1999; Sedlak et al., 2001).
Cilem této prace bylo vyvinuti a odzkouseni kryoprezervacni protokolu pro in vitro
kultury ovocnych dfevin, konkrétné jabloni a hrus$ni, pro bezpe¢né uchovavani genofond u
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ovocnych plodin.

Material a Metody

Pro pokusy byly pouzity in vitro kultury jabloni ‘Alkmene’, ‘Golden Delicious’,
‘Greensleeves’, ‘Chodské’, ‘Idared’, ‘Jonagold’, ‘Mclntosh’, ‘Prima’, ‘Rubin’, ‘Zvonkové’,
hrusni ‘Ananaska ceska’, ‘Clappova’, ‘Charneuskd’, ‘Koporecka’, ‘Lucasova’, ‘Solanka’. In
vitro kultury byly kultivovany ve 100ml Erlenmayerovych bainkach s 20 ml upraveného MS
média (Murashige & Skoog, 1962) podle Yepes a Aldwinckle (1994) pti 20 °C, svételné
periodé 16/8 svétlo/tma. Na Obr. 1 je ukazka napéstovanych in vitro kultur ovocnych dievin
v kultivaénim boxu ve VURV. Po tiech az étyfech tydnech subkultivace byly umistény do
podminek indukujicich otuzeni, 4 °C, kratké fotoperiody 8/16 svétlo/tma, svételné intenzité
25 pE s m? V t&chto podminkach byly rostliny 4 — 6 tydnt. Poté byly z in vitro kultur
extirpovany vzrostné vrcholy o velikosti 1 - 2 mm u jabloni a 2 mm u hrusni
Vv longitudinalnim sméru a piiblizné€ 1 - 2 mm v transverzalnim sméru, viz Obr. 2.

Obr. 1 In vitro kultury ovocnych dievin, Obr. 2 Extirpované vzrostné vrcholy in
Laboratof fyziologie rostlin a kryobiologie ~ Vitro kultury hrusn¢ *Charneuska“.

Vzrostné vrcholy byly poté nasazeny na standardni MS médium s 6 g I agaru,
sachardzou 3% (w/v) a s pridavkem kryoprotektivni smési (2M sacharéza, 100 mg I™* vitamin
C). Po dootuzeni v kryoprotektivni smési po dobu 48 hodin byly vzrostné vrcholy
enkapsulovany 10 minut v alginatu sodném (3% alginat sodny v 0,75M sachardze) se
zesitovanim 10 minut v CaCl, (0,1M CaCl, v 0,6M sachar6ze). Enkapsulované vzrostné
vrcholy byly zlehka osuSeny na sterilnim filtraénim papiru. V mnozstvi primémé 20 kust
byly umistény na Petriho misky o priméru 5 cm a fizené¢ dehydratovany proudem vzduchu
V laminarnim boxu za laboratorni teploty po dobu pfiblizné 4 hodin.

Doba dehydratace byla upravovana podle aktualniho pribéhu dehydrataénich kiivek
enkapsulovanych vzrostnych vrcholi a kontrolnich prazdnych algindtovych kulicek, které
byly prubézn¢ vazeny. Dehydratace byla volena tak, aby konec dehydratace byl ptiblizn€ po 2
hodinach od poklesu zmény rychlosti vysychdni. Stupent vysuSeni byl stanoven na konci
dehydratace také gravimetricky zvazenim vysuSeného vzorku a naslednym vypoc¢tem obsahu
vody. Bylo odebrdno miniméln¢ 5 kontrolnich dehydratovanych vzrostnych vrcholi pro
stanoveni preziti po dehydrataci. Dehydratované enkapsulované vzrostné¢ vrcholky byly
uzavieny po 10 az 20 kusech do 2 ml krympule a ponoteny do kapalného dusiku (o rychlosti
mrazeni pfiblizng 200 °C min™) (Grospietsch et al., 1999). Zde byly ponechany miniméln& 24
hodin a nasledné bylo provedeno odtati. Odtati bylo provedeno rychle ponofenim krympule
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do 40 °C teplé vody na dobu cca 1 minuty a pak byly enkapsulované vzrostné vrcholy
nasazeny na standardni MS médium (s 6 ¢ It agaru, sorbitolem 3% w/v a ptfidavkem
fytohormonu BAP 1 mg I™"). Kontrolni vzrostné vrcholy po dehydrataci byly také oSetieny
ponoifenim do 40 °C teplé vody. PreZiti a rist vzrostnych vrcholii byly hodnoceny vizualné
pomoci metody hnédnuti v in vitro kultufe v Erlenmayerovych bankach a bylo sledovano
jejich prorlstani v nové rostliny. Pfeziti rostlin bylo hodnoceno po 7 az 14 dnech tfibodovou
stupnici od pln¢ zelenych rostlin (9) pfes nazelenalé (5) az po hnédé¢ (1) rostliny. Riist byl
hodnocen po 14 az 29 dnech ttibodovou stupnici od plné proriistajicich rostlin nad 10 mm (9),
pies Spatné rostouci do 10 mm (5) az po nerostouci (1) rostliny, viz Obr. 3 a Obr. 4.

Obr. 3 PIn¢ rostouci rostlina (9) a vzrostné

e e b ) Obr. 4 Hnédé nerostouci vzrostné vrcholy.
vrcholy tvorici kalus ¢i Spatné rostouci (5).

Statistické zpracovani dat bylo provadéno pomoci programu STATISTICA 6.1
StatSoft Inc. Pro porovnani souborti dat byla pouzita analyza variance — Duncan test.

Vysledky a diskuze

Preziti u odrid jabloni po kryoprezervaci vzrostnych vrchold in vitro kultur
enkapsula¢né dehydrataénim postupem bylo v priméru 75 + 21,7 %. Nejvyssiho pieziti
doséhla odrida ‘McIntosh’ (85 + 21,7 %) a nejnizsi odruda ‘Alkmene’ (6 £ 0,4 %). Rust
jabloni byl v priméru 43 + 21,2 %. Nejvyssi hodnotu riistu vykazovala odriida ‘McIntosh’
(85 + 21,7 %) a nejnizsi odrida ‘Zvonkové’ (4 + 5,4 %) viz Tab. 1.

U odrid hrusni bylo preziti vzrostnych vrchola in vitro kultur po zamrazeni do LN
enkapsulaéné dehydratacnim postupem v pruméru 41 + 14,7 %. Nejvyssi preziti méla odrida
‘Koporecka’ (68 + 18,0 %) a nejnizsi odrida ‘Clappova’ (21 = 8,1 %). Rast hrusni byl
v pruméru 33 £ 17,7 %. Nejvyssi hodnotu rustu vykazovala odrida ‘Koporecka’ (67 + 4,0 %)
a nejnizsi odrida ‘Clappova’ (14 + 12,6 %) viz Tab. 2.
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Tab. 1 Preziti a rist odriid jabloni ‘Alkmene’, ‘Golden Delicious’, ‘Greensleeves’,
‘Chodské’, ‘Idared’, ‘Jonagold’, ‘MclIntosh’, ‘Prima’, ‘Rubin’ a ‘Zvonkové’ po
enkapsula¢né dehydratacnim kryoprotokolu (n = celkovy pocet vzrostnych vrcholli pro
stanoveni regenerace).

Odrtda Pieziti SD Riist SD n
‘Alkmene’ 6° 0,4 6° 0,4 32
‘Golden Delicious’ 750¢ 27.9 55 bed 24.7 39
‘Greensleeves’ 750¢ 15,0 53 bed 75 30
‘Chodské’ 63°° 17,6 46 2bcd 13,8 84
‘Idared’ 3480¢ 13,5 3480° 13,5 45
‘Jonagold’ 63" 13,4 4430 262 50
‘Mclntosh’ 85°¢ 15,0 85¢ 15,0 20
“‘Prima’ 28 15,0 21% 8,0 20
‘Rubin’ 78 "¢ 11,0 78 11,0 32
‘Zvonkové’ 442°° 18,7 42 5,4 56
Primér 75 21,7 43 21,2 41

ad pruméry ndsledované stejnym indexem se signifikantné neli§i na hladiné P<0,5
(analyza variance - Duncan test)

Tab. 2 Preziti a rust odrid hrusni ‘Ananaska ceska’, ‘Clappova’, ‘Charneuskad’,
‘Koporecka’, ‘Lucasova’ a ‘Solanka’ po enkapsulacné dehydrataénim kryoprotokolu
(n = celkovy pocet vzrostnych vrcholli pro stanoveni regenerace).

Odriida Pieziti SD Rust SD n
‘Ananaska ¢eska’ 29¢ 9,0 152 10,0 30
‘Clappova’ 212 8,1 142 12,6 55
‘Charneuské’ 542 12,8 43%® 18,5 32
‘Koporegka’ 68" 18,0 67° 4,0 15
‘Lucasova’ 44 16,8 42 18,6 48
‘Solanka’ 282 11,9 162 6,8 39
Pramér 41 14,7 33 17,7 37

ab praméry nasledované stejnym indexem se signifikantné nelisi na hladin¢ P<0,5 (analyza
variance - Duncan test)

U jabloni a hrusni bylo pieZiti a rlst kontrolnich vzrostnych vrcholti po dehydrataci,
které nebyly vystaveny ponofeni do kapalné¢ho dusiku stejné. A to u jabloni 93 +8,9 % a
hrusni 92 + 12,8 %. Meziodridové rozdily nebyly zaznamenany.
Na Obr. 5 je ukazka prorustajiciho vzrostného vrcholku odridy ‘Rubin® v in vitro
podminkach po vystaveni enkapsula¢né dehydratacnimu kryoprotokolu po 14 dnech po odtati
z LN a na Obr. 6 jsou tytéz regenerované rostliny po 1 mésici po odtati z LN.
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Obr. 6 Regenerujici rostliny jabloné
po zamrazeni enkapsulacné
dehydratacnim kryoprotokolem do LN
(1 mésic po odtati z LN).

Obr. 5 Regenerujici vzrostny vrchol ‘Rubin’
odridy jablon¢ ‘Rubin’14 dnli po odtati z
LN.

Rozdily v preziti a regeneraci u sledovanych odrid jabloni a hru$ni mohou byt
zpusobeny jednak rozdilnou reakci odriid na enkapsula¢né dehydrataéni kryoprotokol nebo na
otuzovaci podminky ¢i na in vitro kultivaci jako takovou. Naptiklad odrida jabloné
‘Mclntosh’, ktera patii mezi velmi odolné odridy (Blazek et al., 1992), m¢la také v ex vitro
podminkach vysokou mrazuvzdornost dormantnich pupend v in vitro kultufe vykazovala
praimérnou mrazuvzdornost (data neuvedena). Po kryoprezervaci vzrostnych vrcholti u této
odridy byly také dosazeny jedny z nejvétSich hodnot pteziti i ristu. V tomto ptipadé koreluje
udavana schopnost ex vitro mrazuvzdornosti s regeneraci po pusobeni ultra nizkych teplot. Je
zajimavé, Ze ackoli odrida jabloné ‘Zvonkové’, kterd v mrazovych testech dormantnich
pupent jako jedina z jabloni nevykazovala zadné pieziti, byla schopna se v in vitro kultufe
otuZit, nebot’ u jejich vzrostnych vrcholt bylo dosazeno nadnulovych hodnot pieziti i rlstu.
Uvadény kryoprotokol je mozné pouzit pro bezpecnou kryokonzervaci jabloni a hrusni,
jakoZzto bezpecnostni duplikaci pro standardni kolekci genofondu téchto ovocnych plodin.

Zavér

V piispévku je uveden postup kryoprezervace in vitro kultur ovocnych dievin, ktery
byl odzkousSen na $ir§im spektru zvolenych odrid jabloni a hrusni. Byt’ je mozné v uvedeném
postupu optimalizovat jednotlivé kroky u genotypt, které vykazovaly, ¢i budou poptipadé
V budoucnu vykazovat niz§i hodnoty regenerace, ziskané vysledky pieZiti a regenerace
umoznuji uvedeni tohoto postupu do portfolia Kryobanky rostlin.
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MEZINARODNI SPOLUPRACE NA SBIRKACH PRUHONICKE
BOTANICKE ZAHRADY

International cooperation to Pruhonice botanical garden’s collections
Caspers Z., Sekerka P., Machackova M.

Botanicky tistav, AV CR, v.v.i, Zamek 1, Prithonice

Abstrakt

Prihonicka botanicka zahrada se ucastni Cinnosti Stfedoevropské kosatcové spolecnosti,
spolupracuje s Presby Iris Memorial Gardens (USA), botanickymi zahradami v Pekingu
(Cina), Vilniusu (Litva) a Wojslawicich (Polsko).

Klicova slova: Iris, Paeonia, Hemerocallis, genofondové sbirky, mezinarodni spoluprace

Abstract

Pruhonice Botanic Garden participates in Middle European Iris society and cooperates with
Presby Iris Memorial Gardens (USA). Garden has a partnership with botanical gardens in
Beijing (China), Vilnius (Lithuania) and Wojslawice (Poland)

Key words: Iris, Paeonia, Hemerocallis, gene-pool collection, international cooperation

Uvod

Prithonicka botanickd zahrada na Chotobuzi Botanického tstavu AV CR, v.v.i. je
znamé predevsim diky svym genofondovym sbirkdm. Souc¢éasti Narodniho programu se
postupné¢ staly sbirky kosatctli, pivon¢k a denivek. Sprava sbirek neni mozna bez mezinarodni
spoluprace. Zahrada spolupracuje sfadou domacich i zahrani¢nich zahradnich Skolek.
Dulezita je vSak ptredev§im spoluprace s obdobnymi institucemi, pfedev§im botanickymi
zahradami a odbornymi spole¢nostmi. Uz§i spoluprdci navédzala piedevSim se
Stiedoevropskou kosatcovou spolecnosti, jejihoz zivota se aktivné ucastni a s botanickymi
zahradami v USA, Cing, Polsku a Litvé. Do budoucna bychom radi rozsitili spolupraci se
zahradami v Rusku.

Diky mezinarodni spolupraci zahrada nejenom ziskava novinky ve §lechténi, ale také

vvvvvv

slouZzi jednak k rozsifeni sbirky, ale také jako material k verifikaci u nas péstovanych polozek.

Spoluprace s MEIS

Sttedoevropska kosatcova spole¢nost (Middle-European Iris Society, Vinohradska 57,
748 01 Hlu¢in - MEIS) byla zaloZena v roce 1997. Sdruzuje $lechtitele kosatcii z Ceské
republiky, Litvy, Polska, Slovenska a Ukrajiny. Jednim ze zakladajicich ¢lenti byl i M.
Blazek, ktery v té¢ dobé vedl genofondové sbirky. V roce 2010 se botanickd zahrada stava
skupinovym ¢lenem spolecnosti.

Botanicka zahrada s MEIS spolupracuje na propagaci hodnoceni odrid kosatct.
V roce 2013 jsme pfipravili spolecny projekt ‘Testovaci zahrady‘. Jeho cilem je porovnavani
kvality a hodnoceni novych kultivari a semenact kosatct vysSlechténych za posledni tii roky.
Porovnavaji se rostliny pochdzejici od ¢lenit MEIS se zahrani¢nimi odridami. Vyhodou je, Ze
rostliny jsou na jednom stanovisti, a maji tedy stejné klimatické podminky a stejné podminky
pro rast a kveteni. Kromé ¢lentt MEIS zaslali rostliny vyznamni §lechtitelé¢ z Austrélie, USA,
Francie a Italie.
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Prvni kosatce do soutéze jsme obdrzeli jiz na jafe 2013 od Australana Barryho Blytha.
Rostliny musely dostatecné zesilit a tak prvni c¢astecné hodnoceni probéhlo az v roce 2015.
Kosatce jsou hodnoceny akreditovanymi soudci MEIS. Hodnoceni semenact a odrid kosatct
probéhlo poprvé v roce 2015 a podruhé se uskute¢nilo v roce 2016. Hodnotilo se v skupinach:
MDB + SDB (miniaturni a nizké kosatce), IB (stfedni kosatce), BB (obrubové kosatce), TB
(vysoké kosatce), SIB (sibifské kosatce), JI (japonské kosatce), SPU (kosatce ze skupiny
Spuria).

Celkem jsme timto zpisobem ziskali v roce 2013 do testovaci zahrady 103 odrud,
v 2014 to bylo 68 odriid, v 2015 pak 63 odrud a 52 odrid v 2016, ve vétSin€ ptipadi po 2
polozkéach. Soutézni rostliny jsou umistény v samostatnych expozicich podle péstebnich
narokll ve vetejnosti piistupné expozici rozaria.

Po ukonceni hodnoceni zafazujeme vybrané domaci odriidy a nejlepsi ocenéné kosatce
do Nérodniho programu rostlin.

Pasportni data ocenénych péstovanych rostlin pochazejicich z Testovaci zahrady
budou po ukonceni kazdého hodnoceni (po tfiletém péstovani) zvetejnény v databazi Unii
botanickych zahrad — Florius.cz. Vitézové prvniho celkového hodnoceni ukonéeného v roce
2016 jsou v Tabulce 1. Karpatsky pohar za nejlepsi odriidu spole¢nosti MEIS ziskala odruda
‘Karibik* od slovenského Slechtitele Antona Mega.

Tab. 1 Vitézové celkového hodnoceni kosatcti v roce 2016

Vitézové hodnoceni v roce 2016
skupiny odrida Slechtitel
MDB + SDB | ‘Gongolo* Lorena Montanari, Italie
IB ‘Bottle of Bliss* Barry Blyth, Australie
B ‘Style Traveller* Barry Blyth, Australie
SPU ‘Tajemstvi* Milan Blazek, Ceska rep.
JI ‘Silesian Flash® Zdengk Seidl, Ceska rep.
SIB a BB nebylo mozné hodnotit

Konvent Stiredoevropské kosatcové spolecnosti (MEIS)

MEIS kazdy rok pofada vzajemné setkdni clenti, konvent. NaSe zahrada organizovala

konvent v roce 2008 a vyznamné se podilela na jeho uspotadani i v roce 2015.
Konvent v roce 2015 byl jiz 17. v pofadi; konal se koncem ¢ervna. Organizovala ho naSe
zahrada ve spoluprdci se Stfedoevropskou kosatcovou spolecnosti MEIS a Botanickou
zahradou hl.m. Prahy. Soucasti programu byly prohlidky sortimentd botanickych zahrad a
pfednasSka Mgr. Milana Blazka o sortimentu historickych kosatct.

Konventu se Gi¢astnilo 55 &lent MEIS z Polska, Ceské republiky, Slovenské republiky,
Ukrajiny a Litvy. Vramci bloku prezentaci méli 0éastnici moznost prezentovat své
Slechtitelské a péstebni zkuSenosti. Na zdklad€ hodnoceni kosatct, které¢ prob&hlo za ucasti
akreditovanych soudctt MEIS, jsme vyhodnotili sortiment kosatcli zaslanych do testovaci
zahrady v 2013 a zvetejnili vysledky.
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Presby Iris Memorial Gardens

Prtihonicka botanicka zahrada navazala v roce 2013 vyznamnéjsi spolupraci s nejvetsi
americkou kosatcovou zahradou Presby Iris Memorial Gardens (474 Upper Mountain Ave,
Montclair, NJ 07043, USA). Zahrada je ¢lenem Americké kosatcové spolecnosti - AIS (The
American Iris Society), specializuje se mimo jiné na historické odridy kartackatych kosatct.
Diky vzajemné spolupraci jsme ziskali celkem 65 novych genetickych zdroji kartackatych
kosatcti - Iris barbata. Vzacnosti jsou predev§im archaické kosatce (15 odrud), pochazejicich
z 19. stoleti, dale také historické odrudy z pocatku 20. stoleti (20 odrtad) a pro doplnéni sbirky
jsme obohatili sortiment i 0 moderni kosatce z 21. stoleti (15 odrid). Nékteré genetické zdroje
jsme pofidili duplicitné, abychom je mohli porovnat se stavajicimi polozkami sporného
jména, jako jsou napf. historické odridy pro jejich netplny popis v databazich.

Béhem ttileté spoluprace jsme piedali do riiznych americkych zahrad spolupracujicich
s Presby Iris Memorial Gardens celkové 100 genetickych zdrojt kosatct.

Americka kosatcova spole¢nost uspotradala v 2016 v New Jersey (USA) konvent, na
kterém vystoupil nas externi pracovnik Mgr. M. Blazek s pfednaskou ndzvanou: ,,Pruhonice
Botanic Garden and it’s gene—pool collections®.

Botanické zahrady v Pekingu

Spoluprace s Botanickou zahradou Botanického ustavu Cinské akademie véd
v Pekingu (Beijing Botanical Garden, Institute of Botany, CAS, Nanxincun 20#, Xiangshan,
Haidian Distrikt, Beijing, China) byla zahajena v roce 2012. Kuratorka sbirky sukulentt a
zastupkyné pro zahrani¢ni styky, Xing Quan, navstivila botanicky tstav v srpnu toho roku.
Béhem navstévy byla domluvena vzajemna spoluprace, kterd spocivéa predevsim ve vymeéné
rostlinného materidlu a pfipravé vzajemnych stazi.

V kvétnu 2013 navstivili zahradu Shi Lei a Bai Hongkong. Shi Lei je védecky
vedouci, zajistuje odbornou ¢innost BZ a ex situ konzervaci. Obdobnou spolupraci domluvili
zastupci pekingské zahrady s Botanickou zahradou HLM Praha v roce 2014. Proto jsme mohli
v nésledujicich letech zajistovat pobyt ¢inskych kolegii v CR spole¢né.

Do konce roku 2016 nas postupné navstivili Tang Yudan (kuratorka dievin), Zhang
Jinzheng (zéastupce fteditele zahrady, kurator trvalek vcetné kosatcti a denivek), Li Hui
(kuratorka LAKR) a Sun Guo Feng (kurator kosatcti a denivek).

V Pekingu lezi vedle sebe dvé botanické zahrady. Vétsi méstskd a mensi akademicka.
Ob¢& zahrady maji, mimo jiné, i rozsahlé kolekce trvalek vcetné kosatcii, denivek a pivonék.
V akademické zahrad¢€ probiha slechténi kosatcii a denivek zamétené na ziskani remontujicich
¢i trvale kvetoucich odriid. Ukazky Slechténi jsme ziskali do naSich sbirek (6 polozek Iris
barbata media).

Méstské zahradé jsme v roce 2012 zaslali 76 odrid vysokych kartackatych kosatcli a

Vv roce 2016 to bylo 15 odrid bezkartackatych kosatcti ze skupiny Spuria.
Botanické zahradé akademie véd jsme v roce 2013 zaslali 69 odrid kartackatych kosatci ze
skupiny I. barbata nana, vroce 2014 také 76 odrud kartaCkatych kosatci ze skupiny |I.
barbata media, v roce 2015 pak 10 odrid kartackatych kosatcti ze skupiny |. barbata media,
18 ze skupiny 1. barbata media a 7 odrad ze skupiny I. pallida a I. germanica. V roce 2016
¢inila dodavka 10 odrid kosatcii ze skupiny Spuria, 3 odridy ze skupiny |. barbata media a 5
odrid ze skupiny |. barbata nana.

Ziskali jsme sortiment ¢inskych dfevitych a bylinnych pivonék (Luoyang Flowers and
Tree Company — 49 odrud, vyvoz zajistila BZ BU CAS; Heze Fortune International Co. — 20
odriid, vyvoz zajistila méstska BZ). Dale jsme ziskali semena planych druht kosatct, které
sbiral Zhang Jinzheng na riiznych lokalitach v Ciné (13 polozek).
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Obr. 1 Kolekce nizkych kartackatych kosatci puvodem z nasi zahrady v péstebnim zazemi
Pekingské botanické zahrady CAS

==

Ve spolupraci s Pekingskou zahradou BU CAS jsme piipravili dvé expedice:

e Peking, Luoyang, Heze, Qingdao (15. — 28. 4. 2014)
Cesty se ucastnil P. Sekerka. Navstivil centra Slechténi pivon€k ve mésté¢ Luoyang a Heze a
sbirky pivon€k v obou pekingskych zahraddch. Seznamil se zahradami a budoucim Iridariem
nedaleko mésta Qingdao. Béhem pobytu byla pfednesena prednaska o sbirkach botanické
zahrady vcetné genofondovych koleket.

e Beijing, Chengde, Chengdu (13. — 29. 10. 2015)
Cesty se ucastnili P. Sekerka a Z. Caspers. Navstivili jsme ob¢ pekingské botanické zahrady a
domluvili pokracovani spoluprace. Béhem cesty jsme si prohlédli Genofondovou botanickou
zahradu v mést¢ Emei a piirodni lokality Emei Shan (Sichuan), a Imperialni zahrady v

Chengde (Hebei) a ptirodni stanovisté v okoli Pekingu.

Botanicka zahrada University ve Vilniusu

Od tijna 2014 spolupracujeme Botanickou zahradou University ve Vilniusu (Vilniaus
Universiteto Botanikos Soda, Kairenu 43, 102 39 Vilnius, Lithuania). Spoluprace vznikla diky
ucasti M. Machackové na mezindrodni konferenci ,,Green Space for Education and Training
Process*. Na prednaSce predstavila botanickou zahradu a predevsim sbirku kosatci, ktera je
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nejrozsahlejsi a nejlépe zpracovanou sbirkou zahrady. Pirednaska byla zamétena hlavné na
funkce zahrady ve vzdélavani, akce pro vefejnost a piistup k informacim o sbirkach rostlin.
Zminén byl rovnéz Narodni program pro konzervaci genofondu rostlin a jeho vyznam.

V nasledujicim roce 2015 pokracovala spoluprace vzajemnou vymeénou rostlin.
Prihonicka zahrada poskytla litevské strané 47 kultivard Iris, 8 polozek Hemerocallis a
ziskala do sbirek 5 kosatcl litevského Slechténi a 9 denivek rtizné provenience. V sezdné
2016 se v podstaté¢ navazalo na pozadavky rostlin z minulého roku, které nebylo mozné splnit,
a tak do Litvy odcestovalo dalSich 20 odrud Iris. Nase zahrada rozsifila kolekce o 10 kultivara
Hemerocallis, 13 kultivara litevského Slechténi Paeonia a 6 odrud Iris.

Béhem obou let zahrady participovali v programu Erasmus (Staff Mobility for
Training), ktery organizovala Vilniuskd univerzita. Program slouzi pro rozsifovani vzdélani
profesionalti a zaméstnancti university. V roce 2015 jsme piijali na dobu jednoho tydne
kuratorku sbirky kosatcti, které piijela za rok podruhé v doprovodu kuratorky pivonck. Do
budoucna bychom chtéli pokracovat ve spolupraci, predevsim na vyméné rostlinného
materialu

Arboretum Wojslawice

V 1ét¢ 2016 jsme byli osloveni polskymi kolegy z Arboreta Wojstawice pti Univerzité
ve Wroclawi (Arboretum w Wojstawicach, Wojstawice 2, 58-230 Niemcza, Poland). Toto
arboretum slouzi jako polska ndrodni sbirka Hemerocallis a jako ukézkova zahrada (tzv.
Display Garden) pro American Hemerocallis Society, které jsou v Evropé jen dvé.
Kazdoro¢né potadaji akci pro odbornou i laickou vefejnost zvanou Hemeromania (8.-
9.7.2017). NaSe zahrada byla pozddana, abychom v ramci odborného seminéie ptedstavili
nasi sbirku denivek, jeji roli v Narodnim programu a abychom pomohli zaclenit ¢eské
Slechténi Hemerocallis do celoevropského systému hodnoceni novych kultivarg.

Zavér

Prioritou feSitele kolekce je kromé shromazdéni materidlu pifedev§im domaci
provenience také presné urceni péstovanych odriid. K nému, ale i k porovnani a zhodnoceni
domacich odrid je tieba udrzovat kontakt a ziskavat materidl od zahrani¢nich Slechtitelt a
instituci. Prihonicka botanickd zahrada ma pomérné Sirokou spolupraci s obdobnymi
institucemi po celém svéte.
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CHARAKTERISTIKA AGRONOMICKYCH ZNAKU A VARIABILITA
HMW-GLUTENINU VYBRANEHO SOUBORU CINSKYCH ODRUD

OZIME PSENICE
The agronomical characteristics and high molecular weight glutenin variability of a set of
Chinese winter wheat varieties

Hermuth J.}, Bradova J.}, Dotla&il L.}, Xi Y.?, Nesvadba Z.},
Kosova K.l, Dvoradek V.1

! Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.
Northwest University of Agriculture and Forestry (NWUAF),Yangling, Shaanxi, China.

Abstrakt

Na lokalitach Praha — Ruzyné v letech 2014 a 2015 a Krométiz v roce 2015 byly vedeny a
hodnoceny pokusy s ¢inskymi odriidami ozimé psenice. Celkem bylo testovano 20 kultivart
spolu se dvéma ceskymi kontrolnimi odridami. V polnich experimentech byly sledovany
fenologické tudaje (metani, kveteni, zralost, doba plnéni zrna), vySka porostu, prvky
produktivity Kklasu, odolnost k poléhani a padli travnimu. Technologické rozbory zrna
zahrnovaly stanoveni obsahu hrubych bilkovin, obsah mokrého lepku a Skrobu pomoci NIR
spektrometrie. Metodou SDS-PAGE byla hodnocena u souboru ¢inskych ozimych psSenic
alelicka variabilita podjednotek gluteninid s vysokou molekulovou hmotnosti (HMW-GS).
Ziskané¢ vysledky potvrdily vyznamnou genetickou odlisnost ¢inskych kultivard oproti
ceskym materialim. Nékteré ¢inské materidly se vyznacuji specifickymi znaky, které mohou
byt piinosem pro $lechtitelské vyuziti v CR.

Kli¢ova slova: psenice, ¢inské odridy, hodnoceni, diverzita, technologicka kvalita, gluteniny

Abstract

Chinese cultivars of winter wheat and Czech standard cultivars were cultivated and evaluated
in field conditions of Crop Research Institute Prague — Ruzyné in the years 2014 and 2015
(date of heading, flowering, ripening), plant height, classification of powdery mildew
resistance, lodging and further spike productivity. Determination of technological quality
included analyses of crude protein, wet gluten and starch content detected using NIR
spectrometry. The high molecular weight glutenin subunits (HMW-GS) composition in the
Glu-1 complex loci in winter wheat of Chinese origin, were studied by SDS-PAGE. The
obtained results confirmed genetic difference of Chinese cultivars in comparison with Czech
materials. Their genetic variability and specific properties can bring a positive benefit for
wheat breeding programs in the Czech Republic.

Key words: wheat, Chinese varieties, evaluation, variability, technological quality, glutenins

Uvod

Nova genetickd diverzita a jeji vyuziti ve vyzkumu a Slechténi je zakladnim
pfedpokladem pro rozsifeni genetického zdkladu novych odrid a dalsi zlepSovani jejich
hospodaiskych znakd. Zavaznym divodem pro vyhleddvani, studium a vyuziti genetické
diverzity je nutnost zajistit adaptaci novych odriid (ozimé pSenice) k ménicim se podminkam
klimatu. Pfi studiu geograficky vzdalenych materialt 1ze pfedpokladat vétsi pravdépodobnost
nalezeni originalnich zdroji odolnosti ke stresim a novych alel pro rozsifeni genetického
zakladu odrtd.
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Cina piedstavuje nejvétiiho producenta pSenice na svété. V zavislosti na klimatickych
podminkach se v Ciné nachazi 10 produkénich pSeniénych oblasti — zon (He et al., 2001)
tidoli fek Chuang-che (Zlutd) a Huai. Tato produkéni zéna zajistuje 45 % veskeré &inské
produkce. Do této oblasti patii provincie Henan, Shandong, jizni Hebei, stfedni oblasti
Shaanxi a jizni Shanxi, severni ¢ast provincii Jiangsu a Anhui. Zoéna II nalezi k mirnému
klimatu, ale i pfesto rostliny pSenice musi zvladat fadu abiotickych a biotickych strest.
Cinsky §lechtitelsky program pro zénu II vyuZiva genetické zdroje z podobnych klimatickych
oblasti napf. z Australie, evropskych zemi jako je Itdlie, Rumunsko a zemi byvalého
Sovétského svazu. Proto nékteré Cinské materidly péstované v zoné II mohou mit ve svém
rodokmenu podil genti ziskanych z genetickych zdroju z vySe jmenovanych zemi. V minulosti
byl ¢insky Slechtitelsky program psSenice zamétfen v prvé fad¢ na kvalitativni a vynosové
parametry, zatimco tolerance souvisejici se stresy (abiotické a biotické) nebyly adekvatné
feSeny. Nicméné v souCasné dob¢ je velmi dilezitou prioritou Slechténi na rezistenci
k chorobam, predevsim ke rzi plevové, rzi psenic¢né, padli travnimu a fuzariézam klasu.

V nasich polnich experimentech byl hodnocen soubor ¢inskych odrid pochézejici ze
zony II. Tento soubor Cinskych odrid byl porovnavan s ¢eskymi kontrolnimi odrtidami
Bohemia a Bodycek za ticelem popsat a najit nové materialy, které mohou byt vyuzitelné
Vv ¢eském Slechtitelském programu.
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Obr. 1 Zény péstovani psenice v Ciné (anglicky): I Northern Winter Wheat Zone; 11 Yellow
and Huai River Valleys Facultative Wheat Zone; Il Midddle and Low Yangtze Valleys
Autumn-Sown Spring Wheat Zone; IV Southwestern Autumn-Sown Spring Wheat Zone;
V Southern Autumn-Sown Spring Wheat Zone; VI Northeastern Spring Wheat Zone; VII
Northern Spring Wheat Zone; VIII Northwestern Spring Wheat Zone; 1X Qinghai-Tibetan
Plateau Spring-Winter Wheat Zone; X Xinjiang Winter-Spring Wheat Zone

Zdroj: Jin (1993); He a Chen (1991)
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Material a Metody

Byly vedeny a hodnoceny pokusy s ¢inskymi odridami ozimé pSenice, vysetymi ve
VURYV, v.v.i Praha na parcelkach o velikosti 2 m? s vysevkem 400 zrn na m” a to na zakladni
intenzit¢ péstovani. Obdobné byly vysety experimenty 1 v roce 2015 na druhé pokusné
lokalit¢ Krométiz. Celkem bylo vyseto 20 kultivart spolu se dvéma ceskymi odridami
(Bohemia, Bodycek) jako kontrolou. Genetické zdroje byly ziskdny v ramci spoluprace
s ¢inskym partnerem z Northwest University of Agriculture and Forestry (NWUAF), 3
Taicheng Road, Yangling, Shaanxi, 712100 China. Polni pokusy probihaly dle standardni
interni metodiky Genové banky. V priubéhu vegetace byly v polnich experimentech sledovany
fenologické udaje (metani, kveteni, zralost — poc¢itano vzdy od data 1.1.), vyska porostu,
bonita¢né odolnost k poléhdni a padli travnimu 1: vysoce nachylné, 9: rezistentni (Bares et al.,
1985). Zimovzdornost odriid byla testovana jak Vv polnich podminkéch tak i v provokacnim
bedynkovém testu (Prasilova a Prasil, 2007). Po sklizni byly hodnoceny prvky produktivity
klasu. Technologické rozbory zrna zahrnovaly stanoveni obsahu hrubych bilkovin, obsah
mokrého lepku a Skrobu pomoci NIR spektrometrie. Metoda SDS-PAGE byla pouzita ke
stanoveni alelického slozeni HMW-GS (Bradova et al., 2011). Vysledky byly statisticky
zpracovany analyzou variance (ANOVA Statistica 7.0cz) a Tukey post-hoc testem na hladiné
vyznamnosti 0,05. V tabulkach uvedené priimérné hodnoty s odliSnym pismennym indexem
jsou statisticky prikazné pro P<0,05.

Vysledky a diskuze

Kli¢ovou slozkou jsou bezpochyby zasobni bilkoviny, a to zejména gluteniny s
vysokou molekulovou hmotnosti (HMW-GS), jejichz syntéza je kodovana lokusy Glu-1 na
dlouhém rameni prvni homeologické skupiny chromosomi. HMW-GS vytvari alelické
kombinace, na jejichz zdkladé mohou byt genotypy charakterizovany a jejichz vyskyt je v
pfimé vazbé k technologické jakosti zrna pSenice (Payne et al., 1987; Cornish et al., 2005).
Pomoci gluteninll s vysokou molekulovou hmotnosti (HMW-GS) byl hodnocen jak vychozi
soubor shromdzdénych kultivart, tak i soubor vybranych kultivari (Tab. 1; Tab. 2). Ve
vychozim souboru bylo zjisténo celkem 9 viceliniovych kultivarti a v souboru vybérovém pak
pouze 2 kultivary. V piipadé vyskytu stejné gluteninové alely ve vice liniich byla tato alela
zafazena do vypoctu frekvence pouze jednou. Vybérem uZzSiho souboru doslo k vylouceni
vétsiny viceliniovych odrad (Tab. 2). Doslo rovnéz ke ztraté alely Glu-Bli (17+18), nalezené
ve vychozim SirSim souboru u 3 ¢inskych kultivart. V disledku vybéru genotypl s vyssi
produktivitou a kvalitou zrna se zménilo procento vyskytu nékterych alel ve vybérovém
souboru (Tab. 2). Pon€kud se snizil relativni vyskyt alel Glu-Blc (7+9) a Glu-D1d (5+10),
naopak se mirn¢ zvysil vyskyt alely Glu-B1lb (7+8). Relativni vyskyt ostatnich HMW
gluteninovych alel se ve vybérovém souboru pfili§ nezménil.
Jak vyplyva z dat pro skupiny kultivari se stejnou alelou, alela Glu-Ble (20), nalezena u 3
¢inskych kultivarii (Changwu 134, Zhengmai 9023 a Zhengmai 9405), zvySuje obsah hrubého
proteinu (v priméru o 7,7 %) a mokrého lepku (o 11,0 %) oproti zbyvajicim kultivarim ve
vybérovém souboru. Dalsi dva geneticky podobné kultivary Xinong 889 a Xinong 2000 s
vysokym obsahem hrubého proteinu (15,9 % resp. 15,1 %) a mokrého lepku (61,5 % resp.
61,9 %) mély shodny profil HMW glutenini: Glu-Alc(0), Glu-B1lb (7+8) a Glu-Dla (2+12).
Alela Glu-D1d (5+10) byla zjisténa u 5 ¢inskych kultivard se spiSe niz§im obsahem hrubého
proteinu a mokrého lepku; podobny efekt méla absence alely na lokusu Glu-Alc (0). Jeden z
kontrolnich kultivari (Bohemia) je nositelem alely Glu-Bli (17+18), ktera je v Ceskych
odrtiddach méné obvykla. Rada &inskych kultivarti obsahuje alelu Glu-B1h (5+12), ktera byla

18



RGZ 2016

rovnéz zjisténa v nckterych Ceskych krajovych odridach (Bradovda a Hermuth, 2014).
V modernich ¢eskych a evropskych odriidach se vSak tato alela bézn¢ nevyskytuje.

Tab. 1 Identifikace HMW-GS alel na chromosomech 1A, 1B a 1D u vybrané¢ho souboru 20
¢inskych kultivarti ozimé pSenice a dvou kontrolnich ¢eskych odrad (Bohemia, Bodycek)

Kultivar

Linie *

Glu-1A

Glu-1B

Glu-1D

Dong Ying No. 1

Glu-Alc (nula)

Glu-B1b (7+8)

Glu-Dla (2+12)

Dong Ying No. 1

Glu-Alc (nula)

Glu-Blc (7+9)

Glu-Dla (2+12)

1
2
Dong Ying No. 1 3 Glu-Ala (1) Glu-Blc (7+9) Glu-D1h (5+12)
Lu Mai No.14 1 Glu-Ala (1) Glu-B1b (7+8) Glu-D1d (5+10)
Ji Mai No.21 1 Glu-Ala (1) Glu-B1b (7+8) Glu-D1h (5+12)
Changwu 134 1 Glu-Ala (1) Glu-B1le (20) Glu-Dla (2+12)
Ningchun 16 1 Glu-Ala (1) Glu-Blc (7+9) Glu-Dla (2+12)
Zhengmai 9023 1 Glu-Alc (nula) | Glu-Ble (20) Glu-D1h (5+12)
Zhengmai 9405 1 Glu-Ala (1) Glu-Ble (20) Glu-D1d (5+10)
Xiaoyan 216 1 Glu-Ala (1) Glu-Blc (7+9) Glu-Dla (2+12)
Xiaoyan 22 1 Glu-Ala (1) Glu-B1b (7+8) Glu-Dla (2+12)
Xinong 889 1 Glu-Alc (nula) |Glu-Blb (7+8) Glu-Dla (2+12)
Xinong 2000 1 Glu-Alc (nula) |Glu-Blb (7+8) Glu-Dla (2+12)
Xinong 1043 1 Glu-Ala (1) Glu-B1b (7+8) Glu-D1d (5+10)
Shaannong 1186 1 Glu-Ala (1) Glu-B1b (7+8) Glu-Dla (2+12)
Shaan 538 1 Glu-Alc (nula) |Glu-Blb (7+8) Glu-Dla (2+12)
Xiaoyan 986 1 Glu-Ala (1) Glu-Blc (7+9) Glu-Dla (2+12)
Dengfeng 168 1 Glu-Alc (nula) |Glu-Blc (7+9) Glu-Dla (2+12)
Weike 2 1 Glu-Alc (nula) | Glu-Blc (7+9) Glu-Dla (2+12)
E45 1 Glu-Ala (1) Glu-Bic (7+9) Glu-D1h (5+12)
E45 2 Glu-Alc (nula) |Glu-Blb (7+8) Glu-Dla (2+12)
Zhengnong 16 1 Glu-Ala (1) Glu-Blc (7+9) Glu-D1d (5+10)
W 38 1 Glu-Ala (1) Glu-B1b (7+8) Glu-D1h (5+12)
Bohemia (kontrola) 1 Glu-Alc (nula) |Glu-Bli (17+18) |Glu-Did (5+10)
Bodycek (kontrola) 1 Glu-Alc (nula) |Glu-Blc (7+9) Glu-Dla (2+12)

* Cislo linie u viceliniovych kultivari (linie s ¢islem 1 mé& majoritni zastoupenti)
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Tab. 2 Frekvence vyskytu jednotlivych alel na chromosomech 1A, 1B a 1D u vychoziho
souboru (37) a vybraného souboru (20) ¢inskych kultivari ozimé pSenice véetné dvou
kontrolnich ¢eskych odriid a jejich efekt na sledované znaky kvality zrna.

Frekvence vyskytu jednotlivych | Primérné hodnoty znakt kvality zrna
alel v souborech (n, %) u skupiny Kkultivari s prezenci
Alela (HMWGS) Vychozi o jednotl’ivych alel (vybérovy soubor)
soubor (37 cv, Vybérovy So.u‘?,or Hrub.y x Mokry lepek
52 lini) (22 cv, 25 linii) | protein | Skrob (%) %)
(%)
Glu-Alc (nula) 20 (38,5 %) 9 (40,9 %) 14,2 63,2 28,8
Glu-Ala (1) 32 (61,5 %) 13 (59,1 %) 14,1 63,4 28,1
Glu-B1b (7+8) 21 (40,4 %) 10 (45,5 %) 14,1 63,2 28,1
Glu-Blc (7+9) 21 (40,4 %) 8 (36,4 %) 13,9 63,7 27,8
Glu-Ble (20) 6 (11,5 %) 3 (13,6 %) 15,3 62,3 32,3
Glu-B1li (17+18) 4 (7,7 %) 1 (4,5 %) 12,9 64,0 24,2
Glu-Dla (2+12) 29 (55,8 %) 13 (59,1 %) 14,3 63,2 29,1
Glu-D1h (5+12) 11 (21,2 %) 4 (18,2 %) 14,3 63,0 28,6
Glu-D1d (5+10) 12 (23,1 %) 5 (22,7 %) 13,6 63,8 26,3

Vysledky hodnoceni dvaceti ¢inskych kultivarti pSenice, vybranych z $ir§iho souboru
37 kultivarg, jsou uvedeny v Tabulce 3. Ve srovnani se dvéma Ceskymi kontrolnimi kultivary
Bohemia a Bodycek se Cinské materidly vyznacuji nékterymi charakteristickymi znaky.
Vysledky hodnoceni pfezimovani v polnich podminkach jsou doplnény jednoletymi vysledky
provokacniho testu v zimé 2014/2015 ("bedynkovd metoda" vice vystavuje rostliny stresu
mrazi, ale i sucha). Bodova hodnoceni (pfezimovani, poléhani, odolnost k padli) byla
provadéna podle narodniho klasifikdtoru pSenice (BareS et al., 1985), ktery je standardné
vyuzivan pro hodnoceni genetickych zdroji psenice v CR. Cinské kultivary prokazaly velmi
Sirokou Skalu v odolnosti k vyzimovani, pouze nékolik z nich se vSak blizi odolnosti ¢eskych
kontrolnich odriid. V polnich i provokacnich podminkdch nejlépe pfezimovaly cinské
kultivary Lu Mai No. 14 (bodové skore 8,7 a 93 % preziti v provokacnim testu), Dengfeng
168 (8,3 resp. 88 %), W 38 (8,0 resp. 90 %), Xinong 1043 (8,0 resp. 80 %) a Ji Mai No. 21
(8,3 resp. 70 %). Relativné dobte prezimovaly téz kultivary Xiaoyan 22 (7,3 resp. 80 %) a
Shaan 538 (8,0 resp. 73 %). Zimovzdornost vySe uvedenych kultivarti lze povazovat za
dostate¢nou z pohledu Slechtitelského vyuziti. Naopak, z tohoto pohledu problematické jsou
kultivary Xinong 2000, Xiaoyan 216, Zhengmai 9405, Xinong 889, Weike 2 a Zhengnong 16
s prezitim pod 10 % v provokacnim testu a hor§im pfezimovanim i v polnich testech.
Vyska rostliny se u ¢inskych kultivart pohybovala od 60 cm (Weike 2) do 88 cm (Xinong
1043), tedy k trovni krat$i z kontrolnich odrid (Bodycek). S tim souvisi dobra odolnost k

v

v

8,3 bodi u kultivard Ningchun 16, Shaannong 1186 a Zhengnong 16, které tedy dosahly
stejného skore jako lepsi kontrola Bohemia.

Vyznamnym znakem c¢inskych kultivarii je jejich ranost - oproti rangjs$i kontrole
Bodycek az o 7 dnli v metani, 8 dnl v kveteni a 7 dnli ve zralosti u nejranéjsi Weike 2. K
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velmi ranym kultivarim patfi dale Xinong 2000, Shaannong 1186, Xinong 889, Shaan 538 a
Xiaoyan 986. Velmi zajimavé je zejména dlouhé obdobi tvorby zrna nékterych ¢inskych
kultivarti, v dasledku vyraznéjsi ranosti kveteni oproti zralosti. Obdobi plnéni zrna (grain
filling period) je tak u kultivarit Xinong 1043, Xiaoyan 22 a Zhengmai 9405 o cca 1 den delsi
nez u (v tomto znaku lepsi) kontroly Bohemia. Doba plnéni zrna byla v rdmci tohoto souboru
korelovana s vysokou HTS (r = 0,58).

VétSina ¢inskych kultivard ma oproti ¢eskym kontrolnim odridam spise kratsi klas.
D¢élku klasu srovnatelnou s kontrolni odridou Bodycek (8 cm) maji ¢inské kultivary Dong
Ying No. 1 (8,8 cm), Xinong 1043 (8,5 cm), Xinong 889 (8,3 cm), Dengfeng 168 (8,2 cm) a
Xinong 2000 (7,9 cm). Pouze u kultivaru Dong Ying No. 1 byl vSak zjistén i1 vysoky pocet
klaskt v klasu (18,4) a v ramci celého souboru jsme zjistili jen niz$i korelaci mezi obéma
znaky (r = 0,36). Nejvyssi pocet klaskt v klasu vykazal Ningchun 16 (18,7), spolu s kontrolou
Bohemia.

Produktivita klasu, charakterizovana hmotnosti zrna na klas byla u testované¢ho
¢inského souboru niz$i nez u kontrolnich odriid. Zadny ¢&insky kultivar nedosahl lepsi
kontroly Bohemia (2,32 g zrna na klas) a pouze 6 kultivari dosahlo urovné druhé kontroly
Bodycek (1,60 g) a pouze 4 z nich piekonaly hodnotu 1,80 g zrna na klas. Produktivita klasu
(. hmotnost zrna na klas) byla v ramci celého zkouSeného c¢inského souboru zavisla
predevsim na poctu zrn v klasku (r = 0,63) a v klasu (r = 0,66), méné na hmotnosti zrna (r =
0,54), coz odpovidd i poznatkim ze studia ceskych a evropskych odrid pSenice. Tato
struktura produktivity byla vSak u kultivari s nejvy$si hmotnosti zrna na klas specificka.
Kultivary Ningchun 16 a Shaan 538 prokézaly vysoky pocet zrn v klasku (2,02 resp. 2,14) a
v klasu (39,2 resp. 37,5) pfi relativné nizsi HTS (45,6 g resp. 47,8 g). U kultivarti Xiaoyan 22
a Xinong 1043 byla naopak urcujici vysokd HTS (51,7 g resp. 56,1 g), pocty zrn v klasku
(1,76 resp. 1,84) a v klasu (32,5 resp. 31,5 byly naopak nizsi).

V poctu zrn na kldsek mirné prekonaly odridu Bohemia pouze Weike 2 a Shaan 538
(2,14), pocet zrn na klas vSak neptesahl 40. Nejvyssi HTS v ramci celého souboru (56,1 Q)
m¢él kultivar Xinong 1043. Hodnoty skliziiového indexu se pohybovaly od 0,34 do 0,46
(Weike 2, Shaannong 1186, kontrola Bodycek) a variabilita v ramci souboru nebyla vysoka
(Vk =7,3 %).

S vyuzitim metody NIRS byly rovnéZ hodnoceny zakladni charakteristiky kvality
zrna. Velmi nizkd genotypova variabilita byla zjiSténa u obsahu Skrobu (Vk = 1,4 %),
ponékud vyssi u obsahu hrubého proteinu v zrnu (Vk = 6,2 %) a obsahu mokrého lepku (Vk =
10,7 %). VSechny ¢inské kultivary mély vyssi obsah hrubého proteinu nez ¢eské kontrolni
odrady (13,2 az 15,9 %). Obsahem N latek v zrnu nad 15 % jsou cenné odridy Xinong 2000
(15,1 %), Zhengmai 9023 (15,4 %), Changwu 134 (15,6 %) a Xinong 889 (15,9 %), které ale
dosahuji nanejvy§ primérné produktivity klasu. Ziskané vysledky potvrzuji v ramci
experimentalniho souboru slabou negativni korelaci mezi produktivitou klasu a obsahem N
latek v zrnu (r = -0,34). Uvedené c¢tyti kultivary maji rovnéz nejvyssi obsah mokrého lepku v
ramci souboru (32,4 % az 33,9 %).
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Tab. 3 Vysledky hodnoceni vybranych znakt u 20 ¢inskych kultivari ozimé pSenice a dvou
kontrolnich ¢eskych odriid (Bohemia, Bodycek)

Pfezimovéni . Doba ) Pocet 3 )

. prezimovini | o)y | VK& | Ddo | i | DK@ | odngeh |Pocet zm|Pocet m| Hz | HmoOwoOst | Hruby | Mokry

Kultivar . rostliny | pné klasu e . zmanaklas| protein |Skrob (%)| lepek

(body) provokaénim | zma klaska v | vklasku| naklas | (g) 0 0

testu ** (cm) |zralosti @) (cm) Klasu (9) (%) (%)

Dong Ying No. 1 8,0 58,0 64,8%° | 1777 | 370 | 88" 184 | 184 | 359 |373| 1,39® | 139 63,0 28,0
Lu Maino.14 87 93,0 759%° | 1793 | 343 | 7,6™ | 1589 | 164 | 277 | 439 | 1.20° 13,2 63,5 232
Ji Maino.21 83 70,0 714% | 1790 | 363 | 7.8 | 165 | 139 | 250 |415| 1,06 135 63,1 251
Changwu 134 73 47,0 758% | 1763 | 347 | 69° | 164 | 156 | 276 |411| 116 15,6 61,6 339
Ningchun 16 73 59,0 68,7°° | 1800 | 357 | 7,6 | 187° 202 | 392 | 456 | 1,89% | 136 63,7 27,3
Zhengmai 9023 7,0 15,0 66,1%° | 1777 | 367 | 67° | 160 | 183 | 308 | 434 | 149° | 154 62,4 324
Zhengmai 9405 73 50 703% | 1803 | 397 | 7,8 | 154 | 193 | 309 | 474 | 152° | 148 62,9 305
Xiaoyan 216 73 2,0 67,3 | 1770 | 360 | 7,3 | 168 | 200 | 356 | 438 | 149° | 143 63,3 29,1
Xiaoyan 22 73 80,0 774 | 1800 | 397 | 7,7 | 17,0 | 176 | 325 |51,7 | 1,83 | 141 63,8 28,8
Xinong 889 6,3 6,0 69,6 | 1770 | 370 | 83 | 151* | 190 | 309 |479| 155° | 159 615 332
Xinong 2000 53 20 657 | 1780 | 383 | 7.9 | 142° 159 | 244 | 490 | 115° 151 | 619 32,6
Xinong 1043 8,0 80,0 88,1 | 1817 | 403 | 85 | 160 | 184 | 315 [561| 1,8 | 135 64,6 27,0
Shaannong 1186 8,0 37,0 63,0 | 1760 | 363 | 7,6° | 17,3 | 161 | 308 | 469 | 147°° | 140 63,9 27,3
Shaan 538 8,0 73,0 681%° | 1767 | 367 | 75| 166 | 214 | 375 |478 | 181® | 141 634 28,3
Xiaoyan 986 73 19,0 63,9%° | 1783 | 383 | 7,6 | 169 | 190 | 335 | 429 | 143° | 146 63,2 289
Dengfeng 168 8,3 88,0 83,9 | 1803 | 39,3 | 82 | 158" | 179 | 306 | 508 | 1,60 | 141 64,4 28,1
Weike 2 73 70 596° | 1760 | 380 | 7,0 | 170% | 223 | 394 |374| 147" | 146 62,8 30,2
E45 8,0 46,0 666 | 1777 | 367 | 7.0 | 167 | 204 | 364 |454 | 177 | 143 63,6 29.9
Zhengnong 16 77 50 721% | 1777 | 370 | 74| 146 | 193 | 304 |505| 154 | 137 63,8 26,7
W 38 8,0 90,0 729% | 1797 | 360 | 7.2 | 163 | 1589 | 321 |402 | 132 | 141 63,0 271
Bohemia (kontrola) 8,0 99,0 110,6° | 187,0 | 390 | 116° | 187° 210 | 443 |515| 232° | 129 | 640 24,2
Bodycek (kontrola) 87 98,0 86,4*° | 1833 | 37,7 | 80| 179" | 182 | 359 |444 | 160° | 120 | 651 221
Prémér souboru 76 49,0 731 | 1789 | 373 738 16,6 185 | 329 | 458 | 154 141 63,3 28,4
VK (%) 9,7 71,8 15,0 1,4 4,3 12,5 7,1 10,7 14,4 10,3 18,5 6,2 14 10,7

Vysledky byly statisticky zpracovany analyzou variance (ANOVA, statistica 7.0cz) a Tukey post-hoc testem na hlading vyznamnosti 0,05
Primémé hodnoty s odlisnym pismenym indexem jsou statisticky prikazné pro P < 0,05

* pocty dnii jsou uvadény od 1.1.; bodové hodnoceni vychazi z Narodniho klasifikatoru pro pSenici

** yysledky provokacniho "bedynkového" testu v % piezti rostlin (Praha-Ruzyné, 2014/2015)

Odriida Mironovska 808 (100% pieziti) je uvadéna jako dlouhodoby standard.

Zavér

Na zakladé SirSiho souboru dat lze mezi ¢inskymi materidly vyhledat konkrétni
kultivary, které mohou nalézt vyuziti ve Slechténi ¢i ve vyzkumu. O potencialnich donorech
(napf. vysokého obsahu hrubého proteinu a mokrého lepku) je ucelné uvazovat 1 v
souvislostech s dal§imi znaky, zejména ranosti, produktivitou klasu, mrazuvzdornosti,
suchovzdornosti, odolnosti k padli travnimu. Z tohoto pohledu hodnotime 1 moznost vyuziti
nasledujicich kultivart jako potencialnich donort kvality zrna. Za perspektivni 1ze povaZovat
kultivar. Zhengmai 9023 (15,4 % hruby proteinu, 32,4 % mokry lepek, hmotnost zrna na klas
1,49 g, niz§i mrazuvzdornost), Xinong 889 (15,9 % hruby protein, 33,2 % mokry lepek,
hmotnost zrna na klas 1,55 g, ranost - 178 dnti do zralosti, avSak velmi nizka mrazuvzdornost)
a Zhengmai 9405 (14,8 % hruby protein, 30,5 % mokry lepek, 1,52 g zrna na klas pfi poctu
zrn v klasku 1,93 a dlouhé dobé plnéni zrna 39,7 dnti, ale nizkd mrazuvzdornost). Skladba
podjednotek HMW-gluteninti je u tfech uvadénych kultivari s vysokym obsahem proteinu
pomérné odliSna. Nejvyraznéjsi rozdil je mezi elektroforetickymi profily gluteninti Zhengmai
9023 a Zhengmai 9405 v porovnani s kultivarem Xinong 889. Zhengmai 9023 a Zhengmai
9405 se pak vzajemné 1isi alelami Glu-Alc (0) a Glu-Ala (1) a také alelami Glu-D1h (5+12) a
Glu-D1d (5+10). Maji vsak shodn¢ alelu Glu-Ble (20), ktera je spojena s vysokym obsahem
hrubého proteinu a mokrého lepku. Nevyhodou vSech uvedenych potencialnich donort
kvality zrna je nizkd mrazuvzdornost; a jak ukazuji zaporné korelaéni koeficienty mezi
mrazuvzdornosti a obsahem hrubého proteinu (r = -0,62) i mokrého lepku (r = -0,60), jde 0
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vztah v ramci souboru &inskych kultivari priikazny. Slechtitelsky zajimavym znakem
¢inskych kultivari je rovnéz ranost, zvlasté¢ je li spojena s delSim obdobim tvorby zrna,
dobrou produktivitou klasu a zimovzdornosti. Velmi rané (176 dnd do zralosti) kultivary
Changwu 134, Shaannong 1186 a Weike 2 vSak mély kratké obdobi tvorby zrna pouze 35 dnt
a podprimérnou produktivita klasu. Ke kultivarim s del$im obdobim tvorby zrna (40,3 dnil)
patii Xinong 1043 s dobrou zimovzdornosti, vysokou HTS (56,1 g), relativné¢ vysokou
hmotnosti zrna na klas (1,82 g) a dobrou odolnosti k padli travnimu. Vyznacuje se rovnéz
vy$§im obsahem skrobu v zrnu (64,6 %). Podobnou charakteristiku vykazuji rovnéz kultivary
Dengfeng 168 (doba tvorby zrna 39,3 dnti, vysokd mrazuvzdornost, vysoka HTS a obsah
Skrobu, produktivita klasu je pon¢kud nizsi -1,69 g) a Xiaoyan 22 (doba plnéni zrna 39,7 dnt,
dobré zimovzdornost), vysoka HTS (51,7 g) a produktivita klasu 1,83 g.
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SOUHRN PRACI, SPECIFIT A UKOLU ZA JEDNOTLIVA
PRACOV!ﬁTE NARODNIHO PROGRAMU KONZERVACE A
VYUZIiVANI GENETICKYCH ZDROJU ROSTLIN A

AGROBIODIVERZITY
Summary of work and specific tasks for the individual workplaces of the National
Programme on Conservation and Utilization of Plant Genetic Resources and
Agrobiodiversity
Holubec V.! a kolektiv?

YWyzkumny vistav rostlinné vyroby, v.v.i., Tym Genovd banka, Praha

2AGRIT. EC, vyzkum, slechténi a sluzby, s.r.o., S’umperk

Ampelos Znojmo, a.s.

2Botam’clg5 ustav Akademie véd Ceské republiky, v.v.i. Prithonice

2Chmelaisky institut s.r.o. Zatec

20OSEVA PRO s.r.o. Odstepny zavod, Vyzkumny ustav olejnin Opava

20OSEVA PRO s.r.o. Odstepny zavod, Vyzkumnd stanice travinarska Roznov — Zubri
’Mendelova univerzita v Brné, Zahradnicka fakulta v Lednici

ZV)}zkumn)f a Slechtitelsky ustav ovocnarsky Holovousy s. r. o.

2 Vyzkumny ustav bramborarsky Havlickiv Brod, s.r.o.

2Vyzkumny vistav picnindrsky, s r. 0. Troubsko

szzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Tym Genetické zdroje zelenin a specialnich plodin,
Olomouc

szzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Vyzkumna stanice vinarska, Karlstejn
2Vyzkumny vistav rostlinné vyroby, v.v.i., Tym Fyziologie rostlin a kryobiologie, Praha
szzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i., Priihonice
2Zemédélsk)} vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o.

Tym Genova banka VURV, v.v.i. Praha

Genetické zdroje drobnosemennych obilnin, za které zodpovida Genova banka
VURYV, zahrnuji kolekce: pSenice ozima a jarni, ozimy je¢men, obé formy tritikale, plané
druhy Triticeae a $kala minoritnich plodin: pohanka, laskavec, proso a ¢irok. Systém
hodnoceni kolekci je rozdélen na Skolky novych materialli, zdkladni hodnoceni a opakované
tiileté hodnoceni podle jednotlivych klasifikatort.

U ozimé psenice bylo ve $kolkach zakladniho hodnoceni (SZH) vyseto celkem 325
polozek, dale bylo vyseto 58 polozek modernich a krajovych odriid na parcelach o velikosti 2
m?. Bylo vyseto a zhodnoceno 26 novych polozek pSenice Spaldy, v¢etné kontrolni odridy
,Rubiota‘, kterd byla vySlechténa na pracovisti Genové banky. U tohoto souboru byla také
zjisStovana alelickd wvariabilita podjednotek glutenini HMW-GS. Celkovy pocet nové
ziskanych GZ ozimé S$paldy presahuje 700 polozek, které budou postupné zarazovany do
ttiletého polniho hodnoceni.

Cilem prace je rozsifit stdvajici variabilitu této kolekce a vyhledavat vhodné donory
vlastnosti, které budou piinosné pro dalsi Slechtitelsky proces. Na parcelach 1 v fadkovych
vysevech byly regenerovany vzorky (obnova kolekce), 20 polozek ozimé pSenice a nové
ziskané odrudy (177 polozek).

Hodnoceni kolekce jarnich pSenic v poctu 224 probihalo standardné¢ na 4,5 m
parcelach.

2
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V ramci Skolek zékladniho hodnoceni bylo prvnim rokem zatazeno do kolekce 59
GLU - linii krajovych odrid CSK provenience, které byly ziskany z ptivodnich krajovych
populaci.

Nové bylo hodnoceno na parcelach a fadkovych vysevech 64 genetickych zdrojt jarni
pSenice a regenerovany vzorky 216 polozek.

Systém udrzovaciho Slechténi pSenice Spaldy ,Rubiota‘ a jarni pSenice dvouzrnky
,Rudico‘ pokracoval ve stejném rozsahu jako v pfedchozich letech. Nové byla zarazena do
udrzovaciho $lechténi odriida ozimé jednozrnky ,Rumona‘ a novéa jarni dvouzrnka ,Tapiruz".

Nové aktivity v rdmcei kolekci pSenice, tritikale a ozimého je¢mene v roce 2016.
Termografické snimkovani z UAV platformy nabizi nové moznosti pii popisu GZ, rozsifeni
spektra klasifikatord z hlediska teplotnich projevi rostlin v souvislosti s transpira¢ni odezvou
rostlin.

U ozimého je¢mene bylo ve $kolkach zakladniho hodnoceni (SZH) hodnoceno celkem
82 polozek (53 odrtid vicetadych a 29 odrad dvoutradych). Hodnoceny byly nové registrované
odridy ozimého jeCmene a odridy zkousené v ramci systému Seznam doporucenych odrad
ozimého jeCmene. V priib&hu vegetace byla provadéna polni pozorovéani, hodnocen vyskyt
padli travniho na listu, hnédé skvrnitosti a rhynchosporiové skvrnitosti jeémene a odolnost
k poléhani. Po sklizni parcel byl zjistén vynos zrna a HTZ, byly stanoveny parametry jakosti
zrna, véetné sladovnickych u dvoufadych i vicefadych odrid s deklarovanou kvalitou (9
polozek).

GZ tritikale z pokusné stanice Humpolec jsou piesouvany na lokalitu Praha — Ruzyné.
Na PS Humpolec bylo hodnoceno celkem 20 polozek ozimych forem. Na lokalit¢ VURV
Praha — Ruzyné byl testovan rozsahly soubor 57 polozek ozimého tritikale, vCetné 22
genotypll z NSGC bylo vybrdno pro laboratorni bio zplynovaci zkousku na pracovisti
Chomutov.

Druhym rokem byl ve SZH testovan sortiment 9 odrtid jarniho tritikale.

Systém udrzovaciho $lechténi Ciroku zrnového ,Ruzrok® a béru vlasského ,Ruberit’
pokracoval ve stejném rozsahu jako v pfedchozich letech. Genova banka také ocekava
ochranna prava k nové odridé béru vlasského s nazvem, Rucereus, kde stézejni vyuziti této
odridy by mélo byt v potravinaiském sektoru.

V ramci planych druhti Triticeae bylo zafazeno do regeneraci a hodnoceni 338
polozek planych druhtt rodu Aegilops, Triticum, Hordeum, Secale, Eremopyrum a
Dasypyrum. Hodnocena kolekce zahrnovala soubor druhti Aegilops ziskany z Kazachstanu v
poctu 135 polozek a soubor z Kyrgyzstanu a Turecka v po¢tu 10 polozek. Bylo provadéno
zékladni hodnoceni — fenotypovani - dle sady deskriptorii pro informacni systém GRIN
Czech, zahrnujici morfologické, fenologické a agronomické znaky a polni hodnoceni
napadeni listovymi chorobami. Probéhlo hodnoceni resistence vii€i rasam rzi travni, pSeni¢né
a plevové a padli travniho. Napadeni padlim travnim z naletu spor bylo nizké a bylo
zaznamenano pouze u Aegilops crassa.

V kolekei minoritnich plodin bylo vyseto celkem 228 genotypl. 62 materiald
nevzeslo. U 166 bylo provedeno zakladni polni hodnoceni. Sklizeno bylo celkem 124
materialii ze vSech hodnocenych kolekci. Z kolekce fepy bylo regenerovano 10 poloZzek na
pracovisti VURV v Olomouci formou sluzby. Z kolekce sluneénice bylo regenerovano deset
polozek v Genové bance v Praze Ruzyni. U téchto polozek byly hodnoceny zékladni
morfologické a fenologické znaky dle deskriptoru pro slune¢nice (IPGRI, 1985).

Clenové fesitelského tymu jsou zapojeni do Pracovnich skupin ECPGR pro psenici,
jeC¢men, a tematickych skupin pro informacni systémy, konzervaci in situ a on-farm a do
vybéru evropskych polozek do virtualni evropské genové banky AEGIS. Néarodni koordinator
je Clenem Steering committee ECPGR a je stdlym zastupcem za Evropu v mezinarodnim
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konsorciu Triticeae. Byl proveden audit procest pro certifikat kvality pro ¢innost genové
banky a prace na kolekcich CSN EN ISO 9001: 2008 u firmy United Registrar of Systems
Czech s.r.o. Audit zahrnoval procesy spojené se zaklddanim, vedenim a vyhodnocovanim
kolekci zminiovanych genetickych zdroju.

Tym Genetické zdroje zelenin a specialnich plodin VURYV, v.v.i. Centrum regionu Hana,
Olomouc

Prace s kolekcemi genetickych zdroju zelenin a léfivych aromatickych rostlin
(LAKR) probihala na olomouckém pracovisti VURV, v.v.i. vroce 2016 v souladu se
schvalenou Réamcovou metodikou NP a s dodrzovanim mezinarodné platnych standardu.
V roce 2016 bylo regenerovano 242 polozek generativné mnozenych druhli zelenin a 50
polozek LAKR. Vegetativné bylo udrzovano 766 polozek zelenin (zvlasté Cesnek a Salotka) a
127 polozek LAKR, 22 polozek LAKR bylo nové vysazeno. Kuratofi kolekci genetickych
zdrojii zelenin a LAKR se zucastnili né¢kolika Skoleni v souvislosti s piechodem na novy
informacni systém GRIN Czech. Genetické zdroje LAKR a tykvovitych plodin, opylovaci
servis a expozice LéCivé houby, jejich péstovani a vyuziti byly prezentovany na narodnich
vystavach napt. Vystava vcelafstvi diive a dnes, Vystava myslivosti, rybafstvi a véelafstvi a
Flora Olomouc. Vyzkumni pracovnici olomouckého pracovisté jsou aktivnimi Ccleny
pracovnich skupin v rdmci European Cooperative Programme on Plant Genetic Resources
(Allium Working Group, Umbellifer Working Group, Brassica Working Group,
Cucurbitaceae Working Group, Solanaceae Working Group, Leafy Vegetables Working
Group a Working Group on Medicinal and Aromatic Plants). Jako aktivni ¢lenové se angazuji
také v mezinarodnich spole¢nostech (napi. EUCARPIA — European Association for Research
on Plant Breeding) a narodnich svazech a spole¢nostech. Zajemci z fad odborné vetejnosti
méli moznost seznamit se s ¢innosti olomouckého pracoviité VURV, v.v.i. také na dnech
otevienych dvefi potadanych pod ndzvy ,,Polni kdzani* a ,,VEeli den*.

Vyzkumna stanice vinai'ska Karlitejn, VURYV, v.v.i.

Kolekce vinné révy z Ceské péstitelské oblasti je udrzovana na Vyzkumné stanici
vinafské Karl$tejn. Pfi zimnim fezu byl odebran material ze 17 poloZek pro vyrobu sazenic na
podsazeni vroce 2017, 12 polozek bylo v letoSnim roce regenerovano, vcéetné odridy
Veltlinské Cervené, ktera byla v kritickém stavu. V roce 2016 byly na novy pozemek
vysazeny 2 polozky AEGIS z diivodu duplika¢niho jiSténi. Do fadné kolekce byla zatazena
odriida Americky semenac. Pasportni data byla vlozena do databaze. Dale byl ziskdn material
dalSich 61 odrid, které¢ budou zatazeny do kolekce pracovni. Celkem Sesti uzivatelim bylo
poskytnuto 17 vzorkh. Stavajici 1 novi uzivatelé byli informovani o novém zplsobu
objednavani vzorki ptfes databazi GRIN Czech. V kultiva¢ni mistnosti bylo nutné opravit
osvétleni, které bylo stale poruchové a nebyly tak zajiStény optimalni podminky pro rlst a
vyvoj. Nékteré odridy vykazovaly vyssi citlivost na tyto neoptimalni podminky a jejich rist
se zpomalil ¢i zastavil. V pfistim roce bude tudiZ nutné u nékterych poloZek znovu odebrat
material z genofondové vinice a proces prevedeni do podminek in vitra zopakovat z divodu
nedostate¢ného poctu zkumavek pro dalsi replikaci. I ptes problémy s osvétlenim se podaftilo
vV tomto roce prevést do podminek kultivace in vitro material dalSich deseti odrid. V roce
2016 je jiz v in vitro podminkach 62 polozek. V roce 2016 probihalo hodnoceni tficeti odrud
v 68 znacich dle platného deskriptoru v prvnim roce feSeni. Pokracuje 1 fotodokumentace a
také propagace NP odborné i laické vetejnosti (Salima, Cech vinaft, Litomérice, Most,
Bteclav, exkurze na VSV Karlstejn). Sezonu 2016 Ize z pohledu priibéhu tvorby produkce,
jejtho mnozstvi a kvality révy vinné zhodnotit na KarlStejné jako vybornou, lepsi nez rok
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2015, nejlepsi od roku 2009. Byl piijat ptispévek do Sborniku RGZ, zpracovana cast
Operac¢niho manualu tykajici se révy vinné za pracovisté VSV Karlstejn v ramci deklarovani
polozek AEGIS. Byl také ptijat EU projekt pro vzdélavani zemédélci, v jehoz ramci se také
uskutecni prednasky na téma: Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroja
révy vinné (realizace 2017-18).

Tym Kryobiologie a fyziologie rostlin VURYV, v.v.i. Praha

Do kryobanky vegetativné mmnoZenych plodin, ktera slouzi jako bezpe¢nostni
duplikace vegetativné mnozenych plodin, bylo vroce 2016 uloZzeno 10 novych polozek
Allium, 10 polozek brambor, 4 polozky chmele a 10 polozek zimolezli. Celkovy pocet
ulozenych genotypovych polozek v kryobance se zvysil na 351 polozek od 11 druht
zemédelskych plodin. Byla provedena virtualni revize v sedmi Dewarovych nadobach se 3935
skladovanymi pozicemi. Byla zajisténa racionalizace procesu dlouhodobého uchovani GZ
vegetativné mnozenych druht rostlin v podminkéch ultra nizké teploty. Planované aktivity na
rok 2016 byly splnény podle planu.

Zemédélsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o.

V roce 2016 probéhla na pracovisti ZVU Kroméfiz vyznamna personalni zména, kdy
ze ZVU a Narodniho programu rostlin odesla ing. Kadlikova, ktera vedla kolekce ovsa a Zita.
Praci na téchto kolekcich za ni pfevzala ing. Marta Zavielova, Ph.D., ktera vede i kolekci
jarniho je¢mene. Tato zména neméla zadny vliv na zajisténi praci ve svétenych kolekcich. V
pribéhu vegetaéniho roku 2015/16 byly na pozemcich ZVU Kroméiiz zalozeny pokusy
S vybranymi genetickymi zdroji je¢mene jarniho, ovsa a zita. Do zdkladniho hodnoceni bylo
zahrnuto celkem 1551 poloZzek v riiznych stupnich hodnoceni. V rdmci regeneraci bylo vyseto
celkem 1107 polozek genetickych zdrojii z diivodu zajisténi dostatku osiva a ziskani novych
popisnych dat do informacniho systému GRIN Czech. V kolekci je¢mene jarniho 1 v letoSnim
roce pokracovala kontrola pravosti jednotlivych ECN.

Mezinarodni spoluprace se promitd do zapojeni v rdmci pracovnich skupin ECPGR
Barley a Avena. AEGIS kolekce zita je zapojena do projektu v ramci ECPGR s ndzvem
,Identification and updating data of eligible AEGIS accessions in both wheat and rye
species®, ktery pokracuje v iniciativé AEGIS. V ramci feSeni projektu budou doplnéna
chybg&jici pasportni data a vybrana chybé&jici popisna data za jednotlivé genotypy v kolekci.

Vyzkumny ustav bramborarsky Havlickiv Brod, s.r.o.

V NP bylo zajistovano Sest na sebe navazujicich naplni - shromazdovani a
systematické rozSifovani kolekce genetickych zdrojii bramboru, dlouhodobé a spolehlivé
uchovavani shromazdéného genofondu bramboru a jeho regenerace, systematické studium,
hodnoceni a charakterizace vzorkli zafazenych do genofondu bramboru, dokumentace
genetickych zdrojii bramboru, mezinarodni spoluprace v oblasti genetickych zdroji bramboru,
poskytovani genetickych zdroju a informaci o genofondu udrzovaném v genobance. Kolekce
genofondu bramboru byla uchovavana vyhradné v kultufe in vitro. Rovnéz regenerace
probihala v kultufe in vitro. Za uc¢elem hodnoceni genetickych zdrojii byla vysazena polni
studijni kolekce, kterd zahrnovala ptipravnou a pracovni parcelu. Zakladni hodnoceni vzorkl
probihalo podle schvalené metodiky. Do genové banky in vitro bylo v roce 2016 zatazeno 27
vzorku. Kultivaci tuberizujicich rostlin v prostiedi in vitro bylo dlouhodobé uchovavano 2550
vzorkd — 1325 odrad Solanum tuberosum, 503 tetraploidnich kiizencti Solanum tuberosum,
270 dihaploidii, 188 genotypti od 5 kulturnich druhii, 136 genotypti od 23 planych druhi, 10
tetraploidizovanych planych a kulturnich druhti, 118 mezidruhovych hybridt rodu Solanum.
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V polnich podminkach bylo hodnoceno 92 vzorkt odrad Solanum tuberosum a tetraploidnich
kiizenct Solanum tuberosum a 31 srovnavacich odrid. Do informa¢niho systému GRIN
Czech byla ptedana pasportni data od 27 vzorkl a popisnd data od 48 vzorkt. Uzivatelim
genofondu bramboru byly piedany informace o prubézném hodnoceni vzorki a to
prostfednictvim dvou informativnich ptehledii a seznamu uchovéavanych vzorkd s uvedenim
zdravotniho stavu vzorkl. Dale bylo uzivatelim piedano 120 vzorka a to jak ve formé hliz
Z polni studijni kolekce, tak ve formé¢ rostlinek z genové banky in vitro. V ramci priorit
pracovni skupiny pro brambory Potato Working Group ECP/GR bylo garantovano
uchovavani vzorki slovenského ptivodu v duplikaéni kolekei — 45 vzorkll. Pribézné probihala
piiprava dat do ,,The European Cultivated Potato Database“ a ,,The Database for Related
Solanum species*®.

Vyzkumny a Slechtitelsky ustav ovocnai'sky Holovousy, S.r.0.

Na pracovisti VSUO Holovousy, s.r.0. je uchovavano celkem 2 345 poloZek ovocnych
plodin. Vroce 2016 bylo ziskano 113 polozek sbérem z domacich zdroji a 12 odrad
introdukci z tuzemska. Ze zahrani¢i se nepodafilo ziskat zadné odridy, do zahrani¢i bylo
zaslano 18 odrid tfes$ni, v ramci dlouhodobé spoluprace. Pro uzivatele v tuzemsku bylo
pfedano 141 polozek prevazné pro Slechtitelské ucely, univerzity, narodni parky, chranéné
krajinné oblasti, pracoviité AVCR a zahradkafe. Ve $kolkach se piipravuje pro regeneraci
kolekei ovocnych dievin 1592 sazenic, vysazeno bylo 179 sazenic. Do systému GRIN Czech
bylo ptevedeno 2 420 pasportnich dat a od 30 odrid slivon¢ popisna data. Hodnoceno bylo 1
964 polozek v polnich pokusech (1 az 5 znakl v zavislosti na druhu) a v laboratornich testech
1 613 polozek (od 1 do 18 znaki dle druhti). V pribéhu roku byly provadény agrotechnické
zasahy V souladu se soucasné platnymi agrotechnickymi terminy. Jednalo se o zimni fez,
Vv ¢asti genofondu jadrovin letni fez, hnojeni (2 aplikace), hnojeni na list (5 aplikaci), pouziti
herbicidii v fad¢ (7 aplikaci), chemicka likvidace podrostu ve spojeni s mechanickou likvidaci
(3x), seceni travy v mezifadi (10x), ochrana proti chorobam a Skidciim (12 zasaht), letni fez
peckovin.

V roce 2016 doslo k doplnéni on-farm vysadeb pro zachovani kontinuity lokalnich
odriid v dané oblasti. V lednu byla uspofadana celostatni degustace vybranych odrtid jabloné.
V ramci propagace lokalnich odrid byly uspotadany regionalni vystavy ovoce za spoluti¢asti
VSUO v ZS Castolovice (10 tisic ucastnikil), Slavnosti Holovouského malinaée (12 000
ucastniktl), dozinky Hradec Kralové, Svatek jablek v Péncéin€ a dalSich 5 mistnich vystav.
Kolekce ovocnych dfevin byla prezentovéana v 8 publikacich.

Mezindrodni spoluprace - aktivni u€ast v pracovnich skupinidch Prunus, Malus/Pyrus,
EUFRIN, EUCARPIA (XV. sympézium v roce 2019 v Ceské republice). Dale jsme zapojeny
do mezinarodniho projektu EcoHisPy.

Mendelova univerzita v Brné, Zahradnicka fakulta v Lednici

Reseni ukolti Narodniho programu probihalo po jednotlivych kolekcich.

Kolekce merunék: aktualné obsahuje 372 polozek vcetné mezidruhovych hybrida.
V ramci vymény materidld s vyzkumnymi pracovisti a Skolkami, bylo introdukovano
ptiblizné 20 novych genotypt, pro které musi byt ztizena pracovni kolekce. V roce 2016 byly
u celé kolekce hodnoceny jen fenologickd data a zdravotni stav a to z divodu vyskytu
pozdnich jarnich mraziki, které poskodily nasadu plidkt. Meruiiky vykvetly na pielomu
bfezna a dubna, pficemz ndsada kvéti byla primérnd. Paklize by pladky nebyly zniceny
pozdnimi jarnimi mrazy, byla by ndsada plodi pravdépodobné na urovni vysSiho praméru.
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Vyskyt chorob nebyl nijak vyznamné pribéhem pocasi roku 2016 ovlivnén. Ptetrvavajicim
problémem v kolekei je vyskyt Sarky Svestky (PPV) a fytoplazmy ESFY.

V kolekei odrid broskvoni a mandloni byly provedeny potfebné agro — technické
operace, prob¢hlo hodnoceni odrid v kolekci podle zavedeného deskriptoru, probéhlo
pozorovani vyskytu viru Sarky Svestek a na podnoze ve Skolce byly naockovany vybrané
odrudy broskvoni a nektarinek v rdmci pribézné obnovy kolekce. Byla ziskéana popisna data u
224 odrud broskvoni a nektarinek a 14 odriid mandloni. Do databaze GRIN bylo v letosnim
roce vlozZeno 5 pasportnich polozek.

Genofond révy vinné: Koncem dubna 2016 doSlo k poskozeni vinice s kolekci
genovych zdroji révy jarnimi mrazy. Jelikoz doslo k poskozeni ve stadiu raseni, réva vinna
velmi dobie regenerovala a popisnd data bylo mozné vyhodnotit. Hodnoceni popisnych dat
probiha cyklicky. V roce 2016 byla odevzdand popisna data k 15 polozkam. Rocné se proto
hodnoti 45 genovych zdroji. U kazdého genového zdroje se hodnoti 72 popisnych znakd.
V soucasn¢ dob¢ uz probihd opakované hodnoceni genovych zdroji - V03 — Réva, Vitis
vinifera x plané druhy. V roce 2016 bylo do informac¢niho systému GRIN Czech zatazeno 5
polozek genovych zdrojii ze skupiny V03 — Réva, Vitis vinifera x plané druhy. V roce 2016
probihala kontrola ptfenosu vSech polozek ze staré vysadby z roku 1991 do nové vinice.
Kontrola bude probihat jesté¢ v roce 2017, poté bude stara vysadba z roku 1991 vyklucena.
Vsechny genetické zdroje potom budou v nové vysadbe.

Genofond minoritniho ovoce: Hodnoceni bylo zaméteno na rlstové a skliziiové
znaky, bylo provadéno pribézné hodnoceni zdravotniho stavu ve vysadbach, nebyl
zaznamenan zadny vyskyt spaly rizokvétych. Nové vysadby jsou preventivné oSetfovany
méd'natymi pfipravky, pribézné byly odebirany vzorky rostlinného materidlu ke zjisténi
mozného vyskytu patogent. V jarnim obdobi 2016 byla realizovéana vysadba 60 genotypil
kdouloni v poétu 180 stromii na v objektu Mendelea v Lednici. Vysadba byla provedena
Skolkafskym materidlem ve formé ¢tvrtkment s vySkou kminku 1 m ve sponu 5x2,5 m,
mezifadi bylo oseto travni sméskou. Do vysadby jsou zahrnuty regenerované genotypy ze
zruené vysadby v Zabgicich (36 genotypt), kviili bakterialni spale a nové ziskané genotypy
kdouloni (26 genotypll), ziskané ve formé roubového materidlu ze zahrani¢i z produkénich
vysadeb a ovocnaiskych a zkuSebnich ustavi. Pro rozsitfeni kolekce genovych zdroji bylo
ziskano 14 novych genotypti rakytniku fesetldkového, 4 genotypy zimolezu jedlého a 1
genotyp diinu obecného. Pracuje se na regeneraci sortimentu odrid rakytniku, diinu a
zimolezli. Byl aktualizovan popisny klasifikdtor pro zimolez, kde byly doplnény znaky
z mezindrodniho klasifikdtoru CPVO. Podle vypracovanych klasifikatori jsou pribézné
hodnoceny popisné znaky u jednotlivych odrid. V ramci propagace vybranych netradi¢nich
druhti byly poskytnuty vzorky rostlinného materidlu na vystavy zaméfené na péstovani
netradi¢nich druh@i a jejich vyuziti (Mendelu Lednice, CZS Moravska Tiebova, CZS
Zidlochovice, CZS Zabgice, CZS Svitavy, Flora Olomouc).

Genofond 1é¢ivych rostlin a zelenin: v roce 2016 je v aktivnich kolekcich zafazeno
163 polozek, z toho 4 mnozené generativné (H13 Asparagus), 159 vegetativné (AO1 Achillea
93, A06 Armoracia 30, A44 Glycyrrhiza 9 a H75 Rheum 27). V pracovni kolekci jsou
soustiedény sbérové polozky rodu Achillea a Armoracia, a doposud neevidované polozky
vSech druht, celkem 50. Popisna data byla ziskana u rodu A44 Glycyrrhiza a H75 Rheum
(fenologie a morfologie) a laboratornim hodnocenim hospodatskych znakut (stanoveni susiny,
obsahovych latek — kyseliny L askorbové, kyseliny Stavelové, dusi¢nani a celkové
antioxidacni aktivity DPPH a FRAP) v fapicich H75 Rheum.

Genofond kvétin: Genetické zdroje kvétin predstavuji rozsahlou a pfitom extrémné
riznorodou skupinu rostlin se specifickymi naroky na regeneraci, vyplyvajicimi z biologie
jednotlivych druhti. Bylo ziskano 20 novych vzorkti GZ okrasnych rostlin (Tagetes 2, Salvia
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4, Canna 14 - u dosen ovSem ziistava kazdorocni regenerace odrid nedilnou soucasti
programu). Popisna data byla zaznamenana u osmi odrid rodu Salvia a osmi odrid rodu
Canna (u tohoto rodu bylo hodnoceni dalSich odrid pozastaveno pro vySe zminénou incidenci
virt CaYMYV a CaYSV, ktera nezanedbatelné ovliviiuje morfologické parametry vzorkil).

AGRITEC, vyzkum, §lechténi a sluzby, s.r.o.

Kolekce pradnych rostlin Cinila k 31.10.2016 — 2 263 polozek Inu, z toho je 594
polozek X11 (Slechtitelské materialy), 524 polozek X12 (staré, krajové odrady) a 1 145
polozek X13 (soufasné moderni, komer¢ni odridy). U konopi je v kolekci ulozeno 28
polozek, ptfedevsim komerc¢nich odrad z Polska, Ukrajiny, Finska, Mad’arska, Francie a Italie.
Celkem je tak v kolekci ptadnych rostlin ulozeno 2 291 polozek.

V roce 2016 bylo opakované druhym rokem vyseto 101 GZ zahrnujicich 48 polozek
X11, 41 polozek X12 a 12 polozek X13 pro obnovu kli¢ivosti. U téchto genotypli byla
ziskana popisné data v podob¢ 7 deskriptora.

Dale bylo pro obnovu kli¢ivosti vybrano dalSich 214 genotypt, u kterych hrani¢ni
interval pro piesev jiz doséhl 10 let. Jednalo se o 12 genotypt v kategorii X11, 10 genotypt
Vv kategorii X12 a 192 genotypt v kategorii X13. U téchto genotypt byly provedeny zékladni
popisy pro ziskdni nezbytné nutnych podkladd pro vyplnéni pasportnich a popisnych dat.

V roce 2016 byla kolekce Inu rozsitena o 16 ECN, z toho bylo 9 polozek X11 —
vlastni, firemni novoslechténi olejného Inu a jedna domadci, v roce 2016 registrovana odriida
olejného Inu a dale 6 odrid olejného pochézejicich ze zahrani¢i. Pro vyzkumné ucely bylo
poskytnuto 30 genotypti Inu pro Oseva PRO s.r.0., VUO Opava, z toho 23 §lechtitelskych linii
a 7 odrud.

Na zékladé dvoustranné spoluprace CR — Rusko v ramci programu KONTAKT II bylo
vyuzito vysledkti ukonéeného projektu KONTAKT LH12226 ,,Komplexni studium genetické
variability druhu Linum usitatissimum L., vzijemnd vyména genetickych zdroji Ceské
republiky a Ruské federace s cilem zvySeni jejich uzitné hodnoty a vyuziti pro tvorbu odrad
S vSestrannym uplatnénim* Spoluprace v rdmci dvou networklt ESCORENA/FAO Flax and
other Bast Plants Network, Poznan, Polsko a ECPGR, Sugar, Starch, Fibre Crops &
Medicine and Aromatic Plants Network (SSFC&MAP), Rim, Italie, Flax and Hemp WG
vroce 2016 stagnovala, standardy pro pracovni skupinu Flax and Hemp byly rozeslany
jednotlivym evropskym genovym bankdm, ov§em bez vyraznéjsi odezvy.

Kolekce luskovin k 30.11.2016 zahrnovala 2 845 genetickych zdroji (GZ) luskovin,
ztoho 1 086 GZ druhu Pisum sativum L. subsp. sativum, 302 GZ Pisum sativum L. subsp.
arvense, 252 GZ druhu Vicia sativa, 23 GZ druhu Vicia pannonica, 61 GZ druhu Vicia
villosa, 389 GZ druhu Vicia faba, 220 GZ druhu Phaseolus vulgaris, 242 GZ druhu Glycine
max, 92 GZ druhu Lens culinaris, 106 GZ rodu Lupinus, 4 GZ dalsich druhd rodu Pisum a 68
GZ druhu Cicer arietinum. Kolekce byla rozsifena o 5 tuzemskych GZ, které byly spolecné
S pasportnimi daty zafazeny do kolekce. Uzivatelim bylo pfeddno 11 GZ a regenerovano
celkem 87 GZ, uspésné sklizeno 85 GZ. U 94 GZ rodu Pisum byla v prubéhu vegetace
ziskana jednoleta popisna data. Tato prace déale pokracuje tak, aby byla ziskana komplexni
viceleta data o kazdém genovém zdroji. Probiha inventarizace popisnych dat kolekce luskovin
S cilem zjiSténi chybéjicich dat a sestaveni planu jejich dopliiovani béhem regeneraci GZ.

Vyzkumny ustav picninaisky, s r. 0. Troubsko

Ke dni 31.10.2016 bylo v kolekci jetelovin a ostatnich picnin zafazeno 2447
generativné mnozenych polozek, kterd maji pfidéleno ECN. V prib¢hu roku bylo nové
ziskano 88 polozek. V 69 ptipadech se jednalo se o polozky planych forem ziskanych v rdmci
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sbérovych expedic. Ze ziskanych polozek planych forem sbéry je 16 vzorkil z tuzemska a 53
vzorkl ze zahrani¢i. 19 vzorku krajovych odrid bylo ziskano repatriaci z VIR, St. Petersburg,
Rusko. Uskuteénily se tfi sbérové expedice: Ceska republika, Srbsko a Slovensko.

Do informacniho systému GRIN Czech bylo pievedeno 50 novych karet s pasportnimi
daty. Dale byla do systému v roce 2016 predédna popisna data u 49 polozek. Celkové je
v evidenci 1271polozek s popisnymi daty.

Do GB bylo ptedano 88 polozek, z toho je 30 polozek do budouci kolekce AGEIS. 58
polozek do aktivni kolekce, 2 vzorky do zakladni kolekce a 2 vzorky do bezpecnostni
duplikace.

Na pracoviti jsou feSeny 3 projekty NAZV a jeden projekt TACR bezprostfedns
navazujici na Narodni program.

Mezinarodni spoluprace je zaloZzena na prezentaci vysledki zkouSeni sortiment
V polnich podminkach a jejich predavani majitelim odrdd na vyzadani, na vyméné
semennych vzorkli, na konzultacich se zahrani¢nimi navstévniky ustavu a na poskytovani
udajii pro mezinarodni plodinové databaze. Naddle pokracuje mezindrodni spoluprace
s VURV Piestany (SR), Institute for Forage Crops, Ltd. Krufevac (Srbsko), RIMSA —
Troyan (Bulharsko).

OSEVA PRO, s.r.o. Odstépny zavod Vyzkumny tstav olejnin Opava

Vegetaéni rok 2015-2016 Ize z pohledu kolekce olejnin charakterizovat jako zdafily.
Podatilo se realizovat vétSinu zaméra s vedenim kolekce, jejim rozSifenim, hodnocenim,
regeneracemi 1 revizemi polozek. Do pracovni kolekce bylo nové zafazeno 64 materidli.
Krom¢ majoritni brukve fepky olejky se jednalo o polozky hoicice bil¢, sareptské, fedkve
olejné, katranu habeSského a maku setého. Pro ziskani popisnych dat byly vysety vSechny
polozky fadné kolekce a nékteré z kolekce pracovni do maloparcelkovych pokust. Celkove se
jednalo o 1578 GZ. Diky pfiznivym klimatickym podminkam se podatilo vSechny vzeslé
materidly sklidit a odebrat semenny vzorek pro realizaci laboratornich analyz. B&éhem
vegetace byly GZ hodnoceny dle platnych klasifikatorti a bylo ziskano pies 51 000 hodnot
deskriptort. Do regeneraci bylo zafazeno 294 polozek. Ve velké mife se jednalo o materialy
Z pracovnich kolekci, u nichZ nebyla dostatecna zasoba osiva. Sklizeno bylo 202 materiald.
Do GB bylo odeslano 54 semennych vzorkt. Do informa¢niho systému GRIN Czech byla
vloZzena pasportni data 21 GZ a popisna data 193 polozek. Na pracovisté Palackého
Univerzity v Olomouci bylo realizovano cytometrické méfeni spornych polozek plodinovych
kolekci a materialy byly dle vysledkiu piefazeny. Na pracovisti Jihoceské Univerzity bylo
pokracovano v realizaci molekularnich determinaci dalSich 188 GZ kolekce ozimych fepek.
UZivateliim bylo poskytnuto 33 GZ. Ve vSech ptipadech se jednalo o polozky poZadované pro
realizaci vyzkumnych projektii ¢i pro jinou védeckou ¢innost. Praci s genovymi zdroji i
vysledky feSeni programu spolecnost OSEVA PRO s.r.o. propagovala jak na riznych
vystavnich akcich (Techagro, 2016), tak formou tii piispévkil ve sbornicich a asopisech.

OSEVA PRO, s.r.o. Odstépny zavod Vyzkumna stanice travinaiska RoZnov — Zub¥i
Reseni tkolu bylo zaméfeno na rutinni Ginnosti pfi studiu genetickych zdroji —
shromazd’ovani, dokumentaci, hodnoceni, regeneraci a konzervaci GZR s dirazem na doméci
genofond a sluzby uzivatelim. V roce 2016 bylo nové shroméazdéno 48 polozek travin —
domadcich 1 zahrani¢nich odrid; dale polozek pochdzejicich ze sbérové expedice v oblasti
Luzickych hor a z pfileZitostnych sbérii a vegetativné mnozenych okrasnych travin. Do
informacniho systému GRIN Czech byla piedana pasportni data 40 genetickych zdroju (dale
GZ) a vloZena popisna data 118 GZ. V polnich kolekcich bylo hodnoceno 247 GZ podle

31



RGZ 2016

klasifikatoru pro travy. V ramci laboratornich hodnoceni byla u 67 GZ trav zhodnocena
predikce kvality pice metodou NIRS. V regeneracnim procesu bylo 86 GZ generativné
mnozenych a 17 vegetativné mnozenych travin. Do Genové banky bylo odevzdano osivo 124
skladovych polozek od 55 GZ. Na pracovisti bylo uchovavano 190 ECN vegetativné
mnozenych GZ v polni kolekei ex situ. Uzivatelim bylo ptimo z VST Zubfi poskytnuto 94
vzorkti GZ. Genetické zdroje trav byly vyuzivany v navazujicich vyzkumnych projektech.
Pokracovala mezinarodni spolupriace v pracovni skupiné ECPGR pro picniny a aktivity
vyplyvajici z ptidruzeného Clenstvi v projektu Evropské genové banky (AEGIS).

Chmela¥rsky institut, s.r.o. Zatec

V roce 2016 probihalo hodnoceni kolekce chmele dle planu. Na jafe 2016 provedena
inventarizace vSech opakovani a nasledn¢ byly vylepSeny chybéjici rostliny. V ramci celé
kolekce bylo regenerovano 32 polozek. V soucasné dobé ma polni kolekce 391 polozek,
z toho je 31 polozek nedostupnych. V in vitro je 75 polozek a v kryobance je 44 polozek.
V ramci genetickych zdrojii chmele je i pracovni kolekce, kterd méa 329 polozek. V roce 2016
byly zatazeny 4 nové polozky. Dalsi 3 vzorky byly dovezeny z Italie. V rdmci rozsifeni
biodiverzity kolekce byl proveden prizkum a hodnoceni planych chmelid v Jesenikach.
Ziskana popisna data jsou uloZena do databaze GRIN Czech. Sklizeni vzorkt v kolekci
zacala 17.8.2016 a posledni velmi pozdni vzorky byly sklizeny az na konci zafi. Dle planu
byly vzorky bonitovany a chemicky analyzovany. V roce 2015 byla cela kolekce pievedena a
hodnocena v systému GRIN Czech. UzZivatelim bylo poskytnuto 162 polozek, toho 40 do
zahrani¢i. Plan byl 90 polozek. Dosazené vysledky byly prezentovany v zahrani¢nich. Byly
potadany 2 workshopy a jeden pivovarsky seminai. Kolekce je vyuzivana v rdmci feSeni
mezinarodniho projektu EUREKA. V roce 2016 bylo vydéano 5 publikaci. Dotace na podporu
genofondu chmele bude vyCerpana a zvysSené naklady na feSeni jsou hrazeny z vlastnich
zdroji Chmelai'ského institutu s.r.0. Zatec.

Ampelos Znojmo, a.s.

Kolekce révy v naSich podminkach byla silné ovlivnéna prubéhem pocasi v daném
ro¢niku, coz se projevilo ve variabilité nékterych znakli zejména v mnoZzstvi a jakosti hrozni a
Vv napadeni chorobami. Ro¢ni priimér srazek byl mensi o 150 mm. To se projevilo na velikosti
listd a sile rGstu letorostl. V roce 2016 byl zapocat novy 3-lety cyklus pozorovani. Bylo
pozorovano, hodnoceno a zapsano 72 znakt u 30 ti odrdd V roénicich. V genofondu je ve
sledovani 133 polozek. Je ptredpoklad zatazeni odriid pro obohaceni sortimentu. V rizném
stupni ovérovani hospodarskych charakteristik je 400 semenackt, u kterych je cilem ziskat
odolnost proti houbovym chorobdm a mrazu. V ramci integrované ochrany ve vinicich je
prosazovan piechod od zatravnéni k ozelenéni. Zvlastni diraz je kladen na biodiverzitu
porostu s kvetoucimi rostlinami, které je zakladem pro biodiverzitu Zivo¢iSnych druht zvlaste
uzite¢ného hmyzu. Roku 2016 byla v genofondu kultivovdna smés bylin navrzenych Svazem
integrované a ekologické produkce.

Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i. Prihonice
Genofond okrasnych rostlin je na pracovisti VUKOZ Prihonice rozdélen do 9 kolekei,
Z toho 4 u okrasnych dievin a 5 u kvétin.

U rododendroni ptedstavuje 578 kultivar, ztoho v in vitro kultufe je 19,
regenerovano bylo 70 odrad. U 50 polozek okrasnych jabloni byl aktualizovan popis u 16
taxonl. Kolekce rizi je tvofena celkem 87 polozkami, pfiristek popisu ¢ini 31 odrid.
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Actinidia — drobné ovoce je nové zarazenou kolekci s odridami vysazenymi v fijnu do volné
pudy k vedeni a do kontejnert.

Jitinky dosahly poc¢tu 301 polozek. Sbirka byla rozsifena o 4 prthonické odrudy,
celkové je popsano 249. Regenerace probéhla u 26 odrid. Kolekci mecika tvoii 219 odrad,
které byly letos fotograficky zdokumentované pro tvorbu katalogu, vétSina z nich
regenerovana z polniho brutu. Celkovy pocet odrid tulipani je 297, véetné 4 novych
prihonickych odrad. Pocet popisnych tudaji 254. Cibule regenerovanych odrid jsou
péstovany v polnich podminkach. Vétsi Cast kolekce je vysazena v Dendrologické zahradé
VUKOZ v Prithonicich a zpfistupnéna vefejnosti. Kvétiny vegetativné mnozené piedstavuji
62 polozek, které se kazdorocné¢ piemnozuji a opakované hodnoti vcetn¢ zahradnich
chryzantém zahrnujicich 41 polozek ve skleniku a v podminkach in vitro. Z 283 polozek
generativné¢ mnozenych kvétin bylo do GB ulozeno 6 odrid elitniho osiva letni¢ek zejména
pro doplnéni zékladni kolekce.

Botanicky ustav Akademie véd Ceské republiky, v.v.i. Prithonice

Do feSeni NP je zatazena kolekce kosatci (Iris) a od roku 2015 také rody
Hemerocallis a Paeonia.

V roce 2016 byla provedena pravidelnd regenerace kosatcu. Pfipravili jsme nové
expozi¢ni zahony denivek se sortimentem botanickych druhi a ¢eského Slechténi.

U rodu Iris je evidovano piiblizné 2 750 polozek. Bylo dosazeno celkového poctu 472
polozek zahrnutych do NP, z toho 15 polozek bylo nové zatazeno. Popisnad data jsou u 446
polozek, z toho v roce 2016 byla doplnéna u 17 polozek. Sbirka rodu Hemerocallis ¢ita 518
polozek. Do NP je zafazeno 50 polozek, z toho nové bylo pridano 10 polozek. Popisna data
budou dodana pravdépodobné v roce 2017. U rodu Paeonia ¢ita sbirka 600 polozek, z toho 30
je soucasti NP. Nov¢ nebyla do NP zahrnuta zaddné polozka. Ptipravuje se klasifikator,
popisna data budou dodéna v roce 2017.

V ramci domaécich aktivit jsme organizovali Trvalkovy vikend a Japonsky den,
malovani v zahradé€ pro déti, vystavu sortimentu kosatctli, prednaSky o sortimentu a provazeni
po sbirkéach. Poskytli jsme fezané kvéty na vystavu ,,Kvéty pro Lidice®. Ve spolupraci s MEIS
jsme organizovali hodnoceni novoslechténi kosatct. V roce 2016 zahradu navstivil prof. Sun
Guo Feng, zastupce feditele Botanické zahrady Botanického ustavu Cinské akademie véd,
vyznamny $lechtitel kosatcli a denivek.

Kontaktni adresa: Ing. Vojtéch Holubec, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné¢ vyroby, v.v.i.,
Genova banka, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 — Ruzyn¢, e-mail: holubec@vurv.cz

33



mailto:holubec@vurv.cz

RGZ 2016

REVIZE LOKALIT OSTRUZINIKU MORUSKY (RUBUS
CHAMAEMORUS L.) A SBER MATERIALU V NORSKU A NA

SPICBERKACH
Revision of localities cloudberry (Rubus chamaemorus L.) and material collecting
in Norway and Svalbard
Holubec V.}, Paprstein F.%, LeiSova-Svobodova L.%, Stérbova L.1!

1V)52kumn)} ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovska 507, 161 06 Praha-Ruzyné
2Vyzkumny a §lechtitelsky vistav ovocndrsky Holovousy, s. T. 0.

Abstrakt

Ostruzinik moruska (Rubus chamaemorus L.) je vyznamné ovoce arktickych oblasti Eurasie a
Ameriky, které bylo vyuzivano domorodymi obyvateli a nyni je Slechténo. V ramci projektu
Norskych fondii byly revidovany lokality v Norsku, na Spicberkdch a reliktni oblasti
v Krkono$ich. Na lokalitich byly zaznamenany udaje o populacich, odhadnuta velikost
populace a mozné faktory ohrozeni a zapsidna vegetace a odebrany vzorky. V severnim
Norsku bylo navstiveno 10 lokalit, z toho 6 na ostrové Kvalegy a na pobiezi a 4 ve vnitrozemi
V oblasti Dividalen. Vyskyt ostruziniku na Spicberkich je omezen na zénu arktické tundry.
Byly lokalizovany dvé populace v udoli Colesdalen a 4 populace na potezi Colesbukta. Byla
nalezena nova lokalita ve vysce asi 65 m n.m. nad Ruslanovou chatou.

Klicova slova: genetické zdroje, revize lokalit, ostruzinik moruska, in situ konzervace

Abstract

Cloudberry (Rubus chamaemorus L.) is an important fruit of arctic regions of Eurasia and
America. It was used by local people and now it is bread. Within the frame of Norway Grants
localities in Norway, on Svalbard and relic sites in Krkonose Mts. were revised. The data on
populations, estimation of population size, possible threat factors and vegetation on sites were
noted, and samples were collected for further analyses. In the north Norway, 10 localities
were visited, 6 on Kvalgy island and 4 inland in Dividalen region. The distribution of
cloudberry in Svalbard is limited to arctic tundra zone. Two populations were localized in
Colesdalen valley and 4 populations on the coast in Colesbukta. A new site was discovered in
the altitude 65 m above Ruslan cabin.

Key words: genetic resources, revision of localities, cloudberry, in situ conservation

Uvod

Ovoce je vzhledem k obsahu latek prospéSnych lidskému zdravi nenahraditelnou
soucasti lidské stravy. Dulezitost je ptikladana lokdlnim druhtim ovoce, které prezentuji
genetické zdroje pro budoucnost, zdsobarnu cennych genli a vlastnosti potfebnou pro
Slechténi ovoce v domacim Zivotnim prostiedi a pro ocekdvané klimatické zmény (Redden et
al., 2015). Podle Konvence o biologické rozmanitosti a dalSich mezinarodnich umluv je
odpovédnosti kazdého naroda uchovavat jeho vlastni genofond vyslechténych rostlin jako
soucast kulturniho dédictvi. Genofond plodin zahrnuje i plané ancestralni a ptibuzné druhy,
které jsou vyznamnou zasobarnou genii pro $lechténi a vyzkum (Taylor et al., 2017). Ceska
republika a Norsko patfi do Euro-sibifského centra diversity pro drobné ovoce s planym
vyskytem rybizu, ostruziniku maliniku, jefdbu a dalSich (Zeven & Wet, 1982). Krkonose jsou
povazovany za ostrov Nordické kvéteny vysunuty azonalné ve stiedni Evropé s vyskytem
planych ovocnych druhli véetné glacialnich relikt, jako je ostruzinik moruska (Rubus
chamaemorus). Tento ostruzinik patii ke kriticky ohrozenym druhtim v Ceské flofe (Kubat,
2002; Grulich, 2012).
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Konzervace rostlin v genovych bankach a sbirkach (ex situ), mimo misto pivodu
rostliny je statickd metoda, kterd konzervuje status quo a neumoznuje dalSi genetickou
adaptaci. Konzervace in situ reprezentuje dynamickou cestu konzervace umoznujici rostlinam
rozvijet se v koexistenci s pfirodni florou a patogeny. In situ konzervace je povazovana za
zadouci zpisob doplitkové konzervace genofondu v zemédélstvi. Projekt pro vyzkum
genetickych zdroju drobného ovoce a jejich in situ konzervace byl pfijat v ramci vyzvy CZ09
- Norské fondy. Sbér materidlu a charakteristika pivodnich lokalit ostruziniku morusky je
piredmétem tohoto piispévku.

Material a metody

Pfedmétem projektu jsou plané druhy drobného ovoce rodt Rubus, Ribes, Sorbus. Na
lokalitach v Norsku a na Spicberkach byl provadén vyzkum populaci ostruziniku morusky
(Rubus chamaemorus L.). Jedna lokalita byla doplnéna pro srovnani ze stfedniho Lotysska.
Lokality v navstivenych regionech byly vybrany na zaklad¢é herbarovych a literarnich udaju.
Lokality morusky v severnim Norsku a na Spicberkich byly navitiveny v srpnu 2016 a
lokality v jiznim Norsku a v provincii Finmarch v nejsevernéjsim cipu Norska v dubnu 2017.
Na lokalitdch byly zaznamenany tidaje o populacich, odhadnuta velikost populace a mozné
faktory ohrozeni a zapsdny fytocenologické snimky. Plochy pro snimkovéni byly zvoleny
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abundance a dominance dle Braun Blanqueta (Prach, 1994).

Sbér rostlinného materialu byl provadén pro zaloZzeni ex situ kolekce, pro morfologické
porovnani populaci a pro genetické analyzy (porovnani DNA). Z kazdé populace dle velikosti
bylo vybrano 1-8 od sebe vzdalenych rostlin, aby byl vyloucen odbér ze stejného
mapovani v ArcGIS. Polozky pro ex situ kolekci piedstavovaly oddenky s pupeny z ¢asti
polykormonu. Kazda odebrand polozka pro analyzy pfedstavovala tfi mladé listy z rostliny
bez viditelného poskozeni houbami. Listy byly uzavieny v plastovych saccich se silikagelem.
Vzorky byly nésledné dosuSeny postupnou vyménou silikagelu.

Vysledky a diskuse

V severnim Norsku bylo navstiveno 10 lokalit, ztoho 6 na ostrové Kvalgy a na
pobiezi a 4 ve vnitrozemi v oblasti Dividalen. Lokality na ostrové a na pobieZi pfedstavovaly
bezlesé zivé vrchovisté s vegetaci tiidy Loiseleurio-Vaccinietea. V parku Dividalen byly
vSechny lokality lesni, pfedstavovaly mechové mokiady s otevienym stromovym patrem
Pinus sylvestris a Betula pubescens tiidy Oxycocco-Sphagnetea. V Norsku je ostruzinik
moruska udavan jako hojny v norském mapovani druhti (Species Map Service 1.6,
http://artskart.artsdatabanken.no/default.aspx). V jiznim Norsku byla hodnocena pouze jedna
lokalita morusky v okoli Lampeland, ostatni lokality byly zakryty snéhem. Lokalita
zahrnovala staré degradované vrchovisté v blizkosti feky. Vegetaci tvofil ve stromovém patru
les vysoké borovice blatky (Pinus rotundata) s ptimési biizy (Betula pubescens).

Fléra souostrovi Spicberky (http://svalbardflora.no/index.php?id=599) zatazuje druh
ostruzinik morusku ke kriticky ohroZenym spolu s dal§imi 8 druhy cévnatych rostlin. Vyskyt
ostruziniku je omezen na zonu arktické tundry a méné v kontinentalni ¢asti. Tento druh je
uvadén z klimaticky nejpiiznivéjsich mist na Spicberkach, pouze v distriktu Isfjorden.

Celkem je uvadéno 14 stanovist v 9 populacich na 6 lokalitach, z nichz byla pro nas
dosazitelnd pouze lokalita Colesbukta—Colesdalen (Nordenskiold Land). Zde jsou udavany 4
samici klony a 2 sam¢i v lokalité Rusanovodden (Engelskjon et al., 2003), a 2 samci klony v
Colesdalen (Alsos et al., 2003). Nase vyprava lokalizovala dvé populace v tdoli Colesdalen o
velikosti 6x4 a 8x4 m. Na potezi Colesbukta jsme identifikovali 4 populace na pobiezni
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Stérkové podmacené terase (Obr.1). Byla nami nalezena nova lokalita ve vysce asi 65 m n.m.
nad Ruslanovou chatou. Zde je moruska v dominantnim porostu Cassiope tetragona. Na
Spicberkach stromové patro neni vyvinuto a navitivené lokality s moruskou predstavovaly
mokiady s dominantnimi $palirovymi ketiky Betula nana, Salix polaris a bylinnou arktickou
vegetaci.

Obr.1 Ostruzini
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Pro porovnéani populaci morusky byla doplnéna lokalita v Litvé v Trakai. Vegetacné
byla lokalita blizka norskym lokalitdim v Narodnim parku Dividalen.

1. Prehled a charakteristika navStivenych lokalit v Norsku /Overview of visited
localities in Norway

R1. Kvaley island, W of pass, peat bog / meadow near lake, Arcto-alpine heathland class
Loiseleurio-Vaccinietea, 28.7.2016

Latitude: N69°39°04,4* longitude: E018°29°27,7¢  altitude: 157 m

Population: medium size, ca. 500 individuals, in Sphagnum moss and Empetrum nigrum,
localy abundant

R2. Kvaley island, W coast, coastal cliffs with prostrate shrubs, in peaty soil, Arcto-alpine
heathland - class Loiseleurio-Vaccinietea, coll. date: 28.7.2016

Latitude: N69°37°42,1¢ longitude: E018°08 07,2  altitude: 15 m

Population: small size, ca. 100 individuals, mostly rock pockets in moss and Empetrum
nigrum and Cornus suecica, very restricted.

R3 Kvaley island, W coast, flat large peat bog, Arcto-alpine heathland - class Loiseleurio-
Vaccinietea, coll. date: 28.7.2016
Latitude: N69°35°29,7¢ longitude: E018°02°37,6  altitude: 13 m
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Population: very large size, over 5000 individuals, in Sphagnum moss and Empetrum nigrum,
very abundant

R4. Kvaley island, W coast, flat large peat bog, Arcto-alpine heathland - class Loiseleurio-
Vaccinietea, coll. date: 28.7.2016

Latitude: N69°35°32,0° longitude: E018°02°41,8“  altitude: 10 m

Population: very large size, over 5000 individuals, in Sphagnum moss and Empetrum nigrum,
Vaccinium uliginosum, very abundant

RS. Kvaley island, E coast, flat large peat bog in slope to the sea, Arcto-alpine heathland -
class Loiseleurio-Vaccinietea, coll. date: 28.7.2016

Latitude: N69°37°46,9° longitude: E018°47°34,6  altitude: 33 m

Population: large size, over 1000 individuals, in Betula nana, Arctous alpina, Caluna
vulgaris, Empetrum nigrum and Trichophorum caespitosum, very abundant

R6. Takvatnet Lake (nr. Sami Marketplace), shallow peat bog / meadow, with granit
outcrops overlaid by shallow lichenes tundra, Arcto-alpine heathland - class
Loiseleurio-Vaccinietea, coll. date: 30.7.2016

Latitude: N69°08°26,5¢ longitude: E019°03°02,6  altitude: 237 m

Population: small size, over 100 individuals, in Betula nana, Arctous alpina, and Empetrum
nigrum, locally restricted

R7. Dividalen, mountain boggy shrubland / open woodland, Arcto-alpine heathland - class
Loiseleurio-Vaccinietea, coll. date: 30.7.2016

Latitude: N68°41°16,9° longitude: E019°48°04,2  altitude: 513 m

Population: medium size, ca 500-1000 individuals, in Betula pubescens open forest, with
Equisetun sylvaticum and Eriophorum latifolium, localy abundant

R8. Dividalen, open mountain birch woodland, with peat bog, class Loiseleurio-Vaccinietea
coll. date: 30.7.2016

Latitude: N68°41°18,8* longitude: E019°47°55,7¢  altitude: 500 m

Population: medium size, ca 500-1000 individuals, in Betula pubescens open forest, with
Equisetun palustre, Empetrum nigrum and Vaccinium uliginosum, localy abundant

R9. Dividalen, mountain peat bog with open bog pine woodland, class Oxycocco-Sphagnetea
coll. date: 30.7.2016

Latitude: N68°41°18,8* longitude: E019°47°55,7¢  altitude: 500 m

Population: medium size, ca 500-1000 individuals, in Betula pubescens and Pinus rotundata
open forest, with Equisetun palustre, Empetrum nigrum, Eriophorum latifolium and
Vaccinium uliginosum, localy abundant

R10. Dividalen, mountain peat bog with open bog pine woodland, class Oxycocco-
Sphagnetea coll. date: 30.7.2016

Latitude: N68°41°18,8 longitude: E019°47°55,7¢  altitude: 500 m

Population: medium size, ca 500-1000 individuals, in Betula pubescens and Pinus sylvestris
open forest, with Empetrum nigrum, Eriophorum vaginatum and Vaccinium uliginosum
and V. vitis-idaea, localy abundant

R18. Lampeland, 120 km W of Oslo, wet forested peat bog class Loiseleurio-Vaccinietea,
coll. date: 25.4.2017

Latitude: N 59°52°17,0  longitude: E 009°24°29,5¢  altitude: 200 m

Population: small size, ca 100-500 individuals, in Betula pubescens and Pinus rotundata open
forest, with Empetrum nigrum and V. oxycoccus, localy abundant

37



RGZ 2016

2. Piehled navstivenych lokalit na Spicberkach /Overview of visited localities in
Svalbard

R11. Colesdalen, Svalbard, N river basin, 2 m from the coast, wet peaty meadow on
shallow slope, with frosty tuphures, site size 8x4 m, Arcto-alpine heathland class
Loiseleurio-Vaccinietea, coll. date: 1.8.2016

Latitude: N78°06°36,2 longitude: E015°03°54,3* altitude: 57 m

Population: very small size, ca. 100 individuals, in Cassiope tetragona and Equisetum
arvense, locally very restricted

R12. Colesdalen, Svalbard, N river basin, 2 m from the coast, wet peaty meadow on
shallow slope, site size 6x4 m, Arcto-alpine heathland class Loiseleurio-Vaccinietea,
coll. date: 1.8.2016

Latitude: N78°06°37,1° longitude: E015°03°52,4  altitude: 59 m

Population: very small size, ca. 100 individuals, in Luzula arctica, Salix polaris and
Equisetum arvense, locally very restricted

R13. Colesbuchta, near Ruslan Cabine, Svalbard, a terrace above the coast, wet meadow,
site size 6x3 m, Arcto-alpine heathland class Loiseleurio-Vaccinietea, coll. date:
1.8.2016

Latitude: N78°07°45,0° longitude: E014°59°33,9¢  altitude: 12 m

Population: very small size, less than 100 individuals, in Salix polaris, Luzula arctica,
Phippsia concina and Equisetum arvense, locally very restricted

R14. Colesbuchta, near Ruslan Cabine, Svalbard, a terrace above the coast, wet meadow,
site size 6x3 m, Arcto-alpine heathland class Loiseleurio-Vaccinietea, coll. date:
1.8.2016

Latitude: N78°07°44,7¢ longitude: E014°59°34,1  altitude: 12 m

Population: very small size, less than 100 individuals, in Salix polaris, locally very restricted

R15. Colesbuchta, near Ruslan Cabine, Svalbard, a terrace above the coast, drier meadow,
site size 5x4 m, Arcto-alpine heathland class Loiseleurio-Vaccinietea, coll. date:
1.8.2016

Latitude: N78°07°46,1° longitude: E014°59°31,0¢  altitude: 14 m

Population: very small size, less than 100 individuals, in Salix polaris, Luzula arctica,
Phippsia concina and Polygonum viviparum, locally abundant

R16. Colesbuchta, near Ruslan Cabine, Svalbard, a terrace above the coast, a drier road
bank in slope, site size 4x4 m, Arcto-alpine heathland class Loiseleurio-Vaccinietea,
coll. date: 1.8.2016

Latitude: N78°07°46,5 longitude: E014°59°29,7¢  altitude: 16 m

Population: very small size, less than 100 individuals, in Betula nana, Equisetum arvense,
Salix polaris and Polygonum viviparum, locally abundant

R17. Colesbuchta, above Ruslan Cabine, Svalbard, mountain slope above the coast, wet
peaty meadow in flat terrace, site size 8x6 m, Arcto-alpine heathland class Loiseleurio-
Vaccinietea, coll. date: 1.8.2016

Latitude: N78°07°49,7¢ longitude: E015°00°05,6  altitude: 65 m

Population: very small size, less than 100 individuals, in Cassiope tetragona, Equisetum
arvense, Salix polaris and Dryas octopetala, locally abundant

38



RGZ 2016

3. Navstivena lokalita v Litvé /visited locality in Lithuania

R19. Trakai Historical National Park, peat bog, Arcto-alpine heathland class Loiseleurio-
Vaccinietea, coll. date: 28.7.2016

Latitude: N54°38'17.26" longitude: E24° 58' 18.66" altitude: cca 100 m

Population: small size, ca. than 100-500 individuals, in Betula pubescens and Pinus sylvestris
open forest, in Sphagnum moss and Empetrum nigrum, Vaccinium oxycoccus, locally
abundant
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HODNOCENI GENETICKYCH ZDROJU CERVENEHO A BILEHO

RYBIZU

Evaluation of genetic resources of red and white currants
Matéjicek A., Zidova P., Kaplan J., Matéjickova J., Paprstein F.

Vyzkumny a slechtitelsky ustav ovocnarsky Holovousy, s.r.o.

Abstrakt

Genofond rybizu ve VSUO Holovousy s.r.o. zahrnuje 36 odraid &erveného a bilého rybizu.
Vyzkum byl proveden u 7 odrid cerveného rybizu (‘Detvan’, "Heinemanniv pozdni’,
"Jonkheer van Tets’, 'Losan’, 'Rovada’, 'Rubigo” a 'Tatran”) a 5 odriid bilého rybizu
(‘Blanka’, "Jantar’, ‘Orion’, 'Primus” a "Viktoria“). Hodnoceny byly nasledujici znaky: ndsada
kvéta, nasada plodt, pocatek skliziové zralosti, velikost, pevnost a chut’ plodti, hmotnost 100
plodii, hodnota refrakce a délka hroznu. Z hlediska nasady ploda vynikaly z ¢ervenych rybizt
odridy 'Detvan” a 'Tatran’, z bilych rybizii "'Primus’ a ’Jantar’. Nejdel$i hrozny byly
zaznamenany u odrid Cerveného rybizu 'Tatran” a 'Detvan’, u bilého rybizu 'Blanka” a
"Viktoria”. Odridy cerveného rybizu byly chutové vyrovnané, v ptipadé bilych rybizl
vynikala chuti odriida "Jantar’.

Kli¢ova slova: Ribes, genofond, hodnocené znaky, deskriptor

Abstract

Genebank of currants in RBIP Holovousy Ltd. includes 36 cultivars of red and white currants.
Seven cultivars of red currant (‘Detvan’, "Heinemann's Rote Spatlese’, "Jonkheer van Tets’,
"Losan’, 'Rovada’, 'Rubigo’, ‘Tatran”) and 5 cultivars of white currant ('Blanka’, "Jantar’,
"Orion’, 'Primus’, "Viktoria”) were observed in this work. Evaluated traits were quantity
of blossoms, quantity of fruits, beginning of picking ripeness, fruit size, fruit firmness, fruit
taste, weight of 100 fruits, soluable solids, and length of bunch. The highest quantity of fruits
was found in red cultivars ‘Detvan” and 'Tatran’, and white cultivars 'Primus” and "Jantar’.
The longest bunches were detected in red cultivars "Tatran” and 'Detvan’, and white cultivars
‘Blanka” and "Viktoria“. The taste of red cultivars was balanced, the "Jantar” variety had the
best taste from white currants.

Key words: Ribes, genebank, evaluated traits, descriptor

Uvod

V Ceské republice ma péstovani, §lechténi, vyzkum, zpracovani i konzumace rybizu
bohatou tradici. Péstovani rybizu je na vysoké uUrovni z hlediska hektarovych vynosi
i Zzpohledu mechanizované sklizné. Vyuziti rybizu je vSak problematické v tom,
ze Z intenzivnich vysadeb je prakticky celd sklizen urCena na pramyslové zpracovani
a napiiklad bily rybiz se v téchto vysadbach jiz témé&f nevyskytuje.

Rybiz vytvari viceleté kete rozlozitého az vzptimeného vzrustu. U naSich druht rybizt
jsou listy opadavé a letorosty jsou holé, beztrnné. Kvete predevsim bud’ pfimo na jednotlivych
vyhonech, nebo na plodonosném obrostu. Kvéty jsou nevyrazné, svétle zlutozelené az slabé
nacervenalé. Zacinaji kvést v poloviné dubna. Doba trva 8 az 20 dni v zavislosti na teplotnich
podminkach. Plody dozravaji od poloviny ¢ervna az do poloviny srpna (Harant a Zacha, 1974;
Luza a kol., 1967).
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Material a Metody

Celkem bylo sledovano 7 odrid cerveného rybizu (‘Detvan’, "Heinemanniv pozdni’,
"Jonkheer van Tets’, 'Losan’, 'Rovada’, 'Rubigo” a 'Tatran’) a 5 odriad bilého rybizu
(‘Blanka’, "Jantar’, ‘Orion’, '‘Primus” a "Viktoria“). VSechny odriidy byly péstovany v kefové
formé v pokusné vysadbé Vyzkumného a slechtitelského tistavu ovocnaiského v Holovousich
(nadmotskd vyska 320 m, primérnd ro¢ni teplota 8,14 °C, primérny ro¢ni uhrn srazek
654,7 mm). Kazda odrtida je zastoupena 3 kefti péstovanymi ve sponu 3 x 0,8 m.

U sledovanych odrid byla hodnocena néasada kvéti a nasada plodd pomoci
devitibodového klasifikatoru, kde 9 znamena nejvyssi urovenn znaku, dale byl hodnocen
pocatek skliziiové zralosti (datum, kdy dozrélo alesponi 15 % plodi, hodnota znamena potadi
dne od zac¢atku roku).

Popisy odriid:

DETVAN® je rand odrida (Obr.1). KfiZzenec odrid ‘Jonkheer van Tets” x "Heinemanniv
pozdni’. M4 kete vysoké, polorozlozité, husté. Listy velké, SirSi, stiedné zelené barvy, s
poctem bobuli v hroznu. Plody velké, jasné cervené. List se nepodoba zadné odradé
sortimentu. Duznina je stfedné tuhé konzistence, s velkou vytéznosti §tavy s dobrou, nakyslou
chuti. Odrtida byla vyslechténa na Slovensku.

Obr.1 Detvan — odruda ¢erveného rybizu

—
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HEINEMANNUV POZDNI® je velmi pozdni odrida. Je kiizencem odrid "Holandsky
cerveny’ x (‘Alwin Lorgus” x ’'Holandsky cerveny’). Dosahuje velkych rozmért.
Piechod do plodnosti je postupny. V plné plodnosti je jednou z nejvynosnéjSich odrad
cerveného rybizu. Zraje ve 2. az 3. tydnu srpna. Hrozen je dlouhy, husté osazeny bobulemi.
Ttapina je tlustd, zelend. Plody jsou stfedné velké, kulovité, Cervené, lesklé. Duznina je
sttedné pevna, kyselejsi. Odrada byla vyslechténa v Némecku.

JONKHEER VAN TETS® je rana odriida. Odrida byla vyslechténa v Holandsku, je
ktizencem odriid 'Faylv urodny” x "Scotch’. Kef je stfedné husty s bujnym ristem. Plody
jsou vétsi, pevné, aromatické s nakyslou chuti, hrozen stiedné dlouhy. Plodnost je stiedni,
pravidelna (Nesrsta a kol., 2013).

LOSAN® je rana odrida. Kiizenec odriid ‘Chenonceaux” x "Vierlandensky’. M4 kefe vyssi,
kompaktnéjsi, hustsi. Listy syté zelené, s hlubsi srdCitou bazi. Rasici listy s ¢ervenofialovou
bazi. Jednoleté vyhony v cervnu vyrazné nacervenalé ve spodni casti. Kvéty velké,
zelenozluté, talitovitého tvaru. Hrozny delsi, plody velké, syté cervené, sladkokyselé, se
zv1a§té vysokou vytéznosti §tavy. Vyslechtén ve Velkych Losinach, CR.

TATRAN® je stiednd pozdni aZ pozdni odrida. KiiZenec odrid ‘Red Lake’ x 'Gdpperav'.
Ma kete vyssi, vzpiimenéjsi, nepiehoustlé. Listy velké, syté zelené, s nafialovélou nervaturou,
se sttedn¢ hlubokymi zatezy a sbihavou bazi. Na konci vegetace listy ¢ervenofialové, velmi
pozdné opadavaji. Velké kvéty talifovitého tvaru. Hrozny dlouhé, se silnou, svétle zelenou,
nacervenalou tfapinou, husté osazenou bobulemi. Plody vétsi, velikostné méné vyrovnané,
jasné cervené, tvar ploSe kulovity, k bazi sbihavy. Mensi podil $tavy. Odrida byla
vyslechténa na Slovensku.

ORION® je stiednd rand odrida s plody vhodnymi pro pfimy konzum i priimyslové
zpracovani. Netrpi houbovymi chorobami. Ket je vzptfimeny, vzrlstny, s pruznymi vyhony.
Plody jsou zluté barvy, s malym obsahem pecicek, sladkokyselé chuti, hrozen dlouhy.
Plodnost je ran4, vysoka, pravidelna. Odriida vyslechténa ve Velkych Losinach, CR.

PRIMUS® je stiedné pozdni odriida. Kiizenec odriid “Heinemanniiv pozdni’ x ‘Red Lake’.
Dozrava v prvni poloviné Cervence, kompaktni, téméf vzpiimeny vzrlst, resistentni proti
chorobam. Bohaté plodi s dlouhymi hrozny a stfedné¢ velkymi plody. DuZznina ma tuhou
konzistenci, béloZzlutou barvu. Je sladkokysel¢ chuti. Velmi dobra schopnost ptepravy.
Odrtda byla vyslechténa na Slovensku.

VIKTORIA® je stiedné pozdni odriida. Vyslechténa v Ceskoslovensku opylenim odridy
"Heinemanntiv pozdni” smési pylu odrid ‘Red Lake” a ‘Jonkheer van Tets’. Dozrava v
poloviné ¢ervence. Bujny rist, relativné odolny proti mrazu v dobé kvétu. Neobycejné€ plodna
odrida, nadmérné¢ dlouhé hrozny plné osdzené bobulemi. Vyzaduje hlubsi sdzeni a v dobé
plodnosti v€asnou obnovu dieva. Plody jsou sladké, méné€ aromatické.

JANTAR® je ran4 odriida s plody vhodnymi pro piimy konzum i mechanizovanou sklizef
(Obr.2). Netrpi antraknézou. Ket je kulovitého tvaru, se silnymi vyhony. Plody jsou svétle
zluté barvy, s malym obsahem pecicek, velmi lahodné, sladce navinulé, hrozen stitedné dlouhy
az dlouhy. Plodnost rand, pravidelnd, se stabilnim vynosem. Odrida vySlechténa ve Velkych
Losinach, CR.
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Obr.2 Jantar — odrtda bilého rybizu

Vysledky a diskuze

Vysledky hodnoceni nasady kvétl, nasady plodi a pocatku skliziiové zralosti jsou
uvedeny v Tabulkach 1 a 2. Nejvyssi nasada kvétd a nasledné plodu byla zjisténa u odrud
cerveného rybizu "‘Detvan” a "Tatran” a odriid bilého rybizu 'Primus” a "Jantar’. Sklizfiova
zralost zapocala nejdiive u odrid cerveného rybizu ‘Jonkheer van Tets” a "Rubigo’,
nejpozdéji naopak u odriidy 'Heinemannilv pozdni’. V ptipadé bilého rybizu bylo obdobi
pocatku skliziiové zralosti vyrovnané.

Tab. 1 Primérné hodnoceni nasady kvétl, nasady plodl a pocatku skliziiové zralosti u odrad
cerveného rybizu.

o . o . o Pocdatek skliziiové
Odrida Nasada kvétu Nasada plodi sralosti
Cerveny rybiz
Detvan 8,0 8,0 191
Heinemanniiv pozdni 6,0 55 206
Jonkheer van Tets 8,0 6,0 169
Losan 6,0 6,0 189
Rovada 6,5 6,0 192
Rubigo 7,0 7,0 176
Tatran 8,0 7,5 194
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Tab. 2 Primérné hodnoceni nasady kvétd, nasady plodi a pocatku skliziiové zralosti u odrid
bilého rybizu.

Odrida Nasada kvéta Nasada plodii Pocatek skll_znove
zralosti
Bily rybiz
Blanka 6,5 6,0 192
Jantar 75 7,0 190
Orion 6,0 6,0 189
Primus 9,0 9,0 190
Viktoria 6,0 6,0 194

Hodnoceni plodovych znakl u sledovanych odrid rybizi uvadi Tabulky 3 a 4. V priméru
nejdelsi hrozen byl zaznamenan u odrtiid ¢erveného rybizu "Tatran” a "‘Detvan” a odrtd bilého
rybizu ‘Blanka” a "Viktoria". Nejvétsi plody byly zjistény u odrid ‘Jonkheer van Tets’
(Cerveny rybiz) a "Viktoria” (bily rybiz). Pevnosti plodi vynikaly odridy "Heinemanniv
pozdni’, 'Tatran” a 'Rubigo’ (Cerveny rybiz) a odriidy 'Blanka’, ‘Jantar” a "Primus’ (bily
rybiz). Odridy ‘Jantar’, 'Primus” a dale 'Orion” vykdzaly zarovenl nejlepsi chut plodu.
V ptipadé cerveného rybizu byla chut plodi sledovanych odrid pomérné vyrovnana.
Hmotnost 100 plodii byla nejvyssi u odrid cerveného rybizu ‘Rubigo’, "Jonkheer van Tets” a
"Tatran” a u odrud bilého rybizu "Viktoria” a "Jantar’. Nejvyssi hodnoty refrakce byly zjistény
u odriid "Heinemanniv pozdni” (¢erveny rybiz) a ‘Primus” (bily rybiz). Strautina et al. (2012)
hodnotili odriidy rybizu a zjistili u ¢erveného rybizu ‘Rovada’ vysokou kvalitu i vynos plodi
s vhodnosti pro produkei stolniho ovoce. Podobné Lindhard Pedersen (2010) uvadi z vysledkl
hodnoceni odrid vysoky vynos, velikost i kvalitu plodt u odridy ¢erveného rybizu ‘Rovada’.

Tab. 3 Primérné hodnoty hodnoceni plodovych znakti u odriid ¢erveného rybizu.

Hrozen - Plod Hmotnost
o délka trapiny . Refrakce
Odruda vé. stopky  Velikost Pevnost | Chut 100 (p;odu (°Brix)
(mm) J
Cerveny rybiz
Detvan 85 6,3 5,0 4.0 54 10,3
Heineman. 73 5,6 7.0 5,0 53 13,3
pozdni
Jonkheer van 76 8.6 5,0 3.6 78 11,0
Tets
Losan 60 6,7 5,0 53 55 9,4
Rovada 76 7,6 50 50 60 11,3
Rubigo 60 6,7 6,0 5,0 96 8,5
Tatran 90 9,0 6,6 5,0 70 11,3
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Tab. 4 Primérné hodnoty hodnoceni plodovych znakti u odriid bilého rybizu.

Hrozen - Plod Hmotnost o
o délka tFapiny .  Refrakce
Odrida v¢. stopky Velikost = Pevnost Chut 100 plodu (°Brix)
(mm) (@)
Bily rybiz
Blanka 80 4,6 7,3 4,6 39 11,8
Jantar 70 5,3 7,3 7,3 41 11,4
Orion 60 3,7 6,0 6,3 35 12,5
Primus 60 3,3 7,0 6,6 29 13,2
Viktoria 80 7,3 5,0 5,3 53 10,8
Zavér

v

Nejranéjsi odrida rybizu cerveného byla 'Rubigo a nejpozdnéjsi 'Heinemanniv
pozdni’, nejranéjsi odriida rybizu bilého byla "Orion” a nejpozdné&jsi "Viktoria’. Z hlediska
délky trapiny u ¢ervenych rybizt vynikala odriida "Tatran” s délkou 90 mm u bilych rybizi to
byly odridy "Viktoria” a "Blanka” shodné s délkou 80 mm. Nejvyssi nasada plodd byla
prokazana u odrid 'Detvan’- ¢erveny rybiz a "Primus’- bily rybiz. Nejvétsi velikosti ploda
dosédhla odrida ¢erveného rybizu 'Tatran” a bilého rybizu "Viktoria“. Chuti vynikala odrida
cerveného rybizu "Losan” a bilého rybizu "Jantar’. Na zékladé celkového zhodnoceni znaki
U jednotlivych odrid vynikaly velkoplod¢ odriidy s dlouhym hroznem ('Tatran’, 'Rovada’,
"Jonkheer van Tets” - Cerveny rybiz, "Viktoria’, "Jantar’, ‘Blanka” - bily rybiz) a s nejlepsi
chuti a dobrou pevnosti plodl ("Jantar’, "Primus’, "Orion” - bily rybiz).
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VYUZITI MEZINARODNIHO PROJEKTU EUREKA PRO TVORBU

NOVYCH GENOTYPU CHMELE ZAKRSLEHO TYPU
Utilization of the EUREKA international project for the creation of new dwarf hop
genotypes
Nesvadba V., Stefanova L., Charvatova J.

Chmelaisky institut, s.r.o. Zatec

Abstrakt

V rdmci mezindrodniho projektu EUREKA bylo realizovano kiizeni pro tvorbu novych
potomstev zakrslého typu chmele. Celkem bylo ziskano 22 327 genotypti, z nichz se po 4
letém hodnoceni bylo pfihldseno 12 nad&jnych genotypti do registraénich zkousek UKZUZ.
Nejvykonnéjsi genotypy jsou N11 a N12, které maji obsah alfa kyselin 8,85 % hm. resp. 7,71
% hm. a vynos chmele 1,75 t/ha resp. 1,30 t/ha. Genotypy N5 a N10 jsou obsahem a slozenim
chmelovych pryskyfic velmi podobné Zateckému poloranému &erveidku. Genotyp N8 je
zajimavy z pohledu viiné chmelovych hlavek, kterou tvoii smés kvétinové, ovocné a kotenité
ving. V soucasné dobé se vSechny genotypy testuji v péstitelské i pivovarské praxi.

Klicova slova: chmel, Humulus lupulus L., zakrslé genotypy, nizké konstrukce, vynos,
chmelové pryskyfice, chmelové silice, viin¢ chmele

Abstract

Crossing aimed at obtaining new dwarf hop genotypes was carried out within the EUREKA
international project. We have managed to get 22,327 genotypes. After four years of field
trials we have entered twelve perspective genotypes for the registration process under Central
Institute for Supervising and Testing in Agriculture. The most efficient genotypes are N11
and N12 with 8.85 %, resp. 7.71 % w/w contents of alpha bitter acids and the yield of 1.75,
resp. 1.3 t/ha. Genotypes N5 and N10 have content and structure of hop resins very similar to
Saazer. Genotype N8 is interesting due to its characteristic mixture of floral, fruity and spicy
flavours. At present, all of them are tested by growers as well as by brewers.

Key words: hop, Humulus lupulus L., dwarf genotypes, low trellis, yield, hop resins, essential
oils, flavour.

Uvod

V poslednich letech se v ¢eském chmelafstvi za¢ala vyuZzivat nova technologie pro
péstovani chmele na nizkych konstrukcich. Klasicka technologie vyuZziva konstrukce pro
péstovani chmele vysoké 7 m, zatimco nova technologie je zaloZena na systému péstovani
chmele na konstrukcich vysokych pouze 3 m. Tato zména vyrazné€ sniZuje potiebu sezénni
lidské préace a spotitebu pesticidlii v ochrané proti chorobam a Skiidcim. V soucasném systému
péstovani chmele na nizkych konstrukcich se v CR pouzivaji vyhradné deské odriidy chmele:
Zatecky polorany ervenak (ZPC), Sladek a Premiant. BohuZel tyto odriidy nejsou vhodné pro
péstovani na nizkych konstrukcich, jelikoZz vytvafi mohutny habitus a olisténi na ukor
chmelovych hlavek. Proto je nutné pro péstovani chmele na nizkych konstrukcich vyslechtit
specialni odriidy. VSechny ceské registrované ,,vysoké™ odridy chmele maji internodia
vzdalena 25 az 30 cm, zatimco u odriid vhodnych pro péstovani na nizkych konstrukcich (tzv.
trpasli¢i odriidy) ¢ini primérna vzdalenost internodii pouhych 8 az 12 cm (Nesvadba a kol.,
2011). Pficinou je to, ze tyto odridy obsahuji tzv. gen zakrslosti zpisobujici pomaly rast a
zkraceni internodii. Zplsob péstovani chmele na nizké konstrukci ma své zacatky ve Velké
Britanii, kde se chmel na nizkych konstrukcich bézn¢ péstuje jiz od poloviny devadesatych let
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(Glendinning, 2009). Pravé zde maji nejvétsi zkusenosti se Slechténim novych odriid chmele
vhodnych pro nizké konstrukce. Z tohoto divodu byl navazan kontakt s anglickym
pracovistém ,,Philip Davies & Son (Peter Glendinning), kde se specializuji pravé na Slechténi
odrid chmele urcenych pro péstovani na nizkych konstrukcich. Na zaklad¢ této spoluprace se
od roku 2011 uspésné tesil projekt LF 11008 (Vyslechteni jemnych aromatickych odrud
ceského a anglického chmele vhodnych pro péstovani na nizkych konstrukcich s celosvetovym
uplatnénim pri vyrobé kvalitniho piva) v ramci programu Eureka. Vystupem tohoto projektu
bylo ptihlaseni 12 nadéjnych genotypt chmele do registracniho fizeni.

PtihlaSené genotypy do registracnich pokusti vykazuji velmi dobré vykonnostni
parametry. Nicméné, bude nutné je ovéfit v poloprovoznich podminkach a zjistit, zda jsou
tyto znaky zalozeny geneticky nebo ovlivnény prostfedim. Dale je nutné ovéfit, zda
agrotechnické zasahy nebudou negativné ovliviiovat kvalitativni znaky téchto genotypt.
Cilem je =zajistit vyrobu chmele smirou rentability umoznujici ndhradu stavajicich
nevhodnych odrid pro tento systém péstovani. Piedpokladame jejich rozsifeni jak v Ceské
republice, tak i v zahrani¢i. Dal$im vyznamnym cilem je pivovarské uplatnéni nové ziskanych
odriid. Chmelaisky institut s.r.o. Zatec ma k dispozici pokusny minipivovar, ve kterém se
budou vafit testovaci varky. Dale uzce spolupracuje s Ceskymi pivovary, kde se budou
provadét ovérovaci varky. Jednim z cilii je ziskat jemné aromatické chmele pro kvalitni ¢eska
piva. Dalsim cilem je ziskat specifické aromatické chmele evropského typu vhodné pro piva
anglického typu. Aby se vSechny zadané cile podafilo splnit, byl poddn navazujici projekt
vramci programu EUREKA. Od fijna 2015 je feSen navazujici projekt LF 15020
(Komercionalizace specifickych aromatickych evropskych chmelii vhodnych pro péstovani na
nizkych konstrukcich v Ceské republice a Velké Britanii za vicelem uspokojeni zvysujicich
celosvetovych pivovarnickych pozadavkit). Jedna se o mezindrodni projekt, kde se opét
spolupracuje s anglickym pracovistém ,,Philip Davies & Son (Peter Glendinning)*“ a nové
S obchodni firmou ,,Charles Faram®. Spojeni ¢eské a anglické strany je pro splnéni zadanych
cili projektu optimalni. Tato spoluprace byla vysoce efektivni jiz v prvnim spole¢ném
projektu v ramci programu EUREKA. Anglicka strana disponuje unikatnim genofondem
zakrslych chmelll nezbytnych pro tvorbu novych potomstev. Soucasné ma zkuSenosti s
tvorbou odrid chmele vhodnych pro nizké konstrukce. Dale méa tuzkou spolupraci
s anglickymi pivovary, kde se budou testovat vybrané genotypy chmele. Ceska republika je ve
svété povazovana za centrum Slechténi kvalitnich aromatickych odriid chmele, nezbytnych
pro vyrobu prémiovych znacek piv. Chmelafsky institut provozuje pokusny minipivovar, kde
zkousi kvalitu novych odrid chmele v pivu jiZ vice nez 40 let. Zajisti testovani vybranych
genotyptl v &eskych pivovarech, skterymi tuzce spolupracuje. Ceska strana disponuje
péstitelskou plochou, kde je jiz zalozen poloprovozni pokus s pfihlaSenymi genotypy do
registracniho fizeni. Hlavnim cilem je registrovat min. dvé ¢eské odridy chmele s pravni
ochranou pro péstovani na nizkych konstrukcich a dale tyto odridy uplatnit v péstitelské 1
pivovarské praxi, aby byl po jejich registraci zajiSten odbyt. Dle pozadavkl ceskych a
anglickych chmelati se pfedpoklada zajem o vysadbu ziskanych odriid chmele.

Metodika

Nejdiive byla vyhodnocena databaze genofondu chmele na ¢eské i anglické strané. Na
zéklad¢ zjisténych dat byl proveden vybér vhodnych rodicovskych komponenti pro jednotlivé
typy kiiZzeni (testovaci, konvergentni, zpétné a kombinac¢ni). Z téchto unikatnich genofondu
byla kaZzdoro¢né realizovana ktizeni. Samici rostliny pro kiizeni byly pouzity z genetickych
zdrojii chmele (MZe 33083/03-300). Realizovalo se celkem 24 kiizeni, z kterych bylo ziskano
75 502 semen. Ziskana semena byla vyseta a ziskand potomstva byla vysazena do
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Slechtitelskych chmelnic. Od roku 2011 bylo hodnoceno 22 327 rostlin. Na zakladé¢
podrobného hodnoceni bylo v pritbéhu feseni projektu vybrano 428 genotypt k chemickym
analyzdm. Po statistickém vyhodnoceni bylo vybrano 91 nejlepSich genotypt, které byly
namnozeny a vysazeny do Slechtitelské chmelnice. Na zékladé¢ podrobného hodnoceni do
roku 2014 z nich bylo vybrdno 12 perspektivnich genotypi, které byly ptredany do
registraénich zkousek. Slechtitelska usp&snost v ramci celého souboru ziskanych genotypi je
pouze 0,05 %. Popisy rostlin byly provedeny na zdklad¢ klasifikatoru chmele (Rigr a
Faberova, 2000). Chemické analyzy pro stanoveni obsahu i slozeni chmelovych pryskyfic
v chmelovych hlavkach byly provedeny HPLC metodou /EBC 7.7/, (Analytica, 1997).
Chmelov¢ silice byly stanoveny plynovou chromatografii /EBC 7.12/. Pro hodnoceni byly
vybrany zékladni statistické parametry: primér a stonasobek variacniho koeficientu.

Genotypy zakrslého typu, které jsou v registraénich zkouskach UKZUZ:

N2 - Registrac¢ni ¢islo odridy HML27574, kéd odrady 5095059, ¢islo zadosti P10112.
N3 - Registra¢ni ¢islo odridy HML27575, kod odrady 5095059, ¢islo zadosti P10113.
N5 - Registracni ¢islo odridy HML25564, kod odrudy 5093048, cislo zadosti B2785.
N7 - Registracni ¢islo odridy HML25565, kod odridy 5093049, ¢islo zadosti B2786.
N8 - Registracni ¢islo odridy HML25566, kod odrudy 5093050, ¢islo zadosti B2787.
N10 - Registra¢ni ¢islo odridy HML25567, kod odrudy 5093051, ¢islo Zadosti B2788.
N11 - Registracni ¢islo odridy HML27576, kéd odriady 5095060, ¢islo zadosti P10114.
N12 - Registracni ¢islo odridy HML27577, kéd odriady 5095061, ¢islo zddosti P10115.
N13 - Registracni ¢islo odridy HML27578, kéd odrady 5095062, ¢islo zadosti P10116.
N33 - Registracni ¢islo odrady HML25568, kod odriidy 5093052, ¢islo zadosti B2789.
N35 - Registracni ¢islo odridy HML27579, kéd odridy 5095063, ¢islo zadosti P10117.
PG1428 - Registracni ¢islo odridy HML25569, kod odridy 5093053, Cislo zadosti B2790.

Nadéjné genotypy jsou péstované na dvou stanovistich v katastralnim uzemi Steknik.
Hodnoceni nadéjnych genotypt bylo provedeno v letech 2009 az 2016. Sklizen vzorkd byla
provedena ru¢né. Vynos chmele se hodnotil pfepoctem sklizeného Cerstvého chmele na
plochu 1 ha. Koeficient pro suchy chmel byl zvolen 4 (primérnd hodnota sklizenych vzork).
Hodnoceni chmelové viné bylo provedeno organolepticky 39 bonitéry. Genotypy byly
zafazovany do skupin podle charakteri viiné a to chmelova, citrusova, kvétinova, ovocna,
trava, kofenita a drevo.

Vysledky

V poloprovoznich pokusech se provadély vynosové zkousky. Z grafu 1 je ziejmé, Ze
nejvyssi vynos ma genotyp N33 (2,4 t/ha). Vysoky vynos vykazuji té€z genotypy N5 a N11.
konstatovat, ze fada genotypl vykazuje pozadovanou hranici 1 t/ha. Vzhledem k tomu, Ze
vysledky jsou pouze ze stanovisté Steknik, jsou dosazené vysledky dil¢iho charakteru.
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Graf 1 Primérny vynos suchého chmele (t/ha) u genotypll na nizké konstrukce v roce 2016
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Z dosazenych vysledki (Graf 2) je patrné, ze obsah alfa kyselin je v rozmezi 2,87 %
hm. (N7) az 8,85 % hm. (N11).

Graf 2 Obsah alfa a beta kyselin u perspektivnich genotypt na nizké konstrukce
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Nad priimérnou hranici 7 % hm. obsahu alfa kyselin jsou pouze 3 genotypy - N11,

obsahu alfa kyselin l1ze tyto genotypy pfirovnat k Ceskym reglstrovanym odridam chmele
Genotypy N5, N7, N8, N10, N33, N35 a PG1428 Ize ptirovnat k odriiddm 7PC a Saaz Late.
Genotypy N2 a N3 kodradam Sladek, Kazbek nebo Bohemie. Genotypy s nejvyssim
obsahem alfa kyselin 1ze pfirovnat k odridam Harmonie nebo Premiant.
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silic vykazuje N5 (0,27 % hm.), naopak nejvyssi obsah silic vykazuje N8 (1,01 % hm.). Jak je
patrné, genotypy na nizké konstrukce vykazuji podil silic na urovni ceskych jemné
aromatickych odrtid Zatecky polorany Gerveniak a Saaz Late, které vykazuji obsah silic 0,4 —
1,0 % hm. (Nesvadba a kol., 2013). U sledovanych genotypii je velmi variabilni sloZeni silic.
Ceské odridy jen vyjimeéné vykazuji podil myrcenu pod 20 %. Genotypy N5, N7, N10 a N35
maji pruimérny podil myrcenu pod hranici 15 % rel. Podil karyofylenu nad 15 % rel. vykazuji
pouze odrudy Sladek, Kazbek, Bor, Premiant a Agnus. Nejvyssi pramérny podil karyofylenu
vykazuji genotypy N35 a N8 a to 21,56 % rel. resp. 18,30 % rel. Z ¢eskych odrud vykazuji
farnesen pouze ZPC a Saaz Late. Podil humulenu pod hranici 5 % rel. vykazuji genotypy N2,
N5 a N10. Takto nizky podil humulenu vykazuje pouze jedna ceska odrida Vital. Podil
selinentl pod hranici 10 % rel. maji genotypy N8, N11, N12, N13 a N35.Vyssi podil selinenti
vykazuji z ¢eskych odrid pouze Bohemie, Harmonie, Rubin a Vital, které ptekracuji max.
hranici 20 % rel. Velmi vysoky primérny podil selinenii vykazuji genotypy N2, N5 a N10,
ktery je nad hranici 25 % rel.

Tab. 1 Primérny obsah a slozeni chmelovych silic

Obsah Myrcen Karyofylen | Farnesen Humulen Selineny

Genotyp (% hm.) (% rel.) (% rel.) (% rel.) (% rel.) (% rel.)
N2 0,92 20,23 5,23 2,06 1,75 25,44
N3 0,87 23,14 10,23 0,22 25,68 17,07
NS 0,27 14,17 5,52 5,61 4,91 33,01
N7 0,32 14,29 9,24 2,33 15,21 20,01
N8 1,01 28,10 18,30 0,35 21,52 4,34
N10 0,52 11,73 5,24 5,19 2,00 26,85
N11 0,62 25,87 5,86 24,51 13,83 6,82
N12 0,71 24,77 7,32 18,40 18,33 7,75
N13 0,47 29,90 5,90 15,58 14,71 7,32
N33 0,81 25,78 8,69 0,91 15,28 17,56
N35 0,52 14,09 21,56 2,46 26,17 6,43
PG 1428 0,34 17,84 9,43 4,66 24,86 15,92

V ramci hodnoceni ving chmele se rozliSovaly jednotlivé druhy vini u suchych
vzorki chmele (Tab. 2). Kontrolni odriidy jsou Zatecky polorany &ervenak, jako standard
chmelové viin€é (45 bodl) a Kazbek, ktery vykazuje nejvyssi hodnoceni z pohledu citrusové
vuné (39 bodil). NejvySe hodnocenou chmelovou viini ma N5 (33 bodi) a nad hranici 25 boda
chmelové ving jsou genotypy N13 a N7. Zadny genotyp nedosahuje vysoké hodnoceni
citrusové viing, nejvyssi hodnoceni ma genotyp N12 a to pouze 11 bodl. Dalsi viing vyrazné
prevysuji standardni uvedené odridy. Nejvyssi bodové hodnoceni kvétinové viné maji
genotypy N11, N33, N3, N8 a N12. Nejvyrazn€j$i ovocnou vlini ma genotypy N8. Nejvyssi
hodnoceni travovité viiné maji genotypy N5 a PG1428, dalsi 3 genotypy vykazuji shodné 10
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bodl (N10, N13 a N35). Velmi zajimavy je genotyp N2, ktery vykazuje 22 bodu kofenité
vung. Vyssi kofenitou vini vykazuji genotypy N10, N12 a N8. Drfevitd viné je pouze u

v

Tab.2 Hodnoceni viin¢ chmelovych hlavek

Genotyp | Chmelova | Citrusova | Kvétinova | Ovocna | Trava | Kofenitd | Drevo
N2 14 8 1 6 4 22 4
N3 13 9 12 10 7 8 2
N5 33 4 8 1 15 3 3
N7 26 7 3 0 8 6 1
N8 12 9 11 12 7 13 1

N10 17 4 9 5 10 15 2
N11 17 6 17 3 5 7 1
N12 18 11 11 5 1 14 4
N13 27 5 7 4 10 6 2
N33 21 5 13 5 6 7 4
N35 7 4 3 8 10 9 7
PG 1428 17 4 7 5 13 8 3
Kazbek 16 39 4 6 1 8 0
ZprC 45 1 1 1 2 4 3
Zavér

Zasluhou mezinarodnich projektd je z ptivodniho poctu 22 327 rostlin pfihlaSeno do
registraénich zkousek UKZUZ 12 nad&jnych genotypi, znichz 5 vykazuje vysokou
perspektivu a dal$i 4 jsou svymi znaky téZ zajimavé. Dosazené vysledky poukazuji na
vzajemnou variabilitu v kvantitativnich 1 kvalitativnich znacich. Tyto vysledky potvrzuji, Ze
do registranich zkouSek nebyly piihlaSeny shodné genotypy. Naopak jsou registrovany
genotypy, které maji charakter chmeli jemnych aromatickych, aromatickych nebo se
specifickou vini. Velmi perspektivnich je nékolik genotypti. Nejvykonnéjsi genotypy jsou
N11 (Obr. 1) a N12. Velmi zajimavy je genotyp N8, ktery vykazuje nejvyssi vynos chmele.
Z pohledu jemnych aromatickych chmeld, které vykazuji obsah alfa kyselin 3 — 4 % hm. jsou
velmi zajimavé genotypy N5 a N10. Genotyp N2 vykazuje vykonnost nad 1t/ha a je zajimavy
vysokou kotenitou vini. Tyto genotypy jsou namnoZeny a budou vysazeny do provoznich
podminek, aby se stanovila péstitelska rentabilita. Ze ziskaného chmele se budou provadét
varné zkousky, aby mohly byt uplatnény 1 v pivovarské praxi.
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Obr. 1 Genotyp N11
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Dedikace

Tento ptispévek byl zpracovan v ramci polni kolekce GZ chmele (MZe 33083/03-300 6.2.1.),
kterou financuje MZe a mezinarodniho projektu EUREKA LF15020 ,,Komercionalizace
specifickych aromatickych evropskych chmeli vhodnych pro péstovani na nizkych
konstrukcich v Ceské republice a Velké Britanii za ucelem uspokojeni zvysujicich
celosvétovych pivovarnickych pozadavka®, ktery podporuje MSMT.
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GENOFONDOVA KOLEKCE JECMENE OZIMEHO V GENOVE

BANCE PRAHA — RUZYNE

Collection of winter barley genetic resources in Genebank Praha — Ruzyné
Nesvadba Z., Matéjovi¢ M.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha — Ruzyné

Abstrakt

Genofond je¢mene ozimého byl v byvalém Ceskoslovensku zalozen v 50. letech minulého
stoleti ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby v Praze — Ruzyni. K datu 31. 12. 2016 bylo
Vv kolekci shromazdéno celkem 2187 polozek ozimého jeCmene. Z tohoto poctu je 78,4 %
vicefadych jeCment a zbytek piipada na dvouradé formy. Kolekce je kazdorocné dopliovana
o nov¢ ziskané genetické zdroje, které se hodnoti v polnich Skolkach a laboratornich testech.
Hodnoceni se zamétfuje na hospodaisky vyznamné znaky a vybér donorti nové genetické
diverzity. Vzorky se poskytuji piedev§im Slechtitelim, vyzkumnym pracovistim a
univerzitdm v tuzemsku ale 1 fad€ zahrani¢nich uzivatell. Informace o genetickych zdrojich
ozimého jeCmene jsou soucasti informacniho systému GRIN Czech.

Klicova slova: genetické zdroje, ozimy je¢men, hodnoceni, popis a uchovani, krmna kvalita,
potravinaiské vyuziti, sladovnicka jakost

Abstract

Genetic resources of winter barley have been studied in Czechoslovakia since 1950s in
Research Institute of Plant Production in Praha — Ruzyné. By December 31, 2016 the
collection comprised 2187 accessions of winter barley, among them multi-row variety
account for 78.4 % and two-row forms 21.6 % respectively. The collection is regularly
supplemented by new genetic resources that need to be firstly tested and evaluated within the
field and laboratory conditions. The evaluation is aimed at economically important characters
and donors of new genetic diversity. They are accessible to breeding, research and education.
The accessions are also provided to foreign users. Data about winter barley genetic resources
are involved in the database of genetic resources GRIN Czech.

Key words: genetic resources, winter barley, evaluation, descriptions and preservation, feed
and food quality, malting quality

Uvod

Ochrana, uchovani a vyuZivani biologické rozmanitosti Zivych organismt, tzv.
biodiverzity, na Zemi je stidle vice chapana jako jedna ze zdkladnich podminek existence
lidstva a kvality zivota. Mezi Zivymi organismy maji klicové postaveni rostliny, které diky
své schopnosti poutat slunecni energii a ukladat ji v chemickych vazbach organické hmoty,
vytvareji predpoklad pro existenci dalSich forem Zivota. Dosud bylo popsano pies 290 tisic
druht rostlin, z nich jen asi 7 tisic druhti bylo uvedeno do kultury nebo je sbirdno pro potravu
¢i jiné ucely. Avsak pouze asi 100 druht rostlin patficich k 37 rodim je oznacovano jako
vyznamné plodiny a ptes 800 dalSich druhti byva oznafovano jako plodiny minoritni.
Pé&stovanim a pozdéji zamérnym Slechténim vznikla v rdmci téchto druht obrovska
vnitrodruhova geneticka diverzita, reprezentovana krajovymi a Slechténymi odriidami a jinym
genetickym materialem, ktery je spolu s planymi piibuznymi druhy oznacovan jako genetické
zdroje rostlin. Geneticka diverzita zemédé€lskych plodin mé zaklad v jejich planych predcich a
vyvijela se v pribehu jejich péstovani, kdy lidskym vybérem a vlivy prostfedi vznikala Siroka
Skala krajovych odrid. Tyto krajové odridy se na pielomu 19. a 20. stoleti staly vychozim
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materidlem pro Slechténi, které jiz vyuziva poznatky genetiky a moZnosti novych technologii.
Odhaduje se, Ze v soucasnosti je ve svété v genovych bankach shromazdéno asi 7,4 mil.
polozek genetickych zdroju rostlin (véetné duplicit), z toho asi tfetina v Evropé (FAO, 2010).
Vétsina téchto polozek je uchovavana v narodnich genovych bankéch (83 %). Rist svétové
populace (podle odhadti na 9 miliard v roce 2050) a jejich narokli na potraviny a suroviny
vytvaii nové pozadavky na zvySovani zemédé€lské produkce a jeji kvalitu. Genetické
zlepSovani zeméd¢lskych plodin se stava hlavnim néstrojem pro dosazeni téchto cilt.
Podminkou dalsiho pokroku ve Slechténi je vSak existence a dostupnost genetickych zdroja
nenahraditelnych pro genetické zlepSovani plodin a rozSifovani jejich genetické diverzity.
Zasadni vyznam pro dal$i rozvoj Slechténi maji rovnéz nové technologie a jejich aplikace pii
studiu genofondil a ve Slechtitelském procesu (Holubec et al., 2015).

Je¢men (Hordeum L.) patii do ¢eledi lipnicovitych (Poaceae). V piirod¢ se vyskytuje
pouze jeden kulturni druh — jeCmen sety ¢i obecny (Hordeum vulgare L.), ktery patii
k hospodaisky nejvyznamnéjs$im plodinam. Kromé toho zahrnuje je$té 32 druht planého
jeCmene. Za vyvojové centrum lze povazovat oblast Piedni Asie, zejména uzemi jako tzv.
,,Urodny piilmésic™ (pasmo tahnouci se od Nilské delty pies Syrii aZ po franskou planinu) a
Etiopii. Dal§i centra jsou vychodoasijské oblasti (Tibet, Cina, Himaldje). Je¢men je druhou
nejstar$i obilovinou, v kultufe je od pocatki uvédomélého zemédé€lstvi. Jeho nélez byl
bezpecné prokazan jiz v 5 tis. pt. n. 1., ale jsou i udaje o starSim vyskytu v Iraku (7 tis. pf. n.
I.) av Egypté (8 tis. pf. n. 1.). Je¢men zaujima ve svétové osevni plose ¢tvrté misto za pSenici,
ryzi a kukufici. Za planou formu dne$nich odrid rodu Hordeum se povazuji dvoutadé
je€meny pochazejici z H. spontaneum. Je€men je siln€ samospras$ny (99 %) a odridy jsou
typu linie (Chloupek, 2008).

Jak uvadi Psota (2015), ¢lenéni druhu Hordeum vulgare L. vzniklo na zakladé
hodnoceni morfologickych znakt rostliny je¢mene, piredevS§im kvétenstvi, jimz je lichoklas
(nepravy klas), a poctu plodnych jednokvétych klaskii dosedajicich na jedno kolénko vietene
lichoklasu. Zakladni taxonomickou charakteristikou rodu Hordeum je pfitomnost tii
jednokvétych klaskt, jednoho centrdlniho a dvou postrannich, na kazdém kolénku vietene
lichoklasu. Je¢men sety dvoufady ma plodny pouze stiedni klasek, takze se na vietenu tvori
pouze dvé fady obilek. Postranni jsou neplodné se zakrnélou pluchou a pluskou. JeCmen sety
vicefady ma vSechny tfi klasky plodné. Podle vysledného uspotddani obilek okolo vietene
lichoklasu se dale vicetady je¢men rozliSuje na Sestifadou (hexastichon) a ¢tyitadou
(tetrastichon) formu. Dvoutadé i vicetadé konvariety maji fadu variet a forem (podle
pluchatosti — pluchaté, nahé; dle barvy pluch a osin — Zluté, Cerné; dle pfitomnosti a
charakteru osin — osinaté, bezosinné; podle postaveni lichoklasu — vzptimené, hackujici).

Aredl rozsifeni je¢mene je velmi Siroky, péstuje se v rizném spektru klimatickych
podminek, od subarktického pasma az po subtropické pasmo. Dozravd 1 ve znaénych
nadmofskych vyskach, naptiklad v Alpach az do 1600 m.n.m., na ndhornich plosinach And,
Pamiru a v Tibetu az do vySky 4700 m.n.m. Vicetadé kultivary se péstuji v teplych a susSich
oblastech az k hranici pousti. Nejvétsi plochy vSak zaujima jeCmen v mirném klimatickém
pasmu, které je vhodné pro péstovani kultivari pro vyrobu sladu (Nesvadba, 2015).

Ozimy je¢men je ve srovnani s jarnim jeémenem mén¢ narocny na intenzitu péstovani,
na pudu, ptfedplodinu i klimatické podminky. Je vynosné&jsi nez jarni jeCmen a na pudach
méné urodnych, leh¢ich a piscitych vynosové prekondva i ozimou psenici a zito. Je rovnez
sklizni neni tolik poskozovén piisusky a vysokymi letnimi teplotami. Péstovani ozimého
jeCmene vSak limituje pfedevSim jistota jeho prezimovani. Jeho niz$i mrazuvzdornost je
zpusobena nevyraznou fotoperiodickou reakci ovlivitujici rychlost vyvoje. Je nejméné
zimovzdornym druhem ze vSech ozimych obilnin a v nepfiznivych ziméach existuje véEtsi
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riziko hors§iho pfezimovani. To se tyka predev§im odrid dvoufadého ozimého jeCmene
(Zimolka et al., 2006).

Pokud se tykd ozimé formy je¢mene, tak je predev§im vyuzivéna jako velmi kvalitni
jaderné krmivo, zvIasté pro monogastricka zvifata a v nemalé mife je také soucasti lidské
vyzivy a to predev§im jeho bezpluché typy zrna. Dal§im smérem vyuziti je produkce sladu
jako suroviny na vyrobu piva.

Slechténi ozimého je¢mene v Ceskoslovensku a v CR

Pocatky $lechténi ozimého je¢mene v Ceskoslovensku spadaji do roku 1919, kdy
Slechtitelé¢ Selecty ziskali zjeCmene péstovaného na velkostatku PySely individualnim
vybérem material pro odriidu Stupicky Sestitady (1932 — 1971). Dalsi odridou ozimého
je¢mene, ktera byla u nas povolena, byl je¢men Pavlovicky (1952 — 1971), vyslechtény ve SS
Velké Pavlovice (Némec et al., 2000). V povélecném obdobi se ozimy je¢men omezené
Slechtil az do roku 1974 na 3 stanicich (Stupice, pozdéji Luzany; Velké Pavlovice, pozdéji
Bysttice nad Pernstejnem a Sladkovi¢ovo). Od roku 1969 byly u nas povolovany odridy
ozimého je¢mene z NSR, NDR, Madarska a Rumunska. V obdobi 1975 — 1980 bylo ¢&s.
Slechténi vlivem konkurence introdukovanych odrid zcela zastaveno a rozpracované
materialy (300 polozek) byly zakonzervovany ve VURV Praha — Ruzyné (Bares et al., 1997).
Po roce 1980 se zalal rozpracovavat $lechtitelsky materidl ozimych jeément na SS
v Luzanech (ing. Snejdar) a tato stanice se stala hlavnim centrem pro §lechténi této plodiny.
Prvni odridou byla odrida Lunet povolend vroce 1990. Slechténi ozimych jeé¢mend,
pozdé€ji pokracovalo i v nastupnické organizaci Zeméd¢€lsky vyzkumny dstav, s.r.o.,
respektive ve firmé Agrotest fyto, s.r.o. (ing. Spunar, ing. Nesvadba). Slechtitelska prace
tohoto kolektivu byla v poslednich letech zavrSena registraci dvou odrid dvoufadého
je¢mene, Florian (2008) a Fabian (2011). Pfednosti odriidy Fabian je odolnost proti napadeni
padlim travnim na listu a odolnosti proti vymrznuti. Slechténi ozimych dvouiadych je¢meni
bylo rozifeno i na SS Chlumec nad Cidlinou V sou¢asné dobé se $lechténim vicefadého
ozimého je¢mene v Ceské republice zabyva pouze firma Selgen, a.s. na SS Luzany (ing.
Maiik). Mezi nejnovéji registrované odrudy z jejich $lechténi patii Lester (2010) a Lancelot
(2013).

Riizné sméry vyuziti ozimého jecmene

Za dobu své existence proSel je¢men, jako jedna z historicky nejstarSich obilnin na
svéte, cestu od nejrozSitenc)s$i potravinarské obiloviny az do pozice druhu, jehoz vétSina
produkce je vyuzivana ke krmeni. Uvadi se, Ze z celosvétové produkce zrna jeCmene je
kazdoro¢né zkrmeno asi 67 %, 28 % slouzi k vyrobé¢ sladu a zhruba 5 % tvofii produkce osiv.

Je¢men krmny
Obdobna struktura spotieby je 1 v soucasnosti v CR stim, Ze z produkce ozimého

jecmene je ke krmnému vyuziti smérovano témét 95 % zrna. Na rozdil od sladovnického
jecmene, kde je jakost zrna hodnocena jako komplexni veli¢ina pomoci ukazatele sladovnické
jakosti (USJ), ktery vyjadfuje uroven a vyrovnanost jednotlivych sladovnickych parametru,
nejsou pozadavky na hodnotu zrna pro krmivaiské vyuziti jednoznacné specifikovany. Je to
dano nejen riiznorodosti kone¢nych uzivateld, ale hlavné tim, Ze vyzkumu krmné kvality byla
vénovana podstatné mensi pozornost nez sladovnickému vyuziti. Bez ohledu na maly zajem
ze strany krmivaii jsou snahy o zlepSeni krmné kvality zrna je¢mene stdlou soucasti
vyzkumnych a §lechtitelskych aktivit v mnoha zemich (Vaculova, 2006).
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Je€men potravinarského typu

Renesanci zaznamenava v soucasné dob¢ vyuzivani zrna jemene v potravinaistvi a to
je nejvice patrné predevsim ve vyspélych zemich svéta. V nich se je¢men pouziva pro vyrobu
tzv. funk¢nich potravin, obsahujici G¢inné slozky — nutriceutika. Jedna se o potraviny, které
poskytuji konzumentovi kromé béznych zivin néco navic, to znamend, ze podporuji jeho
fyziologické funkce a jsou zdravi prospésné. Lze je vyuzit predevSim v humanni, zdravotné-
preventivni vyzivé a jejich konzumaci ptredchazet vzniku celé fady civilizacnich chorob,
piedevsim nemoci ob€hového ustroji, nadorovym onemocnénim a diabetu. Dle nejnovéjsich
doporuceni odbornikli na huménni vyzivu je pro zdravou vyzivu doporuc¢ovan hlavné jeCmene
a to zdavodu vysokého obsahu dietni rozpustné¢ vldkniny. Zvlastni postaveni ma tzv.
rezistentni Skrob, obsazeny rovnéz v zrnu jeCmene, jemuz je piipisovan kladny ucéinek
Vv prevenci onemocnéni tlustého stfeva. Nejvhodnéjsi pro potravindiské uplatnéni jsou
bezpluché odridy, které na rozdil od sladovnickych typt nemaji ptirostlé pluchy k obilce a pii
mlaceni se jich obilky zbavuji. Dale jsou to waxy typy jeCmene s voskovym typem
endospermu a vysokym podilem amylopektinu ve Skrobu na ukor amylozy (Psota a
Ehrenbergerova, 2008). Je¢men je zékladni potravinou v severnich oblastech Ciny a Tibetu.
Hlavnim produktem z nahého jeémene je prazena mouka oznacovana jako zangpa. Alkohol
vyrabény z nahého jeémene (qingke jiu) je nejznamé&jsim alkoholickym napojem v Tibetu.
Nahy jeémen se také pouziva k vyrobé tradi¢nich pokrmu jako kasha, miso a ve formé
pufovaného zrna (Yang et al., 2010).

Je¢men sladovnicky

Prestoze se ozimy jeCmen ve vét§iné zemi svéta standardné nevyuziva pro vyrobu
sladu a piva, 1 tak se jiz del$i dobu objevuji snahy o vyslechténi odriid ozimého je¢mene
vhodnych pro tyto Gcely. Jednim z diivodu je to, Ze 0zimy je¢men ma schopnost dat az o 40 %
vys$§i vynos nez jarni je¢men. Diky prodlouzené vegetaéni dob¢ nashromazdi ozimé formy
mnohem vice biomasy a vyprodukuji vice odnozi vedouci k vyssimu poctu kvitkl, vy$simu
poctu zrn na klas a vy$$i hmotnosti zrna. DalSimi divody pro vyuziti ozimého je¢mene pro
sladovnické ucely jsou predevSim podstatné z hlediska soucasnych i budoucich potteb
spojenych se vzristajici lidskou populaci a zvySujicimi se globalnimi naroky na potraviny a
suroviny. Je to jednak v dusledku tlaku chorob, které tady pfed nékolika lety jesté
neexistovaly (Osborne & Stein, 2007) a také obavy z negativnich dopadu klimatickych zmén
na zemédélskou produkci. Pokud se vyslechti a budou existovat odridy ozimého jeCmene
s vysokou sladovnickou kvalitou, tak tyto potom mohou stabilizovat potfeby trhu a zajistit
flexibilitu v procesu kone¢ného vyuziti (Stockinger, 2012).

Dtraz na existenci ozimych jeCmeni, které maji vysokou sladovnickou jakost Ize jiz
vystopovat Vv praci rakouského botanika, genetika a Slechtitele Ericha von Tschermaka —
Seysenegga, ktery zaatkem 20. stoleti vyslechtil rany, zimovzdorny dvoufady ozimy je¢men
— Tschermaks zwezeilige. Kiizenim dvoufadych jarnich jeémend z oblasti Hané a
zimovzdornych dvoufadych a Sestifadych je¢menti a naslednym zpétnym kiiZenim vytvofil
dvouradé¢ ozimé formy, které byly extrémné zimovzdorné. Diky kratSimu stéblu se
vyznacovaly vétsi odolnosti k poléhani a obsah bilkovin se pohyboval v rozmezi 8§ — 10 %,
coz bylo vice nez u linii jarnich jeCmenii pochézejicich z Hané a také vice nez u ostatnich
ozimych je¢mend. V roce 1933 dr. G. Bell z Plant Breeding Institute v Cambridge kiizil
odridu Tschermaks zweizeilige s odridou Spratt-Archer, jednou z nejvyznamnéjsich
sladovnickych odrid jarniho je¢mene ve Velké Britanii, coz vedlo k vySlechténi odridy
Pioneer. Odrtida Pioneer znamenala vyznamny pokrok ve Slechténi, protoze se vyznacovala
vysokou sladovnickou jakosti a tento znak byl pfenesen do genetického pozadi dalSich
ozimych odrid. O mnoho vyrazn€ji se geny odridy Pioneer zapsaly do odridy jarniho
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je¢mene Proctor, ktera méla vynikajici sladovnickou kvalitu a genetické koteny v krajovych
odradach Velké Britanie, Skandinavie a hanackého regionu. Kiizenim odriid Proctor x
Pioneer byla vyslechténa odriida Maris Otter S vynikajici sladovnickou kvalitou, ktera byla
poprvé popséana v roce 1965 v National Institute of Agricultural Botany (NIAB) a doporucena
k péstovani v dalich letech ve Velké Britanii. Slechténi odriid ozimych je¢ment s vyssi
vynosovou urovni a vhodnych pro moderni sladovnické postupy ve Velké Britanii pokracuje i
nadale. Odriida Maris Otter je stale preferovana mnohymi pivovarniky a do souc¢asné doby je

V USA se moznosti produkce ozimych je¢menii vhodnych pro sladovani zabyval dr. J.
Poehlman, Slechtitel jeCmene a pSenice na Université v Missouri. V roce 1961pieorientoval
svij Slechtitelsky program jeCmene z Sestitadého ozimého krmného na dvourady ozimy
sladovnicky jeCmen. Zména Slechtitelského programu byla vysledkem zajmu firmy Anheuser
Bush Inc. o tvorbu dvouradych sladovnickych odrid je¢mene ozimého charakteru. V té dobé
m¢l dr. Poehlman obrovsky uspéch se Slechténim Sestifadych ozimych jeCmeni s vynikajici
zimovzdornosti vyuzitelnych pro krmné ucely, které¢ byly uplatiovany v severnich oblastech
statu Missouri. Prvni ozimy jeCmen v USA, ktery lze povazovat podle American Malting
Barley Association, Inc. (AMBA) za sladovnicky je odrida Charles, kterou vyslechtil Dr. D.
Obert z USDA Aberdeen, Idaho. Obert nasledné vyslechtil odridu Endeavor, jako dalsi
dvourady sladovnicky je¢men. Ob¢ odridy se vyznacuji stfedni urovni zimovzdornosti ve
srovnani s jinymi odriidami ozimého je¢mene (Obert et al., 2006, 2009). Slechtitelské
programy v USA ve vetejnych vyzkumnych institucich s cilem tvorby sladovnickych ozimych
je¢ment v soucasné dobé probihaji na Oregon State University (Prof. Patrick Hayes), USDA
Aberdeen, Idaho (Dr. Gonghse Hu) a University of Minessota (Prof. Kevin Smith).

Nejvétsi evropsti producenti ozimého je¢mene za rok 2014 (Némecko, Francie a Velka
Britanie) patfi rovnéz mezi nejvétsi vyvozce sladu, avsak svou potiebu je¢mene mohou také
pokryt plné€ ze své produkce jarniho je¢mene. Z jakého mnozZstvi ozimého jeCmene je nakonec
opravdu vyroben slad neni ziejmé. Francouzsky katalog registrovanych odrid GEVES
(Variety and Seed Study and Control Group) naptiklad aktudlné uvadi 30 odrtid Sestitadého
ozimého je¢mene a 41 odrud dvoufadého ozimého je¢mene pro sladovnické vyuziti a vyrobu
piva (http://cat.geves.info/Page_en/ListeNationale).

Vyuziti ozimého je¢mene v Ceské republice je vyrazné ovlivnéno tradici, kde se slad
vyrabi z odrid jarniho je¢mene, na coZ jsou navykli zpracovatelé i zékaznici. Kvalitativni
parametry, a to predevsSim V oblasti cytologického rozlusténi nedosahuji hodnot jarnich
je¢ment (Psota, 2001). Jak uvadi Chloupek (2008), tyka se to zejména parametrii relativniho
extraktu, friability a obsahu beta-glukant. I kdyz se ozimy je¢émene v CR b&Zné nesladuje, tak
v posledni dobé doslo v otazce sladovnické kvality ozimého je¢mene k vyraznému pokroku.
Na trhu se totiz objevily odriidy ozimého je¢mene, které zacinaji v oblasti sladovnické kvality
dohanét sladovnické odridy jarniho jeCmene. Prvni registrovanou sladovnickou odridou
ozimého je¢mene v CR byla v roce 1999 odriida Tiffany a v roce 2009 odriida Wintmalt (USJ
3,2), kterd byla poZadovana nékterymi sladovnami. Na jafe 2015 byla zaregistrovana dalsi
sladovnicka odrida KWS Ariane (USJ 3,6), kterou vykupuji Sladovny Soufflet CR, a.s.
(Sachambula a Psota, 2015; Psota et al., 2016). Da se piedpokladat, ze v souvislosti se
zménami klimatu za¢ne narlstat vyuzivani ozimych odrid je¢mene pro sladovnické ucely
(Basatova a Pault, 2015).

Historie a souc¢asnost kolekce ozimého je¢mene

Kolekce genetickych zdrojii ozimého jeCmene jsou shromazd’ovany, hodnoceny a
uchovavany ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby v Praze — Ruzyni od roku 1952.
Nejdiive zde byl soustiedén mensi sortiment a postupem casu dochazelo k jeho rozSifovani.
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V letech 1958 — 1972 byl svétovy sortiment ozimého je¢mene paralelné vysévan a hodnocen i

V kolekci ozimého jeCmene ptevladaji Slechténé odridy (pokrocilé kultivary) a
genetické linie, reprezentované zejména Slechtitelskymi materidly. Aktualni pocet v fadné
kolekci NP k datu 31. 12. 2016 je 2187 polozek ozimého jeCmene. Z tohoto poctu je 1710
polozek vicetfadého jeCmene (78,4 %) a 466 polozek dvoufadého jeCmene (21,4 %). U
zbyvajiciho poctu vzorkli neni uvedena tfadovost klasu. V ramci vicetadych jeCment je
kolekce tvotena z témét 38 % Slechténymi odrtidami, vice jak 38 % ptedstavuji Slechtitelské
linie a necela 3 % jsou staré krajové odrudy. V ramci dvouradych forem je vice jak 17 %
Slechténych odrid, vice jak 4 % Slechtitelskych linii a 0,1 % ptedstavuji staré krajové odrady.

Kolekce ozimého je€mene zahrnuje materidly z celkem 51 zemi Evropy, Severni
Ameriky, Afriky, Asie a Australie. Nejpocetnéjsi jsou subkolekce =z byvalého
Ceskoslovenska, respektive Ceské republiky (678 polozek, tj. 31,1 %), Némecka (377
polozek, tj. 17,3 %), Francie (207 polozek, tj. 9,5 %), byvalé NDR (102 polozek, tj. 4,8 %),
USA (101 polozek, tj. 4,6 %), ze zemi byvalého Sovétského svazu (86 polozek, tj. 3,9 %) a
Mad’arska (64 polozek, tj. 2,9 %). Kolekce obsahuje také genetické zdroje z Bulharska,
Rumunska, Rakouska, Nizozemi, Velké Britanie, Ukrajiny, Polska, Belgie a dalSich statd. U
vétsiny polozek v kolekci jsou Kk dispozici pomérné rozsahla popisna data, ktera jsou
vysledkem tfiletého hodnoceni morfologickych (9), biologickych (6) a hospodaiskych (9)
znakl. Chybgjici udaje jsou postupné dohledavany a dopliovany.

Prioritou v praci s kolekcemi je nejen jejich hodnoceni a regenerace, ale také
rozSifovani o nové genetické zdroje. Trend rozSifovani ozimého jeCmene je znazornén
v Grafu 1. Zdrojem prirastkt do kolekce jsou nové odriidy nebo $lechtitelské linie z doméciho
Slechténi at’ uz prostfednictvim tuzemskych $lechtitelii nebo UKZUZ Brno, zahraniéni odriidy
Z oblasti s obdobnymi klimaticko-ptidnimi podminkami, polozky ziskané vymeénou ze
zahrani¢nich genovych bank a vyjime¢né i vzorky ze zahrani¢nich sbérovych expedic.

Graf 1 Rozsifovani kolekce genetickych zdrojii ozimého jeémene (VURV Praha — Ruzyné)
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Hodnoceni kolekce ozimého jeCcmene

Hodnoceni genetickych zdroji ozimého jeCmene probiha podle inovované Metodiky
prace s kolekcemi genetickych zdroju drobnosemennych obilnin (Holubec et al., 2015).
Kazdd zpolozek je hodnocena po dobu tii let. K hodnoceni jsou tradicné vyuZzivany
publikované klasifikatory nebo sestavené seznamy deskriptord.
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Soubézné s hodnocenim je zabezpeCovana téZ potfebna regenerace vzorki GZ
V piipad€, Ze je snizend zéasoba semen v genové bance k limitni hranici nebo dochazi k
poklesu jejich klicivosti. Regenerace probiha podle mnozstvi osiva, které je k dispozici, bud’
na malych parcelach (2 mz), nebo pii malém mnozstvi osiva v fadcich a teprve nasledné na
malych parcelach.

Vysev a sklizenn pokusnych parcel se provadi maloparcelovou mechanizaci, fadkové
vysevy jsou vysévany a sklizeny ru¢né. Hodnoceni probiha ve Skolkach zakladniho hodnoceni
na parcelach o velikosti 4,5 m? v jednom opakovani na zakladni intenzité¢ péstovani (bez
pouziti fungicidii a morforegulatorti). Testované genetické zdroje jsou standardné srovnavany
ke kontrolnim odriidam. Parcely jsou v dobé€ po vzejiti ¢lenény na vlastni skliziiovou plochu a
na okrajové ochranné ¢asti. Béhem vegetace jsou porosty obilnin oSetfovany herbicidnimi
piipravky proti plevelim. Zaznamy vegetacnich charakteristik jsou provadény podle
ptislusnych klasifikatort. Pied kombajnovou sklizni je z parcely odebirdn vzorek rostlin
K poskliziiovym rozborim. Osivo pro ulozeni do genové banky je ziskavano ostiihanim
potiebného mnozstvi klasti typickych pro danou polozku v prvnim roce hodnoceni, aby byla
zachovana originalita semenného vzorku v co nejvyS$im stupni. V poskliziiovém obdobi jsou
provadény analyzy ke stanoveni vynosovych prvki a kur€eni jakostnich parametrii u
ziskaného produktu.

Ziskana data béhem dlouholetych hodnoceni kolekci ozimého je¢mene jsou dostupna
zajemcum na webovych strankach. V minulosti k tomuto ucelu slouzil informaéni systém
EVIGEZ, ktery byl vroce 2015 nahrazen modernim informac¢nim systémem GRIN Czech
1.9.1, ktery je dostupny na adrese: https://grinczech.vurv.cz/gringlobal/search.aspx.

Databdze je kazdorocné€ dopliiovana o nové ziskana data u stavajicich i nové ziskanych
genetickych zdrojii. Pro potieby Slechténi, vyzkumu a vzdélavani je mozno zajemctim o osivo
poskytnout z kolekce bezplatné, na zakladé Zakona ¢. 148/2003 a mezinarodnich dohod,
vzorek o hmotnosti 5 g. Objednavky jednotlivych polozek z kolekci je mozZzno realizovat
ptimo v aplikaci informacniho systému GRIN Czech.

Na podzim 2015 provedli pracovnici Genové banky Praha — Ruzyné zaslani Casti
semen ulozenych v CR (krom¢ jinych plodin také 32 polozek ozimého je¢mene
Ceskoslovenské nebo ceské provenience) do svétového ulozisté semen na Svalbard na
Spicberky. Tato globalni genova banka byla vybudovana v permafrostu, ve starém dole na
Spicberkach a byla oficidlné oteviena 26. 2. 2008. Jedna se o spole&ny projekt norské vlady,
Svétoveho fondu pro rozmanitost rostlin (Global Crop Diversity Trust) a Severského
genetického vyzkumného centra (NordGen). Skladovani semen je zprostiedkovano zdarma a
semena zustavaji majetkem odesilajiciho statu. Semena jsou ve Svalbard Global Seed Vault
(SGSV) uchovéavana v zatavenych safcich v uzavienych piepravkdch na regalech v
upravenych tunelech pfi teplot¢ —10 az —20°C, coz by mélo zajistit perfektni stav semen
nejméné na stovku let. Timto krokem se CR zafadila do celosvétové zachrany genetickych
zdroj rostlin.

Dedikace

Clanek byl zpracovan s podporou Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych
zdroji rostlin, zvifat a mikroorganismii vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi C. j.
206553/2011-MZE-17253 Podprogram 1: Narodni program Kkonzervace a vyuzivani
genetickych zdroji rostlin a agro-biodiversity, kolekce ozimého je¢mene a instituciondlniho
projektu MZe RO0417.
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PRUBEH POCASI V KARLSTEJNE V ROCE 2016
S DURAZEM NA POSKOZENI REVY VINNE

JARNIMI MRAZY
Weather in Karlstejn in 2016 with an emphasis on a damage of grapevine by spring frosts
Stiralkova R., Mylova P.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i./ Vyzkumna stanice vinarska Karlstejn

Abstrakt

V této praci byl vyhodnocen specificky pribéh pocasi v roce 2016 s dirazem na
poskozeni rasici révy vinné jarnimi mrazy, které ji zasahly uz v mésici dubnu. Na zaklad¢
hodnoceni byly rozd€leny vybrané odriidy do 3 skupin a to odridy velmi poskozené 30 %,
sttedné poskozené 10-20 % a neposkozené. Ve skupiné bézné péstovanych odrid je tak
mozn¢é si udélat obrazek o projevu fenotypu v prostiedi lokality KarlStejn, ktera se nachazi na
horni geografické hranici pro efektivni péstovani révy vinné. Z ostatnich odrid, které nejsou
béZzné péstované a jsou pestované v genofondu, je mozné vybrat materialy pro dalsi Slechténi
odrid s vyssi odolnosti k jarnim mrazim.
Klicova slova: réva vinnd, genofond, KarlStejn, primérna teplota vzduchu, jarni mrazy,
odridy

Abstract

In this work was evaluated by specific weather events in 2016 with an emphasis on damage
sprouting vine spring frosts that hit her already in April. Based on the evaluation of selected
were divided into 3 groups varieties and varieties greatly damaged 30 %, 10-20 % moderately
damaged and undamaged. In the group commonly grown varieties, it is possible to get a
picture of expression phenotype of the site Karlstejn, which is located on the upper
geographic boundary for effective growing grapevine. Of the other varieties that are
commonly grown and grown in the gene pool, it is possible to select materials for further
breeding varieties with better resistance to spring frosts.

Key words: grapevine, genebank, Karlstejn, average air temperature, spring frosts, varieties

Uvod

Jednim z hlavnich abiotickych faktorl, které ovliviiuji rist a vyvoj révy vinné jsou
zimni a jarni mrazy. Zatim co zimni mrazy jsou rozhodujici pro Zivotnost révového kete, jarni
mrazy ovliviiuji riist a vyvoj révy vinné a tim rozhoduji o vysi trody hroznli v daném roce
(Pavlousek, 2011).

Odolnost odridy proti zimnim mraziim se nazyva mrazuvzdornost. Je to komplexni
proces, geneticky ftizeny nékolika geny, které pracuji v souladu s fyziologickymi,
biochemickymi a molekuldrnimi zménami u révy vinné. Geneticky zakotvena
mrazuvzdornost botanickych druhti a odriid révy vinné je ovliviitovana také faktory prostiedi a
agrotechnikou ve vinici. Odridy Vitis vinifera jsou schopné tolerovat teploty -21 az -23 °C
(Pavlousek, 2011).

Jarni mrazy se objevuji koncem dubna nebo v kvétnu. Zelené letorosty a kvétenstvi
dovedou vyrazné poskodit uz pii -1 az -2 °C. Oc¢ka té&sné pied raSenim snesou az -4 °C
(Pavlousek, 2011). Na stupen poskozeni rasici révy ma vliv vyvojova faze, ve které se raSici
ocko nachézi v dobé expozice mrazovych hodnot.

Meésice listopad a prosinec 2015 byly teplotné mimotfadné nadnormélni/ mimoradné
teplé. Zaporné hodnoty se vyskytly pouze ojedinéle. Naproti tomu poznamenal ro¢nik 2016
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vinice v Karlstejn¢ jarnimi mrazy, které pfisly v dubnu. To bylo mnohem dfive nez v
piedeslych letech a mrazy mély delsi expozici zapornych hodnot, které ptsobily na rasici
révu. Proto bylo velmi dilezité, vyhodnotit stupeni poskozeni raSicich pupenti, abychom
zjistili projev fenotypu péstovanych odriid na dané lokalité.

V této praci jsme chtéli zdokumentovat projevy odrid jak bézné u nas péstovanych,
tak 1 vybranych materiali, které jsou v ramci genofondu révy vinné péstovany v Karlstejné a
mohou se stat potencialem pro slechténi novych odrud.

Material a metody

Sledovani pribéhu pocasi, ristu a vyvoje révy vinné probihalo na vinicich ve
Vyzkumné stanici vinaiské v Karl$tejné. Vyzkumna stanice vinatrskd v Karlstejné byla v roce
1919 zfizena jako tzv. karanténni vinice, a z toho titulu se i nachazi mimo hlavni vini¢ni
oblasti. Jeji ptidné-klimatické podminky jsou specifické praveé kvili poloze umisténi vinic.

Vinice v Karlstejné se nachazeji v Chranéné krajinné oblasti Cesky kras a rozkladaji se
na ruzné velikych terasach svazitych pozemku. Z vinatského zatazeni patii vinice do vinaiské
oblasti Cechy, Meélnické vinatské podoblasti, vinatské obci KarlStejn, na vini¢ni trati Vrse L.,
Vrse 11. a Plesivec (Vyhlagka ¢.254/2010 Sb.) ve vysce 284 m n.m. Sklon pozemku je 9,2°,
expozice pozemku je jiho-jihozapad (LPIS).

Stupen poskozeni révy vinné jarnimi mrazy se provadélo na materidlech péstovanych
v genofondové vinici. Vinice genofondu se nachazi na vini¢ni trati VrSe L. a byla postupné
vysazovana v letech 1989-1995. Rostliny jsou péstovany ve sponu 300x100 cm, rynsko-
hessenské vedeni, Guyotiiv zplisob fezu na jeden tazen (zatizeni max 8-10 ocek) a jeden ¢ipek
(2 oc¢ka), vyska kminku 70-90 cm, fady jsou vedeny po spadnici. ZatiZzeni ket plodnymi ocky
je u vSech odrid stejné z divodt dlouhodobého hodnoceni genofondu a moznosti vzdjemného
porovnavani. Pifikmenny péas je herbicidné oSetfovan, mezifadi vinice je zatravnéno a
pravidelné mulcovano. Vinice je udrZzovana v integrovaném systému ochrany rostlin druhého
stupné.

Hodnoceny byly vSechny péstované odridy vpoctu 273  (databaze
https://grinczech.vurv.cz/gringlobal/search.aspx). Do této publikace ale byly vybrany
pfedevsim odridy, které jsou uvedeny ve Statni odriidové knize a nékteré materialy, které by
mohly byt zajimavé pro Slechtitele.

Vysledky a diskuze
Meteorologicka charakteristika ro¢niku

Meteorologické udaje, které byly pouzity k hodnoceni charakteristiky ro¢niku 2016,
byly ziskany z vlastni automatické meteorologické stanice, kterd je umisténa na kopci
Plesivec, v aredlu Vyzkumné stanice vinaiské v Karl$tejné, ve které se méti meteorologicka
data kontinualné€ jiz od roku 1954. Pro hodnoceni pribéhu pocasi v roce 2016 byly pouZity
mé&sicni normaly z let 1961-1990. Vini¢ni trat’ VrSe 1., na které se nachdzi genofondova
vinice, leZi od meteorologicke stanice asi 2 km zdpadnim smérem.

Meteorologicka charakteristika ro€niku 2016 je detailné zpracovana ve vyrocni zpraveé
za projekt ,,Narodni program®. Do této prace jsou vybrany jen ty bioklimatologické vysledky,
které vroce 2016 byly rizikové pro rist a vyvoj révy vinné, a tvorbu vynosu a kvalitu
produkce.
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Jarni mrazy v dubnu

Jarni mraziky v roce 2016 byly v Karlstejn¢ zaznamenany v dubnu a mély vazné
nasledky na rasicich pupenech ranych odrid révy vinné. Vyskytly se ve dnech 21.4.2016, 24.-
25.4.2016 a 29.-30.4.2016. Dne 21.4.2016 klesla teplota vzduchu rano v case 4:00 az 6:00
hod na zaporné hodnoty -0,7 °C az -1,2 °C (expozice 3 hodiny), ve dnech 24.-25.4.2016 klesla
teplota na -0,1 °C az -2,3 °C (expozice 9 hodin), 29.4.2016 klesla teplota na hodnoty -0,5 °C
az -2,4 °C (expozice 7 hodin) a 30.4.2016 klesla teplota vzduchu na hodnoty -0,1 °C az -0,7
°C (expozice 2 hodiny). Kriticky &as pro rasici pupeny révy vinné byl od 22% hod vecerni do
7% hodiny rani.

Odrudy zapsané ve statni odridové knize (registrované)

Mira poskozeni raSicich pupent jarnimi mrazy byla hodnocena dne 5.5.2016, tedy 5
dni po posledni expozici mrazu, ktery byl dne 30.4.2016. V tomto terminu bylo poSkozeni
raSicich pupent jiz vizudln¢ hodnotitelné, kdy doslo k jejich zhnédnuti az z¢ernani. Mira
poskozeni byla vyhodnocena jako procento poskozenych pupenti na tazni. Odolnost odridy
proti poskozeni mrazem, tak jak je uvedena v piehledu odriid dle UKZUZ (Sedlo a kol.,
2011), je u ndzvu odridy uvedena v oblé zavorce. Odrudy stolni maji v zavorce uvedenou
navic kategorii ,,stolni odrudy*. Mostové odridy to v zdvorce uvedeno nemaji a to z divoda
zkraceni textu.

Z hodnocenych odrid byly poSkozeny jarnimi mrazy nejvice (poSkozeni 30 % raSicich
oc¢ek): Diamant (stolni odriida, méné odolnd), Panonia Kincse (stolni odriida, méné odolna),
Pola (stolni odrtida, méné odolnd), Irsai Oliver (méné odolna), Chrupka bild (stolni odriida,
sttedné odolnd), Tramin Cerveny (stfedné odolnd), Rulandské bilé (zimni mrazy odolna, jarni
mrazy mén¢ odolnd), Domina (dobré vyzravani dfeva, nebyva poskozena zimnimi mrazy).

Stfedn¢ poskozeny (poskozeni 10-20 % raSicich ocek) byly odridy: Julski Biser
(stolni odrida, stfedné¢ odolnd), Palava (stifedné odolnd), Veltlinské cervené rané (méné
odolnd), Neronet, Dévin (stfedn¢ odolna), Muskat Ottonel (zimni mraz odolnd, jarni mrazy
poskozuji), Frankovka (stfedn¢ odolnd), Rulandské Sedé (zimni mrazy odolnd, jarni mrazy
mohou poskodit), Rulandské modré (stfedn¢ odolnd), Alibernet (odolna), Chardonnay
(stfedn€ odolnd), Miiller Thurgau (méné€ odolna), Bacchus (sttedné€ odolnd). Scheurebe (méné
odolnd), Auxerrois (ran¢ rasici, moznost poskozeni).

Nebyly poskozeny mrazem odridy: Ryzlink rynsky (odolnd), Burgundské modré rané
(Jakubské-odolnd), Dornfelder (zimni mrazy méné odolnd, jarni mrazy odolna), Modry
portugal (mén€ odolnd), Muskat moravsky (stfedné¢ odolnd), Blauburger (mén¢ odolny),
Svatovaviinecké (zimni mrazy odolnd, jarni mrazy méné odolna), Hibernal (odolna),
Zweigeltrebe (zimni mrazy odolnd, jarni mrazy néachylnd), OlSava (stolni odriida, odolnd),
Fratava, Veritas (stfedn¢ odolna), Neuburské (mén¢ odolnd), Veltlinské zelené (zimni mrazy
sttedné odoln4, jarni mrazy méné odolnd), Sylvanské zelené (méné odolnd), Ryzlink vlassky
(odolnd), Aurelius (odolna), Kerner (sttedné¢ odolna az odolnd), Sauvignon (byva
poskozovana zimnimi i jarnimi mrazy), André (odolnd), Modry Janek (odolnd), Portugalské
Sedé (zimni mrazy odolnd, jarni mrazy méné odolnd), Tramin bily (odolny), Mlynarka (Pinot
meunier-odolna),

Ostatni vybrané materialy v genofondu

Z ostatnich materiald, které jsou péstovany v genofondu, byly nejvice (poskozeni 30
% ocek) poskozeny odridy: Muskat Donskoj, Suvorovec, Détskij rannij, Biserka rannija,
Jefremoskij rannij, Kilmantv hrozen, Sylvanské Frohlichovo, Americky semena¢, Regner,
Chrupka akademika Blatného, Royal, Topas, Dora, Opal, Gloria Hungaria, Reichensteiner,
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Ranij Magaraca, Pomerancové, Anna Maria, Muskat Susan, Beogradska rana, Dangla,
Favorit, Perlaut, Optima, Morio muskat, Neptun. Osobyj.

Z ostatnich odriid v genofondu byly stfedné (poSkozeni 10-20 % ocek) poskozeny:
Hedvabné zelené, Fioljetovyj avgustovskij, Dlinojagodnyj, Schonburger, Siegerrebe, Magarac
360, Gutenborger, Zahoranka, Chrupka Jalabertova, Albalonga, Ortega.

Mrazem nebyly poskozeny odriidy: Ryzlink ¢erveny, Ryzlink aromaticky, Portugalské
bilé a Sylvanské rané.

Krupobiti v kvétnu

Po jarnich mrazech v dubnu nasledovalo krupobiti 23.5.2016, kdy kroupy o velikosti
asi 10 mm poskodily listy révy vinné kolem 10 %. Rostliny byly poSkozeny tak malo jen diky
piedchazejici velké period¢ sucha (14.-22.5.2016, 9 dni), diky které listy nemély vodni turgor
a byly uvadlé, vice pruzné a tim mén¢ zranitelné.

Vegetacni 1éto nadprimérné a ro¢nik 2016 teplotné silné nadnormalni

Z pohledu nastupujicich teplot v daném roce rozliSujeme pro rostlinu tfi dulezitd
teplotni obdobi a to hlavni vegetacni obdobi, velké vegetacni obdobi a vegetacni 1éto. Hlavni
vegetacni obdobi je obdobi nastupu priimérné denni teploty vzduchu > 5° C, velké vegetacni
obdobi je obdobi nastupu priimémé denni teploty vzduchu > 10° C a vegetacni 1éto je obdobi
nastupu primérné denni teploty vzduchu > 15° C. V roce 2016 bylo hlavni (219 dni) a velké
(158 dni) vegetac¢ni obdobi co do doby jeho trvani primérné ve srovnani s roky 2011-2015.
Vegetacni 1éto v§ak svym poctem dni 135 bylo nadprimérné (pramér z let 2011-2015 ¢inil 99
dni).

Tento nadprimérny prubéh vegetacniho 1éta byl zptisoben tropickymi teplotami, které
zacaly v Cervnu a trvaly az do zafi, kdy byl 11.9.2016 jest¢ zaznamenan tropicky den (denni
maximum > 30° C).

M¢sic tnor svymi siln€¢ nadnormdalnimi teplotami a mésice Cerven az zafi svymi
nadnormalnimi, siln¢ az mimotfadné nadnormalnimi teplotami ovlivnily celkové ro¢nik 2016
natolik, Ze jej lze charakterizovat jako ro¢nik teplotné silné¢ nadnormalni s primérnou denni
teplotou 10,0° C (normal z let 1961-1990 &ini 8.6° C).

Zavér

V této praci byl vyhodnocen specificky pribéh pocasi v roce 2016 s dirazem na
poskozeni rasici révy vinné jarnimi mrazy, které ji zasdhly uz v mésici dubnu. Na zakladé
hodnoceni byly rozd€leny vybrané odridy do 3 skupin a to odridy velmi poskozené 30 %,
sttedné poskozené 10-20 % a neposSkozené. Ve skupiné béZné péstovanych odrid je tak
mozn¢ si udélat obrazek o projevu fenotypu v prostiedi lokality KarlStejn, ktera se nachazi na
horni geografické hranici pro efektivni péstovani révy vinné. Z ostatnich odrid, které nejsou
bézné pestované a jsou péstované v genofondu, je mozné vybrat materialy pro dalsi Slechténi
odriid s vyssi odolnosti k jarnim mraztm.
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PREHLED CESKYCH ODRUD RUZI PESTOVANYCH V ZAHRANICI
Overview of Bohemian Roses Varieties Grown Abroad
Zleb&ik J., Roubikova I.

Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i., Kvétnové nameéesti
391, 252 43 Pruhonice

Abstrakt

Ptispévek poskytuje prehled o péstovani rizi, které byly vyslechtény od roku 1920 na Gzemi
dnesni CR v zahraniénich rozariich a botanickych zahradach. Podafilo se najit 32 odrtd, které
se nyni v CR pravdépodobné jiz nerostou.

Klicova slova: ¢eské odriidy razi, zahranici, péstovani

Abstract

The paper provides the overview of the varieties of roses that have been bred since the year
1920 in the Czech Republic and grown in foreign rosaries and botanical gardens, 32 varieties
of them, which are not growing in the Czech Republic now, have been successfully found.
Key words: Bohemian varieties of roses, foreign, cultivation

Uvod

Od roku 1920 do soucasnosti bylo na nyn&j$im uzemi CR vyslechténo podle
dosavadnich poznatkti 376 odrud rizi. Jsou v tom pfitom zahrnuty pouze odridy, u nichz je
zndmo alespoi zafazeni do skupiny a barva kvétu. Slechténi razi u nas probihalo jiz za
Rakouska-Uherska, ale o vysledcich této prace mame jen malo informaci a odrudy s velkou
pravdépodobnosti jiz neexistuji.

Material a metodika

Cilem nasi ¢innosti od roku 2003 je mimo jiné¢ udélat co nejuplngjsi prehled o
soucasném péstovani nasich pilivodnich odriid. Pokud se riizi nevénuje nalezita péce, vydrzi
na misté zpravidla deset ¢i dvacet let. Pak je nutné pfeockovani pfipadné pfemnoZeni jinymi
zpisoby, jinak rostlina odumfe (vymrznuti, pferosteni podnoZe). Vyhynuly pfitom nejen
odridy malo péstované, ale i ty, které¢ se prodavaly ve velkém poctu, ale péstitelé je dale
nepiemnozili (napf. "Montezuma Rosice’). Pfirozen¢ se ztratily hlavné rize, které¢ zadnym
znakem vyrazn¢ neupoutaly.

V CR je nékolik vyzna&nych rozarii a nékolik desitek okrasnych skolek, které alespoi
jako vedlejsi obor své ¢innosti sazenice ruzi nabizeji. Nékteré pritom preferuji ptivodni ¢eské
odridy. V tomto piispévku se ovSem zamétime jen na nase odridy péstované v zahranici. Je
to pro nas dilezity zdroj rostlinného materialu i poznatki, nebot’ Ize zde objevit i u nas rize
zapomenuté.

Udaje zde uvedené vychazeji predev$im z vizualnich zjisténi pfimo na misté z let 2014
az 2016, coZz nam umoziuje nejlepsi verifikaci odridy. Teprve ve druhém sledu bylo
piihlizeno i k publikacim, katalogiim a internetovym odkazim.(Hieke, 2004; Jasa a Zavadil
2008; Rubisova, 1982; Sus a kol., 2013; Svoboda, 1970; Zakova a kol., 2016; Zleb&ik 1997,
2009).
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Vysledky a diskuze

Pfirozen¢ nasim nejbliz§im partnerem jsou ruzafi na Slovensku. Je to podtrzeno i tim,

ze sbirka kulturnich rizi v Prithonicich byla pocatkem sedmdesatych let dvacatého stoleti
rozdélena a Cast prestéhovana do arboreta Borova hora ve Zvoleni (Svoboda, 1970).
Solidni zastoupeni zejména starSich ceskych odrid je v nejvétSim svétovém rozariu v
Sangerhausenu v Némecku nedaleko Erfurtu. Necekané velky pocet Ceskych odrud se
podafilo najit v Toskédnsku v Roseto Fineschi v Cavriglii jizn¢ od Florencie. VSechny odriidy
jsou zde ovSem péstovany po jediném kefi. V USA je stale mnozena a nabizena riize 'Blaze
Superior’, kterou vyslechtil Jan Bohm v Blatné v jihozapadnich Cechach a ptivodni nazev ma
"Demokracie” (Bohm, 1934, 1938; Sekera, 2013). Jednotlivé odriady pak byly nalezeny
Vv dal$ich vyznaénych rozariich v Bratislavé, Badenu u Vidn¢, Budapesti, Dortmundu, Lyonu,
Nitie (Tab. 1).

Nesnadné je pak ziskat informace o pivodu razi pouzitych pii vysadbach v zahranici,
protoze jiz mohou byt starSiho data. Vime 1 z osobnich kontaktl, Ze rize z Prihonic byly
zasilany do Sangerhausenu v Némecku, z Borové hory do Toskanska, z Rosic u Brna do
Lyonu. S tim souvisi 1 otazka pravosti odriidy. Jsou ptipady, Ze se pod stejnym ndzvem
péstuji dvé jiz na prvni pohled odli$né odrady (napi. "Ceska Pohadka’, "Rusalka’).

Tab. 1 Piehled ptivodnich ¢eskych odrid v riznych vysadbach

Rozarium, botanickéd zahrada | Pocet ptivodnich Pocet plivodnich ¢eskych odriid
¢eskych odrud nyni v CR nepéstovanych

Zvolen, Borova hora 163 8

Sangerhausen 140 20

Toskéansko 28 2

Baden u Vidné 6 0

Bratislava 6 0

Budapest’ 5 2

Dortmund 3 0

Lyon 1 0

Nitra 1 0

Byla zkoumana i ¢etna dals$i zahrani¢ni rozaria a botanické zahrady, kde byla nad&je
nalezeni naSich odrid, ale zadné Ceské odridy zde dnes nejsou vysazeny. Jde o: Berlin,
botanickd zahrada; Drazd’any, rGzové zahrada; Forst v Némecku, rozarim; Hamburk
botanicka zahrada; Krakov, botanicka zahrada; KoSice, botanicka zahrada; Linz, botanicka
zahrada; Mnichov, botanickd zahrada; Mnichov, méstskd zdsobni zahrada; Londyn, Kew;
Londyn Regent park; Lublin, botanicka zahrada; Pafiz Bagatel, Uetersen v Némecku,
rozarium; VarSava, botanicka zahrada; Viden, méstské rozarium.

Zavér

Nasim cilem je pochopitelné ziskat ze zahranici zpét ptivodni Ceské (Ceskoslovenské)
odriidy. Uzka spoluprace a vyména rostlinného materilu je zejména s Arboretem Borova
hora. V roce 2016 byla do CR zaslana ocka také ze Sangerhausenu.

Pro objasnéni omyld a zdmén odrid je idedlni péstovani riizi na jednom stanovisti. Pti
jednotlivych navstévach v rozariich je porovndni ovlivnéno pocasim a tedy i stadiem
nakveteni. Vybornym zdrojem informaci muZze byt origindlni popis odridy od §lechtitele, ale
bohuzel n€kdy je jen povrchni; pfipadné zkresleny z reklamnich divoda. Mize do urcité miry
pomoci, pokud je uveden vychozi rodiCovsky par pouzity pfi Slechténi odridy. Jesté lepsi
informaci ov§em je, pokud vime, z které odrudy vznikla rize mutaci.
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Kontakty na uvedena rozaria a botanické zahrady:
Baden u Vidné

RosariumDoblhoffpark

Baden bei Wien, Rakousko
http://www.baden.at/de/tourismusthemen/garten-rose/

Borova hora

Arboretum Technické univerzity ve Zvoleni
Borovianska cesta 2171/61

960 53 Zvolen

http://www.tuzvo.sk/abh/

Bratislava

Botanicka zahrada UK, Botanicka 3

841 04 Bratislava-Karlova Ves
http://www.skrz.sk/botanicka-zahrada-bratislava----al4-12614-sk.htm

Budapest’

Rozarium Budatétény, Park u. 2

1223 Budapest, Mad’arsko
http://www.flickr.com/photos/dbotyn/sets/72157624238913928/

Cavriglie
Rozarium Fineschi
http://www.rosetofineschi.it/

Dortmund
Deutsches Rosarium VDR,
Westfalenpark - An der Buschmiihle 3

Lyon
Rosarium, Parc de la Tete d’Or
https://www.travelmag.cz/tema/lyon/

Nitra

Botanické zahrada Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity
Tr. A. Hlinku 2

949 76 Nitra

http://www.bz.uniag.sk

Sangerhausen

Europa-Rosarium, Am Rosengarten 2a
06526 Sangerhausen, SRN
http://www.europa-rosarium.de
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