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Vzpominka na Mgr. Ivu Faberovou

V Cervenci 2015 nas navzdy opustila dlouholeta pracovnice
Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby v Praze - Ruzyni, vyznamna
osobnost a uznavany odbornik v oblasti genetickych zdrojii rostlin,
vazena kolegyn¢ a mila kamaradka Mgr. Iva Faberova. Chceme na této
strance Sborniku Rady genetickych zdroji rostlin, ktery sama dlouhd 1éta
redigovala, pfipomenout jeji odborny i lidsky pfinos pro ceskou Genovou
banku a celou komunitu pracovniki s genetickymi zdroji rostlin v CR.

Mgr. Iva Faberova nastoupila do oddéleni Genetickych zdroji ve VURV Praha v roce
1992 a problematice genetickych zdroji se z vétsi Casti vénovala po celou svou odbornou
kariéru. Po zahajeni provozu Genové banky pievzala vroce 1993 odpovédnost za Cesky
informacni systém genetickych zdroja rostlin EVIGEZ a pozdé¢ji téz za provoz genové banky
semen. Jeji prace zahrnovala nejen rozvoj, zajisténi provozu a sluzeb databazového systému
genetickych zdroji v CR, ale rovnéz se vyznamné ucastnila na narodni koordinaci prace
s genetickymi zdroji rostlin. Odborné a organiza¢ni zajisténi provozu skladu genové banky
semen a sluzeb uzivatelim genetickych zdroji rostlin bylo dal$im dilezitym tusekem jeji
prace. Vyznamné se podilela na pfipravé Narodniho programu pro genetické zdroje rostlin a
od roku 1993 téz na evidenci a koordinaci ¢innosti programu. S tim souvisely tizké pracovni a
osobni kontakty s kuratory jednotlivych plodinovych kolekci a dal§imi kolegy, ktefi se na
feSeni tohoto projektu podileli. Zvlasté v zac¢atcich Narodniho programu nebylo vzdy snadné
jednotliva pracovisté metodicky sjednotit a zavést pravidla koordinace a metodické standardy.
Mgr. Iva Faberova svym pratelskym piistupem, ale také erudici a duslednosti, vyznamné
ptispéla k formovani Narodniho programu do jeho dnesni podoby. Stejnymi vlastnostmi se
brzy prosadila i v mezinarodni spolupraci, zejména v ramci Evropského programu spoluprace
pro genetické zdroje rostlin, kde patfila k izkému krouzku osobnosti, které inspirovaly
Evropskou a mezinarodni spolupraci pii rozvoji informacénich systémii a metodologie
genovych bank. S tim ovSem souvisela i fada pracovné naro¢nych tkold a funkei, ve kterych
si vesmgs ziskala respekt a doméci i mezinarodni Uznéni.

Svou praci a osobnimi vlastnostmi se Mgr. Iva Faberova stala jednou z kli¢ovych
osobnosti ¢eského Narodniho programu a jeho vyznamnym reprezentantem v zahraniéi.
Mnohym z nas pomahala nejen odbornou radou, ale 1 lidskym pfistupem a empatii.

Za to vSe Ivo deékujeme.

Bude$ nam schazet!

Kolegové z tymu Genové banky, VURV Praha-Ruzyné
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PESTOVANI A VYUZITiI KDOULI
Cultivation and utilization of quinces
Dokoupil L., Rezni¢ek V.

Mendelova univerzita v Brné

Abstrakt

V souboru netradi¢nich ovocnych druhi v ramci genofondu jsou vyznamnym druhem
kdoulon¢ - Cydonia oblonga Mill. Vysadba byla zalozena v roce 2000 na pokusném a
demonstraénim pozemku Mendelu v Brné na SZP v Zabgicich. Ve vysadbé byly zahrnuty
zéastupci domacich, zahrani¢nich odrtid, kloni a ekotypti. Kazdorocné bylo hodnoceno 29
polozek, které byly vysazeny pasovym zplusobem ve tvaru voln¢ rostouciho zakrsku.
Hodnoceny byly vybrané rastové, fenologické, zdravotni i skliziiové parametry. Uvedené
skliziiové udaje hodnotily tfilet¢ obdobi, roky 2011, 2013, 2015 a parametry hmotnost
sklizn€, pocet plodi a jejich primérnou hmotnost. Nejvyssi hmotnost sklizné¢ byla
zaznamenana u odriidy Selena (66 kg.strom™), dale nasleduji odridy Hemus 1 (64 kg.strom”
1), Blanar (60 kg.strom™). Shodn& nejvyssi podet plodi byl zjistén u odridy Selena (477
ks.strom™), nevyssi hmotnost plodu dosahla odriida Asenica (375 g.plod™), naopak nejnizsi
hodnotou se vyznacovala odriida Juranska (116 g.plod'l).

Kli¢ova slova: netradi¢ni ovocné druhy, kdoulon obecna, Cydonia oblonga Mill., odridy,
skliznové udaje

Abstract

In the group of non-traditional fruit species within the gene pool is an important kind of
quince - Cydonia oblonga Mill. Planting was founded in 2000 on an experimental and
demonstration plot Mendel University in Brno in Zabg&ice. By planting included
representatives of domestic, foreign varieties, clones and ecotypes. Every year was assessed
29 items that have been planted in the shape of a freely growing tree. Selected parameters
were growth, phenology, health and harvest parameters. Evaluated harvesting period was
three years: 2011, 2013, 2015, and the parameters were mass harvesting of fruits and their
average weight. Maximum weight of the harvest was recorded in the variety Selena (66 kg.
Tree™), followed by a variety Hemus 1 (64 kg.Tree™), Blanar (60 kg.Tree™). Correspondingly
the highest number of fruits was found in the variety of Selena (477 pcs. Tree™), highest fruit
weight reached variety Asenica (375 g.Fruit™), while the lowest value characterizing variety
Juranské (116 g.Fruit™).

Keywords: non-traditional fruit species, quince, Cydonia oblonga Mill, varieties, harvesting
data

Uvod

Ve stiredoveku byly kdoule péstovany v klaSternich a pozdéji zdmeckych zahradach.
Plvodni pravlasti je Iran, Zakavkazi a stfedni ¢ast Asie. Pozd¢ji se péstovani rozsitilo do
Malé Asie, Persie, Armenie. Oblibenost kdouloniového kefe ve starovéku dokazuji nejen
nasténné malby, ale i fada doporuceni ve vyznamnych 1ékopisech zvysujicich Zivotni silu.
Jako 1€k byla oblibena i semena, ktera maji i dodnes vyuziti v 1é€ebné kosmetice.

Kdoulon¢ jsou nepostradatelnou podnozi K péstovani nizkych tvart kulturnich odrad
hrusni, jsou znamé jako podnoze se selektivnim afinitnim vztahem k hrusnovym odrudam.
Spatnou afinitu maji s hrusiiovymi odridami Boscova, Clappova, Cervencova, Charneuska,
Drouardova, Lucasova, Williamsova. Ve Skolkatské praxi je tedy vyuzivano mezistépovani se
sristajicimi odridami Hardyho a Konference. Nejvice vyuZivané podnoze kdouloni maji
ptvod ze skupiny angerska MA a MC a z ¢eské skupiny K-TE-B (Vachtn, 1999).
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Kdoulon obecna nejcastéji roste ve tvaru kefe, mize doristat i v nizsi strom s vyskou
6 - 7 m. Koruna byva rozlozita, nepravideln¢ kulovitd. Mladé¢ letorosty jsou bélavé pokryté
hustou plsti, kterd u dvouletych vyhonil se ztraci. Star$i vétévky jsou lysé, jejich klira je tmave
hnéda leskla s fadou Cervenohnédych lenticel. Pupeny jsou stiidavé postavené kuzelovité
S obalnymi rezavé plstnatymi Supinami.

Cepel listu je Siroce vejditd az eliptickd s kratkou osinatou $pickou, k bazi
zaokrouhlend az mélce srd¢ita. Okraj Cepele je celokrajny az jemné pilovity. Horni strana listu
je temné zelena, lysa, spodni fidce plstnata, fapik je tenky, pokryty husté nazloutlymi chlupy.
Tvar a velikost listu mize byt dle odrid rozdilna. Na podzim se listy zbarvuji vyrazné zluté.

Kvéty se tvoii na jednoletych vyhonech, které se na jatfe vyvijeji ze smiSenych pupent.
Jakmile dosahnou délky 40 - 50 mm objevuji se na jejich koncich ovalna Spicatad poupata. Se
zvysenim jejich délky se zmenSuje pocet kvétnich pupent a zvySuje se mnoZzstvi pupenti
rastovych. Kvéty jsou velké vonné Siroce péticetné, vyrustaji zpravidla po jednom na
kratkych siln¢ chlupatych stopkach, jejich barva je bila az razova, fadi se mezi samosprasné.
Po odkvétu stopka plodu zesili a méni se ve spodni ¢ast plodu nebo zlstava stopkou plodu
V podobé& masitého vyristku. Kveteni je pozdni, zpravidla ke konci kvétna, kdy jiz nehrozi
nebezpeci poklesu teplot.

Plody jsou Zebernaté na kratkych stopkach s velkym zelenym kalichem. V dob¢ zrani
plodt plst mizi, povrch se pokryva mastnou vrstvickou a plody dostavaji citronové zlutou
barvu. Nékteré plody ziistavaji zelené. Duznina plodi je tuha, aromaticka natrpkla s vyskytem
cetnych sklereidii, zvlasté v blizkosti jadfince. Jadfinec byva rtizného tvaru a velikosti, je
zietelné¢ oddélen a ohrani¢en od duzniny mnozstvim kaméncitych buncék. Semena jsou
cervenohnéda, zplostela, mezi sebou byvaji spojena slizem.

Podle tvaru plodu se odridy rozdéluji na jablkovité (Maliformis) a hruskovité
(Pyriformis). Plody jablkovité se vyznacuji aromatickou, tuhou a suchou duzninou, hruskovité
byvaji m&kéi, méné zrnité, jemné&jsi (Hricovsky a kol., 2003). Podle hmotnosti déli Klimenko
(1993) odridy kulturnich forem na drobné (do 100 g), stfedni (100 - 250 g), velké (250 - 400
g), velmi velké (400 - 1000 g).

Nutri¢ni hodnota plodt kdouli je nasledujici (Kopec, 1998):

Zakladni slozky Mnozstvi g . kg™

voda 860,0

susina 140,0
bilkoviny 4,0

lipidy 4,2
sacharidy 124,0
popeloviny 3,7

vlakniny 16,0

Kdoule obsahuji z celkového mnozstvi 8 - 11 % cukra 5,6 - 6,6 % fruktézy, 2,0 - 2,4
% glukozy, 0,4 - 1,6 % sachardzy (Blazek a kol., 1998).

Pozadavky na stanovisté

Nejvhodnéj§im prostfedim pro péstovani je teplé, chranéné a svétlé stanoviste
s nadmoiskou vyskou do 250 m, s primérnou ro¢ni teplotou 7 - 10 ° C a srazkami do 600 mm.
VyZzaduje leh¢i az stfedné tézké hlinitopis¢ité zahievné pidy s dobrou zasobou zivin.
Nevhodné jsou pudy tézké a studené. V ptidach nad 10 % CaCOs se objevuje z jeho nadbytku
kalcioza.
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Vysadba a oSetfovani

Pro kmenné tvary (zakrsek, ¢tvrtkmen) je vhodny spon vysadby 5 X 5 - 6 m. Vysadba
a nasledné oSetfovani je témet shodné s ostatnimi druhy jadrovin. V prvnich létech po
vysadbé vychovnym fezem zalozime péstitelsky tvar, pevné kosterni a polokosterni vétve.
Pozd¢ji korunu udrzovacim fezem prosvétlujeme. Starsi stromy i kefe dobfe snasi zmlazovaci
ez, tedy v dob¢ kdy se snizuji pfirtistky a vyrazné klesa plodnost. V dobrych podminkach se
kdoulon¢ dozivaji i vice jak 25 rokG v zavislosti na vhodnosti stanovisté a stupni
agrotechniky.

U kdouloni se vyskytuje pomérné malo chorob a sktidct. K nejvyznamnéj$im patii:

e Dbakteridlni spala razovitych (Erwinia amylovora), zpusobuje vadnuti a ¢ernani listd,
kvéta 1 plodi. Napadené letorosty se napadné hakovite ohybaji. Na klife vétvi 1 kmenti se tvori
razné velka nekrotickd poskozeni

e moniliniova hniloba (Monilinia fructigena). Napada plody v dobé dozravani. Vytvari
hnédé skvrny na plodech, které postupné splyvaji, az zachvati cely plod ¢i skupinu plodt

e kaméncitost plodi, je virovym onemocnénim. Plody nemocného stromu se vyznacuji
pomalejsim rastem, deformovanym povrchem plodi a vytvafenim sklerenchymatickych
utvartt v duzniné plodii, nizsi jsou i urody. Listy nemocného stromu jsou uzsi s ndznaky
chlorotického péaskovéni. Kiira vétvi je drsné rozpukana

e kdoulon nema specializované zivocisné Sktidce, mize se vSak vyskytovat obalec¢
jable¢ny (Cydio pomonella), mera hrusnova (Psylla pyricola) i fada dalsich

MnozZeni

Kdouloii umoziuje vyuziti fady zplisobii generativniho i1 vegetativniho mnoZeni.
Generativni - semenné mnozeni poskytuje potomstvo prevazné nevyrovnanych vlastnosti,
zpravidla ptinasi drobné plody s tvrdou kaméncitou duZzninou. Pfiznacné je vysoké aroma,
které plody mnozenim neztraceji. Lze timto jednoduchym zplsobem ziskat vysadbovy
material pro sadovnické tcely, nebo podnoze pro dalsi péstovani a také pro Slechténi a ziskani
novych odrid.

Z vegetativnich zplsobl se nejcastéji pro ziskani podnozi pouzivd mnozeni odd¢lky,
kdy z mate¢né rostliny vyristaji ze spicich pupeni mladé letorosty, které béhem vegetace
nékolikrate pfihrnujeme zeminou za Ucelem tvorby kofenl. Nésledné se pak na podzim
oddéluji od matecné rostliny. Dal$imi zptsoby je fizkovani bylinnymi nebo dievitymi fizky.
Zakotenéné tizkovance slouZi za podnoze, na které se $tépuji (ockuji ¢i roubuji) pozadované
odridy. Beéhem 3 rokl tradicnimi Skolkafskymi postupy se dosahne standardniho
vysadbového materidlli ve tvaru zakrsku nebo ctvrtkmene.

Moznosti vyuziti

Kdoulonn nachazi uplatnéni jako okrasny ket do zahrad a parkii. Kefe plsobi
dekorativné jiz na jafe svymi velkymi rGzovymi kvéty, pozdéji v obdobi sklizné ndpadnymi
zlutymi plody 1 podzimnim zbarvenim listu, ale 1 celkovym habitem. Pro sadovnické ucely
jako solitéry nebo do menSich skupin lze wvyuZit odridy s jehlancovitym ristem
("pyramidalis”), se zlutobilymi panaSovanymi listy ("'marmorata’).

Plody vétSiny odrid nejsou vhodné pro piimou konzumaci v syrovém stavu,
pfedevsim pro tuhou konzistenci, malou Stavnatost a casto pfitomnou trpkou a sviravou chut’.
Jsou vSak vyznamnou konzervérenskou surovinou. Obsahuji znaéné mnozstvi pektinti, hodi se
pro pfipravu dzemti, marmelad, rosoli, zelé. Z plodu 1ze ptipravit chutné kdoulové kompoty,
mohou byt pfidany do jable¢nych i hruSkovych kompotl pro zvyraznéni viné a chuti.
V minulosti se z kdouli pfipravovalo trvanlivé cukrové pecivo. Ke staré ¢eské kuchyni patiila
pfiprava ,.kdoulovych mazi‘ (zahtatd smés rozsekaného ovoce smichana s medem a kotenim.
Oblibené¢ byly i ,,varmuze* (kaSe se smési ryze a ovoce). Z kdouli se pfipravovala aromaticka
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hot¢ice, pasta, kdoulovy syr, pfidavek do masitych pokrmt. Plody Ize kandovat, lisovat pro
most, kdoulové vino, 1ze je zpracovat na palenku nebo susenim na ,kiizaly* (Dolejsi a kol.,
1991).

Semena kdouloni nabizi fadu mozného vyuziti, obsahuji az 22 % slizu, ktery je
ucinnou slozkou osemeni. Slizovité latky chrani sliznici, snizuji mistni drazdivost a podporuji
jeji hojeni. Slouzi také k regulaci traveni pifi nemocech zaludecnich, stfevnich, ale 1 pfi
popaleninach a prolezeninach jako mirna nedrazdici ptisada.

V kosmetice se slizovy nalev semen pouziva K 1é¢eni zanét, otoki i jako ptidavek do
pletovych krémi. Mimo celé fady moznosti vyuziti plodi, je zndmo, Ze plody se od pradédvna
ukladaly do pradelnikii a skiini mezi $atstvo, které prejimalo jejich pifjemnou vini. Udajné
byl i touto metodou odpuzovan mol $atni.

Material a metody

Vysadba odrid a genotypi kdouloni byla zalozena standardnim vysadbovym
materidlem na podzim v roce 2000. Celkovy pocet odrid a genotypl piedstavoval 29 polozek,
kde kazda byla zastoupena 3 ks stromkii. Bylo pouzito pasového zptsobu vysadby volné
rostoucich zékrskii vysazenych ve sponu 4,0 x 2,5 m. Mezifadi bylo kazdoro¢né udrZzovano
zpusobem ¢erného thoru s pravidelnou 4 - 6 nasobnou kultivaci. Pfikmenny pas byl nastylan
sldmou a obnovovan po ¢Etyfletém obdobi novou vrstvou slamy.

Po vysadb¢ byla koruna tvarovana vychovnym fezem vétSinou na duty tvar koruny se
ctyfmi kosternimi vétvemi a dvojnadsobnym poctem polokosternich vétvi. U bujné rostoucich
odrtid byl ponechan stfedni terminalni vyhon jako pokratovani kmene. Rezové prace od
vysadby sledovaly zachovani ristové charakteristiky vysazenych odrid a ekotypu.

Udrzovaci fez byl zaméfen na odstranéni zaschlych polamanych a nevhodné
rostoucich 1 zahuStujicich partii. Po zjisténi vyskytu bakteridlniho onemocnéni spaly
rizokvétych vroce 2011 byly kazdoro¢né odstraiovany napadené partie a fez se celkove
vyznacoval stupném mirného zmlazeni.

Ochrana celého porostu kdouloni byla pfevazné zamétena na oSetfeni vici bakterialni
spale rtzovitych rostlin médnatymi pfipravky. Prvni oSetfeni bylo od doby vyskytu
kazdoro¢né uskuteénéno kratce po odkvétu a dalsi dva po dvoutydennich intervalech.

Vyziva spoéivala v podzimnim a jarnim dodani zivin. Na podzim kazdoro¢né bylo
pouzito kombinované hnojivo NPK (7:20:28) v davce 35 g.m™. V jarnim obdobi byl pouzit
Cererit Z v davee 40 g.m™.

Vysledky a diskuze

Nejvyssi hmotnost sklizné piesahujici 50 kg plodl z jednoho stromu byla zjisténa u
odrid Selena (66 kg.strom™), Hemus 1 (64 kg.strom™), Blanar (60 kg.strom™), Buchlovice 1
(58 kg.strom™), Ironda, Hemus (56 kg.strom™), Vranja (55 kg.strom™), Prazska, Triumph (54
kg.strom™) a Bereckého (51 kg.strom™). Prikazn& nizsi plodnost byla zaznamenéna u odrid
Juranska (17 kg.strom™), Asenica (21 kg.strom™), Jurdk (25 kg.strom™), Champion (27
kg.strom™), Mir (29 kg.strom™), Hruskovita (30 kg.strom™), Muskatova (32 kg.strom™),
Morava (34 kg.strom™) a Otli¢nica (36 kg.strom™), graf 1. Rozdil mezi nejplodn&jsi odridou
Selena (66 kg.strom™) a nejméné plodnou odriidou Juranska (17 kg.strom™), &ini 49 kg.strom”
! a odpovida 25 % hodnoty nejvyssi sklizn& (Graf 1).
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Graf 1 Primérna hmotnost sklizné z jednoho stromu (kg)
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Prokazateln¢ nejvyssi pocet plodi dosahujici 477 plodia z jednoho stromu byla
zji§téna u odriidy Selena. Nésledovaly odriidy Pinter (323 plodii.strom™), Suranska (321
plodi.strom™), Hemus 1 (309 plodi.strom™), Triumph (270 plodi.strom™), Buchlovice 1
(259 plodii.strom™), Blanar (254 plodi.strom™), Prazskéa (235 plodi.strom™), Usp&ch, Hemus
2 (220 plodi.strom™) a Kocurova (214 plodi.strom™). Niz§i podet plodd byl zaznamenan u
odriid Asenica (59 plodi.strom™), Champion (103 plodi.strom™), Jurak (111 ploda.strom™),
Mir (130 plodi.strom™), Juranské (133 plodii.strom™) a Hruskovita (143 ploda.strom™) (Graf
2).

Prtikazné nejvyssi hmotnost plodu dosahujici 375 g byla zjisténa u odridy Asenica.
Nasleduji odridy Hemus 2 (311 g.plod™), Ironda (311 g.plod™), Bereckého (304 g.plod™),
Izobilnaja (288 g.plod™), Vranja (285 g.plod™), BO-3 (280 g.plod™), Doubravnicka (277
g.plod™) a Brna (271 g.plod™). Niz§i hmotnost plodu byla zaznamenana u odriid Juranska
(116 g.plod™), Pinter (156 g.plod™), Suranska (156 g.plod™), Selena (161 g.plod™),
Muskatova, Morava (190 g.plod™) a Uspéch (199 g.plod™) viechny s hmotnosti plodu nizi
nez 200 g. Rozdil mezi nejvyssi primérnou hmotnosti jednoho plodu u odriidy Asenica (375
g) a nejmensi praimérnou hmotnosti jednoho plodu u odridy Juranské (116 g), ¢ini 259 g a
odpovida 31 % hodnoty plodu s nejvyssi hmotnosti (Graf 3). Podle hmotnosti déli Klimenko
(1993) odridy kulturnich forem na drobné (do 100 g), stfedni (100 - 250 g), velké (250 - 400
), velmi velké (400 - 1000 g).



RGZ 2014 a 2015

¢et ploda z jednoho stromu (ks)

I4

v

o

ramérny po

Graf 2P

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

600

500

o
o
<

(;-wons'sy) npojd jo

o
o
™

200 ¢

QO

od

100

eluelp
yogdsn
eysullenin
ydwnuy
eysueIng
eUI|SS
exszeld
Jod
BoIuINO
eAOIRNSNIA
BARION

AN
BYQBAOYSOT
BAOINO0Y
eysuelinp
Jelnp
eleujiqoz|
epuol|
uoidwey)d
eHAoygNIH
Z ShwaH

T shwaH
eyoluAeIgnoQ
T 991n0|yong
eulg

€-04
Jeuelg
oygyoaiag
BolUASY

Odrada

a hmotnost plodu (g)

W

o

rumerm

Graf 3P

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

450

o
o
<

o
n
™

o
o
™

o
Tel
N

o
(=]
N

o
0
-

o
o
—

(6) npoyd ysoujowy eulgwnid

o
Tol

elueip
yogdsn
eysulfenn
ydwnuy
Bysueing
IETES
eyszeld
Jajuid
BOILQINO
BACIRNSNIN
BARION

AN
BYQBAOYSS
BAOINOOY
eysuelnp
Jelnr
eleu|iqoz|
epuol|
uoidwey)d
BHIAONSNIH
Z shwaH

T shwaH
yoluABIgnoQ
T 921A0|yang
euig

€-09
Jeue|g
oygyoalag
BoIUBSY

Odrtda



RGZ 2014 a 2015

Zavér

Kdoulon obecna nejcastéji roste ve tvaru kefe, mize dortistat 1 v nizsi strom s vyskou
6 - 7 m. Koruna byva rozlozita, nepravidelné kulovitd. Mladé letorosty jsou bélavé pokryté
hustou plsti, kterd u dvouletych vyhont se ztraci.

Plody jsou zebernaté na kratkych stopkéach s velkym zelenym kalichem. V dob¢ zrani
ploda plst’ mizi, povrch se pokryva mastnou vrstvickou a plody dostdvaji citronové zlutou
barvu. Podle tvaru plodu se odridy rozdé€luji na jablkovit¢ (Maliformis) a hruSkovité
(Pyriformis).

Nejvhodngjsim prostiedim pro péstovani je teplé, chranéné a svétlé stanoviste
s nadmoiskou vyskou do 250 m, s primérnou ro¢ni teplotou 7 - 10 °C a srazkami do 600 mm.

Kdoulon nachédzi uplatnéni jako okrasny ket do zahrad a parkii. Kefe plsobi
dekorativné jiz na jafe svymi velkymi razovymi kvéty, ale 1 celkovym habitem.

Plody vétSiny odrid nejsou vhodné pro pfimou konzumaci V syrovém stavu,
piedevsim pro tuhou konzistenci, malou Stavnatost a ¢asto pfitomnou trpkou a sviravou chut’.
Jsou vSak vyznamnou konzervarenskou surovinou. Obsahuji znaéné mnozstvi pektinti, hodi se
pro piipravu dzemu, marmelad, rosolq, zelé.

Vysadba odrid a genotypt kdouloni byla zaloZzena na podzim v roce 2000. Celkovy
pocet odrid a genotypt predstavoval 29 polozek. Nejvyssi hmotnost sklizné pies 60 kg
plodu ze stromu byla zjisténa u odrad Selena (66 kg.strom™), Hemus 1 (64 kg.strom™) a
Blanar (60 kg.strom™). Nizsi plodnost byla zaznamenéna u odriid Juranska (17 kg.strom™),
Asenica (21 kg.strom™), Jurak (25 kg.strom™), Champion (27 kg.strom™) a Mir (29 kg.strom™
1), Nejvyssi poéet plodi dosahujici 477 plodd z jednoho stromu byla zjisténa u odridy
Selena. Nasledovaly odriidy Pinter (323 plodistrom™), Suranskd (321 plodi.strom™) a
Hemus 1 (309 plodi.strom™). Niz&i pocet plodéi byla zaznamenana u odrid Asenica (59
plodiLstrom™), Champion (103 plodi.strom™), Jurdk (111 plodiLstrom™) a Mir (130
plodi.strom™). Nejvyssi hmotnost plodu dosahujici 375 g byla zjisténa u odridy Asenica.
Nasleduji odridy Hemus 2 (311 g.plod™), Ironda (311 g.plod™) a Bereckého (304 g.plod™).
Niz§i hmotnost plodu byla zaznamenana u odrid Juranska (116 g.plod™), Pinter (156 g.plod™)
a Suranska (156 g.plod™).

Dedikace

Prace vznikla na zikladé feSeného ukolu MZe CR Narodniho program konzervace a
vyuzivani genetickych zdroju rostlin, zvifat a mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu a
zemé&d¢lstvi ¢.j. 206553/2011-MZE-17253.
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CIROK A BER — POTENCIAL ROSTLIN V RAMCI KLIMATICKYCH

ZMEN V CESKE REPUBLICE
Sorghum and Foxtail millet — potential plants in terms of climatic changes in the Czech
Republic
Hermuth J.

Tym genové banky, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha

Abstrakt

Zmény klimatu s sebou ptindSeji fadu nezadoucich projevi, které budou do budoucna stale
Castdji ovliviiovat i zemédélskou produkci v CR. Problémy se suchem a jeho dopadem na
zemédé€lskou produkci se uz zacinaji siln¢ projevovat. Jednim z hlavnich feSeni se uvadi
Slechténi a vyber odolnéjsSich druhti a odrid, které se 1épe ptizptisobi dostupnosti vody a které
jsou odolngjsi viaci novym klimatickym podminkam.

Cirok je jednou z nejdéle péstovanych plodin. V sou¢asné dobé se ve svété fadi mezi pét
nejvice péstovanych obilnin pro lidskou vyzivu. Cirok je dale vhodny jako kvalitni krmna
plodina pro vysoky obsah cukrd, velmi dobrou stravitelnost a vysoky vynos zelené silazni
hmoty.

Bér vlassky nabizi vhodnou alternativu obilnin jako zdroj suroviny pro bezlepkovou dietu, ale
i vhodny material pro vyrobu biomasy nebo krmiva Vv aridnéjSich oblastech nasi republiky.
Klicova slova: Cirok, bér, biomasa, potravinafstvi, odriida RUZROK, odrida RUBERIT

Abstract

The global climate changes bring a lot of undesirable impacts which will influence the
agricultural production in the Czech Republic in the future. Nowadays the drought risks and
its impact on the agricultural production have begun to show up very strongly. One of the
main solutions might be the breeding and selection of more resistant species and varieties
which are more adaptable to lesser water availability and which are more resistant to the new
climate.

Sorghum is one of the oldest used crops. Presently, it is one of the five most cultivated cereals
in the world for human nutrition. Sorghum is further fit like high - quality feeding product for
high content sugars, very good digestibility and high decree green silage masses.

Foxtail millet as a cereal might be a valuable alternative for grain production as well as for
biomass production in less favourable arid areas of our country.

Key words: sorghum, foxtail millet, biomass production, food industry, variety RUZROK,
variety RUBERIT

Uvod

Globalni zmény klimatu se projevuji zejména tim, Ze dochézi k vysuSovani pidy, méni
se rozloZeni sraZek béhem roku a tim dochazi ke zvySovani plidni eroze (Singh and Olsen,
2011). Jednim ze zpisobt, jak fesit tyto zmény a nezvySovat negativni dopady, je péstovani
méné narocnych plodin. V soucasné dobé je i trend na zvySovani biodiverzity v zemédélském
syst¢tmu a hledani novych nebo opomijenych plodin pro zvySeni konkurenceschopnosti
¢eskych hospodart. Jednou z moznosti mize byt péstovani Cirokli a bérl, jejichz biomasa
mize byt vyuzita jako zdroj krmiva pro polygastry, ale také jako vhodny materidl pro
bioplynové stanice. Zrnové formy ¢irokl a bérti maji budoucnost ve vyuziti v potravinarském
sektoru jako komoditni zdroje pro bezlepkovou dietu.

Cirok (Sorghum bicolor L. Moench.) je jedna z celosvétové nejvyznamnéjsich obilnin,
kterd se péstuje po celém svété, zejména ale v aridnéjsSich oblastech. Péstuje se pro zrno, ale i
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jako kvalitni pice a posledni dobou i jako surovina pro vyrobu bioplynu. Ciroky jsou tropické
jednoleté travy, které vyuzivaji C4 systém pii fotosyntéze, coz jim zaruCuje lepsi vyuziti
vlahy v prubéhu ristu s vyssim nardstem biomasy (Smith and Frederiksen, 2001)

Bér vlassky (Setaria italica L. Beauv.) je jednoleta trava s C4 cyklem, ptivodem
z Ciny, kde se stala jednou z prvnich domestikovanych plodin na svété (Devos et al., 1998).

Vystupem prace bylo zhodnoceni né€kolika komerénich materiala ¢iroku z pohledu
suroviny pro sildz a sendz, které mohou byt dobrou alternativou pro neustdle se zvysujici
poptavku po biomase pro vyrobu bioplynu. Do hodnoceného souboru byly zatazeny i vybrané
materialy béru vlasského, ktery by mohl byt vyuzitelny stejnym zptisobem.

Material a Metody

V opakovaném pokusu bylo vyseto 6 komer¢nich odriid ¢iroku na zaklad¢ doporuceni
osivafskych firem. Tfi vybrané genotypy béru vlaSského byly polozky vybrané na zakladé
predbéznych polnich hodnoceni z kolekce béru v Genové bance VURV, v.v.i. U jednotlivych
polozek byla odebirana nadzemni hmota, byla hodnocena hmotnost zelené biomasy a obsah
vybranych zékladnich Zivin (N, P, K, Ca a Mg) v suSiné.

Vysledky

Vysledné primémé hodnoty plodin jsou uvedené v tabulce. Z ni je patrné, Ze vynos
biomasy ¢iroku byl dvojndsobny v porovnani s biomasou béru. Ta vSak dosahovala cilovou
rozdily vramci odrid. U vSech odrid ciroku nebyl nalezeny statisticky prikazny rozdil
v obsahu zakladnich zivin, rozdily byly pouze v obsahu Ca a Mg. V pfipadé béru byl zjistén
statisticky prikazny rozdil pouze u vySky porostu, u ostatni parametrti rozdil nebyl prikazny.

Plodina Vyska Biomasa Obsah zakladnich zivin v % suSiny
(cm) (kg/m2) N P K Ca Mg
Cirok  [200,53+27,43|7,69+2.,46 | 1,86+0,42 | 0,25+0,07 | 3,25+1,13 | 0,71£0,11 | 0,24+0,04
Bér 133,94+11,103,80+1,45 | 1,55+0,47 | 0,25+0,06 | 3,75+0,99 | 0,69+0,16 | 0,28+0,03
Zavér

Vynos biomasy byl vyrazn€ ovlivnén vysSkou porostu a jeho habitem, coz
koresponduje s druhovou vlastnosti. Rostliny ¢iroku byly robustnéjsi a delsi dobu si
zachovavaly fotosyntetickou aktivitu listového aparatu, ¢imZ se prodluzovala doba vegetace.
Na zakladé dosazenych vysledki mizeme konstatovat, ze z hlediska tvorby biomasy je
limitovana vegetatni doba. Propojenim péstovani téchto dvou plodin by se dala vytvofit
kontinuita plynulé dodavky kvalitni biomasy pro bioplynové stanice.

Prvnim slibnym $lechtitelskym vysledkem pracovisté Genové banky Praha - Ruzyné je
ziskani ochrannych prav k odridam ciroku a béru, které byly vysSlechtény na zakladé fady
pozitivnich a negativnich vybéru z populaci.

11
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Piedstaveni genetického zdroje
Cislo Slechtitelského osvéd&eni: 57/2014

Cirok, odrida RUZROK (Sorghum bicolor L. Moench.) — prvni odriida &eské provenience
typu populace. Vyuziti — energeticka plodina, krmivo, potravina (jak pro konvencni
zem&déelstvi — energie, tak i pro ekologické zeméd¢lstvi — potravina a krmivo).

Zapojeny porost ¢iroku ,,RUZROK*
(vhodna biomasa)

Ozrnéni laty ¢iroku ,,RUZROK*
(vhodna potravina pro celiaky)

A
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Vyrobek — ¢irokova mouka z odridy
zrnového ciroku ,,RUZROK*

haaruaonic

CESKA CIROKOVA
MOUKA s,
mat

Predstaveni genetického zdroje
Cislo §lechtitelského osvéd&eni: 47/2014

Ochranna prava k odridé béru italského (Setaria italica (L.) P. Beauv), schvaleny nazev
RUBERIT. Pravni ochrana odridy béru vlasského vyselektovana z kolekce genetickych
zdroji béra. Tato perspektivni odriida béru vlasského rozsituje portfolio péstovanych plodin
pro zemé&délskou praxi k vyuZiti pro tvorbu biomasy. Nabizi se také vyuzit zrnové formy pro
potravinaisky pramysl. Tato plodina je cenna zvl. proto, Ze produkty ze zrna (mouka) mohou
vyuzivat lidé, ktefi trpi celiakii. Je to vhodna plodina pro lidskou vyZivu, ale i pro krmeni
zvitat.

Hodnoceni porostu béru vlasského
odrida ,,RUBERIT*

13
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SBERY PLANYCH PRiBUZNYCH DRUHU OD ROKU 1990 PO
SOUCASNOST
Collecting of crop wild relatives from 1990 up to the present
Holubec V., Vymyslicky T.?

YWyzkumny vistav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovskd 507, 161 06 Praha-Ruzyné
2Zemédelsky vyzkum, spol. s r. o., zahradni 1, 664 41 Troubsko

Abstrakt

Plan¢ druhy pifibuzné péstovanym plodindm a krajové odriidy starych péstovanych plodin
predstavuji dalezité ptirodni 1 kulturni dédictvi daného regionu nebo naroda. Jejich uchovani
je vyznamné pro budouci generace a pro konzervaci typické regionalné specifické venkovské
krajiny. Jsou dulezité pro Slechténi a pro demonstraci nasSich kulturnich tradic. Tyto materialy
jsou negativné ovlivitovany lidskymi aktivitami, ni¢enim piirodnich lokalit, nepfijatelnymi
zménami podminek biotopl a erozi genetického materidlu u malych nebo fragmentovanych
populaci. Béhem poslednich 25 let bylo sebrano 5129 polozek semennych a vegetativnich
vzorkli genetickych zdrojii na expedicich v CR a v pohrani¢nich regionech sousednich zemi.
Po zhodnoceni se sebrané materidly staly soucdsti narodni kolekce genofondu. Vyskyt
planych ptibuznych druhii a krajovych odrd v krajin€ byl monitorovan s cilem jejich aktivni
konzervace in situ.

Kli¢ova slova: sbérové expedice, plané druhy, krajové odriidy, Slechténi, genofondové
kolekce, konzervace

Abstract

Crop wild relatives of cultivated crops and landraces represent important natural and cultural
heritage of a region or nation. Their conservation is important for future generations and for
conservation of typical regional specific rural landscape. They are important for breeding and
for demonstration of our cultural traditions. These materials are negatively affected by human
activities, impoverishment of natural sites, negative changes of growing conditions of habitats
and germplasm erosion of small and fragmented populations. During the past 25 years 5129
accessions of seed/vegetative samples of genetic resources have been collected during
expeditions in the Czech Republic and in border regions within Central Europe. Collected
materials were evaluated and became a part of national germplasm collection. Occurrence of
crop wild relatives and landraces in the countryside was monitored with the aim to conserve
them actively in situ.

Keywords: collecting expeditions, crop wild relatives, landraces, plant breeding, genebank
collections, conservation

Uvod

Plané genetické zdroje jsou soucasti flory, jejiz bohatstvi je vdzano na jednotlivé
regiony a zavisi na komplexu piedev§im geografickych, klimatickych a pedologickych
podminek. Pro zemédé&lstvi jsou zajimavé ty rody a druhy plané flory, které jsou kiiZitelné s
kulturnimi plodinami, a které maji ve svém genomu Slechtitelsky vyuzitelné geny. Jsou to
predevsim predchidci soucasnych plodin a druhy pfibuzné kulturnim plodindm. V posledni
dob& nabyva na vyznamu dalsi kategorie planych druht a to vyuzitelnych pfimo jako nové
kultury pro nejriiznéj$i Gcely — zejména jako picniny, léc¢ivky, druhy pro krajinotvorné,
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meliora¢ni, okrasné a jiné specialni pouziti (Guarino et al., 1995; Iriondo et al., 2008). Tim se
okruh zajmovych druhii pro zemédélstvi a krajinu vyznamné zvétSuje a diversifikuje.

Mistni fléra byla podrobovéna silnému antropickému tlaku od doby neolitu. Clovék
sbiral plody, semena, hlizy, rostliny, kacel stromy, pfenasel diaspory a tim rozSifoval jemu
prosp&iné rostliny. Rada introdukovanych druhti zdomacnéla v krajing. Druhy poskytujici
uzitek byly péstovany a prosly procesem domestikace, doslo u nich ke zménam v genetické
vybavé hromadénim prospéSnych mutaci z hlediska jejich kultivace. Krajové formy tak
vznikaly od poc¢atku zemédélstvi vybérem z planych ekotypt a jejich péstovanim farmaii v
domacim regionu (Guarino et al., 1995; Iriondo et al., 2008). Krajové odrudy jsou cenény
jako mistni specialita (Kiihn, 1974) a vyjadiuji ndrodni identitu zemé¢ a identitu regionu.

Genetické zdroje domaciho plvodu, jak zplané flory, tak krajové formy jsou
ptizpisobené mistnim podminkam, vitdlni, s dobfe vybalancovanou genetickou vybavou a
maji zpravidla dobfe vyvinuty kofenovy systém, ktery onu dobrou vitalitu zajistuje. Plana
flora i genofond kulturnich rostlin nejsou neménné, ale jsou ovliviiovany lidskou ¢innosti,
nebo naopak necinnosti. Priimyslova, stavebni ale 1 zemé&d¢€lska ¢innost zpiisobuje likvidaci
nebo poskozovani ptirodnich stanovist, a to 1 nepfimo vlivem imisi, nadmérnym uzivanim
pesticidi a hnojiv. Pfikladem necinnosti ¢lovéka je absence tradi¢nich typli managementu,
coz vede k pfirozené sukcesi - zarGstani ploch expanzivnimi bylinnymi druhy, a pozdé&ji i
dfevinnou vegetaci. Vysledkem je, Ze dochazi k ochuzovani druhové diversity, mizi citlivé
druhy a naopak agresivni druhy vytla€uji druhy méné konkurenc¢né silné. Spolecnym
vysledkem pak je ztrata genetické diversity, kterou oznacujeme jako eroze genofondu. Na
genetické Urovni genova eroze a genovy drift v malych populacich druhi zpiisobuji ztratu
gent, coz zase vede k dalsi erozi genofondu.

Ptijetim Konvence o biologické rozmanitosti (CBD 1992) se zasadné zménil pfistup
ke konzervaci rostlin v zemédé€lstvi, uchovani diverzifikované zemédélské krajiny, byla
zduraznéna potieba in situ konzervace, jako vhodné metody uchovani ptirodni rozmanitosti
ekosystému, druhil a genetické variability. Déle byla zdliraznéna pfima vazba konzervace a
vyuziti genetickych zdroju (Kell et al., 2007; Maxted et al. 2007, 2008).

Sbérove aktivity krajovych odrid l1ze sledovat od 60. let, kdy Kuhn a Tempir sbirali
staré tradi¢ni plodiny zvlasté v Karpatské oblasti (Kiihn, 1974). Na tyto sbéry navazaly
expedice pracovnikli genové banky v Gaterslebenu, které vedl prof. Kiihn (Kiihn et al. 1976,
1980, 1982). Na pocatku devadesatych let v genové bance VURV Praha-Ruzyné prakticky
neexistovaly plané genetické zdroje doméciho pivodu. U trav a picnin ale existovala fada
kultivarti, které mély pivod v domaécich ekotypech, €asto sbiranych v okoli matetskych
pracovi§t (Brada, 1967). NevyuZzivani materidld z jinych oblasti republiky pramenilo z
nedostupnosti sbéril. Vroce 1990 byly zapodaty nové sbérové aktivity vCR a SR
k zabezpeceni sbéru planych piibuznych druhti a krajovych forem s cilem zlepsit neutéseny
stav konzervovaného genofondu (Holubec et al., 2010, 2012). Nasledovalo obdobi 25 let
intenzivnich sbérti genofondi, regeneraci na feSitelskych pracovistich Narodniho programu
konzervace a vyuzivani genetickych zdroju rostlin a agro-biodiversity a postupné napliiovani
Genové banky.

Material a metody

Na pocatku devadesatych let byla v genové bance VURV Praha-Ruzyné provedena
inventarizace planych polozek v databazich informacniho systému EVIGEZ a byla navrZena
sbérova ¢innost. Pii planovani sbérovych expedic byly upfednostiiovany regiony, ve kterych
nebyly jesté nikdy sbéry provadény. Lokality byly voleny pfednostné do ptihrani¢nich oblasti
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a regionu vzdalenych od mést a intenzivniho zemédélstvi. Zde byly vétsi Sance nalézt krajoveé
materialy. Pro sbér planych druhti byly vybirany botanicky bohaté lokality. Pro sbér
bylinnych druhti byla preferovdna stanovist¢ s co nejptivodnéjSimi porosty, které nebyly
uméle zakladany a nebyly po dlouhou dobu orany. V ramci planovanych tizemi pro sbérovou
aktivitu byly potencialni lokality vhodné ke sbéru vyhleddny na mapach, v terénu a dle
moznosti byly konzultovany s regionalnimi botaniky ze spravy chranéné oblasti. Sbéry
v chranénych oblastech byly délany se souhlasem nebo s doprovodem pracovnikl sprav
NP/CHKO.

Sbérové expedice probihaji v obdobi zralosti semen vétSiny druht, tj. od konce
ervence v nejteplejsich a nejsussich regionech CR aZ po konec zafi v horskych oblastech.
Expedice obvykle trvaji jeden tyden, vyjimecné i déle. Kazdy den se navstivi v priméru
kolem 5-6 lokalit a na kazdé lokalit¢ se provedou nasledujici Cinnosti: 1) co nejptesnéjsi
lokalizace za pouziti turistické mapy, 2) pifesné zaméteni zemepisnych souradnic a nadmotské
vysky pristrojem pro satelitni navigaci GPS, 3) vyhledani a pfipadné determinace vhodnych
druht ke sbéru a 4) vlastni sbér generativnich nebo vegetativnich vzorkl. Sbéry se provadi
tak, aby byla zachycena co mozna nejvétsi ¢ast populace zajmového druhu, ale zaroven tak,
aby v ptipadé chranénych nebo vzacnych druhti nebyla sebrana vSechna semena nebo rostliny
Vv populaci.

Kazdy den vecer se pak provede soupis vzorkil ziskanych na jednotlivych lokalitach,
véetné vyznaceni drzitele vzorku a jedine¢ného Cisla, pod kterym je pak vzorek veden ve
vSech piehledech.

Po navratu z expedice jsou vzorky dosuSeny, vycCiStény, semena jsou podrobena
testim kli¢ivosti, je spocitano jejich mnoZzstvi a jsou bud’to uloZena v genové bance nebo jsou
V nasledujicich letech regenerovana.

Vysledky a diskuze

Vysledky sbérové a expedi¢ni ¢innosti

Od pocatku 90. let byla sbérova innost organizovana kolektivem Genové banky
Praha-Ruzyné v CR a Piestany v SR s udasti dalsich specialisti - obilnaft, picninaid,
travindii a ovocnafi — z diivodu zabezpeceni sbérti planych ptibuznych druhl kulturnim
rostlinam a krajovych odrid (Holubec et al., 2010). V CR bylo celkem uskuteénéno 25
spole¢nych sbérovych expedic a mnoho individudlnich cest do oblasti botanicky bohatych a
zaroven s potencidlnim vyskytem krajovych materiali. Navstivené lokality pomérné dobie
pokryvaji izemi Ceské republiky (Obr. 1).
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Obr. 1 Mapa lokalit sbérai genetickych zdroji — planych druht a krajovych forem v CR
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x -marked localities of joint expeditions
+ -individual collecting

O - fruit woody plants

Celkem bylo sebrano 5129 vzorka (Tab. 1), z toho nejvetsi podil tvofi travy (1920
polozek) a druhy z c¢eledi Fabaceae (1354 polozek). Vyznamnou polozku tvofi luéni
dvoud¢lozné druhy jako komponenty bohatych luk, véetné 1é¢ivych a aromatickych druhti a
dalsich genetickych zdroji pro bylinné kulturni druhy (1005 polozek). Sbér krajovych
materiali byl uspésny jen casteCné na jihovychodni a severovychodni Moraveé, semenné
plodiny se dochovaly regionalné (207 polozek). Na jizni Moravé v roce 2007 byl zajimavy
nalez na poli péstované staré kulturni plodiny pochézejici z Blizkého vychodu — ¢ernuchy seté
(Nigela sativa), ktera se pouzivala spolu se sezamem na posyp bilého peciva. Zajimavym
materialem byla nékolikrat na jizni Moravé nalezena plana visen (Cerasus X eminens),
spontanni hybrid visné kiovité (C. fruticosa) a kulturni visné (C. vulgaris). Tento hybrid
vytvaii hybridni roje, zpétné hybridizuje s obéma rodi¢i a genofond ohrozené¢ho druhu C.
fruticosa je tim padem vyrazné erodovan introgresi genti kulturnich vi$né. Na druhé strané¢ ma
tento hybrid podstatné vétsi potencial vyuziti jako geneticky zdroj v ovocnaistvi.

Sbéry v pfihrani¢nich oblastech a v zahrani¢i byly mnohem bohatSi na krajové
materialy. Nejvice vzorki sebrano na Slovensku, v Polsku a v Mad’arsku. V Rakousku je
eroze genofondu krajovych materidli mnohem intenzivnéj$i. Mezi nejcennéjSi sebrané
krajové odridy patfi pSenice dvouzrnka (Triticum dicoccon) a hrachor sety (Lathyrus sativus)
z Bielych Karpat a ¢erny hrach (Pisum sativum var. medullare) z Piekelniku ve Slezskych
Beskydech. Ze semennych krajovych odriud tvoii nejvétsi polozku fazole (Phaseolus vulgaris
a P. coccineus). Vyznamnym nalezem byl fazol mési¢ni (Phaseolus lunatus) v Mad’arsku.
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Tab. 1 Piehled sebranych genetickych zdroji rostlin pfi expedicich v letech 1990-2014

organizovanych Genovou bankou VURV (V. Holubec) a VUP Troubsko (T. Vymyslicky)

Region Kulturni | Travy | Bobovité Lucéni Ovocné | Chranéné | Ostatni | Celkem
krajové dvoudélozné
Bilé Karpaty 1990 73 12 7 0 10 0 1 103
Bilé Karpaty 1993 6 53 54 85 8 3 41 250
Sumava 1994 7 238 142 47 53 0 0 487
Krkonose 1995 2 202 54 49 38 33 0 378
Orlické hory 1996 2 131 69 53 8 4 2 269
Podyji 1997 0 106 64 48 10 0 0 228
Krus$né hory 1998 2 151 149 6 6 0 74 388
Beskydy 1999 16 258 158 128 0 0 90 650
Jeseniky 2000 0 158 61 18 0 4 43 284
Krkonose 2001 0 35 30 22 0 2 0 89
Moravsky kras 1 56 40 75 1 4 4 181
2001
Palava 2003 0 85 39 35 33 47 239
Ceské Stredohoii 0 32 48 54 0 11 11 156
2004
Kitivoklatsko 2005 0 49 35 54 1 0 12 151
Novohradské hory 0 38 25 13 0 0 7 83
2006
Jihomoravské 3 33 62 47 1 9 8 163
Panonikum 2007
Ceskomoravska 2 46 41 42 0 0 6 137
vrchovina 2008
Bilé Karpaty 2009 76 9 32 11 4 0 8 140
Jizerské hory 2009 9 41 28 26 0 3 5 112
Cesky les 2010 0 50 17 38 0 1 12 118
Jihomoravské 0 26 46 40 0 4 10 126
Panonikum 2010
Polabi 2011 2 25 21 31 0 2 81
Doupovské hory 3 16 60 27 0 1 107
2012
Nizky Jesenik 3 30 32 29 0 2 0 96
2013
Tiebonsko 2014 0 40 40 27 0 3 3 113
Celkem 207 1920 1354 1005 140 116 387 5129

19




RGZ 2014 a 2015

V piihrani¢nich oblastech sousednich statli a ve Slovinsku a v Srbsku bylo sebrano
celkem 2725 polozek na 342 lokalitach (Tab. 2). Tyto sbéry byly vzdy délany ve spolupraci se
zahraninimi ustavy nebo genovymi bankami v ramci recipro¢nich projekti a vymeén.
Sbérovy material byl rozdélen mezi zicastnéné instituce.

Tab. 2 Expediéni sbéry v pfeshrani¢nich regionech organizované Genovou bankou VURV
(V. Holubec) a VUP Troubsko (T. Vymyslicky)

Zemé Pocet lokalit Pocet vzorku
Slovensko 65 710

Polsko 20 205
Rakousko 24 183
Mad’arsko 42 190
Slovinsko 130 1163

Srbsko 61 274

Celkem 342 2725

Se souhlasem sprav CHKO a NP bylo sebrano a uloZeno v genové bance 116 poloZzek
chranénych druhii CR. Né&které vzorky chranénych druhii jsou paralelné ukladany v Bance
semen ohroZenych druhil pii Vlastivédném muzeu v Olomouci. NejcennéjSim materidlem je
endemicka lipnice jesenicka (Poa riphaea), kriticky ohrozeny druh Hrubého Jeseniku,
rostouci na plose jen n¢kolika metrti ¢tvereCnich na vrcholové skale Petrovy kameny (Obr. 2).
Semena tohoto prisné chranéného druhu byla odebrana ve spolupraci se Spravou CHKO
Jeseniky. Nyni je tento druh tspés$né péstovan ve Vyzkumné stanici travinarské v Zubii.

Kromé ex situ kolekci ulozenych v genové bance je mnoho polozek sledovano na
ptirodnich lokalitach s cilem navrZeni a monitoringu jejich in situ uchovani. Probiha
dlouhodobé monitorovani vyskytu zajmovych druhi (Obr. 3) a je posuzovana jejich
ohrozenost. Na lokalitdich bylinnych druhli jsou zapisovany fytocenologické snimky a je
zaznamenavana podrobna charakteristika biotopd.

Obr. 2 Kriticky ohrozeny druh lipnice jesenické (Poa riphaea) Petrovy kameny, Jeseniky
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Obr. 3 Monitorovany druh pazitka pobiezni (Allium schoenoprasum), Zbraslav u Prahy

Vyznam a konzervace sebranych materiala

Vzorky semen vV terénu jsou sbirany v mnozstvi, které je pozadovano na uloZeni do
genové banky, tj. minimaln€ 4 000 semen u samosprasnych druhti a 12 000 u cizospra$nych
druhti. Z kazdé sbérové expedice je vyhotovena a archivovana sbérova databaze zahrnujici
sbérova Cisla lokalit a vzorkl, geografické soutadnice, lokalizace, nadmotské vysky a
ekologické a vegetatni udaje. Vzorky jsou preddny do plodinovych kolekci feSitelim
piislusné skupiny plodin. Originalni vzorky jsou uloZeny do klimatizovaného skladu, ¢ast
vzorku a mnozstevné podlimitni vzorky jsou pfevedeny k regeneraci a ndsledné k potizeni
zakladnich popisnych udaji. Kurator kolekce provede posouzeni vzorku a rozhodne o jeho
definitivnim zatazeni do narodni kolekce. Kazdy vzorek v narodni kolekci dostane ptidélené
narodni eviden¢ni ¢islo a soubor pasportnich udaji ze sbérové databaze. Po zhodnoceni
materidlu jsou doplnény popisné udaje. VSechny tyto informace jsou soucasti narodniho
informacéniho systému genetickych zdroji EVIGEZ a od roku 2015 GRIN CZECH. VétsSina
udaju je k dispozici on line na strance https://grinczech.vurv.cz/gringlobal/search.aspx .

Vyznam takto shromazdénych materiala tkvi predevsim v jejich podchyceni a udrzeni,
jakozto narodniho genofondového bohatstvi pro nésledujici generace, dfive nez z ptirody
nebo z kultury vymizi. Shroméazdény material je cennym vychozim materialem pro Slechténi a
vyzkum. Dostatek materialu umoznuje provadét testovani na zadouci agronomické znaky,
zejména resistence vuci biotickym a abiotickym strestim.

Rada rostlinnych druhii, které nejsou uvedeny v Druhovém seznamu UKZUZ, miize
byt vyuzita jako nové materidly pro rozsifeni spektra kulturnich rostlin. Je-li dostatek
materialu v kolekci, je z ¢eho vybirat, materialy jsou podrobeny opakovanému srovnavacimu
hodnoceni a po selekci mohou byt pfihlaSeny k registraci jako nové odrady.

V navaznosti na mezinarodni projekt PGR Secure byla vytvofena strategie konzervace
CWR (Crop Wild Relatives = planych piibuznych druht), jakozto genetickych zdroju
potravinovych a picnich plodin. V navrzené databazi je 207 CWR, které byly prohlaSeny za
prioritni pro uchovani v CR. Bylo odhaleno mnoho mezer v systému ochrany této biodiversity
a byly identifikovany oblasti s nejvétsi koncentraci prioritizovanych CWR, tzv. ,.hot spots®.
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V navrzenych 16 oblastech pro in situ konzervaci je soustiedéno 87 % vSech prioritizovanych
CWR. Do ex situ kolekci je tieba shromazdit ptes 70 % chybé&jiciho materialu, zejména
Z navrzenych ,,hot spots®.

Zavér

Uzemi Ceské republiky neni v celosvétovém srovnani piili§ bohaté na vyskyt planych
ptedchtdci a planych piibuznych druhti hlavnich kulturnich plodin, jako jsou obilniny nebo
luskoviny. Pfesto naSe tizemi skytad obrovské bohatstvi planého i historického genofondu
kulturnich rostlin. Jedna se o Siroké spektrum druhti a rodd trav, bobovitych picnin, 1é¢ivych a
aromatickych druht. Z hlediska kulturniho genofondu je nase uzemi pokladnici historickych
krajovych odrid ovocnych dfevin, 1é¢ivych a kofeninovych druht, které se stale jesté v terénu
nachazeji a lze je podchytit i nyni jest¢ diive, nezli vymizi docela. Tyto materidly jsou
postupné¢ shromazd’ovany do specializovanych genofondovych kolekci a zatazovany jako
genetické zdroje do ,,Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdrojt rostlin
a agro-biodiversity”. V pestré krajiné poli, mezi, aleji, remizkd a solitérnich stromu je

vvvvvv
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ROZSIROVANI SPEKTRA MOTYLOKVETYCH PiCNIN
Expanding of the collection of Fabaceae fodder crops
Knotova D.}, Pelikan J.%, Vicha D.!, Vymyslicky T.?

YWyzkumny vistav picnindrsky, spol. s r. o, Zahradni 1, 664 41 Troubsko
2 Zemedelsky vyzkum, spol. s r.0., Zahradni 1, 664 41 Troubsko

Abstrakt

V piispévku jsou predstaveny nové druhy zceledi Fabaceae, které nebyly doposud
zemé&délsky vyuzivany a jsou v posledni dob& v CR §lechtény a piihlagovany do Statnich
odridovych zkousek, piipadné¢ do zkouSek pro udéleni pravni ochrany. Je uveden stru¢ny
popis druhu a moznosti jeho pouziti.

Klicova slova: ¢eled’ Fabaceae, okrajové a netradi¢ni druhy, moznosti vyuziti.

Abstract

The paper presents a new species of the family Fabaceae, which have not been used
agriculturally and which are breeding in that time in the Czech Republic and which are
register to the State varietal testing or to test for granting legal protection. The paper gives
their description and possibilities of using.

Key words: family Fabaceae, minor and non-traditional species, possibilities of using

Uvod

Uloha motylokvétych picnin v zemédglské vyrobé je nezastupitelna ve dvou oblastech.
Prvni je jejich schopnost fixovat vzdusny dusik a pfispivat tak k optimalizaci dusikové bilance
zeméd@lské produkce. Schopnost, na motylokvété rostliny navazanych, symbiotickych
bakterii fixovat dusik je vysoce sofistikovany biotechnologicky proces, ktery dnes pfi redukci
ploch motylokvétych rostlin se spiSe omezuje a neni plné vyuzivan. Druhou oblasti je jejich
vyuzivani ke zlepSeni a sanaci vlastnosti piidy od lepSich fyzikdlnich az po biologické
vlastnosti, vcetné¢ obsahu organické hmoty v ptidé. Tato oblast je vSeobecné zndma a
uzndvana, avSak mnohdy aktudlni kriatkodoba ekonomika vyroby limituje zatfazovani
motylokvétych plodin do osevnich sledd. Jen pida v optimalni kondici spolu s odpovidajicim
rostlinnym pokryvem je schopna celit piisobeni eroznich vlivi, jen takova ptida mize i do
budoucna poskytnout ptfiméfené¢ kvalitni produkci v dostatecném mnozstvi. Motylokveté
rostliny at’ uZ vyuzivané jako picniny nebo luskoviny by mély byt mnohem castéjsi a cetnéjsi
soucasti naSi krajiny — zemeédélské 1 t€ zemédélsky nevyuzivané. Je proto snahou naSeho
pracoviSté Slechtit a zkouSet nové druhy motylokvétych plodin za ucelem nejen zvySeni
druhové diverzity trvalych a docasnych jetelotravnich spolecenstev, ale v mnoha ptipadech i
jako monokultury.

Material a metody

Vramci studia genetickych zdroji  picnin  jsou soustavné¢ vyhledavany,
shromazd’ovany, piezkuSovany a popisovany plané formy zajmovych druhl picnin ziskané
sbérovymi expedicemi. Tyto materialy jsou ukladany do centralni genové banky ve VURV,
v.v.i. Praha-Ruzyné, kde jsou k dispozici zajemciim z fad slechtitelti a vyzkumnikt (v piipadée
dostateného mnozstvi osiva). Navic slouZi k zabezpeceni Slechtitelského programu
pracovisté a vétSina z predstavovanych novych Ceskych odriid a novoslechténi mé ptvod
pravé z téchto materiali. Rada materiald uloZenych v genové bance slouzi také pii feSeni
vyzkumnych projektli na pracovisti.

24



RGZ 2014 a 2015

Piedstaveni jednotlivych druhii

Jetel panonsky (Trifolium pannonicum L.)

Vytrvaly druh jetele s hlavnim aredlem rozsifeni v Mad’arsku, zasahuje i na Ukrajinu,
do Itdlie, na Balkdn a také na nase uzemi, kde se tento druh vyskytuje na suchych stepnich
loukach a kfovinach a dale na vyslunnych stranich, pfedev§im v oblasti Karpat. Ma hluboky
fepovity kotfen a kratce plazivy oddenek. Lodyhy jsou pfimé nebo vystoupavé, vysoké 50 a
vice cm. Kvétni hlavky maji vejcovity nebo valcovity tvar, dlouhé 5 az 8 cm. Barva kvéta je
zlutobild. Semena jsou nesoumérné srdcovitd az elipsovitd a barvu maji svétle zlutou az
piskové hnédou. Ve starsi literatufe se uvadi jeho dobra picni kvalita. Poskytuje vyrovnané
vynosy po dobu sedmi let a v kazdém roce dava dve sece. Dobytek jej pfijima o néco hife nez
jetel luéni. Od roku 2009 je pravné chranéna odrtida Panon.

Hrachor sety (Lathyrus sativus L.)

Jednoleta stara kulturni rostlina. M4 poléhavé, nebo popinavé lodyhy doristajici 50 —
120 cm, bohaté vétvené. Kiilovité kofeny dortistaji do hloubky 170 cm a jsou silné vétvené.
Kvéty jsou velké, az 20 mm dlouhé, soustfedény jsou v kvétenstvi, které je na dlouhé stopce.
Kvéty jsou prevazné samosprasné, ale asto dochdzi k cizospréseni. Podle barvy kvétu, tvaru
a barvy semene se hrachor sety déli na nékolik skupin. Prvni skupinu tvofi typy s bilou barvou
kvétu a zlutavé bilou barvou semen, druhou skupinu tvoii typy s bilou barvou kvétu a
modrymi kifidélky a zilkami na pavéze a semeny Zzlutobilymi s tmavsim prouzkem kolem
pupku a tfeti skupina je tvofena typy s tmavé zbarvenymi, modravé fialovymi, fidceji
cervenymi kvéty a tmavou barvou semen. Semena jsou bohatd bilkovinami a Skrobem. Jedna
se o luskovinu naro¢nou na teplo a odolnou suchu a zivocisSnym Sktidcim. V mnohych statech
Vv oblasti Stfredozemniho mofe je tento druh péstovan misto hrachu k potravinaiskym ucelim a
jako picniny. Jako picniny jej 1ze zkrmovat v Cerstvém stavu, ale Castéji se doporucuji smesky
s obilovinami. Otazky tzv. lathyrismu, tj. onemocnéni zvitat (i lidi) po konzumaci semen
tohoto druhu neni zcela objasnéna. Na piidu nema vyhranéné pozadavky, vyzaduje vSak pidy
zasobené¢ vapnem. Nesnasi pudy zamokiené a s vysokou hladinou podzemni vody. Je
suchovzdorny. Od roku 2011 je pravné chranéna odriida Radim.

Jetel jahodnaty (Trifolium fragiferum L.)

Vytrvaly druh, rozsifeny témét v celé Evropé. U nas roste na pudach zasolenych, na
bahnitych loukach, mezich, cestich a biezich, ale snasi i pidy suché. V Ceské republice patfi
k ohrozenym druhtim. Ve sterilnim stavu se v porostech snadno ptehlédne, protoze se velmi
podobd jeteli plazivému. Ma poléhavé, az 40 cm dlouhé lodyhy, které jsou schopny
zakorenovat. Kvétni hlavky maji kulovity tvar, barva kvétl je svétle rizova az bila. Napadny
je az nafouklym plodenstvim, které pfipomina Spinavé hnédou, kratce chlupatou malinu.
Semena jsou elipsovitého aZz nesoumérné srdCitého tvaru. Barva semen je piskové hnéda,
nékdy s tmavs§imi skvrnami. V fad€ zemi je péstovan v kultufe a ve svété jsou registrovany
odridy tohoto druhu. Z picninafského hlediska je cenéna jeho schopnost snaSet spasani a po
ném dobré obristani, jeho vytrvalost (5 — 6 let), schopnost vegetativniho rozmnoZovani
zakotetiovanim poléhavych lodyh, dobré olisténi a vysoky obsah dusikatych latek. Vyhodou
druhu je také to, Ze snasi zaplaveni aZ po dobu 2 mésicil. Je cenén i po strance nezemédé€lskeé,
protoze je schopen zpeviiovat piikré svahy. Od roku 2012 je pravné chranéna odriida Fragan.

Jetel bledézluty (Trifolium ochroleucon Huds.)

Vytrvald bylina s tenkym a casto vétvenym kofenem a plazivym oddenkem. Lodyhy
ma piimé nebo vystoupave, jednoduché nebo chudé vétvené a dosahuji vysky 60 cm. Kvétni
hlavky jsou kulovité az elipsoidni, barva kvétl je Zlutd. Roste na mirn€ suchych, nebo mirné
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vlhkych loukach, pastvinach a lesnich lemech. Preferuje ptidy vapenité, nebo jilovité. Od roku
2012 je pravné chranéna odriida Helian.

Kozinec cizrnovity ( Astragalus cicer L.)

Vytrvaly druh, ktery u nas roste na vyslunnych kfovinatych stranich a na mezich, na
sussich loukéch a v lesnich lemech. V USA a Kanadé je vyuzivan k pastvé ovci a je zde
registrovano né¢kolik odrid. Rostliny vytvareji podzemni vybézky, kterymi se druhotné
mnozi. Jedna se o mohutné¢ rozvétvenou rostlinu, odolnou proti suchu a vymrzani. Lze jej
sklizet ve dvou secich v roce a poskytuje dobré vynosy semene. Obsahuje vysoké procento
tvrdych semen a je nutno je pted vysevem skarifikovat. Barva kvétl je svétle zlutd az
nazelenala. Lusky jsou vejcovité, SedoCerné a nafouklé. Semena maji barvu piskové hnédou,
svétle hnédou az zlutohnédou. Vedle picniho vyuziti 1ze tento druh vyuZzivat také jako plodinu
ke zpevinovani naspii a svahii. Od roku 2013 je pravné chranéna odrida Astra.

Mezidruhovy hybrid

Mezidruhovy hybrid vySlechtény na zdkladé mezidruhového kiiZzeni jetele lu¢niho
(Trifolium pratense L.) cv. Tatra (2n = 4x = 28) a jetele prosttedniho (T. medium L.) (2n = 8x
= 64). Jednd se o viceletou jetelovinu, kterd je vhodna jako néhrada jetele lu¢niho. Vyska
rostlin, doba kveteni a kvalita pice je u této odridy srovnatelna se standardnimi odrtidami
tetraploidniho jetele luéniho. U rostlin hybridni populace jsou pozorovany kratké podzemni
vybézky a vyssi vytrvalost. HTS je 2,8 g. Odrtdu Ize vyuzit jako picninu na orné ptdé v Cisté
kultufe nebo ve smésich s travami, pfedev§im s pozdnéjSimi druhy trav (jilky, festulolii
jilkového typu a pozdni kostfavou lucni), k pfimému zkrmovani nebo konzervaci, jako
komponentu jetelotravnich smési pro zaklddani ¢i obnovu TTP a jako zdroj pastvy pro
opylovace. Agrotechnika u této odrtudy je stejna jako u odrud jetele lu¢niho, pifi péstovani na
pici se vyséva 15-20 kg.ha™, pii p&stovani na semeno pak 10-15 kg.ha™. Od roku 2013 je
registrovana a pravné chranéna odriida Pramedi.

Jetel Sipovity (Trifolium vesiculosum Savi)

Jednolety druh, s dlouhym kilovym kofenem, malo vétvenym. Lodyhy jsou
vzptimené az poléhavé a duté. Listy jsou pomérné velké, eliptického az kopinatého tvaru.
Rostlina svym habitem pfipomind vojtésku. Kvétni hlavky jsou kulovité vejcitého tvaru a
vyrustaji na dlouhych stopkach. Kvéty jsou bilé az rizovobilé. Péstuje se v Cisté kultuie jako
hlavni plodina nebo meziplodina, pfipadné¢ ve smésce jednoletym jilkem. V disledku
pomalého pocatecniho vyvoje se snadno zapleveluje, proto je vhodné provést ¢asnou prvni
seC. Pfi péstovani na pici poskytuje pravidelné dvé sefe. Semenaiské porosty jsou
ponechéavany z 1. seCe. Vyséva se do fadka 12,5 cm pii hloubce vysevu do 2 cm, brzy na jafe
do dobie pfipravené pudy, pii vysevku 12 — 15 kg.ha. Od roku 2014 je pravné chranéna
odriida Vasil.

Jestiabina vychodni ( Galega orientalis L.)

Vytrvaly druh, ktery je plivodni v oblasti Kavkazu, Zakavkazi a Arménie. RozSifena je
Vv pobaltskych zemich, ve Skandinavii a na severozapad¢é Ruska. Vyska rostliny je 120 — 130
cm. Lodyhy jsou pfimé, nevétvené nebo dole vétvené, lysé, jemné a mélce ryhované. Listy
maji 5 az 9 part listkl, které jsou kopinaté, podlouhlé az carkovité, Spicaté, celokrajné, lysé,
ptisedlé az kratce fapikaté. Kvéty jsou uspofddané v hroznech, rostou na koncich vétvi a jsou
namodralé, bélozluté nebo bilé. Kveteni nastava az v prvnim uzitkovém roce. Rostliny jsou
cizospras$né, opylované vcelami a ¢melaky. Jsou dobrymi zdroji nektaru a pylu pro opylovace.
Plodem je mnohosemenny lusk, obsahujici 5 az 8 ledvinovitych semen, zlutavé zelenych, ale
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pozd¢ji svétle hnédych. Kvete v ¢ervnu az srpnu. Odnozuje kofenovymi vyhony. Vytrvalost je
7 az 10, 1 vice let. Preferuje pady mirn¢ vlhké az vlhké, na ziviny bohaté, hlinité az jilovité s
pH 6,0 — 7,5. Je odolna k zim¢ a k suchu. Pfi prvnim pouziti je vhodné pouzit oCkovani
piipravkem obsahujici bakterie Rhizobium galegae. Zpocatku se vyviji pomalu, vrcholu
dosahuje po péti az sedmi letech a pak postupné ustupuje. pice je vhodna pro hospodarska
zvitata ve formé silaZe, sena ¢i moucky. Neni vhodna pro pastvu. Od roku 2014 je
registrovana a pravn¢ chranéna odriida Lena.

Jetel prostiedni (Trifolium medium L.)

Vytrvaly druh, ktery je v pfirodé rozsifeny témer v celé Evrope. Ma dlouhy kiilovy
kofen a bohaté vétvené plazivé oddenky. Lodyhy jsou poléhavé nebo vystoupavé, az 50 cm
vysoké a vétvené. Kvétni hlavky jsou kulovité az vejcovité, obvykle jednotlivé, ptisedlé nebo
kratce stopkaté. Kvéty jsou purpurové cervené az fialové, intenzivné voni. Semena
nesoumérné srdcovitd, piskove zlutd az hnéda. U nas se vyskytuje hojné ve svétlych lesich a
kfovinach, v lesnich lemech, na pastvinach, kamenitych a travnatych stranich. Pidy snasi
vlhké 1 su$$i, humozni, piscitohlinité, kamenité i hluboké. V mladém stavu je dobrou
picninou, pozdé&ji stonky rychle dievnati. Vytvari podzemni vybézky, kterymi se sekundarné
mnozi. Z hlediska picninaiského patii tento druh k hodnotnéjsim, protoze je dobte olistény a
rychle obriistd. Oproti jeteli luénimu je vytrvalej$i, odolnéjsi poSkozeni a je rezistentni proti
virovym chorobam. Od roku 2014 je pravné chranéna odrtida Melot.

Jetel alpinsky (Trifolium alpestre L.)

Vytrvald bylina, kterd roztrousené roste téméf v celé Evropé. U nds je v pfirodé
pomérné hojny. Ma hluboky kilovy kofen s rozvétvenymi plazivymi oddenky. Lodyhy jsou
piimé nebo vystoupavé, vysoké 50 cm. Kvétni hlavky jsou kulovité nebo vejcité, barva kvéti
je purpurova, vzacné rizova nebo bild. Semena nesoumérné srd¢itd, piskove Zlutd az svétle
hnéda. Roste na vyslunnych travnatych nebo kiovinatych stranich, na mezich, na susSich
loukach a pastvinach a ve svétlych lesich. Kvete v ¢ervnu a Cervenci a semena dozravaji
V srpnu. Zvifata jej na pastvinach dobte pfijimaji aZ do doby kvétu, kdy se jeho lodyhy stavaji
dosti tvrdymi. Je dobrou medonosnou rostlinou. Do zkouSek na udéleni pravni ochrany je
zafazena odriida Alpin.

Jetel nac¢ervenaly (Trifolium rubens L.)

Je nékdy oznacovan jako jetel valcovity. Jedna se o vytrvaly druh roztrouSeny ve
sttedni a jizni Evropé, u nas se vyskytuje v Bilych Karpatech. Ma dlouh¢ a silné kotfeny
S plazivymi oddenky. Lodyhy jsou piimé, jednoduché nebo chud¢ vétvené, dorlstajici do
vysky 60 1 vice cm. Kvétni hlavky byvaji z pocatku kulovité, pozdéji valcovité protazené.
Barva kvétl je tmaveé purpurova, vzacné byva bild. Semena maji elipsoidni tvar, jsou piskoveé
zlutd az Zlutozelend. V ptirod¢ roste ve svétlych a suchych listnatych lesich a kfovinach,
V lesnich lemech a na vyslunnych stranich. Preferuje pudy vyhievné, vysychavé, casto
vapenité, humodzni, kamenité, pisc¢ité 1 hlinité. Jeho ptfednosti je, Ze odoldva suchu a poskytuje
picni se€ jiz v roce zasevu. V mladém stavu poskytuje dobrou pici, v dobé zacatku kveteni
zacinaji lodyhy rychle dfevnatét. Jako picnina je vhodny pro skot a koné, ale pouze v mladém
stavu. Pfi starnuti lodyhy rychle difevnati. Je uveden v erveném seznamu cévnatych rostlin
CR jako ohrozeny druh. Do zkousek na ud&leni pravni ochrany je zatazena odrtida Rudolf.

Jetel horsky (Trifolium montanum L.)

Vytrvaly druh s hlubokym kilovym kofenem, ptimymi lodyhami, v horni ¢asti fidce
vétvenymi. Kvétni hlavky jsou vejcovité nebo kulovité, barva kvéta je bild nebo nazloutla.
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Semena maji elipsoidni az ledvinovity tvar, jsou hnédozlutd, hnéda az olivové zelend. Je
rozsifeny ve stfedni a severni Evropé, v jihozapadni Evrop¢ a na Balkané. U nas roste hojné
na celém uzemi. V mladém stavu je pro zvifata pfijatelny, se stafim porostu jeho lodyhy
tvrdnou. Roste na loukach, pastvindch na okrajich lesti a ve svétlych lesich. Vyhledava
vyslunné polohy, ale snasi i mirné zastinéni. Do zkouSek na udéleni pravni ochrany je
zafazena odrida Guru.

Vojtéska srpovita (Medicago sativa L. subsp. falcata)

Vytrvala bylina rostouci na suchych, pisecnych, jilovitych i1 Stérkovitych pidach,
zejména bohatych na vapno. Je rozsifena téméf v celé Evropé s vyjimkou vyssich poloh. U
nas je dosti rozsifena na pastvinach, mezich a suchych loukach. I kdyz je mnohem skromné;jsi,
vytrvalej$i a vhodnéjsi pro pastvu nez vojtéska setd, v samostatnych porostech se nepéstuje,
protoze dava nizké vynosy pice a také jeji kvalita nedosahuje kvality vojtésky seté. Ma
vyznam pro specialni a lokalni vyuzivani tam, kde se jinym jetelovinam nedaii. Zv1asté cenna
je pro pastevni smesky na chudsich sussich pidach. Ma ktlovy koten, ktery se zna¢né vétvi.
Koftenovy krcek je uspotradan tak, ze ze spodnich pupentl, které jsou asi 10 cm pod povrchem
pudy, vyrustaji horizontdln¢ az 30 cm dlouhé podzemni vyb&zky, na jejichz konci se vytvari
sekundarni kofenovy kréek. Lodyhy jsou rozvétvené, prevazné polovystoupavé, ale i zcela
polozené. Kvéty jsou sestaveny do kratkych hroznl, jejich barva je Zlutd. Plodem je
vicesemenny lusk, srpovité prohnuty, Savlovity nebo nékdy zcela rovny. Tolice srpovita je
nendrocnd na pudu, nehodi se ale pro vlhké pidy. Nemd zvlastni pozadavky na klimatické
podminky. P p&stovani na pici se vyséva 16 — 18 kg.ha™'. Po vyseti se vyviji pomaleji neZ
vojtéska setd a plného vyvinu dosahuje teprve ve tietim az ¢tvrtém uzitkovém roce. Vzhledem
k mozZnosti vegetativniho rozmnozovani ma mnohem vétsi vytrvalost nez vojtéska setd. Do
zkousSek na ud€leni pravni ochrany je zatazena odriida Manon.

V tabulce 1 jsou uvedeny vysledky chemickych rozborti nékterych uvedenych druhi ve
srovnani s diploidnim jetelem lu¢nim. Vzorky pro stanoveni byly odebirdny na pocatku
kveteni, usuSeny pii 60° C a po pomleti byly stanovovany popel, vliknina, ADF
(acidetergentni vlaknina), NDF (neutralné detergentni vlaknina) a dusikaté latky (NL).

Tab. 1 Vysledky chemickych rozborti

popel (%) | vlaknina (%) | ADF (%) | NDF (%) | NL (%)
Jetel lu¢ni (2n) 8,30 26,01 34,94 53,57 17,53
Jetel panonsky 9,87 27,11 32,89 42,92 18,04
Jetel jahodnaty 9,04 16,76 24,43 34,98 19,74
Jetel bledézluty 7,43 28,56 35,36 52,58 16,19
Jetel prostiedni 7,70 22,49 31,78 45,65 15,61
Hrachor sety 7,07 21,46 30,00 40,65 18,60
Kozinec cizrnovity 8,08 22,56 30,33 34,25 17,20
Mezidruhovy hybrid 9,16 18,56 27,39 36,55 22,04
Jesttabina vychodni 8,13 23,96 32,87 55,94 13,68
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SBERY PLANYCH POPULACI TRAV A JEJICH VYZNAM PRO

ROZSIROVANI KOLEKCE GENETICKYCH ZDROJU
Collecting of wild grasses populations and their meaning for propagation of germplasm
collection
Lo$ak M. ', Sevéikova M.?, Chovanéikova E.!

Y OSEVA PRO s.r.o0., Vyzkumna stanice travinarska Roznov — Zubri
2 OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o.

Abstrakt

Sbérové expedice jsou dulezitym prostiedkem k ziskdni a uchovani rostlinnych genetickych
zdroji z volné pfirody. V letech 2004-2013 bylo v ramci 13 sbérovych expedic v Ceské
republice shromazdéno celkem 391 vzorkt travin (360 semennych a 31 vegetativnich vzorki)
89 druhti. Z toho bylo 152 polozek zatazeno do kolekce Narodniho programu konzervace a
vyuzivéani genetickych zdrojl rostlin a agro-biodiversity. Béhem sledovaného obdobi doslo ke
zvySeni podilu planych materialti v kolekei genetickych zdroju trav z 25 % v roce 2004 na
32 % v roce 2013.

Klic¢ova slova: kolekce genetickych zdroji, sbérové expedice, plané polozky, travy

Abstract

Collecting missions are an important tool in conservation of germplasm from nature.
Altogether 391 samples of 89 grass species have been collected in the years 2004-2013 on the
13 collecting missions in the Czech Republic, from that 360 seed samples and 31 vegetative
samples. In to germplasm collection of National programme on conservation and utilisation of
plant genetic resources and agro-biodiversity were included 152 accessions. During the
reporting period there was an increase percentage of wild accessions in national germplasm
collection of grasses, namely from 25 % in 2004 to 32 % in 2013.

Key words: germplasm collection, collecting missions, wild accessions, grasses

Uvod

Domaci sbérové expedice jsou vyznamnym zdrojem genetické diverzity a vyznamné
se podileji na rozsifovani kolekce genetickych zdroju travin. Rozsifovanim kolekce dochazi
ke zvySovani vnitrodruhové i1 druhové diverzity kolekce. Ztrata genetické diverzity je
V soucasnosti povazovana za zavazny ekologicky problém a lze ji pfedchazet konzervaci
genetickych zdroja in situ nebo ex situ, tj. v genovych bankach (Chloupek, 2008). Plané druhy
a zvlasté pribuzné plané druhy zemédélskych plodin pfedstavuji zdroj gent piedevsim pro
rezistenci k chorobam, skiidctim a pro toleranci k nepfiznivym podminkam prostiedi. Vyznam
téchto druhii v soucasnosti stoupa s rostouci potiebou vyuziti nové genetické diverzity ve
Slechténi a s technologickym pokrokem, ktery umoziluje cileny pfenos cennych genli
(Dotlagil et al., 2011). Sirokd genetickd diverzita rostlin muZe piispét ke zmirnéni
predikovanych klimatickych zmén. Dilezita je také duslednd ochrana genetickych zdrojh pred
klimatickymi zménami, které nejvice ohrozuji genetickou diverzitu uchovavanou in situ
(Roudna a Dotlacil, 2007).

OSEVA PRO s.r.o., Vyzkumné stanice travinaiskd Roznov — Zubfi je kuratorem
narodni kolekce genetickych zdroji travin a garantuje praci s kolekci ve smyslu zakona ¢.
148/2003 Sb. Strategie shromazdovani genetickych zdrojii travin byla na pracovisti
vV minulosti orientovdana vice na ziskdvdni modernich zahrani¢nich odrid. Jak uvadi
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Sevéikova et al. (2007), v roce 1991 zastoupeni planych materialti v kolekci &inilo pouze 1,5
%. Pfijetim Umluvy o biologické rozmanitosti v roce 1992 a nasledné Mezinarodni smlouvy o
rostlinnych genetickych zdrojich pro vyzivu a zemédélstvi v roce 2001 byl posilen vyznam
shromazd’ovani a uchovavani planych genetickych zdroji domaciho ptvodu, kdy kazdy stat
nese odpovédnost za genetické zdroje na vlastnim Gzemi. Podstatou sbérti planych populaci
trav je podchytit pfirozenou diverzitu travinnych ekosystémi tak, aby byl v kolekci
reprezentativné zastoupen genofond viech fytogeografickych oblasti v CR. Soucasna strategie
shromazd’ovani genetickych zdroju travin je zaméfena na pravidelnou ucast na spolecnych
sbérovych expedicich v CR, které jsou zaméfeny na Sirokou $kalu plodin. Je kladen diiraz na
shromazd’ovani planych populaci trav kulturnich druhii. Ptispévek shrnuje vysledky sbérové
ginnosti v Ceské republice v obdobi 2004-2013 a navazuje na diive publikované vysledky.

Material a metody

Sbéry planych populaci travin probihaly v souladu s Ramcovou metodikou Narodniho
programu (Dotlacil et al., 2009). Shromazd’ovany byly kulturni a plané druhy pievazné z
Celedi Poaceae, doplnkové také z ¢eledi Cyperaceae, Juncaceae, Typhaceae. Prostiednictvim
in situ sbérd jsou ziskavany druhy, které maji soucasny nebo budouci potencial vyuziti ve
Slechténi, vyzkumu, nebo se jednd o druhy okrasné ¢i krajindisky vyuzitelné, piipadné
s vyuzitim jako komponenty druhové bohatych luk. Duraz je kladen na shromazdovani
genetickych zdrojii doméciho plvodu, nebot’ se jednd o nejvyznamnéjsi ¢ast genofondu
kazdého statu.

Béhem deseti let 2004-2013 se v CR uskuteénilo celkem 13 sbérovych expedic, jejichz
piehled je uveden v tabulce 1. Vlastni sbéry probihaly na celkem 168 stanoviStné rozdilnych
lokalitach. Jedna se pievazné o lokality s co nejpiivodnéjsi vegetaci, tedy nejéastéji louky
vzniklé samovolnou sukcesi, porosty vyskytujici se v odlehlych oblastech, v podhorskych a
horskych regionech apod. Cennym zdrojem planych druhii travin vSak mohou byt také
ruderdlni stanoviSté v intravilanu nebo extravildnu mést a obci. Pfevazné byly sbirany
diaspory (plodenstvi, klasky, semena aj.) a v piipadé neptitomnosti generativnich organti nebo
zralych obilek byly sbirany vegetativni ¢asti rostlin (odnoZe) nebo celé rostliny. Po sbérovych
expedicich byly vzorky dale oSetfovany — V pfipadé semennych vzorkli probihalo jejich
dosouseni, vymlat, CiSténi a stanoveni kvalitativnich a kvantitativnich parametr osiva, u
vegetativnich vzorkl nasledovala vysadba a klonovani pro ziskani vétsiho mnozstvi jedinc.
Mnozstvi kazdého sbiraného vzorku by mélo dostatecné reprezentovat variabilitu dané
populace a zarovein by mélo poskytnout dostatecnou zasobu semen pro uloZeni v Genoveé
bance VURV Praha, v.v.i. Mistni podminky sb&rovych lokalit viak ¢asto neumoziiuji ziskani
dostatecné velkych sbérovych vzorkt, a proto se pted jejich konzervaci provadi namnoZeni
(regenerace) vzorku s cilem ziskani dostatecného mnozstvi kvalitniho osiva pii zachovani
genetické integrity vzorku. U cizospraSnych druhti trav je v souCasnosti nejvice vyuzivan
systém regenerace v technické izolaci, kdy jednu polozku reprezentuje minimalné 30
rodi¢ovskych rostlin.

Pti sbérovych expedicich byla priibézné provadéna dokumentace sbiraného materialu
do sbérového deniku. Zaznamenavany byly informace o sbérovych polozkach (sbérové Cislo,
rostlinny druh), datum sbéru, misto sbéru a stanovistni podminky (geologicky podklad, piida,
vegetace, vlhkostni poméry aj.). Nezbytné je zaznamendni zemépisnych soufadnic a
nadmotské vysky pfistrojem GPS, coz zajistuje pfesnou lokalizaci mista sbéru. Po pfipojeni
piistroje GPS k pocitaci se soufadnice nahravaji do digitalni mapy — v minulosti v programu
GeoBaze, v soucasnosti je vyuzivan program MapSource spoleénosti Garmin (Obr. 1). Udaje
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ze sbérovych denikii byly pfevadény pro dalsi vyuziti do tabulkové databize nejCastéji ve
formatu xIs (resp. xIsx).

Tab. 1 Piehled sbérovych expedic v CR v ramci shromazd’ovani travin (2004-2013)

Akronym Oblast sbéri Termin sbéru Pocet sbérovych lokalit
CZECESTR-04 Ceské sttedohofi 19.-23.7.2004 16
CZEKRIV-05 Kfivoklatsko 15.-19. 8. 2005 17
CZEPOA-06 Ceska republika (lipnice) 21.-26.6.2006 25
CZENHR-06 Novohradské hory 21.-25.8.2006 20
CZEPAN-07 Jihomoravské Panonikum 16.-20. 7. 2007 12
CZEVRCH-08 Ceskomoravskd vrchovina 11.-15. 8.2008 12
CZEJIZ-09 Jizerské hory 24.-28.8.2009 13
CZEPAN-10 Jizni Morava 19.-22.7.2010 9
CZELES-10 Cesky les 23.-26.8.2010 12
CZEPOL-11 Polabi 1.-4.8.2011 11
CZEJAV-12 Javorniky 4,7.-5.9.2012 6
CZEJAV-13 Javorniky 3.-26.7.2013 3
CZENIJ-13 Nizky Jesenik 26.-30. 8. 2013 12

Obr. 1 Mapa lokalit spole¢nych sbérovych expedic v CR v letech 2004-2013 nahrani
z pristroje GPS do programu MapSource a pievedend do Google Earth (vyznaceny pouze
lokality se sbérem trav)
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Vysledky a diskuze

V pribéhu deseti let sbérové expediéni ¢innosti v ramei CR v obdobi 2004-2013 bylo
shromazdéno celkem 391 genetickych zdrojii travin a nékterych piibuznych druht.
Shromézdéné polozky byly z botanického hlediska tvoieny 42 rody a 89 druhy, z ¢ehoz 4
rostlinné druhy, nepatiici do kolekce VST Zubii byly piedany do kolekei jinych feSitel, nebo
byly z divodu nereprezentativniho mnozstvi semen z pracovni kolekce ptfimo vyfazeny
(Avena fatua, Elymus caninus, Elytrigia intermedia, Hordylemus europaeus). Vyrazné
ptevazovalo shromazd’ovani semennych vzorkl (360) nad vegetativnimi vzorky (31), coz
V procentnim vyjadieni znamend, Ze 92 % vSech ziskanych vzorkd bylo semennych. Podle
vyskovych stupiii (Kubat et al., 2002) bylo vzhledem k lokalizaci sbérovych oblasti nejvice
vzorkl ziskano v podhtii (138 vzorkt), dale v pahorkatinach (110), horach (107) a nejméné
vzorkil bylo ziskdno v nizinach (36).

Detailni posouzeni ptinosu jednotlivych sbérovych expedic pro kolekci genetickych
pocet sbérovych polozek, které byly uspésné konzervovany a uloZzeny v Genové bance
(ptipadné konzervovany vegetativné v polni genové bance v Zubii). Alespon 50 % sbérovych
polozek bylo Gspésné konzervovano ze sbérovych expedic na jizni Moravé v roce 2007 (67
%) a v roce 2010 (57 %), v Ceském stiedohoii v roce 2004 (54 %), v Novohradskych horach
v roce 2006 (54 %) a v Javornicich v roce 2012 (50 %). Nejméné uspésna byla druhové
specificka sbérova expedice CZEPOA-2006 zaméfend piredevSim na shromazd’ovani druhti
trav z rodu lipnice (Poa spp.), Z niz bylo konzervovano pouze 17 % sbérovych polozek, 69 %
vzorkll bylo vyfazeno a v pracovni kolekci v sou€asnosti zlistava 13 % vzorkl. Maly pocet
konzervovanych vzorkil pochdzi také ze sbérové expedice na Ceskomoravské vrchoving
v roce 2008 (16 %), zde je ale doposud s 59 % vzorku v pracovni kolekci dale pracovano,
probihéd regenerace apod. Z celkem shromazdénych 391 sbérovych polozek bylo do fadné
kolekce Narodniho programu zatazeno a Gspésn¢ konzervovano 152 vzorki (tj. 39 %), dalSich
137 vzorkil (35 %) doposud zistava v pracovni kolekci a 100 vzorkl (26 %) bylo vyfazeno,
at’ jiz z divodu nereprezentativni velikosti sbérového vzorku, z diivodu nekli¢ivého osiva
nebo z duvodu netspé$né regenerace. Dlouhotrvajicim problémem zstava hromadéni
sbérovych vzorkd v pracovni kolekci z divodu omezené kapacity regeneracniho procesu.
V tomto sméru bylo pfes finanéni naro¢nost tohoto opatieni v posledni dob& ve VST Zubti
piistoupeno ke zvySovani kapacity regeneracniho procesu vyrobou a pouzivanim dalSich
technickych izolatori. Dal§Sim opatfenim je zvySovani racionalizace sbérové Cinnosti, tzn.
disledné posuzovani velikosti populaci sbiranych druhl travin na sbérovych lokalitach,
zjiStovani zralosti a pfitomnosti semen v plodenstvich. Neméné dulezité je stanoveni
prioritnich druht vhodnych ke sbéru a nutnost soustfedit se na ziskani druht, které jsou
V ramci sbérové ¢innosti reprezentovany dostatenym mnoZstvim semen.
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Tab. 2 Vyhodnoceni isp&$nosti a piinosu sbérovych expedic v CR (2004-2013) pro kolekci
genetickych zdroju travin

Akronym Shromdzdéno Konzervovano % Pracovni % Vyfazeno %
kolekce
CZECESTR-04 28 15 54 1 4 11 39
CZEKRIV-05 45 17 38 15 33 13 29
CZENHR-06 35 19 54 8 23 8 23
CZEPOA-06 52 9 17 7 13 36 69
CZEPAN-07 33 22 67 7 21 4 12
CZEVRCH-08 37 6 16 22 59 9 24
CZEJIZ-09 33 12 36 18 55 3 9
CZEPAN-10 14 8 57 3 21 3 21
CZELES-10 28 10 36 13 46 4 14
CZEPOL-11 22 8 36 8 36 6 27
CZEJAV-12 30 15 50 14 47 1 3
CZEJAV-13 10 4 40 6 60 0 0
CZENIJ-13 24 7 29 15 63 2 8
Celkem 391 152 - 137 - 100 -

V tabulce 3 uvadime deset nejCastéji shromazd’ovanych travnich druhd, které byly
ziskavany na sbérovych expedicich ve sledovaném obdobi. Z uvedenych druhti je ziejmé, ze
strategie sbérové CcCinnosti je zaméfena na shromazd’ovani ptevazné planych populaci
kulturnich druht trav, které jsou nebo v minulosti byly pfedmétem $lechténi — srhy lalo¢naté
(Dactylis glomerata), lipnice lu¢ni (Poa pratensis), jilku vytrvalého (Lolium perenne),
kostfavy Cervené (Festuca rubra), bojinku lu¢niho (Phleum pratense), chrastice rakosovité
(Phalaris arundinacea), psinecku obecného (Agrostis capillaris) a metlice trsnaté
(Deschampsia cespitosa). K piedstavitelim typicky planych druhti trav patii tfeslice
prostfedni (Briza media) a valecka prapofita (Brachypodium pinnatum), které druhové
s potiebami rozifovani biodiverzity (Sevéikova et al., 2007; Scotton et al., 2012). V tabulce
je uvedeno také mnoZstvi osiva, kli¢ivost, hmotnost tisice semen (HTS) a nasledny piepocet
kli¢ivych semen u primérného vzorku uvedenych travnich druhli. Z uvedeného vyplyva, Ze
k druhtim, u nichz je pocet ziskanych kli¢ivych semen v primérném sbérovém vzorku
nejveétsi patii psineéek obecny (166 tisic kli¢ivych semen), bojinek luéni (32 tis.), metlice
trsnatd (26 tis.), kostfava ¢ervena (21 tis.) a srha lalocnata (19 tis.). V pfipad¢ planych druht
trav tieslice prostfedni a valecky prapofité je primémé mnoZstvi kli¢ivych semen 7 tisic a
Vv ptipad¢ chrastice rdkosovité pouze 6 tisic. Na to ma do zna¢né miry vliv také zjisStovana
mala kli¢ivost zpracovaného osiva, ktera je u nékterych travnich druhii sledovana dlouhodobé.
Ptesto jsou hledany moznosti ovéfeni zivotaschopnosti osiva téchto problematickych druhi za
pomoci jinych metod nez pouze standardnimi zkouSkami kli¢ivosti — skarifikace c¢i
stratifikace semen, pouziti substrati apod.

Mezi méné zastoupené kulturni druhy trav, které byly v ramci sbérové c¢innosti
shromazdény patii se 7 sbérovymi polozkami ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius) a
svefep bezbranny (Bromus inermis), 6 sbérovych polozek bylo ziskano v piipadé trojstétu
zlutavého (Trisetum flavescens), 5 polozek psarky lucni (Alopecurus pratensis), 3 polozky
kostfavy luéni (Festuca pratensis), po 2 sbérovych polozkach bylo ziskano od kostfavy ov¢i
(Festuca ovina) a psinecku vybézkatého (Agrostis stolonifera) a pouze jedna polozka byla
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ziskana u druhti bojinek hliznaty (Phleum bertolonii), kostfava rakosovita (Festuca
arundinacea), lipnice bahenni (Poa palustris) a psine¢ek veliky (Agrostis gigantea). Rada
Z téchto druhti se na sbérovych lokalitdch vyskytovala ve vyssi mife, avSak z riznych divodii
ziskani reprezentativniho vzorku nebylo mozné — management vyuzivany na lokalité
neumoznoval ziskdni semenného materidlu, termin sbéru vzhledem k ranosti nékterych
travnich druhli neumoznil ziskani kvantitativné dostacujiciho vzorku nebo naopak v piipadé
téchto travnich druhi jsou cilené opakované sbéry (tzv. resampling) ve vhodnéjSim terminu
(Brown a Marshall, 1995), kde lze svyhodou vyuzit diive ziskané znalosti vegetace a
prirodnich pomért jiz navstivenych lokalit vhodnych ke sbéru. Tyto cilené opakované sbéry
se pii postupném zmapovani vétsiny vyznamnych oblasti CR prostfednictvim spoleénych
sbérovych expedic ukazuji jako nezbytna podminka k co nejiplnéjs§imu shromézdéni domaci
druhové diverzity vSech dulezitych travnich druhti.

Vyznamnéjs$i nez pocet vzorki jednotlivych travnich druhli je pocet polozek, které
byly za¢lenény do tadné kolekce Narodniho programu a u nichZ bylo osivo konzervovano
obecny (77 % sbérovych polozek bylo konzervovano), bojinek luéni (73 %) a srha lalo¢nata
(66 %). Relativni GspésSnost psinecku obecného a bojinku luéniho prikladame skutecnosti, ze
se jedna o semenaisky pozdni travni druhy, jejichz shromazd’'ovani je vzhledem k terminim
spole¢nych sbérovych expedic snadnéj$i nez u ranéjSich travnich druht. V piipad¢ srhy
lalo¢naté je podstatné, Ze pfestoze se jedna o rany travni druh, semena Casto zlstavaji v laté
nevypadand (Machac, 2010). U téchto tii druht se tak uspésné dafi ziskavat origindlni sbérové
polozky dostate¢né velikosti.

Tab. 3 Kvalitativni parametry originalnich vzorki nejcastéji sbiranych druhi trav na
sbérovych expedicich v CR (2004-2013)

Druh Pocet Prlimérné Prlimeérna Primérna Primérny
sbérovych mnoistvi klicivost HTS (g)* pocet
polozZek osiva (g)* (%)* klicivych
semen (tis.)*
Dactylis glomerata 32 24 77 0,989 19
Poa pratensis 24 4 58 0,227 10
Lolium perenne 19 16 80 1,390 9
Festuca rubra 16 23 94 1,036 21
Phleum pratense 15 20 94 0,593 32
Briza media 14 6 81 0,732 7
Phalaris arundinacea 14 10 43 0,687 6
Agrostis capillaris 13 14 84 0,071 166
Brachypodium pinnatum 12 46 51 3,389 7
Deschampsia cespitosa 11 10 73 0,281 26

* vypocteny pruméry na jednu sbérovou polozku
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Obr. 2 Porovnani poctu sbérovych polozek a konzervace deseti nejcastéji sbiranych druhti trav
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Vyznam sbért planych populaci travin pro rozsifovani kolekce genetickych zdrojl je
znaény (Obr. 3). Ve sledovaném obdobi 2004-2013 se sbérové expedice v CR podilely na
celkovém shromazd’ovani z 39 %, spole¢né s individualnimi sbéry v CR (84 polozek, 9 %) a
sbérovymi expedicemi v zahrani¢i (37 polozek, 4 %) tak prostifednictvim sbérové ¢innosti
byla shromaZzdéna vice neZ polovina vSech genetickych zdroji. Odrid a Slechtitelskych
materiali bylo ziskano celkem 250 (25 %) a vegetativné mnozenych okrasnych travin 231 (23
%). Celkem bylo v pribéhu deseti let shromazdéno 993 genetickych zdroju travin. V ptipadé
polozek zatazenych do kolekce Néarodniho programu byly plané materidly vyuzivany ve
Slechténi, ve vyzkumnych projektech (zamétenych na biodiverzitu, fytopatologii, alternativni
vyuziti planych druhti aj.), ve vzdélavani (stfedni a vysoké Skoly, vefejnost) a v praxi formou
tvorby regionalni kolekce v Bilych Karpatech.

Bé&hem deseti let doslo v uZivatelim dostupné ¢asti kolekce genetickych zdroji travin
ke zvySeni podilu planych materialt z25 % v roce 2004 na 32 % na konci roku 2013.
Z celkem 771 dostupnych genetickych zdroji planého plivodu pievazovaly materialy ¢eského
ptvodu (74 %) pted polozkami plivodem ze Slovenska (5 %), Slovinska (4 %), Polska (4 %),
Ruska (3 %), Némecka (3 %), Chorvatska (1 %) a ostatnich zemi (6 %). Ztejma je také
pievaha semennych polozek (97 %) nad planymi polozkami uchovavanymi vegetativné (3 %).

36



RGZ 2014 a 2015

Obr. 3 Celkové shromazd’ovani genetickych zdroju travin v letech 2004-2013

Zavér

m Sbérové expedice CR
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=Sbhérové expedice zahranici

Na zaklad¢ vysledku ziskanych v rdmci sbérové ¢innosti Ize formulovat nésledujici zavéry:

Sbéry planych populaci trav formou spoleénych sbérovych expedic v Ceské republice
se vyrazn¢ podileji na zvySovéani podilu planych materidlti v kolekci genetickych
zdroju travin (béhem let 2004-2013 zvySeni podilu o 7 %).

Z hlediska poctu vzorkl pievedenych do kolekce byly ve sledovaném obdobi

vvvvvv

vvvvvv

Dactylis glomerata, Phleum pratense a Agrostis capillaris.

Pti sbérech jsou ménég zastoupeny vegetativni vzorky a pfevazuji semenné vzorky.
Sbérova ¢innost slouzi ke zmapovani fytogeograficky vyznamnych oblasti CR, a proto
by tato cinnost mé¢la nadale pokrafovat. Zamétfeni na domaéci genofond zlstava
prioritou.

Bude nezbytné vyuZivat individudlni a cilené opakované sbéry (resampling) ve
vhodnégj$im terminu pro ziskani vyznamnych travnich druhd, které v rdmci sbérovych
expedic nebyly ziskany nebo musely byt z pracovni kolekce vyfazeny.

Pokracovat a nadale vylepSovat racionalizaci sbérové ¢innosti (sbér reprezentativnich
vzorki vyznamnych travnich druhti) a hledat moZnosti zvyseni efektivity a kapacity
regeneracniho procesu.

Vyuzivani planych materialii ze strany uZzivateli ve Slechténi, vyzkumu, vzdélavani i
Vv praxi ukazuje na potiebu shromazd’ovéani populaci travin planého ptivodu.
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NOVA KOLEKCE GENOFONDU HEMEROCALLIS

New gene pool collection of Hemerocallis (Daylily)
Machackova M., Caspers Z., Sekerka P.

Botanicky tistav Akademie véd Ceské Republiky v.v.i.

Abstrakt

Hemerocallis, ¢esky denivka, je pfedev§im okrasnou rostlinou. Genofondova sbirka denivek
v Prithonické botanické zahradé AV CR je od roku 2015 soudasti Narodniho programu
konzervace a vyuzivani genetickych zdrojt rostlin, zvifat a mikroorganismii vyznamnych pro
vyzivu a zemeédé€lstvi. Tento piispévek uvadi stru¢nou botanickou charakteristiku celého rodu
a historii péstovani rostlin v kultufe. Dale je nastinéno jiné nez okrasné vyuziti rostlin, je
zbézné uveden vyvoj Slechténi od piirodnich druhti po moderni kultivary ve vztahu
k prihonické sbirce a Narodnimu programu.

Klic¢ova slova: Hemerocallis, denivka, genofond, Slechténi, Narodni program pro konzervaci
genofondu

Abstract

Hemerocallis, English common name is a daylily, is known mostly as an ornamental plant.
Pruhonice Botanic Garden and its gene pool collection of daylilies participates since 2015 in
The Czech National Program on Conservation and Utilization of Plant Genetic Resources and
Agro-biodiversity. This article deals shortly with botanical introduction of the whole genus
and its cultural history. It is followed by a hint of other than ornamental uses, breeding
progress from natural species to modern cultivars in relations to daylily collection in
Pruhonice and Czech National program.

Key words: Hemerocallis, Daylily, gene pool, breeding, Czech National Program on
Conservation

Botanicka charakteristika rodu Hemerocallis

Celed : Xanthorroeaceae (dfive Liliaceae)

Podceled : Hemerocallidaceae

Rozsifeni : Vychodni Asie (Cina, Japonska, Korea, Rusko — Sachalin) zdomacnéla v Evropé

Seznam druht a synonym rodu Hemerocallis

(podle ,,The World Checklist of Selected Plant Families*, zati 2014)
Hemerocallis citrina Baroni (syn. H. altissima Stout, H. coreana Nakai)
Hemerocallis darrowiana S.Y.Hu

Hemerocallis dumortieri E.Morren

Hemerocallis esculenta Koidz. (syn. H. pedicellata Nakai)
Hemerocallis forrestii Diels

Hemerocallis fulva (L.) L.

Hemerocallis hakuunensis Nakai (syn. H. micrantha Nakai)
Hemerocallis hongdoensis M.G.Chung & S.S.Kang

Hemerocallis lilioasphodelus L. (syn. H. flava (L.) L.)

Hemerocallis littorea Makino

Hemerocallis middendorffii Trautv. & C.A.Mey. (includes H. exaltata Stout as H. m. var.
exaltata)

Hemerocallis minor Mill. (syn. H. sulphurea Nakai)

Hemerocallis multiflora Stout
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Hemerocallis nana W.W.Sm. & Forrest

Hemerocallis plicata Stapf

Hemerocallis taeanensis S.S.Kang & M.G.Chung

Hemerocallis thunbergii Barr (syn. H. serotina Focke, H. vespertina Hara)
Hemerocallis yezoensis H.Hara

V Evropé rostou volné dva druhy, s nejvétsi pravdépodobnosti zplanélé: denivka
plava, Hemerocallis fulva a denivka zluta, Hemerocallis lilioasphodelus. Denivka plava
dosahuje vysky 90 cm, stonek je vétveny a muze nést i vice nez 20 kvétnich poupat, kvét ma
barvu cerveno-oranzovou, Vpriméru 5 az 12 cm. Rostlina miZze byt v pifihodnych
podminkach siln¢ odnozujici a proto je v USA a Kanad¢ povazovana za invazni druh.
Pravdépodobné nejvice rozsiteny je jeji klon H. fulva ‘Europa’ (Stout, 1929) s vyraznym
tmaveé Cervenym Zzilkovanim a oranzovym hrdlem, ktery je triploidni (3n = 33), tedy neni
vhodny pro hybridizaci. Tato denivka jako jedina z pfirodnich druhi mize mit plné kvéty
jako napt. H. fulva ‘Kwanzo’, ktery je také triploidni (Peat & Petit 2004). Denivka Zluta
Hemerocallis lilioasphodelus méti 75 cm, kvéty ma citronové Zluté, o velikosti 7,5 az 10 cm,
které slabé voni, oteviraji se v noci a mohou vydrZet i dva dny. Na jihu Evropy v SV Italii a
ve Slovinsku roste volné podél ek a ve vlhkych loukach, ale zdomacnéla také v americkych
Skalistych horach.

Do pocatkt Slechténi zasahla i denivka Middendorfova, Hemerocallis middedorffii,
rostouci piivodné na Sachalinu, v Japonsku, Koreji a severovychodni Ciné. Dorlistd rovnéz
90cm, stonek nevétveny, kvéty syté oranzové 7,5cm, V kvétenstvi po tfech az péti, mize
remontovat (opakovat kveteni) v zaii.

Prihonickd botanickd zahrada mé& ve svych sbirkdch celkem 10 botanickych druhil
Hemerocallis (Sekerka & kol., 2013)

Historie péstovani denivek

Péstovani denivek je zaleZitost stard n&kolik tisic let, staii Cifané je pouzivali jako
1é¢ivé rostliny a zeleninu a az pozdé&ji obdivovali jejich krésu.
Do Evropy se pravdépodobné jako prvni dostala denivka zlutd (Hemerocallis
lilioasphodelus), pozdé&ji denivka plava (H. fulva), které popsal botanik Clusius jiz kolem roku
1590. Neékteré prameny (Plodeck, 2006) ptipisuji prvni zminky belgickému Iékatfi a
botanikovi jménem Rembert Dodoens (Cruydeboeck, 1554), ktery denivku Zlutou jmenuje
jako Lilium luteum. Dnes Ize tyto druhy nalézt i volné v piirodé¢, mnohdy se uvadéji jako
druhy v Evropé puvodni. Jméno Hemerocallis dal denivce Carl von Linne rodu roku 1753 ve
své knize Systema Naturae, kdy vychazel zfeckého ,hemera“ — den a ,kallos* — krasa.
Evropsti botanici pfivazeli béhem let z Asie rtzné pifirodni a péstované druhy a
shromazd’ovali je v botanickych zahraddch. Tak byla roku 1869 z Ciny dovezena i dnes
oblibena H. fulva ‘Flore Pleno’ a z Japonska plnokvéta odriida H. fulva ‘Kwanso’ (1712) nebo
panasovana H. fulva ‘Kwanso Variegata’ (1784). Introdukované rostliny se pozdéji podilely
na hybridizaci a tvorb& novych kultivara.

Vyvoi Slechténi

Vysledkem prvniho doloZeného kiizeni denivek je kultivar ‘Apricot’. Jedna se o
selekci z F1 generace H. lilioaspodelus x H. middendorfii. Toto kiizeni proved] v roce 1893
anglicky ucitel a nadSeny Slechtitel George Yeld (1845 — 1938). Z vysledku jeho prace jsou
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V Prithonicich zastoupeny kultivary Gold Dust (1905), J.S.Gayner (1928) a Radiant
(1931).Druhym centrem Slechténi byl americky New York. Zdejsi feditel botanické zahrady
Arlow Burdette Stout (1876 — 1957) piedstavil v roce 1929 kultivar ‘Mikado’. Rodi¢i této
rostliny, ktera byla ziskana selektivnim vybérem z 3. generace, byli H. aurantiaca a H. fulva
"Europa’. Stout byl také autorem prvniho a mozna stale jesté nejucelenéjsiho dila o druzich
denivek: ,,Daylilies: The Wild Species and Garden Clones, Both Old and New, of the Genus
Hemerocallis®. Od roku 1950 ud¢€luje American Hemerocallis Society (AHS) tzv. ,,Stout
Silver Medal®, kterd je nejvy$sim ocenénim, jez muze kultivar denivek ziskat. Ukazkami
Slechténi A.B.Stouta v Prithonicich jsou jiz zminované ‘Mikado’, dale odrudy ‘Rajah’ (1935),
‘Brunette’ (1941) a ‘Caballero’ (1941). Dalsi velmi starou ukazkou Slechténi, ktera je soucasti
pruhonické sbirky, je kultivar ‘Luteola Pallens’ (Lemoine, 1907) vznikla kiizenim druhu
Hemerocallis citrina s hybridem nazvu ‘Luteola’ (Wallace-R., 1900) = (H. aurantiaca Major
X H. thunbergii).

Dulezitym milnikem ve Slechténi denivek, podobné jako u jinych rostlin, je vznik
tetraploidi. Obyc¢ejné denivky maji v bunééném jadru 2 sady chromozomu (2n = 22). Dale se
ptirozen¢ vyskytuji rostliny triploidni (3n = 33), avSak rostliny se zdvojenou sadou
chromozomti (4n = 44) vznikly rukou ¢lovéka. Jak uvadi PEAT (1998), Slechténi tetraploidd
zaCalo v padesatych letech, kdy byl pouzit alkaloid kolchicin, 0 kterém se védélo, Ze
zpiisobuje mutace. Semena kolchicinovanych rostlin v§ak nekli¢ila, prvnim Gspéchem byla az
kli¢iva odrtida ‘Crestwood Ann’ (Fay-Griesbach, 1961). Uspéch $lechténi 4n denivek byl ale
potvrzen mnohem pozdéji. Teprve v roce 1978 ziskala ,,Stout Silver Medal®, tetraploidni zluta
odrida ‘Mary Todd’ (Fay, 1967) vychazejici z kiizeni (sdlg x Crestwood Ann). Vyhody
téchto rostlin vychazi z toho, Ze maji vétsi bunécné jadro, buniky maji silnéjsi turgor, coz
umoznuje mohutnéjsi vzrist a pevnéjsi kvéty. Ve sbirce Prithonické botanické zahrady je ke
zhlédnuti pravé odruda ‘Mary Todd’ (Sekerka & kol., 2013).

Soustavnou praci Slechtitelli se mnohondsobné zvyraznili vlastnosti kvétd, které u
botanickych druhd, ani prvnich kiiZzencti, nebyli pfili§ patrné. Tak 1ze na kvétech modernich
hybridi pozorovat nové barvy a barevné znaky jako jsou paprsky, Zilkovani, prstence a oka,
pfechody barev a barevna rozhrani v rGznych formach. Struktura kvétu se obohatila o
netradi¢ni vlastnosti jako je naptiklad kaskadovity tvar kvétu, déle tzv. ,,Spider (pomér délky
okvétného platku k Sifce je vétsi nez 4:1), okraje zkadetené, zoubkované i plisované, okvéti
muze mit tvar 1zickovity nebo jinak zvlastné¢ modelovany (AHS, 1978). Jako ptiklad lze uvést
moderni denivku ‘The Band Played On’ (Stamile, 2005).

Doklady o tom, jak se vyvijelo Slechténi denivek na nasem Uzemi, nejsou ucelené.
Vseobecné se ma za to, Ze se zacalo rozvijet az po roce 1990, kdy jiz nebyl problém dovazet
nove kultivary z USA. Pravé Spojené Staty se béhem desetileti staly mekou Slechténi denivek.
V nasi sbirce je nejstarsi ¢eskou odrtidou ‘Anre Margaret’ od Antonina Ressela z roku 1991.
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H. fulva ‘Kwanzo Variegata’ ‘Caballero’ ‘Luteola Pallens’

(Kaempfer,1712) (Stout, 1941) (Lemoine, 1907)

TS/

‘Marry Todd’ ‘Anre Margaret’ ‘The Band Payed On’
(Fay,1967) (Ressel,1991) (Stamile,2007)

Slechténim denivek se dosahlo mnohych morfologickych zmén kvétu. (Foto autor)

Vyuziti denivek

Denivky zndme piedev§im jako okrasnou rostlinu. Jejich nespornd krasa a pomérné
maléd ndro¢nost na podminky stanovisté z nich déla oblibenou zahradni trvalku. Existuji ale 1
jiné zptisoby pouziti této rostliny. V knize Garden Books of Beijing Botanical Garden (2014)
se denivka uvadi jako 1é¢iva rostlina, ktera je zobrazovana na malbach a v herbafich, zminuje
se 0 nich jiz Confucius (551 — 479 pied n.1.). V Ciné se napi. Hemerocallis fulva pouzival pro
zklidnéni poziistalych pii smutecnich obtadech.

Konzumovat Ize v podstaté celou rostlinu. A pro¢ vlastné ne, kvétak je také od slova
kvét. Mladé vyhonky chutnaji trochu jako hraSek a daji se pouZzivat podobné jako chiest.
Hlizy, ale pouze nové s bilou kutikulou, lze pouzivat syrové (ptipominaji fedkvicku) a pii
vareni mohou nahradit bambusové vyhonky. Nejvice pouzivanou ¢asti jsou ale kvétni pupeny.
PiedevS§im na Taiwanu je sbér a suSeni poupat druhu Hemerocallis citrina vyznamnou
soucasti zeméedé€lstvi. Poupata této nocné kvetouci denivky nejlépe chutnaji sebrané den pied
otevienim kvétu. Po ususeni se tzv. ,,golden needles* pouzivaji jako ptisada do polévek a
jinych asijskych jidel. Poupata se tedy vétSinou vafi, daji se také nakladat po vzoru okurek
nebo jist syrova, stejné jako celé kvéty. Ty se pouzivaji hlavné ke zdobeni jidel a do salatd.
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Srovnani obsahu vitamint a bilkovin denivek proti bézné zeleniné vypada nasledovné:

[
Denivka poupé Zelené fazolky Chrest
mVit. A (mg/100g) 0,298 1,191 0,303
OVit. C (mg/100g) 43 19 33
OBilkoviny (%) 13 2,4 2,2

Sbirka Hemerocallis v Prihonické botanické zahradé

Struktura sbirky je nasledujici:
botanické druhy denivek: 77 polozek
kultivary zahrani¢ni: 403 polozek

kultivary ¢eské: 130 polozek

Sbirka byla zalozena v sedmdesatych letech dvacatého stoleti Mgr. Milanem Blazkem.
Rostliny mapuji historicky vyvoj Slechténi od piirodnich rostlin a pocatka péstovani az do
soucasnosti, tedy pokryvaji obdobi od roku 1784 — 2012 (www.ibotky.cz).

Cast sbirky vénovana Geskym kultivaram denivek se zadala intenzivné rozvijet v roce
2012, kdy jsme oslovili vybrané ¢eské Slechtitele s prosbou o spolupraci. Dostalo se nam dart
ze Ctyf hybridizacnich center a byl polozen zédklad ceské sbirky v podob& 65 rostlin
vysazenych v expozi¢ni ¢asti zahrady. Postupem c¢asu je kladem diraz na rozSifovani sbirky
smérem tuzemského Slechténi, hleddani novych Slechtiteld a wuceleni jiZ péstovaného
sortimentu.

Vyvoj ve struktute sbirky denivek ukazuji tabulka a grafy:

Vyvoj sbirky Hemerocallis
Rok | Kultivary | Botanické | Ceské
2010 280 60 2
2011 280 60 2
2012 288 60 65
2013 350 71 73
2014 350 71 73
2015 403 77 130
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Vyvoj sbirky Hemerocallis
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Struktura sbirky 2015

[OKuttivary OBotanické M Ceské |

Nérodni program a klasifikétor pro rod Hemerocallis

V roce 2015 byly kolekce rodi Hemerocallis a Paeonia v Prthonické botanické
zahrad¢ zafazeny do ,,Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroja
rostlin, zvifat a mikroorganismii vyznamnych pro vyzivu a zemédé€lstvi“. Diky tomu jsme
mohli ziskat dalSich 57 kultivart ¢eského Slechténi, z ¢ehoz v pripadé 29 kultivart se jednalo
o zachranu sortimentu, protoze jejich Slechtitel jiz v praci nepokracuje ani rostliny neudrzuje.
Lze tedy ptfedpokladat, ze sortiment daného $lechténi je ve sbirce téméf kompletni. DalSim
cilem zUstavéa nachazeni novych Slechtiteld s jinymi pfistupy k hybridizaci a jinym vychozim
materidlem, aby se naSe sbirka rozvijela kontinualné v nékolika smérech.

Prioritou pro pfisti obdobi bude vytvofeni klasifikatoru pro rod Hemerocallis.
Botanicka zahrada proto rozsifila v lonském roce svou spolupraci se zahradnickou katedrou
Fakulty agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojii Ceské zemédélské university v Praze
(FAPPZ CZU). Vysledkem by méla byt diplomova prace na vytvoreni klasifikatoru pro
zahradni odriidy rodu Hemerocallis zpracovana Bc. Dominikou Stédrovou. Prvni popisna data
by méla byt k dispozici v roce 2017. Tvorba popisnych dat se bude fidit vzorem podle spravce
mezinarodni databaze kultivari American Hemerocallis Society (AHS) a jiz existujicim
klasifikatorem pro rod Iris. AHS je, dle vlastnich stanov, neziskova organizace zalozena roku
1946, ktera slouzi vyhradné pro vzdélavani a védu za ucelem propagace, podpory, rozvoje a
zlepSovani rodu Hemerocallis k vefejnému prospéchu. ProtoZze tematika popisu denivek je
znacné obsahld, uved'me jen, Ze podrobné informace o ukazatelich popisovanych kultivart
denivek Ize nalézt v ¢lanku ,,Terminology and Abbreviations used in Describing Clones Prior
to July 1, 1957 Ten lze prostudovat na strankach AHS:
http://www.daylilies.org/DaylilyDB/info.php. Naptiklad pro registraci nového kultivaru je
nutné popsat rostlinu pomoci ¢trnécti znaki, jako je ploidie, doba kveteni (denni ¢i noc¢ni),
vétveni stonku a pocet poupat, vyska stonku, velikost kvétu, barva kvétu a barevné vzory,
vitalita, plodnost, sezona kveteni, remontovani, ving, dormance olisténi, tvar kvétu. Jak je
patrné, denivky mohou byt velmi rozmanité a tikolem genofondové sbirky je tuto rozmanitost
podchytit.
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VARIABILITA PLANYCH CHMELU A JEJICH VYUZITI VE

SLECHTENI CHMELE

Variability of wild hops and their utilization in hop breeding
Nesvadba V.}, Urgeova E.2, Charvatova J.}, Stefanova L."

"Hop Research Institute, Co., Ltd., Kadanska 2525, Zatec, Czech Republic.
2UCM Trnava, FPV, Slovenskd republika

Abstrakt

Plané chmele nalezené v Evropé, Kavkazu, Severni Amerika, Altaje a Kamcatky, byly
pfeneseny do polni kolekce genetickych zdroji chmele. V letech 2007 az 2014 bylo
hodnoceno celkem 249 planych chmeld. Primérny obsah alfa kyselin je 2,39 % a beta kyselin
3,43 %. Plané chmele jsou charakteristické vysSSim obsahem beta kyselin. Evropské a
kavkazské plané chmele nemaji podil kohumulonu nad 40 % rel., naopak plané chmele ze
Severni Ameriky maji podil kohumulonu 43 — 63 % rel. Obsah silic je pouze v rozpéti 0,4 —
1,03 % hm. Od roku 2005 se plané chmele pravidelné vyuzivaji ve Slechtitelském programu
Chmelatského institutu s.r.o. Zatec.

Kli¢ova slova: chmel, Humulus lupulus L., plany chmel, alfa a beta kyseliny, chmelové silice

Abstract

Wild hops sampled in Europe, Caucasus, North America, Altai and Kamchatka, were brought
into the field collection of genetic resources. Since 2007 till 2014 we evaluated 249 wild hops.
The average content of alpha acids is 2.39 % and beta acids 3.43 %. Wild hops are typical by
higher contents of beta acids. Hops from Europe and Caucasus do not have ratio of
cohumulone over 40 % rel. On the contrary wild hops form North America have this ratio
between 43 % and 63 % rel. Contents of essential oils are only in the range of 0.4 — 1.03 %
wi/w. Since 2005, wild hops are regularly used in the breeding program of the Hop Research
Institute Ltd. Zatec.

Key words: hop, Humulus lupulus L., wild hops, alpha and bitter acids, hop essential oils

Uvod

Plané chmele maji velky vyznam ve S$lechténi chmele. Jsou charakteristické Sirokou
genetickou variabilitou a tim se vyrazné rozsifuje kolekce genetickych zdroji chmele. Rada
planych chmell byla vyselektovana pfirodnim vybérem a tim ziskala dileZité znaky. Tyto
znaky jsou dale vyuzivany pro Slechténi na odolnost k houbovym chorobam, $kiidcim a
v poslednich letech k suchu. Rada sou¢asného §lechtitelského materialu je proslechténa a je u
nc¢ho patrnd deprese. Plané chmele pouzivané ve Slechténi chmele vyrazné rozstépi
potomstvo, které vykazuje vysokou vitalitu (Nesvadba et al., 2013).

Plané chmele vykazuji genetickou, chemickou 1 fenotypovou variabilitu. Je nutné
vybrané plané chmele pfenést do polnich podminek, aby se ovéfilo, Ze poZadované znaky jsou
geneticky zaloZeny a nikoliv ovlivnény prostfedim. Velkd problematika je u hodnoceni
odolnosti, protoze v pfirodé¢ neni vysoky infek¢ni tlak jako ve chmelafskych oblastech.
Chmelafsky institut Zatec provadi kazdy rok expedici sbéru planych chmelti. V genofondu
jsou plané chmele z Evropy (CR, Slovensko Svycarsko, Francie, Belgie, Spanélsko atd.),
Kavkazu (Nesvadba et al., 2007) a Severni Ameriky (USA a Kanada). V roce 2008 jsme
ziskali prvni vzorky planych chmeli z Asie ze statu Kyrgyzie, v dal$ich letech z Altaje a
Kamcatky.

Plané chmele jsou testovany z finan¢nich prostfedkt Narodniho programu konzervace
a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a biodiversity (MZe 33083/03-300 6.2.1. — MZe CR).
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Dale se podafilo ziskat 2 mezinarodni projekty. V ramci projektu ME832 Prizkum vyskytu
planych chmelll v oblasti Severni Osetie, stanoveni jejich genetické hodnoty s cilem jejich
uplatnéni jako donorti cilenych vlastnosti v Slechtitelském procesu ceského chmele a
stanoveni vhodnosti mistnich podminek pro péstovani chmele, ktery byl v letech 2006 az
2010, byly provadény kazdoro¢né expedice na sbéry planych chmeld. V letech 2012 a 2013
byl proveden podrobny prizkum vyskytu planych chmelti na Gzemi Slovenska v ramci
projektu MOBILITY 7AMBI12SK184 ,Nové aspekty vyuziti chmele pro zemédélské,
agroekologické a fytomedicinské aplikace™.

Obr 1. Plany chmel Kavkaz, Vladikavkaz, feka Térek
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Obr 3. Plany chmel USA, Denver, Rocky Mountain

49



RGZ 2014 a 2015

Metodika

Kazdy rok se provadi prizkum vyskytu planych chmeli. Na jaie se hledaji nové
lokality a odeberou se listy pro DNA analyzy. V srpnu az fijnu se hodnoti plané¢ chmele
(popisy, odolnost) a u nadéjnych planych chmela se odeberou chmelové hlavky pro chemickeé
analyzy. Po zpracovani vysledkd se vyberou perspektivni plané chmele, od kterych se na jaie
nasledného roku odeberou sad¢ a plané chmele jsou vysazeny do chmelnice. Zde jsou
provadény popisy a chemické analyzy hlavek. Cilem je ovéfeni znaki, pro které byly plané
chmele vybrany. Hodnoceni planych chmelt bylo provedeno v letech 2007 a 2014. Celkem
bylo hodnoceno 249 planych chmelt.

Kazda rostlina planého chmele byla oCesana na malém cesacim stroji Wolf. Ziskané

chmelové hlavky byly pfed analyzami suSeny pii konstantni teploté 55 °C po dobu 8 hodin.
Chemické analyzy pro stanoveni obsahu i slozeni chmelovych pryskyfic v chmelovych
hlavkach byly provedeny HPLC metodou — kapalinova chromatografie /EBC 7.7/, (Analytica,
1997). Obsah a slozeni chmelovych silic bylo stanoveno plynovou chromatografii (Krofta,
2003). Ziskané hodnoty chemickych analyz jsou uvedeny ve 100% susing.
Ve Slechténi chmele jsou vyuZzivany plané chmele a to jako vychozi rodicovské komponenty
pro kiizeni nebo semena z planych chmelt. Kfizeni chmele je provadéno podle metodiky
Slechténi chmele. Ziskana semena jsou vyseta do zeminy v unoru. V bieznu se vnesou do
skleniku a vysadby potomstev do Slechtitelské chmelnice jsou provedeny ve druhé poloviné
kvétna.

Vysledky

Primérny obsah alfa kyselin je 2,39 % a beta kyselin 3,43 %. Nejvyssi obsah alfa
kyselin ma palny chmel z Kavkazu (8,87 %) Plané chmele jsou charakteristické vys$im
obsahem beta kyselin. Nejvyssi obsah beta kyselin vykazuji plané chmele ze Severni Ameriky
(Kanada 8,23 %) a jeden chmel z Holandska. Podil kohumulonu je charakteristicky pro
identifikaci ptivodu planého chmele. Evropské a kavkazské plané chmele nemaji podil
kohumulonu nad 40 % rel., naopak plané chmele ze Severni Ameriky maji podil kohumulonu
43 — 63 % rel.

Tab. 1 Variabilita obsahu a slozeni chmelovych pryskyfic

Parametr Alfa kys. Beta kys. Pomér Kohumulon | Kolupulon
(% hm.) (% hm.) alfa/beta (Yo rel.) (Yorel.)

Min. 0,11 0,14 0,11 13,3 31,7

Max. 8,87 8,23 1,99 68,7 84,2

Pramér 2,22 3,41 0,72 35,35 54,22

Nejnizsi obsah silic 0,04 % ma plany chmel z Kavkazu, naopak nejvyssi obsah (1,03
% hm.) ma plany chmel z Kanady (15 planych chmelt ze Severni Ameriky ma obsah silic nad
jsou pouze plané chmele ze Severni Ameriky. Evropské plané chmele nemaji podil myrcenu
nad 30 % rel. Vysokou variabilitu podilu karyofylenu vykazuji plané chmele z Kavkazu.
Kavkaz 93 ma nejnizsi podil karyofylenu. Pouze z této oblasti jsou plané chmele podilem
nejvyssi ma plany chmel z Ceské republiky (46,6 % rel.). Variabilita neni ovlivnéna
puvodem. Nejnizsi podily farnesenu vykazuji plané chmele ze Severni Ameriky a podil nad
15 % rel. farnesenu maji pouze plané chmele z Ceské republiky a Kavkazu (Kavkaz No. 34 =
274 % rel.). Sirokou variabilitu podilu selinenti zahrnuji plané chmele z Kavkazu. Je
zajimavé, ze plané chmele ze Severni Ameriky nemaji podil selinend nad 16 % rel.
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Tab. 2 Variabilita obsahu a slozeni chmelovych silic

Parametr Obsah Myrcen | Karyofylen | Humulen | Fernesen Selineny
(%hm) | (%rel.) | (%rel) (% rel.) (% rel.) (% rel.)
Min. 0,04 6,4 3,0 0,9 <0,1 <0,1
Max. 1,26 70,6 45,2 46,6 28,7 23,8
Pramér 0,37 29,71 11,08 13,42 5,38 9,32

Siroka variabilita kvantitativnich a kvalitativnich znak? u planych chmel se vyuZiva
ve S$lechténi chmele. Kazdy rok jsou plané chmele zakomponovany do Slechtitelského
programu v Ceské republice. Cilem je ziskat odolné genotypy k biotickym i abiotickym
vlivim. V poslednich letech se plané chmele zacaly vyuzivat i pro Slechténi novych odrid se
specifickymi viinémi pro specialni piva. Od roku 2005 se plané chmele pravidelné vyuzivaji
ve §lechtitelském programu Chmelaiského institutu s.r.o. Zatec. Byla pouzita semena
Z planych chmeld, nalezenych pii expedicich na Kavkaze a Belgii. Ze vzorku hlavek planého
chmele z Kyrgyzie byla téz ziskana semena. Pro kiizeni v letech 2009 az 2013 byly pouzity
pyly saméich planych chmelii z Francie, Kanady, Kavkazu, Cuvase a Altaje. Nejvice
perspektivnich genotypi bylo ziskano po kiizeni Kazbek x plany z Kanady. Z tohoto
potomstva 410 rostlin bylo vybrano 26 nadéjnych genotypt se specifickou vini. Z pohledu
Slechténi chmele se jedna o velmi vysoké procento pozitivnich vybért.

Zavér
Dosazené vysledky chemickych analyz poukazuji na vysokou variabilitu chemického
slozeni chmelovych hlavek z planych chmelt z Evropy, Kavkazu a Severni Ameriky. Je nutné
konstatovat, ze se jedna o dil¢i vysledky, které budou predmétem dal§iho vyzkumu.
Z praktického vyuziti je patrné, ze plané chmele se zacinaji velmi dobfe uplatiiovat ve
Slechtitelském programu.
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KOLEKCE GENETICKYCH ZDROJU TRITIKALE VE VURV

PRAHA - RUZYNE
Collection of triticale genetic resources in CRI Praha — Ruzyné
Nesvadba Z., Hermuth J.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha — Ruzyné

Abstrakt

Genofond tritikale byl v byvalém Ceskoslovensku zaloZen v 80. letech ve Vyzkumném ustavu
rastlinnej vyroby v Piestanoch. Od roku 1993 byl cinnosti spojenou s konzervaci a
vyuzivanim genetickych zdrojt tritikale v ramci Narodniho programu povéten VURV Praha —
Ruzyné. V kolekci bylo k datu 29. 2. 2016 shromazdéno 588 polozek ozimého tritikale a 268
polozek jarnich forem. Kolekce jsou dopliovany o nové ziskané genetické zdroje, které se
hodnoti v polnich a laboratornich testech. Hodnoceni se zamétuje na hospodarsky vyznamné
znaky a vybér donori nové genetické diverzity. Jsou dostupné pro vyzkum, Slechténi a
vzdélavani a poskytuji se predevsim Slechtitelim, vyzkumnym pracovistim a univerzitam.
Vzorky jsou poskytovany i fad¢ zahrani¢nich uZivatelii. Informace o genetickych zdrojich
tritikale jsou soucasti informacniho systému GRIN Czech.

Klicova slova: genetické zdroje, tritikale, hodnoceni, popis a uchovéni, krmné vyuziti,
biomasa, pekarska kvalita

Abstract

Genetic resources of triticale have been studied in Czechoslovakia since 1980s in Research
Institute of Plant Production in Piestany. Since 1993 in the framework of the National
Programme CRI Praha — Ruzyné was authorized for the activity with triticale genetic
resources conservation and use in the Czech Republic. By February 29, 2016 the collection
comprised 588 accessions of winter triticale and 268 accessions of spring growth habit. The
collections are regularly supplemented by new genetic resources that need to be firstly tested
and evaluated within the field and laboratory conditions. The evaluation is aimed at
economically important characters and donors of new genetic diversity. They are accessible to
research, breeding and education and are especially supplied to breeders, research institutions
and universities. The accessions are also provided to foreign users. Data about triticale genetic
resources are involved in the database of genetic resources GRIN Czech.

Key words: genetic resources, triticale, evaluation, descriptions and preservation, feed
quality, biomass production, baking quality

Uvod

Kazd4d kulturni zemédélskd plodina se vyvinula z plvodné planych forem
neuvédomélym nebo uvédomélym domestikacnim ptsobenim ¢lovéka. Tritikale je uméla,
clovékem vytvotfena plodina pochazejici z kiiZeni pSenice a Zita provadéného v laboratofich
na konci 19. stoleti. Slovo ,,tritikale* vzniklo spojenim latinského slova Triticum (pSenice) a
Secale (zito), pokud je pSenice pouzita jako matetsky genotyp (donor cytoplasmy) a zito jako
otcovsky genotyp (donor pylu). Produkt kiiZzeni mezi pSenici (Triticum sp.) a zitem (Secale
cereale L., 2n = 2x = 14; RR) tritikale (X Triticosecale Wittmack) byl poprvé zaznamenan ve
Skotsku v roce 1875 biologem A. S. Wilsonem, kdy byly ziskany dvé rostliny se znaky obou
rodici, avSak ob¢ rostliny byly kompletné sterilni a produkovaly nefunk¢ni pylova zrna. Zcela
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zasadni vliv pro vznik tritikale mé¢la Slechtitelskd prace némeckého badatele Wilhelma
Rimpaua, ktery v roce 1888 provedl Gspésné kiizeni pSenice (Saské Cervenozrnné — Roter
Sachsischer Landweizen) a zita (Schlanstedter Roggen), coz vedlo v nasledujicim roce
k ziskani pIn¢ fertilni rostliny, jez se stala historickym pocatkem vzniku tritikale. V roce 1890
Rimpau zopakoval kiizeni a ziskal 25 hybridnich zrn. Oproti pfedchozim pokusim jeho
pfedchiidcii se Rimpauovi podafilo vytvofit hybrid vykazujici znaky mateiské a otcovské
rostliny, které byly uniformni po fadu nasledujicich generaci. Slechténi prvnich odrtd tritikale
probihalo na riznych mistech ve svété, piedevsim v USA, SSSR, Kanadé, Madarsku,
Némecku, Mexiku a Polsku. K vyznamnému Slechtitelskému uspéchu doslo az pocatkem 80.
let v Polsku, kde ve firmé DANKO byla vySlechténa prvni odrida Lasko, kterd se
vyznacovala, v porovnani s ostatnimi odriddami, o 20 cm kratSim stéblem a vzhledem
k vyrazné vétsi odolnosti k poléhani a dobrym vynosovym vysledkiim nasla $iroké uplatnéni
v zemédelské praxi a byla registrovana v 8 zemich v Evropé a na Novém Zélandu. Soucasné
odrady tritikale jsou vyhradné sekundédrni hexaploidni formy (2n = 6x = 42; BBAARR), kter¢
vznikly kiizenim primarnich oktoploidnich (2n = 8x = 56; BBAADDRR) a primarnich
hexaploidnich forem (2n = 6x = 42; BBAARR). Dosud nejpouZivangj$im nazvem je triticale,
ktery zavedl vroce 1926 Erich von Tschermak a rodové oznaceni X Triticosecale urcil
Wittmack. Byl navrzen 1 Cesky nazev ,zitovec™ jenz se ale pfili§ neujal, takZe ptevazuje
pocesténé tritikale. V mnoha zemich vSak existuji mistni ndzvy podobné slozené, jako
naptiklad v polsting ,,pSenzito nebo v rusting ¢i bulharsting ,,pSero”. (Martinek, 2014).

Foto 1 Kolekce genetickych zdroju ozimého tritikale z National Small Grain Collection,
USDA-ARS, Aberdeen, Idaho (USA)
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Slechténi tritikale v Ceskoslovensku a v CR

Prvni na$i odridou piedstavujici kiizence pSenice a zita byla odrida Kelcanska
secalobastard, které byla pifiznana originalita jiz v roce 1935. Dalsi kiiZzenci byli ziskani
napiiklad Fadrhonsem v Semcicich v roce 1947. Systematické Slechténi této plodiny zacalo u
nas az v 60. letech minulého stoleti a to na vice pracovistich. Po roce 1972 dochazi
k soustfedéni §lechténi této plodiny do Slechtitelské stanice Uhietice, kde byly v letech 1972
— 1991 vySlechtény a registrovany 3 nase odrudy ozimého tritikale - Korm (1988 - 1998),
Ring (1991 — 2002) a Kolor (1996 — dosud). Slechtitelskym cilem byla tvorba primarnich
forem tritikale rizné trovné plodnosti s krats$i délkou slamy, s lepsi kvalitou zrna a lepku,
s lepsi zimovzdornosti a odolnosti proti chorobdm a Slechténi sekundarnich hexaploidnich
odrid krmného a potravinaiského typu (Némec et al., 2000).

Z uhietického Slechténi pochazi i odrudy Nazaret (2004 — dosud) a Kinerit (2012 —
dosud). Tyto odridy jsou rovnéz registrovany na Slovensku. Program Slechténi tritikale byl ve
firm¢ Selgen, a.s. postupné ukoncen a v soucasnosti probihd pouze udrZovaci Slechténi
registrovanych odriid. V soucasné dobé se Slechténim tritikale zabyva firma Agrotest fyto,
s.r.o. a firma Agrogen, s.r.o. — SS Zelesice, kde byla vyslechténa a v roce 2014 zaregistrovana
odrida Kvido. Vzhledem k relativné malému péstebnimu rozsifeni tritikale, ve srovnani
S pSenici, silné konkurenci zahrani¢nich odrtd a stale nizké spotiebé tritikale pro krmné ucely
zpusobené poklesem produkce zivocisné vyroby, pretrvava o tuto plodinu maly zajem a je to
rovnéZ hlavni divod, pro¢ se jejimu Slechténi vénuje malad pozornost (Martinek, 2014). Ve
Statni odridové knize bylo ke dni 15. 6. 2015 zapsano celkem 19 odrid ozimého a 2 odridy
jarniho tritikale. Jedna se ptedevsim o odridy polské a némecké provenience.

Riizné sméry vyuziti tritikale

Ve vétsing zemi EU tritikale dosahuje vysokych a stabilnich vynost a vyhodou je, ze
vysokou produktivitu dosahuje i v méné ptiznivych ptdnich a klimatickych podminkach. U
tritikale nartista hospodafsky vyznam diky vyznamnym Slechtitelskym tspéchiim, které vedly
k vyslechténi odriid s podstatné krat$im stéblem a vétsim podilem zrna na nadzemni biomase.

Vyznamné jsou nékteré péstitelsky vyhodné vlastnosti, pochéazejici od obou rodici,
pfedevSim niZsi naro¢nost na péstebni podminky zdédéna do urcité miry po Zitu a v priméru
lepsi zdravotni stav oproti pSenici. K negativnim vlastnostem patii vyssi riziko porustani a
v nékterych piipadech i1 vys§i nachylnost k poléhdni. Piednosti tritikale je jeho krmna
hodnota, dané ptiznivej$Sim slozenim esencialnich aminokyselin nez u pSenice. Lze ho vyuzit
do krmnych smési pro vykrm monogastrii i mladého skotu, pfipadné i jako zelené krmeni.
Vyznam ma také pro vyrobu bioetanolu vzhledem k vysokému obsahu Skrobu v zrnu. Vysoka
hydrolytickd aktivita enzyml umozZziuje snadnéjsi $tépeni Skrobu pii vyrobé lihu (Martinek,
2014).
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Foto 2 Diverzita genetickych zdrojii ozimého tritikale ve znaku délka rostlin — linie M86-6032

Dalsi moZnosti energetického vyuziti tritikale miZe byt i produkce biomasy a nasledné
pak vyroba bioplynu. K tomuto ucelu se voli odridy s vysokou produkci nadzemni biomasy.
Dtlezita je volba doby sklizné&, kterd leZi mezi mlécnou a voskovou zralosti obilek (Petr et.
al., 2008). Bioplyn slouzi jako zdroj elektrické energie, tepla nebo jako palivo v doprave.
Zbylym produktem pfi vyrobé bioplynu je navic ekologicky nezdvadna latka, tzv. digestat,
ktera se pouziva v zeméd¢lstvi jako vysoce kvalitni hnojivo. V Némecku byla v roce 2012
registrovana prvni odrida tritikale pod nazvem Balu PZO, ktera je ur€ena na vyrobu biomasy
a v soutasné dob& prochazi i registraénim Fizenim v CR. Jedna se o nejvzristngjsi tritikale
zitného typu, s velmi rychlym a bujnym jarnim vyvojem.

V nékterych, zejména asijskych zemich, je vyuziti tritikale zaméfeno na vyrobu
ruznych druhti nekvaSenych vyrobka (chapatties, bulgur), vyrabénych vétSinou z celozrnné
mouky. Ve vyspélych zemich neni o vyuZiti tritikale pro vyrobu chleba a peciva zdjem
(Prugar et al., 2008). Je to diky tomu, ze soucasné odrudy tritikale maji v pfevazné vétsing
vlastnosti zrna, které neumoziuji pekéarenské zpracovani. Tento nedostatek se ale do urcité
miry dafi pfekonat cilenym Slechténim na zlepSenou technologickou jakost bilkovinné slozky
zrna. Tyto néstroje spocivaji predevSim ve vyuziti nejnovejSich vicendsobnych typl
translokaci chromozomu 1R (zvlasté téch, které obsahuji alelu Glu-D1d a soucasné, které
neobsahuji lokus Sec-1) a donorti nizké aktivity alfa-amylazy. Problematikou genetického
feSeni zlepSovani pekaiské kvality zrna se zabyva profesor A. Lukaszewski z University of
California v USA. Nadéjné vysledky ve Slechténi pekatského tritikale ma Dr. H. Wos
z Hodowla Roslin Strzelce, Slechtitelské stanice Borowo v Polsku (Martinek et al., 2014).
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Historie kolekce tritikale

Kolekce genetickych zdrojii tritikale byla v byvalém Ceskoslovensku zalozena v 80
letech 20. stoleti ve Vyskumnom ustave rastlinnej vyroby v Piestanoch, ktery se stal garantem
kolekci. Patii tak ktém mladSim kolekcim, které jsou shromazdovany, hodnoceny a
uchovavany. Vzhledem k pokrocilosti Slechténi a vyznamu pro péstovani ve stiedni Evropé
tvotily prevaznou vétsinu ze soustfedénych odrid formy ozimé. Po rozdé€leni spolecného statu
vroce 1992 a vzniku dvou samostatnych republik — Ceské a Slovenské doslo k rozdéleni
stavajici kolekce genetickych zdroju tritikale na obé¢ fesitelska pracovisté. Piestoze jsou jarni
formy obilovin v podminkach stfedni Evropy méné vynosné nez formy ozimé, maji velky
vyznam v téch Castech svéta, kde nejsou vhodné podminky pro jarovizaci nebo velmi tuhé
zimy, které zpiisobuji silné vyzimovani porosti. Kolekce jarnich forem se zacala rozvijet ve
VURV Praha — Ruzyné od roku 1992. Zaklad nové ziskanych genetickych zdroji tvofily
materidly z programu Slechtitelského pracoviste¢ Mezinarodniho centra pro Slechténi kukufice
a pSenice CIMMYT v Mexiku (Stehno a Manev, 1994). Genetické zdroje tritikale byly
zpocatku studovany na pracovisti Praha — Ruzyné. Pozdé€ji pak byl vysev a hodnoceni
hospodarskych vlastnosti material kolekce provadén na pokusné stanici v Humpolci.
V soucasné¢ dobé opét dochazi k postupnému piesunu do skolek zékladniho hodnoceni na
lokalitu Praha — Ruzyné.

Soucasny stav kolekce tritikale

V kolekci tritikale prevladaji Slechténé odridy a genetické linie, reprezentované
zejména Slechtitelskymi materialy. Vzhledem k relativné kratké historii Slechténi a péstovani
tritikale u nés je zastoupeni historickych a starSich materialt relativné nizké. Aktudlni pocet
v tadné kolekci NP k datu 29. 2. 2016 je 588 polozek ozimého tritikale a 268 polozek jarnich
forem.

Kolekce ozimého tritikale zahrnuje materidly z celkem 20 zemi Evropy, Severni a
Jizni Ameriky. Nejpocetngjii jsou subkolekce z byvalého Ceskoslovenska, respektive Ceské
republiky (150 polozek, tj. 25,5 %), Polska (111 polozek, tj. 18,9 %), Némecka (69 polozek,
tj. 11,7 %), USA (50 polozek, tj. 8,5 %), Francie (40 polozek, tj. 6,8 %). Kolekce obsahuje
také genetické zdroje ze zemi byvalého Sovétského svazu, Bulharska, Svycarska, Rumunska,
Slovenska, Kanady nebo Chile. Ze 44,2 % je kolekce tvofena pokrocilymi kultivary (260
polozek), z 54,4 % S$lechtitelskymi liniemi (320 polozek). U zbytku vzorkl neni jejich ptivod
piesné znam.

V soucasné dobé eviduje kolekce jarniho tritikale genetické zdroje z celkem 18 zemi
Evropy, Severni a Jizni Ameriky, Afriky a Australie. Nejobsahlejsi jsou subkolekce z Mexika
(150 polozek, tj. 60 %), Spanélska (17 polozek, tj. 6,3 %), Polska (14 polozek, tj. 5,2 %),
Ukrajiny (12 polozek, tj. 4,5 %), Francie (13 polozek, tj. 4,9 %). Kolekce obsahuje i materialy
z Portugalska, Jihoafrické republiky, Brazilie, Australie, Nového Zélandu nebo Kanady.
Ptevaznou vétsinu polozek (89,2 %) tvoti pokrocilé kultivary, z 6 % Slechtitelské materidly a
u témét 5 % materiali neni ptivod uveden. Chybéjici udaje jsou postupné dohledavany a
doplnovany.
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Foto 3 Linie M86-6032 (USA) — detail klast v porostu

Hodnoceni kolekce tritikale

Hodnoceni genetickych zdroji tritikale probiha podle inovované Metodiky prace
s kolekcemi genetickych zdrojii drobnosemennych obilnin (Holubec, et al. 2015). Kazdy
z genetickych zdroji je hodnocen tfi roky. K hodnoceni jsou tradi¢né vyuzivany publikované
klasifikatory nebo sestavené seznamy deskriptort.

Soubézné s hodnocenim je zabezpeCovana téZ potifebna regenerace vzorki GZ
Vv pfipad€, Ze je snizend zasoba semen v genové bance k limitni hranici nebo dochazi k
poklesu jejich klicivosti. Regenerace probiha podle mnozstvi osiva, které je k dispozici, bud’
na malych parcelach (2 m?), nebo pfi malém mnozstvi osiva v fadcich a teprve nasledné na
malych parcelach.

Vysev a sklizent pokusnych parcel se provadi maloparcelovou mechanizaci, fadkové
vysevy jsou vysévany a sklizengl ruén&. Hodnoceni probiha na parcelach o velikosti 10 m?
(lokalita Humpolec) nebo 4,5 m* (lokalita Praha — Ruzyn¢). Testované genetické zdroje jsou
standardné srovnavany ke kontrolnim odridam. Parcely jsou v dobé& po vzejiti ¢lenény na
vlastni skliziiovou plochu a na okrajové ochranné ¢asti. Béhem vegetace jsou porosty obilnin
osetfovany proti plevelim. Ziaznamy vegetacnich charakteristik jsou provadény podle
piislusnych klasifikatort. Pied kombajnovou sklizni je z parcely odebiran vzorek rostlin
k poskliziiovym rozborim. Osivo pro ulozeni do genové banky je ziskavano ostfihanim
potfebného mnozstvi klasi typickych pro danou polozku Vv prvnim roce hodnoceni, aby byla
zachovana originalita semenného vzorku v co nejvyssim stupni. V poskliziiovém obdobi jsou
provadény analyzy ke stanoveni vynosovych prvki a k urceni jakostnich parametri u
ziskaného produktu.
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Prioritou v praci s kolekcemi je nejen jejich hodnoceni a regenerace, ale také
rozsifovani o nové genetické zdroje. Trend rozsifovani obou forem tritikale, ozimé 1 jarni, je
znazornén v Grafu 1.

Graf 1 Rozsifovani kolekce genetickych zdrojii ozimého a jarniho tritikale (VURV Praha —
Ruzyn¢) 1984 — 2015
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Ziskana data behem dlouholetych hodnoceni kolekei tritikale jsou dostupna zdjemctim
na webovych strankach. V minulosti k tomuto tcelu slouzil informacni systém EVIGEZ,
ktery byl v roce 2015 nahrazen modernim informa¢nim syst¢émem GRIN Czech 1.9.1, ktery je
dostupny na adrese:

https://grinczech.vurv.cz/gringlobal/search.aspx

Pro potteby Slechténi, vyzkumu a vzdélavani je mozno zdjemclim o osivo poskytnout
z kolekce bezplatné, na zdkladé Zakona ¢. 148/2003 a mezindrodnich dohod, vzorek o
hmotnosti 5 g. Objednavky jednotlivych poloZzek z kolekci je moZno realizovat piimo
v aplikaci informacniho systému GRIN Czech.

Dedikace

Clanek byl zpracovéan s podporou Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych
zdrojii rostlin, zvifat a mikroorganismii vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi c..
206553/2011-MZE-17253 Podprogram 1: Narodni program Kkonzervace a vyuzivani
genetickych zdroju rostlin a agrobiodiversity. Kolekce tritikale.
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SOUCASNY STAV DOKUMENTACE GENETICKYCH ZDROJU

ROSTLIN V CESKE REPUBLICE
Current state of documentation of plant genetic resources in the Czech Republic
Papouskova L.

Tym Genova banka, \'yzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha

Abstrakt

Genova banka VURV, v.v.i je zodpovédna za vedeni Narodniho informaéniho systému pro
dokumentaci genetickych zdroji rostlin Ceské republiky. Tento systém je pouZivan nejen
kuratory kolekci genetickych zdroji rostlin v ramci Narodniho programu rostlin, ale
prostfednictvim webové aplikace i uzivateli téchto genetickych zdrojt (Slechtitelé, vyzkumni
pracovnici, univerzity a dalsi). Vzhledem k tomu, Ze stavajici dokumentacni systém EVIGEZ
jiz nevyhovoval pozadavkiim moderni vypocetni techniky, byl v roce 2015 nahrazen novym
dokumentacnim systémem GRIN Czech (GRIN Global).

Kli¢ova slova: dokumentace, genetické zdroje rostlin, EVIGEZ, GRIN Global, GRIN Czech

Abstract:

Gene bank in CRI is responsible for the providing of the National Information System for
documentation of plant genetic resources Czech Republic. This system is used not only by
curators of collections of plant genetic resources within the National Programme for plants,
but through web applications to users of these genetic resources (plant breeders, researchers,
universities and others) as well. Given that the existing documentation system EVIGEZ did
not fulfil the requirements of modern computing, it was in 2015 replaced by a new
documentation system GRIN Czech (GRIN Global).

Key words: documentation, plant genetic resources, EVIGEZ, GRIN Global, GRIN Czech

Uvod

Genova banka VURV, v.v.i Praha je koordina¢ni pracoviité v ramci Narodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a agro-biodiversity. Tento
Narodni program rostlin (NPR), ktery byl zahajen v roce 1993, je dlouhodobym programem
Ministerstva zemédélstvi. Genova banka je zodpovédna nejen za metodické vedeni NPR a
koordinaci mezinarodni spoluprace, ale i za dokumentaci genetickych zdroja rostlin (GZR)
formou Narodniho informaé¢niho systému (Zakon ¢. 148/2003 Sh, 2003; Provadéci vyhlaska
¢.458/2003 Sb, 2003). Dokumentacni systém je vyuzivan v siti 12 spolupracujicich instituci
lokalizovanych na 15 pracovistich, administrace databaze je vedena z VURV, v.v.i. Praha.

Pouzivany dokumentac¢ni systétm EVIGEZ, ktery byl vytvofen na konci 80. let na DOS
platformé software FoxPro 2.5, umoznoval pouze off-line komunikaci a jiz nevyhovoval
naroklim soucasné vypocetni techniky. Hrozila zde ztrata informaci, systém nebylo mozné
aktualizovat ani dale rozvijet (nemoznost zaclenéni obrazové a dalsi doprovodné
dokumentace). Proto v roce 2015 doslo k ukonéeni ¢innosti stavajiciho systému EVIGEZ a
zah4jeni provozu nového dokumentac¢niho systému s ndzvem GRIN Czech.

Material a metody
Dokumentacni systém EVIGEZ )
V roce 1995 byl vytvofen ve VURV, v.v.i. uzivatelsky program EVIGEZ pouzitelny

pouze off-line pro sit’ spolupracujicich instituci NPR a zaroven pro dokumentaci skladu
semenné genové banky. Struktura celého systému byla vytvotrena pro dokumentaci kolekci
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GZR v podminkach Ceské republiky. Struktura dat odpovidala mezinarodnim standardiim,
pouzivanym v dokumentaci kolekci a genovych bank v Evropé.

Systém zahrnoval tfi zdkladni oblasti ¢innosti (Dotlacil et al., 2009):

1. pasport, tj. data, odpovidajici standardu MCPD (Multi-crop Passport Descriptors, 2001
a doplnku 2012) a obsahujici zékladni informaci o plodinach — jednoznacny
identifikator, taxon, nazev genetického zdroje, dale informace o jeho ptivodu, statutu,
atd. Soucasti pasportu jsou standardni kdédovaci tabulky, které jsou platné obecné pro
vSechny plodiny a odkazy na né jsou obsazeny v dokumentu MCPD. Systém
standardli pasportni dokumentace je vyuzivan téz v Evropském katalogu genetickych
zdroji rostlin EURISCO, jehoz soucasti jsou ¢eské kolekce genetickych zdrojt rostlin
(http://eurisco.ecpgr.org/).

2. popis a charakterizace, tj. oblast informaci, ktera je plodinové nebo druhov¢ specificka
a tyka se vlastnosti rostlinného materidlu. Standardem jsou seznamy plodinovych
deskriptorti, tj. znaktli, které jsou charakteristické a jimiz lze rozliSit jednotlivé
genetické zdroje v rdmci kolekce. Jednd se o znaky morfologické, fenologické, zptisob
reakce na biotické a abiotické stresy, znaky obsahové a vynosové. VSechny znaky
maji popsanou metodu, jak je hodnotit, aby byly srovnatelné v ramci kolekce. Zde
existuji jednak standardy mezinarodni a standardy narodni tzv. klasifikatory. VSechny
pouzivané klasifikatory pro ceské kolekce jsou stile dostupné na webové strance:
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/. Popisna data byla vazana na pasportni ¢ast.

3. sklad semenné genové banky — tj. veSkerou dokumentace tykajici se osiv ukladanych
do genové banky a distribuovanych uzivatelim, vcetné doprovodné textové
dokumentace. Tato oblast ¢innosti byla specificka pro genovou banku VURV, V.v.i.
Praha. Skladova data byla také vazana na pasportni ¢ast systému.

Uzivatelsky systém EVIGEZ propojoval vSechny tii pracovni oblasti a byl provozovan
centralné ve VURV, v.v.i. Praha. Kazdy fesitel mél k dispozici svou aplikaci s daty, ktera se
tykala jen kolekce, za niz ma zodpovédnost v ramci NPR. Pasportni a popisna data byla
aktualizovéna na jednotlivych spolupracujicich ustavech, data tykajici se skladu genové banky
semen byla zaznamenavana ve VURV, v.v.i. Praha. Data byla v prib&hu roku nékolikrat off-
line obousmérné vyménovana mezi plodinovymi Ustavy a centralni databazi. Data byla ve
formatu dbf a aplikace vyuzivala prostfedi FoxPro 2.5.

Prace s GZR podléhd mezindrodnim pravidlim a dohoddm (dokumenty FAO,
International Treaty on Plant Genetic Resources, ITPGR ap.), jejichz soucésti je i
administrativa spojena s distribuci vzorkl uzivatelim. Tato evidence byla vedena paralelné s
dokumenta¢nim systémem, ale vzhledem k omezenym technickym moznostem systému
nebyla jeho soucasti. Od roku 1996 byla v provozu i webova stranka EVIGEZ, ktera
obsahovala pasportni a popisné informace o dostupnych genetickych zdrojich. Vlastni
objednavky rostlinného materialu z plodinovych kolekci NPR vSak probihaly prostfednictvim
e-mail.

Témeét 20 let pouzivany dokumentacni systém jiz nespliioval pozadavky moderni
technické urovné.

GRIN Global

V letech 2008-2010 probéhl v USA na pracovisti United States Department of
Agriculture, Agricultural Research Service (USDA/ARS), Database Management Unit,
Beltsville, projekt GRIN Global, jehoz cilem bylo vytvofeni komplexniho programového
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vybaveni zahrnujiciho veskeré ¢innosti s GZR aplikovatelné v genovych bankach. Zakladem
jsou bézné pouzivané software a piedevsim open source produkty. Vysledna aplikace GRIN
Global je voln¢ k dispozici a soucasti je i bezplatny pfistup ke zdrojovému kédu s moznosti
dal$iho vlastniho rozvoje. Projekt GRIN Global byl financovan z americké strany USDA ARS
a zvyznamnych mezindrodnich instituci Global Crop Diversity Trust a Bioversity
International. Vychozi projekt sice skoncil v roce 2010, ale jeho pokracovani, tj. vlastni
aplikace programového vybaveni i dalsi rozvoj GRIN Global v USA a jinde ve svéteé vyzaduje
dalsi intenzivni ¢innost a odpovidajici prostfedky. V soucasnosti je tento projekt dale rozvijen
prostfednictvim Global Crop Diversity Trust ve spolupraci s USDA ARS.

Pracovisté genové banky VURV, v.v.i Praha mélo v pribéhu projektu GRIN Global
moznost Ucastnit se jako pozorovatel na procesu hodnoceni vyvijené aplikace a nékolika
kurzii pro uzivatele a administratory. GRIN Global obsahuje vSechny moduly potfebné pro
praci s genovymi zdroji rostlin, byl vytvofen na zaklad¢ dlouhodobé zkuSenosti a poskytuje
moznosti dal§iho rozvoje. Soucasti je aplikace uréend pro administraci systému a pro kuratory
kolekei. Pro $ir$i vefejnost je ur€ena vlastni webova stranka, kterd umoziuje vyhledavani i
on-line objednavky rostlinného materialu. Aplikace je pouzitelnd pro vSechny typy genovych
bank, tj. krom¢é semennych i pro polni a in-vitro banky a umoziuje zdznam obrazové
dokumentace. Spliiuje vSechny soufasné pozadavky na moderni provoz dokumentacniho
systému GZR.

Struktura systému GRIN Global je zcela odliSné od systému EVIGEZ, i kdyZ pracovni
oblasti pasport, popis a sklad zde pod jinymi nazvy existuji také. Jejich vzajemna provazanost
je vSak jind nez v evropskych systémech. Zdkladem je i zde pasportni informace (tzv.
accession area) a sklad (inventory area). Popisna Cast je navazana piimo na skladovou
dokumentaci, nikoliv na pasport jako v ptipadé EVIGEZ. Rovnéz vSechny kdédovaci tabulky
maji jiny obsah a jejich zapojeni do systému ma trochu jinou filozofii.

Piechod na novy systém

Jednou z moznosti feSeni potieby nového dokumentacniho systému byl nakup nového
databazového systému, coz by vSak vyzadovalo okamzitou nakladnou investici.

Dalsi z moznosti bylo vyuziti dokumenta¢niho systému GRIN Global, ktery je
poskytovan zdarma pracovisttm USDA/ARS a prevedeni dat ze stdvajici databdze do
struktury nového systému.

Systém EVIGEZ byl postaven na evropskych standardech, proto struktura jeho dat
neodpovidala struktufe GRIN Global. Pro konverzi dat na novy systém bylo nutné provést
analyzu obou systémi a postupovat dle ptesnych pravidel pfi transformaci dat, aby nedoslo
k zadné ztraté¢ informaci. Soucasti transformace byly i pieklady vSech anglickych nazvd,
doprovodnych textd a vysvétlivek.

Systém je rozd¢€len na tii Casti:

- kuratorska ¢ast ur€ena pro vlastni praci s pasportnimi, popisnymi a skladovymi daty

- administratorska ¢ast pro administraci vlastniho systému

- webova aplikace, kde jsou uveiejnény viechny dostupné informace o GZR CR, které
jsou zadany kuratory a také je zde pro uzivatele moznost objednavat GZR on-line
formou tzv.ndkupniho kosiku

Pii zavedeni nového systému a migraci dat se jako nezbytnd ukdzala podplrna
programatorska ¢innost realizovana externi IT firmou. ProtoZe se jedna o velice komplexni
systém, ktery ma vyhovét poZzadavkim genovych bank v celosvétovém méfitku, je
v né¢kterych piipadech potieba ptizplisobit kuratorskou c¢ast specifickym pozadavkim
individudlnich genovych bank. Vzhledem k tomu, Ze systém GRIN Global se dale vyviji, bylo
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potieba, aby tyto upravy nezasdhly do zmény struktury systému a nezabranily budoucimu
piechodu na vyssi verzi.

Nejvetsi rozdil mezi pavodnim systémem EVIGEZ a systémem GRIN Global se
ukazal v ¢asti, ktera se tykala taxonomie, protoze ptivodni taxonomie pouzivand v Narodnim
programu pro klasifikaci GZR byla podrobnéjsi (urCovany i variety GZR), nez je pouzivana
v taxonomii GRIN Global. Tento problém byl vyifeSen jednak pomoci synonym a také tim, ze
pracovisté USDA/ARS postupné zafazuje chybé&jici ovéfené variety do taxonomického
systému GRIN Global.

Pted spuSténim nového systému bylo potieba instalovat systém na vSech pracovistich
NPR a také provést Skoleni primarnich uzivateli — kuratorti kolekci GZR, které probehly za
vedeni koordina¢niho pracovisté a pracovnika externi IT firmy. V obdobi bfezen — Cerven
2015 probihalo testovani celého systému kuratory v pfipravené on-line testovaci verzi.

Zacatkem Cervence 2015 byl novy systém GRIN Global, se souhlasem USDA/ARS
piejmenovany v CR na GRIN Czech, spustén do ostrého provozu. Koordina¢ni pracovisté —
genova banka VURV, v.v.i. Praha (tj. povéfena osoba NPR) provozuje na svém serveru
centrdlni databazi a plni funkci administratora systému.

Systém GRIN Czech se dale vyviji podle pozadavka primarnich uzivatelti — kuratori a
je zde také umoznéna efektivnéjsi okamzita kontrola dat administratorem systému. V nejblizsi
dob¢ je planovano pridavani obrazové dokumentace viditelné i uzivatelim GZR na webovych
strankach: https://grinczech.vurv.cz/gringlobal/search.aspx.

Zavér

Ocekavanym dopadem aplikace GRIN Czech je celkové zvySeni kvality dokumentace
genetickych zdroji rostlin v CR, kdy kuratoriim umozZiiuje novy systém efektivnéjsi spravu
kolekci GZR.

Na mezinarodni tUrovni se zvysila kompatibilita se systémy vyuzivajicimi
k dokumentaci prostiedi GRIN Global a zjednodusilo se objednavani rostlinného materialu
poskytovanych z genové banky pro domadci i zahraniéni uzivatele.

Na trovni uzivateld genetickych zdroji se vyznamné zlepsila efektivita vybéru
nejvhodnéjsi zdroji pro predpokladany ucel vyuziti (cileny vybér vychozich Slechtitelskych
materiali ¢i experimentalnich materialti pro vyzkum aj.) a je velmi ocefiovdna moZnost on-
line objednavani vzorkd.

Systém rovnéz usnadnil ziskavani informaci o GZR pro potieby statni spravy -
v souvislosti s narodni evidenci genetickych zdroji (Zakon 148/2003 Sb., 2003), evidenci a
statistikami zpracovavanymi pro mezinarodni organizace (FAO, 1996) a dokumentaci
vyzadovanou uzavienymi mezindrodnimi dohodami pro transfer GZR (Standard Material
Transfer Agreement).

Vzhledem k otevienosti systému a jeho orientaci Ize predpokladat, ze jeho uzivateli
budou i nevladni organizace a vetejnost, zajimajici se o biodiversitu, genetické zdroje, historii
Slechténi a péstovani plodin a dalsi.
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SBERY KRAJOVYCH ODRUD ZELENIN A PLANYCH EKOTYPU
LECIVYCH, AROMATICKYCH A KORENINOVYCH ROSTLIN

(LAKR)
Collection of landraces of vegetables and wild ecotypes of medicinal, aromatic and culinary
plants (MAPS)
Petrzelova 1., Dolezalova 1., Duskova E., Hybl M., Kopecky P.,
Stavélikova H., DuSek K.

Centrum regionu Hana pro biotechnologicky a zemédeélsky vyzkum, Oddéleni genetickych
zdroju zelenin, lécivych rostlin a specidlnich plodin, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.,
Slechtitelii 29, 783 71 Olomouc, Ceska republika

Abstrakt

Prace uvadi ptehled sbérovych aktivit za Gcelem ziskani krajovych odrid zelenin, jejich
planych ptibuznych druhti a planych ekotypli LAKR v letech 1989-2014, véetné nasledného
zpracovani a zatrazovani vzorkii do kolekci. V informacénim systému genetickych zdroji
rostlin Ceské republiky (IS) je evidovano celkem 214 polozek genetickych zdrojii krajovych
odrid zelenin pochazejicich ze sbérovych expedic. Nejvétsi podil z tohoto poctu predstavuji
polozky cesneku kuchyniského, Salotky, fazolu obecného, zeli a rajcete. V obdobi 1998-2014
bylo sesbirdno celkem 1018 vzorkt 202 druhti LAKR. Celkem 38,1 % vSech sbérovych
vzorkiit LAKR bylo tspésné regenerovano, ale z diivodu nedostateéného mnozstvi osiva je
zatim soucasti pracovni kolekce. V IS je evidovano 11,3 % sbérovych vzorkli LAKR. Témét
polovina sbérovych vzorki je na pracovisti ulozena pouze v podobé originalniho semenného
vzorku.

Kli¢ova slova: plané ekotypy, expedice, krajové odriady, LAKR (lé¢ivé, aromatické a
koteninové rostliny), polozky genetickych zdrojt, sbérové vzorky, zeleniny

Abstract

The article summarizes collection activities aimed at acquisition of landraces and wild
relatives of vegetables and wild ecotypes of MAPs in the period 1989-2014, including
subsequent procedure and inclusion of samples in collections. Totally 214 germplasm
accessions of vegetable landraces originating from collection missions are included in the
information system of plant genetic resources of the Czech Republic. The majority of them
are represented by garlic, shallot, common bean, cabbage, and tomato accessions. During the
period 1998-2014, totally 1018 samples of 202 MAPs species were collected. Out of that,
only 11.3 % of samples have been included in IS. Totally 38.1 % of all MAPs collection
samples were regenerated, however, majority of them has been included to the working
collection only, due to insufficient amount of seed. Nearly half of MAPs collection samples
are maintained as originals.

Key words: wild ecotypes, collection missions, landraces, MAPs (medicinal, aromatic and
culinary plants), accessions of genetic resources, collection samples, vegetables

Uvod

Jednou z hlavnich priorit Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych
zdrojii rostlin je shromazdovani a uchovani genetickych zdroji domaciho pivodu a
rozSifovani kolekci 0 zdroje nové genetické diverzity pro potieby vyzkumu a Slechténi
(Dotlacil et al., 2014). Diraz je kladen na soustiedéni a zachranu vsech tradi¢né péstovanych
starych domacich odrad a krajovych odrad resp. forem a rozsiteni kolekci o sbéry ptibuznych
druhti plané rostoucich na uzemi Ceské republiky, v Evropé i ve svété. Krajové odrudy
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predstavuji 7,4 % polozek v Ceskych kolekcich genetickych zdroji rostlin (Dotlacil et al.,
2013). Krajové odrudy resp. formy vznikaly od pocatku zeméd¢€lstvi vybérem z planych
ekotypi péstovanim farmatfi v jejich domacim regionu a jsou nositeli vlastnosti, které odrazeji
jedinecné mistni podminky, v nichz vznikaly. Tyto materialy vzniklé a po generace udrzované
na historickém uzemi ¢eskych zemi ptredstavuji kulturni bohatstvi regionu a naroda (Holubec
et al., 2012a,b). Krajové odridy obecné nedosahuji vynosovych a hospodaiskych vlastnosti
Spickovych komer¢nich odrud, vyznacuji se vSak potiebnou plasticitou k piadnim a
klimatickych podminkam prostiedi, a proto jsou cennou soucasti kolekci genetickych zdroju
kulturnich rostlin a vyznamnymi donory genetické diverzity pro Slechténi. U nas krajové
odriady zelenin vznikaly pievazné v prubéhu 19. stoleti a péstovaly se az do poloviny 20.
stoleti (Holubec et al., 2012b). Pravych krajovych materiali se vSak dochovalo malo a je o
nich mnohem mén¢ informaci nez o starych Slechténych odradach (Holubec et al., 2012a).
Kolekce genetickych zdroji zelenin a LAKR jsou Vv soucasné dobé rozsifovany
introdukci nebo vyménou vzorkl od Slechtitelti a Slechtitelskych firem, z botanickych zahrad,
zahrani¢nich genovych bank, vyzkumnych tstavlli a od soukromych subjekti. Vyznamnym
zdrojem novych polozek genetickych zdrojii jsou vsak také sbéry na uzemi CR i v zahraniéi.
Ziskani starych ptavodnich odrad ¢i krajovych forem zelenin sbérem je dnes bohuzel témét
nemozné, nebot’ tyto jsou vétSinou nahrazeny odridami komerénich semenaiskych firem a
tradicni odrudy zcela vymizely a jsou nenavratné ztraceny (Holubec et al., 2012b).
V informaénim systému genetickych zdroji rostlin Ceské republiky (IS) je v souasnosti
evidovano 993 polozek zelenin mistnich nebo primitivnich odrad zelenin (IS, 2014). Velka
¢ast krajovych odrud resp. forem v kolekci zelenin pochazi ze sbérti v 80. a prvni poloving 90.
let minulého stoleti. V soucasnosti je stale jeSté mozné ziskat krajové odriidy od drobnych
péstitelti napt. u rodu Allium (Stavélikova, osobni sdéleni). Domaci polozky, které v kolekci
zelenin jiz byly, jsou u nich k dispozici pasportni data, ale nepodafilo se zachovat kliciva
semena, lze ziskat repatriaci z kolekci genovych bank Vv zahrani¢i, kam byly v minulosti
zaslany v ramci vymény genetickych zdroji (Holubec et al., 2012a). Sbérovymi expedicemi
Ize ovSsem kolekce zelenin rozsitit o plané piibuzné druhy kiiZitelné s kulturni plodinou, které
jsou také potencialnimi donory vyznamnych znaki a vlastnosti dalezitych pro dalsi §lechténi.
U LAKR je zcela jina situace. Kofeninové a 1écivé rostliny byly odpraddvna ziskavany
piedevsim sbérem v piirodé (Holubec et al., 2012b). Odhaduje se, ze cca 90 % z témér 2 000
druhli rostlin obchodovanych na evropském trhu pochazi z volné ptfirody (ToSovska a
Buchtova, 2012). Soucasny ¢esky odridovy sortiment obsahuje pouze tii odridy kminu
registrované v letech 1978-2014, jednu registrovanou odridu fenyklu, 9 pravné chranénych
odrid 5 druhti a 27 registrovanych odrid 25 druhd Ilé¢ivych a aromatickych rostlin
vyslechténych v letech 1941-2008 (UKZUZ, 2015a,b). Pouze &tyii z téchto materialii jsou
uvadény jako krajové odrudy a byly registrované v roce 1952 [benedykt 1ékaisky (Cubet)
»Krajovy“, levandule lékatskd ,Krajova“, sléz maursky ,Krajovy“, tymidn obecny
,»Krajovy*“]. RozSitovani kolekci LAKR je tedy zaloZeno pfedev§im na sbérech planych
ekotypi téchto druhti v pfirodé. Mezi vzorky plané rostoucich druhiit LAKR pochézejicich ze
sbérovych aktivit je mozné najit mnozstvi zajimavych a komercné vyuzitelnych genotypt.

Material a Metodika

Sbérové expedice byly cileny pfedev§im do piihrani¢nich podhorskych a horskych
oblasti, kde byla vysokd pravdépodobnost nalezeni krajovych forem a starych odrid
zemédélskych plodin (odlehlé vesnice a samoty, kde byly krajové formy zelenin sbirany ze
zahrad, poli a zdhumenkl drobnych zemédélcl, vojenské prostory) a/mebo do oblasti
s vysokou diverzitou rostlinnych druhl (extenzivné vyuZivané louky a pastviny, stanovisté
S co nejpiivodnéjSimi neobhospodafovanymi porosty vétSinou na tizemi CHKO a druhotnd
ruderalni stanovist€) (Holubec et al., 2003). Blizsi charakteristiku nékterych oblasti sbérii
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uvadi napt. Holubec et al. (2003) a Vymyslicky et al. (2007). VétSinou se jednalo o spole¢né
multiplodinové zaméfené sbérové expedice nékolika pracovist (Dusek et al., 2007; Sevéikova
et al., 2007; Vymyslicky et al., 2007). Pracovnici olomouckého pracovisté VURV se
zG&astnili nasledujicich expedic na uzemi CR: Krusné Hory (1998), Beskydy (i na polském a
slovenském tizemi, 1999), Jeseniky (2000), Moravsky kras (2001), Palava (2003), Ceské
sttedohoti (2004), Kiivoklatsko (2005), Novohradské hory (2006), Jihomoravské panonikum
(2007 a 2010), Ceskomoravska vrchovina (2008), Jizerské hory (2009), Cesky les (2010),
Polabi (2011), Doupovské hory (2012), Nizky Jesenik (2013) a Trebonsko (2014) a
zahrani¢nich expedic: Slovensko — Rohace (2000), Nizké Tatry (2001) a Pieniny (2005),
Slovinsko — Julské Alpy (1999) a Piran (2001), Chorvatsko — Istra (2002). Mens$i ¢ast
sbérovych vzorkii zelenin a LAKR pochdzi z individudlnich sbérti nebo z tuzemskych a
zahrani¢nich expedic jinych pracovist’ (ve vétsiné ptipadi do oblasti vychodni a jihovychodni
Asie a také Slovinska a Mad’arska).

Metodika sbéru a nasledného zpracovani sbérovych vzorkl byla podrobnéji popsana

diive (napt. Dusek et al., 2007; Holubec, 2007; Holubec et al., 2003; Holubec a Vymyslicky,
2014; Sevéikova et al., 2007). Sbérové expedice probihaji v obdobi zralosti semen vétsiny
druhti. Pfi sbéru planych druhti je predevSim dilezité zachovani populace sbiraného
rostlinného druhu v piirodé (ToSovska a Buchtova, 2012). Rostlinny material planych druht
byl na expedicich sbiran v souladu s mezindrodn¢ uznavanymi metodikami, v mnozstvi
unosném pro populace, aby nedochézelo k ochuzeni a poSkozeni lokalit (Guarino et al., 1995),
a zaroven tak, aby byla co nejvice podchycena genetickd variabilita populace danych druhi.
Sesbirat mnoZzstvi semen doporucené pro uchovani samosprasnych (4000 semen) a
cizosprasnych druht (12000 semen) se tak dafilo jen ziidkakdy. U nékterych druhti byly
odebirdny vegetativni ¢asti rostlin, nebo byly sbirany celé rostliny.
U sesbiranych vzorkd byla pofizovana pasportni databdze obsahujici udaje tykajici se
oznaceni vzorku, identifikace sbératele, pfesného oznaceni lokality, pifipadné dalSich
okolnosti sbéru. Sesbirané materidly, které dosahovaly pozadovaného mnozstvi a kliCivosti
semen, byly po dosuSeni a vyc¢iSténi odeslany do Genové banky v Praze-Ruzyni. Mensi
vzorky byly ulozeny na pracovisti a postupné, v zavislosti na technickych moznostech,
regenerovany. Cizosprasné a hmyzosnubné druhy zelenin a LAKR jsou z dtivodu zabranéni
nechténému cizospraSeni a zachovani genetické integrity jednotlivych genotyptli regenerovany
Vv technické izolaci s fizenym opylovanim (Dusek et al., 2010). Vegetativni vzorky byly ihned
po navratu z expedic vysazeny do polni kolekce. V pribéhu regenerace jsou jednotlivé vzorky
popisovany a hodnoceny a je u nich pofizovana fotodokumentace. Pasportni a popisna data
polozek druhti, u nichz existuji popisné formaty pro popisné deskriptory, jsou vkladana do IS.
U plodin, u nichz popisné formaty deskriptor dosud v IS nejsou, jsou popisna data
uchovavana v polnich denicich a protokolech.

Vysledky a diskuse
Shéry krajovych odrid zelenin

Piehled sbérovych expedic a individualnich sbérti za ucelem ziskani krajovych odrud
zelenin a jejich planych pfibuznych druhti je uveden v Tab. 1 a 2. V kolekcich zelenin je
celkem 214 polozek genetickych zdroji krajovych odrid ziskanych sbérovymi aktivitami v
pribéhu let 1989-2014, které jsou v soucasnosti evidovany v IS. Nejvétsi podil z tohoto poctu
predstavuji polozky ¢esneku kuchynského a Salotky (Allium sativum a A. ascalonicum), fazolu
obecného (Phaseolus vulgaris L.), zeli (Brassica oleracea L. em. DC. var. capitata) a rajcete
(Lycopersicon Mill.) (Tab. 3). Dalsich 21 polozek ¢esneku kuchyniského, zeli a fazolu bylo
sice do IS zaevidovano, ale nepodafilo se je zachovat. Na olomouckém pracovisti je
V soucasné¢ dobé uchovavano celkem 32 origindlnich sbérovych vzorkil zelenin. Ostatni
sbérové vzorky se nepodarilo UspéSné regenerovat, a tudiz nemohly byt do kolekci zarazeny.
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Tab. 1 Sbéry genetickych zdroji krajovych odrid zelenin (1989-2014)

Pocet sbérovych vzorkt

Rok — Akronym Sbérové expedice/ individulni sbér EV EVX PK OR NEZ
sbéru expedice/ statu
CSK Orava 31 5
1989 CSK Jizni a vychodni Slovensko 35
CSK Individualni sbér 1
1990 RUS Zapadni Sibif 15
CHN Individualni sbéry Tibet 1 8
1991 TUR Individualni sbér 1
1994  CZESUM Sumava 3
SVK Individualni sbér 1
BKARP95 Jizni Morava, Bilé Karpaty 21 1
1995 ALB-95 Albénie 3
TUR Individualni sbér 1
SVK Orava 14 1
1996 CSK Individualni sbéry 2
1997 FRA Individualni sbér 1
1998 SVK Bilé Karpaty 20 1
MAR Individualni sbéry 8
KGZHOL-99 Kyrgyzstan 3
SVKBES99 Beskydy - slovenské tizemi 3 1
1999 POLBES99 Beskydy - polské uzemi 1 1
SVNJULALP 99  Slovinsko - Julské Alpy 3
CZE Individualni sbéry 3
2000 KGz Kyrgyzstan (Ing. Holubec, VURV-Praha) 5
CZE Individualni sbér 1
CZEMKRASO1 Moravsky Kras 1
2001 SVNPIR01 Slovinsko - Piran ) 1 3
CHN Cina (Ing. Holubec, VURV-Praha) 1 3
VEN Individualni sbér 1
2003 IND Indie (Ing. Holubec, VURV-Praha) 3 2 8
2004 IRN Ind%v%duélni sbér 1
ITA Individualni sbér 1
SVKPIEN 2005 Slovensko - Pieniny 1
2005  CHN Cina (Ing. Holubec, VURV-Praha) 1 2
SVNGOR 2005 Slovinsko (Mgr. Vymyslicky, VUP, Troubsko) 6 3
SVNKOR 2006 Slovinsko (Mgr. Vymyslicky, VUP, Troubsko) 3 2 1
2006  CHN Cina (Ing. Holubec, VURV-Praha) 6
TIK Tadzikistan (Ing. Holubec, VURV-Praha) 3
2007 SVKPOL 2007 Slovensko ) 1 9
CHN Cina (Ing. Holubec, VURV-Praha) 4 1 1
CZEBKARP 2009 Bilé Karpaty 2
HUNBAL 2009 Madarsko (Mgr. Vymyslicky, VUP, Troubsko) 5 3
2009 HUNPAN 2009 Madarsko (Mgr. Vymyslicky, VUP, Troubsko) 6
CHN Cina (Ing. Holubec, VURV-Praha) 1
UKR Individualni sbér 1
CZEPAN 2010 Palava 1
2010 HUNBAL 2010 Madarsko (Mgr. Vymyslicky, VUP, Troubsko) 6 1 1
CHN Cina (Ing. Holubec, VURV-Praha) 1 2
2011  KAZ, CHN Kazachstan, Cina (Ing. Holubec, VURV-Praha) 1
CZEJAV-12 Javorniky (Ing. Losak, OSEVA PRO, Zubii) 1
2012  CHN Cina (Ing. Holubec, VURV-Praha) 2
CZE Individualni sbér 1
2013 SRBIST Srbsko (Mgr. Vymyslicky, VUP, Troubsko) 1
CZE Individualni sbéry 2
2014 GRC Individudlni sbér 1
Celkem 214 21 5 32 31
Vysvétlivky:

EV — sbérové vzorky evidované v IS; EVX — sbérové vzorky evidované v IS, které se nezachovaly; PK — sbérové vzorky
zatazené do pracovni kolekce; OR — pouze originalni sbérové vzorky; NEZ — sesbirané, ale nezatazené sbérové vzorky

(nepodafilo se je uspe$né regenerovat)
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V kolekci genetickych zdroji cesneku kuchyniského predstavuji staré a krajové odriady
69,4 % vsech polozek. V letech 1989-2014 bylo do kolekce zafazeno 96 sbérovych polozek
krajovych odrud, pficemz nejvice jSOu zastoupeny odridy zregiond jizni Morava, Bilé
Karpaty a z jizniho a vychodniho Slovenska. Dalsich 13 polozek evidovanych v IS se
nezachovalo, celkem 3 sbérové polozky jsou zafazeny do pracovni kolekce. V kolekci jsou
zastoupeny krajové odrady dvou zakladnich morfotypt ¢esneku: palicak  (tvofici  kvétni
stvol) a nepali¢ak (netvorici kvétni stvol). V kolekci Salotky piedstavuji staré a krajové
odrudy 74,6 % vSech polozek. V letech 1989-2014 bylo do kolekce zafazeno 12 polozek
krajovych odriid z izemi Ceské republiky, Mad'arska, Ciny a Indie. Vzhledem k tomu, Ze
nekteré sbérové vzorky pochazeji zjinych ekogeografickych podminek, a/nebo kvuli
Spatnému zdravotnimu stavu sesbiranych rostlin se nékteré materidly nepodafilo pfevést do
polni kolekce. Na sbérovych expedicich bylo rovnéz sesbirdno témeét 170 vzorkl planych
druhti rodu ¢esnek (Allium). Vétsina z nich vSak nebyla do kolekce zafazena, protoze rostliny
nebyly schopné rist v naSich klimatickych podminkdch. V soucasné dobé je v pracovni
kolekei udrzovano 30 vzorkid planych druhti rodu Allium pochazejicich ze sbérovych expedic
(Tab. 2).

V kolekci zelenin rodu brukev (Brassica L.) tvoii staré a krajové odrudy 17,2 % vSech
polozek. Celkem 20 polozek genetickych zdroji hlavkového zeli (Brassica oleracea L. em.
DC. var. capitata) bylo sesbirano na sbérovych expedicich na Slovensko (Orava) v letech
1989 a 1995 a je evidovano v IS, ovSem 5 polozek se nezachovalo (Tab. 3). Dale byla kolekce
roz$ifena o jednu polozku tufinu (Brassica napus L. subsp. rapifera) ze sbéru v roce 1996.

Kolekce kotfenovych zelenin byla ve sledovaném obdobi sbéry rozSitena o dvé
polozky genetickych zdroju petrzele (Petroselinum crispum Mill.) a mrkve (Daucus carota
subsp. carota). Ostatni sesbirané semenné vzorky mrkve a pastinaku (Pastinaca sativa L.) se
nepodafilo pfemnozit, a proto nebyly do kolekce zatazeny.

V kolekei lociky salatové (Lactuca sativa L.) tvofi staré a krajové odrudy v soucasné
dobé 4,9 % vsech polozek. VétSina (celkem 17) polozek byla do kolekce zafazena v letech
1955-1988. Dalsi tii polozky krajovych odrud salatu pochazeji ze sbérovych expedic v letech
1989, 1994 a 1995. Nékteré ptivodni domaci a krajové odridy se v kolekci genetickych zdroja
salatu nedochovaly, ale jsou uchovdvany v zahrani¢nich genovych bankéach, kam byly
v minulosti zaslany. Repatriaci z CGN Wageningen v Holandsku byly v roce 1996 ziskany 4
polozky krajovych odrid salatu, které byly regenerovany a opctovné zatazeny do kolekce.
Nékolik polozek L. sativa je uchovano na pracovisti jako originalni vzorky (Tab. 3).
V pribéhu let 1989-2014 byla pozornost vénovéana sbéru planych druhti rodu Lactuca L.,
které jsou jiz piiblizné 50 let intenzivné vyuZzivany ve Slechténi salatu. Podstatna cast téchto
materialii pochazi z expedic organizovanych jinymi pracovisti a z individualnich sbérti. Vice
nez 270 polozek planych druhti locik bylo regenerovano a je evidovano v IS. U vétSiny z nich
vSak neni dostatecnd zdsoba osiva, a proto je bude nutné, stejné jako nckolik originalnich
vzorki (Tab. 3), v nejblizsich letech regenerovat.

V kolekci rajéete (Lycopersicon Mill.) tvoii staré a krajové odridy rajcete jedlého
(Lycopersicon esculentum Mill.) 5,8 % vsech polozek. Kolekce byla v letech 1989, 1995 a
1998 doplnéna o 15 krajovych odriid ty¢kovych rajcat, pochazejici ze sbérovych expedic na
jizni Moravu a na Slovensko. Sesbirané genetické zdroje se vyznacuji variabilitou ve tvaru a
povrchu listi a ve velikosti, tvaru a barvé ploda. Jejich ptfednosti je vyrovnand plodnost v
prubéhu vegetaéni doby a naopak nedostatkem niz$i odolnost k plisni bramborové
(Phytophtora infestans). Cennym pfirastkem byl sbér jedné polozky rodu mochyné (Physalis
L.) ziskané v roce 1995 v pribéhu sbérové expedice na jizni Moravu.

Podil starych a krajovych odrid ¢ini 12,7 % z celkového poctu genetickych zdroji
rodu fazol (Phaseolus L.). Pievazné z expedic na jizni Moravu a Slovensko bylo v letech
1988-2014 do kolekce zarazeno celkem 102 polozek krajovych odrid fazolu obecného
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(Phaseolus vulgaris L.), 3 dalsi polozky evidované v IS se nezachovaly a jeden sbérovy
vzorek je soucasti pracovni kolekce. Ostatni polozky pochazeji ze zahrani¢nich sbérovych
expedic v Mad’arsku, Slovinsku, Tadzikistanu, Ciné a Irdnu. Vétsinou se jedna o popinavé
formy fazolu, vyznacujici se dobrym zdravotnim stavem, atraktivni kresbou osemeni a
uspokojivym vynosem zelenych luskti a suchych semen. Problematickou byla u nékterych
vzorkt pftili§ dlouha délka vegetacni doby, pro kterou nemohly byt zatazeny do ceské narodni
kolekce fazolu a/nebo citlivost na délku dne, pro kterou musi byt mnozeny ve specidlnim
rezimu ve sklenikovych podminkéach.

Staré krajové odrudy tvoii 1 % vsech polozek kolekce hrachu. Kolekce hrachu setého
(Pisum sativum L) byla v letech 1990 a 2014 rozéifena o 6 poloiek krajOV}'Ich odrﬁd
genetickou diverzitu rodu, vyznacuji se listovym habltem, velmi dobrym zdravotnim stavem a
vysokym mnozitelskym koeficientem.

Z tykvovitych zelenin (Cucurbitaceae) byly v ramci zahrani¢nich sbérovych expedic
(zvlasteé v Mad’arsku a Slovinsku) sesbirany krajové odridy rodu okurka (Cucumis L.) a tykev
(Cucurbita L.), které jsou v soucasnosti uloZzeny na pracovisti jako originalni vzorky (Tab. 3).

Tab. 2 Sbéry genetickych zdroju planych piibuznych zelenin (1989-2014)

Sesbirano/zachovano
z)%lju ':t\:tfnym expedice/ Sbérova expedice, individualni sbér Asllplgm maBr?;[i%a LaS(F:JtFl)cha
CZEBES99 Beskydy - ¢eské izemi 1/0
1999 SVKBES99 Beskydy - slovenské tizemi 3/0
POLBES99 Beskydy - polské tizemi 1/0
SVNJULALP 99 Slovinsko - Julské Alpy 1/0
2000 SVNTRGO00 Slovinsko - Travna Gora ) 8/2* 2/0
KGZ Kyrgyzstan (Ing. Holubec, VURV-Praha) 14/0
CZEMKRASO01 Moravsky Kras 1/0
2001 SVKNTATO1 Slov_ensko - Nizke Tatry 1/0
SVNPIRO1 Slovinsko - Piran 3/0 1/1**
CHN Cina (Ing. Holubec, VURV-Praha) 12/0
2002 HRVistra02 Chorvatsko - Istra ) 7/0
CHN Cina (Ing. Holubec, VURV-Praha) 5/0
CZEPAL 2003 Palava 10/5* 3[3***
2003 IND Indie (Ing. Holubec, VURV-Praha) 1/0
CZE, LTU Individualni sbéry 6/6***
2004 CZECESTR 2004 ¢eské sttedohofi ) 12/9* 2[1***
IRN Iran (Ing. Holubec, VURV-Praha) 17/0
2005 CZEKRIV 2005 Kfivoklatsko 10/5* 2/0
SVKPIEN 2005 Slovensko - Pieniny 13/0
2006 CZENHR 2006 Novohradské Hory ) 1/0
TIK Tadzikistan (Ing. Holubec, VURV-Praha) 9/0
2007 CZEPAN 2007 {ihomoravské panonikl}m 8/0
CHN Cina (Ing. Holubec, VURV- Praha) 14/0
2008 CZEVRCH 2008 Ceskomoravska vrchovina 2/0
CZEPAN 2010 Palava 4/2* 1/1%**
2010 CZELES 2010 Cesky les 1/1%**
CHN Cina (Ing. Holubec, VURV- Praha) 4/2*
CZEPOL 2011 Polabi 2/0 2[2%**
2011 KAZ,CHN Kazachs., Cina (Ing. Holubec, VURV - Praha) 4/0
RUS Sachalin (Ing. Holubec, VURV- Praha) 1/0
2012 CHN Cina (Ing. Holubec, VURV- Praha) 8/5*
Celkem 168/30* 2/1** 20/14***

* v pracovni kolekei; ** evidovano Vv IS; *** originalni vzorek

Pozn.: Dalsich vice nez 270 sbérovych polozek planych druhid rodu Lactuca bylo regenerovano, je evidovano v

IS, ale neni u nich dostate¢né mnozstvi osiva
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Tab. 3 Pocet sbérovych polozek krajovych odrid v kolekcich genetickych zdrojii zelenin
(1989-2014)

Druh EV EVX PK OR NEZ

Allium ascalonicum 12 3

Allium sativum 96 13 3 6

Atriplex hortensis 1

Brassica oleracea L. em. DC. var. capitata 15 5

Beta vulgaris L. subsp. vulgaris convar. cicla 1

Brassica napus L. subsp. rapifera 1

Citrulus lanatus 1

Cucumis sativus 4

Cucumis melo 3

Cucurbita moschata 1

Cucurbita maxima 1

Cucurbita pepo 11 2

Cyclanthera pedata 1

Daucus carota 2 1 4

Lactuca sativa 3 9

Lufa sp. 1

Lycopersicon esculentum 15

Pastinaca sativa 2

Petroselinum crispum 1

Phaseolus coccineus 1 4

Phaseolus vulgaris 60 3 1 5

Physalis 1

Pisum sativum 6 1

Raphanus sp. 1

Celkem 214 21 5 32 29
Vysvétlivky:

EV — sbérové vzorky evidované v IS; EVX — sbérové vzorky evidované v IS, které se nezachovaly; PK — sbérové vzorky
zafazené do pracovni kolekce; OR — pouze originalni sbérové vzorky; NEZ — sesbirané, ale nezafazené sbérové vzorky
(nepodatilo se je uspésné regenerovat)

Sbéry planych ekotypi LAKR

V obdobi 1998-2014 bylo sesbirano celkem 1018 sbérovych vzorkl 202 druht LAKR.
Ptehled vSech sbérovych aktivit vCetné informaci o oblastech sbéru, po¢tu a soucasném
statusu sbérovych vzorki LAKR ziskanych na jednotlivych sbérovych expedicich je uveden
v Tab. 4. Pievazna vétSina (82 %) vzorku byla ziskana v pribéhu spoleénych sbérovych
expedic (Tab. 5). V ramci expedic na uzemi CR bylo soustiedéno celkem 520 vzork® 132
druhti, v zahrani¢i bylo sesbirdano 315 vzork 88 druhi LAKR. V roce 2004 ve spolupraci
s CHKO Ceské stiedohofi, Jizerské hory, Moravsky kras, Bilé Karpaty a Sumava v ramci
projektu zamétené¢ho na monitorovani, sbér, hodnoceni biologickych charakteristik a
stanoveni obsahovych latek léCivych rostlin byly na 27 vybranych lokalitich CHKO
provadény sbéry 6 druhtt LAKR [fepik 1ékarsky (Agrimonia eupatoria), bukvice 1ékarska
(Betonica officinalis), tfezalka teCkovana (Hypericum perforatum), jitrocel prostfedni
(Plantago media), salvéj lu¢ni (Salvia pratensis), Salvéj preslenita (Salvia verticillata)]
(Dusek et al., 2007). Z téchto sbért byly ziskany vzorky z celkem 66 populaci vyse
jmenovanych druhti rostlin. Mala ¢ast sbérovych vzorkt pochazi od donort z jinych pracovist
(Genova banka VURV, v.v.i. v Praze; OSEVA PRO, s.r.0., Zubfi; VUP, spol. s.r.o. Troubsko)
a Z individuélnich tuzemskych nebo zahrani¢nich sbérovych aktivit pracovnikli olomouckého
pracovi§té VURV (Tab. 4). Celkové bylo béhem tuzemskych sbérti v letech 1998-2014
ziskano 634 (62,3 %) a béhem zahrani¢nich sbért 384 (37,7 %) vzorkt (Tab. 6).
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Tab. 4 Sbéry planych ekotypii LAKR na olomouckém pracovisti (1998-2014)

Rok  Akronym . . . Pocet sbérovych vzorkii LAKR
sbéru expedi)clze/ staw 1Y Sbérovd expedice/ oblast sbéru EV_PK VyOR NEZ Celk.
1998 KRUH98 SSE Kru$né Hory 5 7 48 0 60
CZE ISB OL, NA, PV, SY, CR, BN 6 0 0 0 6
CZEBES99 SSE Beskydy - ¢eské izemi 1 10 30 0 41
CZE 1SB CK, JC, SM, KM, BK, BI, BV, BE, DC 12 0 0 0 12
1999 SVKBES99 SSE Beskydy - slovenské tizemi 0 6 14 0 20
POLBES99 SSE Beskydy - polské uzemi 0 5 14 0 19
SVNJULALP99 SSE Slovinsko - Julské Alpy 0 1 51 12 64
CZEJESQ0 SSE Jeseniky 0 7 33 0 40
CZE 1SB VS, FM, KV, RO 7 0 0 0 7
2000 SLOROHO0 SSE Slovensko - Rohace 0 9 26 0 35
SVNTRGO00 SSE Slovinsko - Travna Gora 0 0 63 14 77
KGZ EJP Kyrgyzstan (Ing. Holubec, VURV-Praha) 0 0 1 0 1
CZEMKRASO1 SSE Moravsky Kras 1 4 29 0 34
CZE 1SB ME, PY, ZN, BI 2 5 0 0 7
2001 SVKNTATO1 SSE Slovensko - Nizké Tatry 2 4 19 2 27
SVNPIRO1 SSE Slovinsko 0 0 10 0 10
CHN EJP Cina (Ing. Holubec, VURV-Praha) 1 0 5 2 8
CZE ISB PZ, BR, PV, HO 5 1 0 0 6
2002 HRVistra02 SSE Chorvatsko - Istra 0 6 33 0 39
CHN EJP Cina (Ing. Holubec, VURV-Praha) 0 7 0 0 7
CZEPAL 2003 SSE Palava 1 4 53 0 58
2003 LTU ISB Litva 4 2 0 0 6
SVK ISB Slovensko 0 1 0 0 1
IND EJP Indie (Ing. Holubec, VURV-Praha) 0 0 10 0 10
CZECESTR 2004 SSE Ceské stiedohofi 6 29 4 0 39
CZE CHKO Ces. sttedoh., Jiz. hory, Mor. kras, Bi. Karp., Sum. 29 37 0 0 66
2004 IRN EJP fran (Ing. Holubec, VURV-Praha) 0 3 0 0 3
LTU ISB Litva 1 0 0 0 1
HRV ISB Chorvatsko 1 2 0 0 3
CZEKRIV 2005 SSE Kiivoklatsko 3 24 0 0 27
2005 CZE ISB MB, LT, UL, CHKO Bilé Karpaty 0 5 0 0 5
SVKPIEN 2005 SSE Slovensko - Pieniny 3 18 1 2 24
CZENHR 2006  SSE Novohradské hory 5 4 3 0 12
2006 SVNKOR 2006 EJP Slovinsko (Mgr. Vymyslicky, VUP, Troubsko) 2 0 0 0 2
TIK EJP Téadzikistan (Ing. Holubec, VURV-Praha) 0 0 3 0 3
2007 CZEPAN 2007 SSE Jvihomoravské panonikl,lm 6 32 1 0 39
CHN EJP Cina (Ing. Holubec, VURV- Praha) 1 2 10 1 14
2008 CZEVRCH 2008 SSE Ceskomoravska vrchovina 0 30 0 0 30
2009 CZEJIZ 2009 SSE szerské hory ) 4 11 0 1 16
CHN EJP Cina (Ing. Holubec, VURV-Praha) 1 0 0 1 2
CZEPAN 2010 SSE Jihomoravské panonikum 0 20 0 1 21
2010 CZELES 2010 SSE Cesky les 0 5 7 0 12
CHN EJP Cina (Ing. Holubec, VURV-Praha) 0 2 0 0 2
2011 CZEPOL 2011 SSE Polabi 5 ) 3 24 0 2 29
KAZ-CHN EJP Kazachstan-Cina (Ing. Holubec, VURV-Praha) 2 3 0 0 5
CZEDOU 2012  SSE Doupovské hory 0 17 4 0 21
2012 CZEJAV-12 EJP Javorniky (Ing. Losédk, OSEV A PRO, Zubii) 0 0 5 0 5
CHN EJP Cina (Ing. Holubec, VURV-Praha) 0 1 0 0 1
2013 CZENIJ 2013 SSE Nizky Jesenik 1 17 0 0 18
2014 CZETRE 2014 SSE Tiebonisko 0 23 0 0 23
Celkem sbéry LAKR VURV Olomouc (1998-2014) 115 388 477 38 1018

Vysvétlivky:

SSE — spoleéna sbérova expedice, ISB — individualni sbéry pracovniki olomouckého pracovisté VURV, v.v.i., EJP — sbérové
vzorky z expedice jiného pracovisté, EV — sbérové vzorky evidované v IS, PK — sbérové vzorky regenerovany V ramci
pracovni kolekce, OR — pouze originalni sbérové vzorky, NEZ — sbérové vzorky se nezachovaly, Celk. — Celkem, BE — okres
Beroun, Bl — Brno-venkov, BK - Blansko, BN - Bene$ov, BR - Bruntil, BV - Breclav, CK — Cesky Krumlov, CR - Chrudim,
DC - Dé&¢in, FM — Frydek-Mistek, HO - Hodonin, JC - Ji¢in, KM - Krométiz, KV — Karlovy Vary, LT - Litoméfice, MB —
Mlada Boleslav, ME - Mélnik, NA - Nachod, OL - Olomouc, PV - Prost&jov, PY — Praha-vychod, PZ — Praha-zapad, RO -

Rokycany, SM - Semily, SY - Svitavy, VS - Vsetin, UL — Usti nad Labem, ZN - Znojmo
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Tab. 5 Sbéry planych ekotypii LAKR na olomouckém pracovisti (souhrn)

Typ sbérii Pocet druhi  Pocet sbér. vzorkd % sbér. vzorkl
Spole¢né sbérové expedice 176 835 82,0
Sbéry Vv ramci projektu s CHKO 6 66 6,5
Sbérové expedice jinych pracovist’ 35 63 6,2
Individualni sbéry pracovniki 21 54 53
Celkem 204 1018 100,0

Tab. 6 Sbérové vzorky LAKR podle ptivodu (souhrn)

Rok sbéru Pocet sbérovych vzorki LAKR
Tuzemsko Zahranic¢i Celkem
1998 66 0 66
1999 53 103 156
2000 47 113 160
2001 41 45 86
2002 6 46 52
2003 58 17 75
2004 105 7 112
2005 32 24 56
2006 12 5 17
2007 39 14 53
2008 30 0 30
2009 16 2 18
2010 33 2 35
2011 29 5 34
2012 26 1 27
2013 18 0 18
2014 23 0 23
Celkem vzorku 634 384 1018
Celkem v % 62,3 37,7 100

Nejcastéji sbirané byly druhy rodu tfezalka (Hypericum) [predevsim t. te¢kovana a t.
skvrnita (H. maculatum)], matefidouska (Thymus) [pfedev§im m. vejcita (T. pulegioides)],
Salv¢j (Salvia) (ptedevsim §. lu¢ni a §. preslenita), jitrocel (Plantago) [pfedevsim j. prostiedni
a j. kopinaty (P. lanceolata)] a dalSich rodti uvedenych v Tab. 7. U vétSiny druht LAKR byly
odebirdny generativni ¢asti (tj. semena resp. plody) (Tab. 8). Celkem bylo ziskdno 832
semennych vzorkti 187 druhti LAKR, ztoho 7 vzorkl se z diivodu nekli¢ivosti semen
nezachovalo. U né€kterych druht [pfedev§im z rodi matefidouska, pelynék (Artemisia), mata
(Mentha), Salvéj a dale u druhd puSkvorec obecny (Acorus calamus), vachta trojlista
(Menyanthes trifoliata), dobromysl obecna (Origanum vulgare), aj.] byly odebirany
vegetativni ¢asti rostlin nebo celé rostliny. Celkové bylo sesbirano 276 vegetativnich vzorki
37 druhti, z toho u 90 vzorkt 15 druhi byla odebrana rovnéz semena, resp. plody (Tab. 8).
Celkem 31vegetativnich vzorku (pfedevsim druhti rodu matetidouska a dobromysli obecné)
se nepodatilo prevést do kolekce.

Velikost originalnich semennych vzorki LAKR casto nespliovala pozadavky pro
jejich pfimé ulozeni do Genové banky v Praze-Ruzyni, takze bylo nutné vzorky nejprve
regenerovat. Dllezitym faktorem Casto omezujicim moZznosti regenerace je Spatna klicivost
semen (resp. ploda) fady vzorkii ovlivnéna dalSimi faktory charakteristickymi pro mnohé
druhy LAKR, jako jsou pieléhavost semen, tvrdosemennost, postupné kliceni, aj. Namnozeni
dostate¢ného mnoZstvi osiva a uloZeni vzorka v genové bance je vSak také silné limitovano
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technickymi moznostmi pracovisté (tj. kapacitou technickych izolator). Témét polovina
sbérovych vzorku (pfedevsim z let 1998-2003) je na pracovisti dosud ulozena pouze v podobé
originalniho semenného vzorku. Pomérné velka ¢ast (38,1 %) vSech sbérovych vzorkii LAKR
byla Gspé$né regenerovana, ale z divodu nedostateného mnozstvi osiva je zatim pouze
soucasti pracovni kolekce. V IS je dosud evidovano 115 (11,3 %) sbérovych vzorki z let
1998-2014 (Tab. 9). Sbérové vzorky LAKR evidované v IS jsou piedstavovany nasledujicimi
31 druhy: puskvorec obecny (27 polozek), fepik 1ékaisky (8 pol.), koukol polni (Agrostemma
githago, 1 pol.), kopr vonny (Anethum graveolens, 1 pol.), bukvice 1ékaiska (9 pol.), kmin
kofenny (Carum carvi, 3 pol.), naprstnik ¢erveny (Digitalis purpurea, 3 pol.), fenykl obecny
(Foeniculum vulgare, 1 pol.), tfezalka teckovana (2 pol.), ¢ernucha damasska (Nigella
damascena, 1 pol.), ¢ernucha seta (Nigella sativa, 3 pol.), pupalka dvouleta (Oenothera
biennis, 1 pol.), dobromysl obecna (2 pol.), jitrocel pise¢ny (Plantago arenaria, 1 pol.),
jitrocel kopinaty (4 pol.), jitrocel vétsi (Plantago major, 3 pol.), jitrocel prostredni (3 pol.),
jirnice modra (Polemonium caeruleum, 2 pol.), mochna stiibrna (Potentilla argentea, 3 pol.),
mochna natrznik (Potentilla erecta, 3 pol.), mochna ptima (Potentilla recta, 1 pol.), salv¢j
hajni (Salvia nemorosa, 4 pol.), salvéj 1ékaiska (Salvia officinalis, 1 pol.), salvéj lu¢ni (8 pol.),
Salvej preslenita (11 pol.), mydlice 1ékaiska (Saponaria officinalis, 2 pol.), saturejka zahradni
(Satureja hortensis, 2 pol.), zlatobyl obecny (Solidago virgaurea, 1 pol.), divizna velkokvéta
(Verbascum densiflorum, 1 pol.), divizna ¢erna (Verbascum nigrum, 2 pol.) a divizna
malokvéta (Verbascum thapsus, 1 pol.).

Tab. 7 Druhy/ rody s nejvétsim poétem sbérovych polozek v kolekci LAKR (EV, PK, OR)

Rok sbéru/ pocet polozek
Druh/ rod 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 0K
Acorus calamus 6 12 7 1 0 0 1 1 0 O O O O O O O O 28
Agrimonia eupatoria 1 3 2 3 0 2 9 2 0 1 1 0 0 2 4 0 1 31
Artemisia (7 druhit) o 301 0 3 2 3 0 6 0 0 1 0 0 0 o 19
Betonica (2 druhy) 0O 6 2 1 0 010 0 0 2 0 0 2 2 3 2 2 32
z toho B. officinalis 0o 4 2 1 0 010 0 0 2 0 0 2 2 3 2 2 30
Carum carvi 0O 6 5 2 0 0 0 1 0 0 1 2 0 0 1 0 1 19
Centaurea (8 druhii) 010 1 2 1 2 0 1 0 O O O OO OO0 O 17
Euphrasia (min. 1 druh) 5 511 3 0 0 001 0O O O OO OO0 O 25
Hypericum (4 druhy) 10 17 29 6 6 02 6 3 1 2 1 3 0O 2 1 0 112
z toho H. maculatum 6112 8 0 0 0 2 1 1 0 0 1 2 0 O O O 32
z toho H. perforatum 4 514 6 6 020 5 0 1 2 0 1 0 2 1 O 67
Mentha (6 druhit) o 0o 211 2 0 0 O0O0O3 1 2 5 1 2 1 21
Origanum vulgare 1 6 0 4 2 5 3 4 0 2 2 0 0 2 2 1 0 34
Plantago (6 druhii) 2 1 7 3 7 219 6 2 3 2 1 0 0 4 0 1 70
z toho P. lanceolata 4 1 7 0 2 0 0 2 2 0 1 1 0 0 2 0 1 23
z toho P. media 2 0 0 2 0 119 4 0 2 1 0 0 0 2 0 O 33
Potentilla (3 druhy) 0o 0o 0o 4 4 2 1 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 15
Rhodiola (8 druhii) 0o 2 0 0 27 0 O0O1 5 00 2 0 0 00O 19
Salvia (7 druhiti) O 6 6 4 7 93 4 0 5 2 0 8 3 0 0 0O 84
z toho S. pratensis 0 1. 2 2 6 416 0 0 0 0 O 3 1 0 0 O 35
z toho S. verticillata 6o 2 3 1 0 110 4 0 3 2 0 3 2 0 0 O 31
Thymus (6 druhii) 6 18 14 6 5 1 3 9 1 2 6 2 3 2 1 3 3 85
z toho T. pulegioides 513 0 2 0 0 0 0O 1 0 6 2 2 1 1 3 2 38
Verbascum (5 druhi) 2 2 6 3 2 4 2 1 3 1 0 0 2 1 1 1 4 35
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Tab. 8 Sbérové vzorky LAKR (1998-2014) Tab. 9 Status sbérovych vzorki LAKR
podle sbiranych ¢asti rostlin (souhrn)

. ] Pocet  Pocet sber. % sber. Status sbérovych  Pocet Pocet sbér. % sbér.
Sbiran¢ ¢asti rostlin druhii vzorkéi  vzorki vzorkil druht vzorkli  vzorkl
Pouze generativni 186 742 72,9 EV 31 115 11,3
Pouze vegetativni 28 186 18,3 PK 90 388 38,1
Generativ. i vegetativ. 15 90 8,8 OR 153 471 46,9
Celkem 204 1018 100 _NEZACHOV. 12 38 3.7

Celkem 204 1018 100

Vysvétlivky k Tab. 7-9: EV — sbérové vzorky evidované v IS, PK — sbérové vzorky regenerovany v rimei pracovni kolekee,
OR — pouze originalni sbérové vzorky

Zavér

Jak jiz bylo mnohokrat zdiiraznéno, v souc¢asné dobé¢ se staré¢ domaci a krajové odrudy
zelenin na naSem Uzemi péstuji pouze ve velmi omezeném rozsahu (malopéstiteli nebo
ekologickymi zeméd¢€lci) a v celé stiedni Evropé je situace obdobna. Z uvedeného piehledu je
patrné, ze polozky starych domadcich a krajovych odrid zelenin byly ziskavany na sbérovych
expedicich hlavné v 80. a na zacatku 90. let minulého stoleti. Dnes je mozné krajové odrudy
zelenin pochazejici z naseho uzemi ziskat repatriaci z kolekci jinych genovych bank, pokud
tyto materialy maji ve svych kolekcich. V ramci Evropy by mohla byt potencialni $ance nalézt
staré krajové odridy kulturnich plodin v zapadlych vesni¢kach nékterych stati, napi. Ukrajiny
nebo Rumunska, kde Zziji izolované etnické skupiny obyvatelstva udrzujici tradi¢ni zptisob
zemédé€lstvi a vyuzivajici mistni genetické zdroje (Bocek, 2014). Na sbérovych expedicich je
v soucasné dobé mozné ziskat pouze genetické zdroje planych druhti piibuznych péstovanym
zeleninam. U LAKR sbérové expedice vyznamné piispivaji k rozsifovani kolekce. Mnohdy je
ale obtizné sesbirat resp. namnozit dostate¢né mnozstvi osiva (technické moznosti, Spatna
klicivost planych druhti) k dlouhodobému uchovani v genové bance ¢i dal§imu vyuziti, napf.
k repatriaci zpét do volné ptirody. Proto je dosud jen mald Cast sbérovych vzorki LAKR
evidovana v IS a vétSina je regenerovana v pracovni kolekci, nebo jsou uloZeny originalni
sbérové vzorky.

Dedikace

Vysledky vznikly s podporou Narodniho programu MZe CR ¢&.j. 206553/2011-MZe-17253,
projektu LO1204 — Udrzitelny rozvoj vyzkumu Centrum regionu Hana z Narodniho programu
udrzitelnosti I (MSMT) a projektu DF11P010VV006 — Zachrana a konzervace kulturniho
dédictvi historickych ¢eskych a moravskych odriid ovoce a dalSich tradi¢nich a zapomenutych
plodin (MK).

Pouzita literatura

Bocek, S., 2014: On farm konzervace genetickych zdroju starych a krajovych odrud ovocnych
dievin v &eskych vesnicich rumunského Banatu. Véd. piil. Uroda 12: 11-19.

Dotlacil, L., Holubec, V., Papouskova, L., 2014: Genetické zdroje rostlin v CR - historie a
soudasnost. In: Papouskové, L. (Ed). Genetické zdroje ¢. 102: 10-19. VURV, v.v.i., Praha.
ISBN 978-80-7427-152-6.

75



RGZ 2014 a 2015

Dotlacil, L., Zedek, V., Papouskova, L., Faberova, 1., Holubec, V. (Eds), 2013: 20 let
Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdrojt rostlin a agrobiodiverzity.
MZe, Praha.

Dusek, K., Duskova, E., Karlova, K., 2007: Sbéry genetickych zdroju zelenin, 1éCivych a
aromatickych rostlin, jejich monitoring a konzervace. In: Faberova, |. (Ed). Genetické zdroje
&. 95:26-31. VURV, v.v.i., Praha. ISBN 978-80-87011-04-1.

Dusek, K., Krieg, P., Duskova, E., 2010: Metodika pouziti hmyzich opylovaci u
cizosprasnych druhli zelenin, 1éCivych, aromatickych a kofeninovych rostlin péstovanych
v technické izolaci. Metodika pro praxi. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha,
Vyzkumny ustav véelatsky s.r.o., Dol, 34 s. ISBN 978-80-7427-037-6.

Guarino, L., Ramanatha Rao, V., Reid, R. (Eds), 1995: Collecting Plant Genetic Diversity:
Technical Guidelines. IPGRI, Rome, Italy.

Holubec, V., Hauptvogel, P., Sevéikova, M., Sramek, P., Vymyslicky, T., Zapletalova, 1.,
Schubertova, V., 2003: Vysledky sbérové expedi¢ni ¢innosti 1990-2001. In: Holubec, V.
(Ed). Genetické zdroje &. 88: 15-23. VURYV, Praha-Ruzyné. ISBN 80-86555-23-2.

Holubec, V., 2007: Strategie a metodika sbérti s ohledem na efektivnost a vyuziti materialt. In:
Faberova, L. (Ed). Genetické zdroje &. 95: 5-11. VURYV, v.v.i., Praha. ISBN 978-80-87011-
04-1.

Holubec, V., Paprstein, F., Reznitek, V., Dusek, K., 2012a: Zachrana a konzervace kulturniho
dédictvi historickych c¢eskych a moravskych odrid ovoce a dalSich tradi¢nich a
zapomenutych plodin. In: Papouskova, L. (Ed). Genetické zdroje &. 100: 20-26. VURV,
V.v.i., Praha. ISBN 978-80-7427-094-9.

Holubec, V., Paprstein, F., Rezni&ek, V., Dusek, K., 2012b: Krajové odridy rostlin jako
kulturni dédictvi naroda. Véd. piil. Uroda 12: 109-114.

Holubec, V., Vymyslicky, T., 2014: Sbéry planych druhd, krajovych odriid a moznosti jejich
vyuziti ve §lechténi. Véd. piil. Uroda 12: 27-34.

Sevéikova, M., Sramek, P., Chovanéikova, E., 2007: Sbéry a zpracovani genetickych zdroji
trav — uspéchy a uskali. In: Faberova, 1. (Ed). Genetické zdroje &. 95: 18-22. VURV, v.v.i.,
Praha. ISBN 978-80-87011-04-1.

ToSovska, M., Buchtova, 1., 2012: Situa¢ni a vyhledova zprava Lécivé, aromatické a
koteninové rostliny. MZe, Praha.

Vymyslicky, T., Holubec, V., Pelikan, J., Gottwaldova, P., Nedé€lnik, J., 2007: Sbérové
expedice v roce 2005. In: Faberova, I. (Ed). Genetické zdroje ¢&. 95: 23-25. VURV, v.v.i.,
Praha. ISBN 978-80-87011-04-1.

IS, 2014: Informacni systém genetickych zdroju rostlin. On-line:
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/

UKZUZ, 2015a: Seznam chranénych odriid ke dnil. #jna 2015. Véstnik Usttedniho

kontrolniho a zkuSebniho tstavu zeméd¢€lského, roc. XIV, €. 7. Dostupné
z: http://eagri.cz/public/web/file/426304/ 72015.pdf.

UKZUZ, 2015b: Seznam odrtid zapsanych ve Statni odriidové knize ke dni 15. &ervna 2015.
Véstnik Ustfedniho kontrolniho a zkuSebniho ustavu zemédélského, ro¢. XIV, & 3.
Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/file/408086/SO_NL_2015.pdf.

Kontaktni adresa: RNDr. Irena PetrZzelovd, Ph.D., Centrum regionu Hana pro
biotechnologicky a zemédélsky vyzkum, Oddéleni genetickych zdrojii zelenin, lécivych
rostlin a specialnich plodin, Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v.v.i., Slechtiteli 29, 783 71
Olomouc, Ceska republika, e-mail: petrzelova@genobanka.cz

76


http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/
http://eagri.cz/public/web/file/426304/_72015.pdf
http://eagri.cz/public/web/file/408086/SO_NL_2015.pdf
mailto:petrzelova@genobanka.cz

RGZ 2014 a 2015

ROZSIRENI GENOVE DIVERZITY V KOLEKCI OZIMYCH REPEK
Enlargement genetic diversity inside collection winter rape
Rychla A.%, Hilgert-Delgado A.*

'0SEVA PRO s.1.0., 0.2. Vyzkumny ustav olejnin Opava
2Vyzkumny ustav rostlinné vyroby v.v.i.

Abstrakt

Brukev fepka olejka patii v soucasné dobé mezi nejvyznamnéjsi olejné plodiny. Péstitelim
jsou k dispozici jak odrudy liniové, tak hybridni. V Evropé je kazdoro¢né vyslechténa fada
modernich materialti. Pfesto se genetickd vzdalenost mezi nimi stale zmensuje. Je tieba hledat
a Slechtitelim nabizet perspektivni rodicovské komponenty, které poskytnou vyssi genetickou
diverzitu. Resitelé kolekce jsou odpovédni za vyhledavani a uchovavani téchto materiala.
Klicova slova: fepka ozimd, genovy zdroj, agrobiodiverzita, genetickd vzdalenost, rezistence,
tolerance, resyntéza

Abstract

Oilseed rape is currently one of the most important oilseed crops. Growers have access to
regular and hybrid varieties. In Europe, annually, new advanced materials are bred. Yet the
genetic distance between them continues to shrink. Therefore, it is necessary to look for, and
offer to breeders, prospective parental components that provide higher genetic diversity.
Curators of genetic collections are responsible for finding and storing these materials.

Key words: winter rape, genetic resources, agrobiodiversity, genetic distance, resistance,
tolerance, resynthesis

Uvod

V celosvétové produkci oleje zaujimd fepka olejka se svym odhadem produkce
71,87mil.t pro rok 2015 tfeti misto po oleji palmovém a sojovém (MZe, 2014). V naSem
zeméd€lstvi ma bezesporu prioritni postaveni.
Zamétime-li se na formu ozimou, jeji produkce
piedstavuje 93% produkce vsech olejnin v CR,
osevni plocha v poslednich letech atakuje vymeéru
400 000 ha a také vynos diky vstupu modernich
odrid  vzrista, v pfiznivych  letech se
celorepublikovy primér pohybuje kolem 3.5 t/ha.
Z ekonomického hlediska je to tedy plodina vysoce
rentabilni, 1ze proto ocekéavat zajem o jeji péstovani
I v dal$ich letech. Z pohledu uchovani GZ je tieba

_ Rhle Vi3
. — zdlraznit vyznamny posun od starych krajovych
Obr. 1 Maloparcelni pokus s GZ kultivare Vyk dy p drada Y v (Ji }I
ozimych fepek u tlve_u"u az k modernim odridam a to pte evsim
v kvalité slozeni mastnych kyselin fepkového oleje

a obsahu nezadoucich glukosinolatii. Zaroven ale
S rychlym tempem tvorby novych liniovych a hybridnich odrid dochazi k zizeni genetické
diverzity a tedy k ohroZeni stability plodiny.
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Material a Metody

Kolekce GZ ozimych fepek zacala vznikat spontanné se vznikem Vyzkumného tstavu
olejnin v Opavé vroce 1921. Nejdiive byly uchovavany materialy pouze pro potieby
opavského Slechténi, teprve se vznikem Narodniho programu dochézi k volnému zptistupnéni
materialii uzivatelim domacim i zahrani¢nim. Z tohoto divodu kolekce obsahuje materidly
starého krajového ptivodu, nejstarsi odrady s jesté neuspokojivou kvalitou, odridy typu ,,0%,
Slechtitelsky posun u fepek ozimych, maji tyto materidly velkou dilezitost pro hodnotu
kolekce. Zaroven lze konstatovat existenci vétsi genetické diverzity u téchto materiali danou
jejich geografickym pivodem. U téchto materialt je také sndze dohledatelny ptivod 1 pouzita
Slechtitelska metoda, lze tedy pfesnéji stanovit jejich genetickou vzdalenost. S postupnym
nastupem modernich metod Slechténi od vybéru ke kiizeni rodicovskych komponenti a
vyuzivani modernich metod na bazi DNA charakterizace ¢i tvorbou dihaploidnich linii
dochazi v evropském prostiedi k produkci velkého mnozstvi odrad, které maji ale ve velké
mife nizsi genetickou diverzitu. Klasicky Slechtitel, odkazany pouze na data morfologicka a
fenologicka ma ztizenou moznost vybéru rodi¢i pro liniové kiizeni. Pokud ma ale k dispozici
data z charakterizaci genovych zdroji na tGrovni DNA, muize objektivné posoudit jejich
vhodnost 1 cil, kterého miiZze pfi jejich pouZiti dosdhnout. Jesté¢ ptinosnéjsi je determinace
pfitomnosti pozadovanych gent kvality a odolnosti v genomu rodi¢ovského materialu, ktera
se V zahrani¢i pouzivd, a doufejme, Ze bude v brzké budoucnosti dostupna i pro potieby
Ceského Slechténi. I na tyto nové sméry musi kolekce reagovat. Jde predevsim o snahy o
ziskani cennych liniovych odrid domaciho piivodu a zahrani¢nich materidlii. Také je tfeba se
zam¢tit na molekuldrni charakterizace polozek fadné kolekce a tim zvysit vyuzitelnost pro
potfeby Slechténi. DalSim krokem pro rozSifovani genetické diverzity kolekce je ziskdvani
genovych zdrojii s prokdzanym stupném odolnosti k biotickym a abiotickym strestim. Resitelé
kolekce sleduji aktudlni problémy péstitelli a snazi se na né reagovat ziskdvanim vhodnych
GZ, které by mohly byt Slechténim pouzity k feSeni dané problematiky. Je tfeba zdlraznit
nezastupitelnost spoluprace tesiteld kolekce s fesSiteli vyzkumnych projektli, zpracovavani a
vyuzivani vysledkl pfi feSeni dosazenych. Pracovni kolekce ozimych fepek byla v poslednich
letech rozSifena diky témto vystupim o fadu cennych GZ, které prochdzeji viceletym
hodnocenim a potencionalné obohati fddnou kolekci GZ.

Jak jiZ bylo zminéno, geneticka diverzita modernich liniovych odriid ozimé fepky se
stile zuzuje. Slechtitelskym procesem je vyuzivan jen tizky okruh prakticky piibuznych
materialt, které v kombinaci poskytnou potomstvo s progresem vynosu. I sami §lechtitelé si
uveédomuji rizika s timto spojend a nedostatecnou nabidku GZ s predikci heterozniho efektu.
Je tfeba se zaméfit na moznost resyntézy genomu fepek (Girke et al., 2012). Jedna se o fizené
ktizeni druhu Brassica oleracea a Brassica rapa, jehoz vysledkem by mél byt amfidiploid
Brassica napus. Vyzkumnici zde vlastné simuluji pfirozeny vznik fepky, nebot’ plany
piibuzny tohoto rodu neexistuje. Metoda je v dne$ni dobé pomérné dobie realizovatelna a
vzniknou pfi ni materialy geneticky riznorodé (Chen & Heneen, 1989; Seyis et al., 2003). Je
tireba zduraznit, ze se jednd o materialy se Spatnou kvalitou oleje (kyselina erukova a obsah
glukosinolatll) a jsou srovnatelné s nejstarSimi polozkami kolekce. Musi tedy znovu projit
procesem zusSlechténi. Pfesto mohou byt velmi pfinosné pro rozSifeni genetické diverzity.
Kolekci NP obohati jak pfimé produkty resyntézy, tak materidly z nich odvozené v riznych
fazich Slechtitelského procesu.

Vysledky a diskuze

Radna kolekce ozimych fepek, kterd ¢ita k dne$nimu dni 619 GZ, je v poslednich
letech kazdoro¢né rozSifovana o 3-10 novych GZ. Materialy zarazované do kolekce jsou
peclivé vybirany na zakladé¢ vysledkit z viceletych zékladnich polnich hodnoceni
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v maloparcelkovych pokusech. Pfi vybéru novych polozek jsou sledovéana tato kritéria: nové
liniové odriidy doméciho piivodu, ziskané zahrani¢ni odrtidy registrované na uzemi CR,
odridy z Evropského katalogu, jez nesou odliSitelné morfologické ¢i fenologické znaky,
materidly pivodem z jinych geografickych oblasti, materidly nesouci geny odolnosti vici
biotickym a abiotickym stresim a nové planované zafazovani materidli z uméle tizenych
resyntéz.

Na naSem uzemi pusobi 3 organizace, které realizuji praktické Slechténi ozimych
fepek. Jedna se o OSEVA PRO s.r.0., 0.z, VUO v Opavé (spolu s dcefinou organizaci
OSEVA v. a v.), SELGEN a.s. a Sempra Praha a.s.. Dvé nové odridy byly v poslednich
letech vytvoieny firmou SELGEN a.s. - Cortes a Rescator, firma OSEVA bude Vv nejblizsi
dobé¢ registrovat odriidu Orex. VSechny tyto materidly byly zafazeny do pracovni kolekce a
nekteré jiz piefazeny do fadné kolekce.

Resitel kolekce olejnin kazdoroéné oslovuje fadu majiteld odrid zafazenych do
Spole¢ného evropského katalogu s Zadosti o poskytnuti novych liniovych odrid. Materialy
musi byt vybirdny zodpovédné, aby nedochazelo k nadbytecnému a neefektivnimu
rozsitovani kolekce o Cetné sesterské linie. Snahou pracovisté je s ohledem na tento fakt
ziskat snadny pfistup k analyzdm genovych zdroji na molekuldrni GUrovni. Jedna se
V soucasnosti o prioritni zajem feSitele S vyznamnym piinosem pro kolekci ozimych fepek.

Efektivni cestou ziskani zdrojli s dostate¢nou genetickou diverzitou je resyntéza fepky
olejky. V ramci projektd QJ1510172 a RO 0415 je tato problematika Uspé$né feSena na
pracovisti VURV v Praze tymem specializovanych fesiteltl. Jako mateiské komponenty byly
pouzity riiznorodé genotypy jarnich a ozimych fepic a jeden Slechtitelsky materidl vodnice.
Mezi otcovskymi komponenty byly pouzity genotypy zeli a kaderavki dle Tab 1.

Tab. 1 Pouzité rodiCovské komponenty

Brassica rapa Brassica oleracea
Ozimé ssp. oleifera f. biennis var. Sabellica
Arktus Frosty
Evvisa Kapral
Izumrudnaja k 193 Scarlet
Bulharska Vates
Sval6fs Duro Kad. Zeleny
Brachina
Grubers Winterriibsen
Jarni ssp. rapa convar. capitata
Vodnice V17 Vysocké
ssp. oleifera f. praecox Zakamenné
Jumbuck
Ante

Resyntéza tepky probihala podle optimalizovaného postupu kultivace izolovanych,
nezralych vaji¢ek a regenerace embryi a celistvych rostlin (Hilgert-Delgado et al., 2015a),
kde: donorové rostliny byly péstovany ve skleniku; ozimé typy byly jarovizovany dva mésice
(4°C, 12h fotoperioda, intenzita 20.4 umol m s™%). Donory byly poté udrzovany v fizenych
podminkéch (svételna intenzita 84 pmol m 2 s, 17/15 °C den/noc, fotoperioda 16/8 hod). U
kazdé vybrané kombinace genotypu byly provedeny tii cykly opylovani po 20-ti poupatech.
Vajicka byla izolovana 11. den po opyleni. Zdvojeni chromozémové sadky pomoci 0,05%
vodného roztoku kolchicinu (w/v) po dobu 24 hodin u regenerantli pied pievedenim do
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nesterilnich podminek probéhlo dle standartniho postupu. Jedinci byli zhodnoceni z hlediska
morfologie, fertility a ploidie pomoci cytologickych a flow-cytometrickych analyz.
Z vyhodnoceni vysledkl 1ze vyvodit, ze kolchicinace byla primérné uspésna a porovnatelna

s jinymi vysledky. Pratokova cytometrie se ukazala na
ovéfeni ploidie u resyntetizovanych genotypu fepky
vhodna a efektivni (Hilgert-Delgado et al., 2015a).
Vysledky potvrdily pouzitelnost metody resyntézy s
vyuzitim biotechnologii pro produkci a pfemnozeni
regenenerantti fepky i u SirSiho spektra kiizenct, kde
fepice byla pouzita jako matetskd komponenta.

V soucasnosti se kultivuje 21 resyntetizovanych
genotypll na premnozeni semen (Tab 2.), u kterych byl
nalezen vysoky vyskyt autoinkompatibility (genotypt
a/nebo jedincl v ramci genotypt), coz je divod, proc
nekteré genotypy lze pfemnozit jen velmi obtizné, ale

nejsou vyloucené i dalsi genetické bariery. Kromé samoopyleni v poupéti se materidly kiizi
s vykonnymi donory kvality (napf. odrida Ladoga). Zaroven jsou pfipraveny donorové
rostliny — dva Zlutosemenné genotypy fepice (B. rapa) a jeden genotyp zlutosemenné kapusty
(B. oleracea) pro tvorbu novych resyntetizovanych genotypu.

Tab. 2 Rodicovské komponenty a kiizence

Matei'sky komponent Otcovsky k. Nazev

1 |Brachina Zakamenné Brazak
2 | lzumrudnaja k 193 Scarlet Izusca
3 | Bulharska Scarlet Buscar
4 | Arktus Scarlet Ascar

5 | Sval6fs Duro Kad. Zeleny Svakaz
6 | Grubers Winterriibsen Kad. Zeleny Gruzel
7 | Brachina Kad. Zeleny Brazel
8 |lzumrudnaja k 193 Kapral Izuka

9 | Bulharska Kapral Bulka
10 | Brachina Kapral Brapral
11 | Grubers Winterriibsen Frosty Grusty
12 | Brachina Frosty Brasty
13 | Arktus Frosty Arkty
14 | Brachina Vates Brates
15 | Svalofs Duro Zakamenné Svazak
16 | Ante Zakamenné Antezak
17 | Evvisa Zakamenné Evizak
18 | Ante Vysocké Antvys
19 | Jumbuck Vysocké Jumvys
20 | Jumbuck Zakamenné Jumzak
21 | V17 Vysocké Vodvys

DalS§imi vyznamnymi sméry v rozSifovani kolekce jsou vyhleddvani a determinace
materidld s riznym stupném tolerance, rezistence k vybranym biotickym a abiotickym
stresim. Pievazné se jedna o materialy ziskané pti feSeni vyzkumnych tkoll se specifickym
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zaméfenim a jde jak o materidly zrGznych klimaticky odliSnych casti svéta, tak o
rozpracovany Slechtitelsky materidl s danymi vlastnostmi. Do pracovni kolekce tak byly
zafazeny a v soucasnosti jsou testovany materidly s rdznym stupném odolnosti k suchu,
napadeni houbovymi chorobami, jsou realizovany testy odolnosti genovych zdroji k napadeni
vyznamnymi $kudci v kontextu k morfologii jejich rostlinného téla. V neposledni fad¢ je tieba
zduraznit snahu o ziskani materiali s odliSnymi kvalitativnimi parametry. Zptisob ziskani
téchto polozek je prakticky shodny, jedna se o $lechtitelsky material se zménénou skladbou
mastnych kyselin v oleji ¢i snizenym obsahem vlakniny v semeni. Také tyto materidly jsou
aktualn¢ zarazeny do pracovni kolekce a prochéazeji cyklem polnich hodnoceni a laboratornich
analyz.

Zavér

Prioritou fesitele kolekce musi byt ziskani a uchovani vsech dostupnych materiala
domaciho ptivodu. Je ale zddouci soubézné ziskavani cennych materialti zahrani¢nich, pouze
ale s ohledem na jejich dostate¢nou genetickou vzdalenost. Velmi ptinosnym se jevi vyuziti
moznosti fizené resyntézy fepky olejky. Vzniklé materialy totiz vynikaji zna¢nou genetickou
vzdalenosti a mohou byt potencidlnim zdrojem specifického slozeni mastnych kyselin v oleji,
které by bylo moZzné pienést kiizenim do konvenéni fepky. Na zdklad¢ kvality semen
rodicovskych komponent se ukézal vysoky obsah antinutricnich latek odpovidajici
predpokladim (Hilgert-Delgado et al., 2015b). Piesto se jedna o unikatni materidly se
specifickymi agronomickymi charakteristikami, vyuzitelné ve S$lechtitelském procesu pro
rozSifeni genetické diverzity. Naptiklad naslednym kiizenim s odridou Ladoga byl ziskan
novy zdroj tfepky se zvySenym zastoupenim kys. linolenové (16 %) nez maji konvencni
odrudy (7 %) (Hilgert-Delgado et al., 2015¢). Krom¢ parametrti kvality semen je snaha
ohodnotit kvalitu resyntetizovanych materiali (ve mrazuvzdornosti, suchovzdornosti,
rezistenci na choroby, patogeny, apod.) a pienést Zadouci vlastnosti do elitnich fepek pomoci
mikrosporovych kultur. Slechtitelsky material ziskany z feeni tohoto a podobnych projektt
muze v budoucnosti vyrazné ptispét k efektivnimu rozsifeni kolekce ozimych fepek. Bude tak
splnén predpoklad moznosti efektivniho vyuziti kolekce ze strany uzivatelii- tedy Slechtiteld a
vyzkumnych pracovniki pro feSeni podobnych nebo navazujicich projektd a uchovani
genovych zdroja této plodiny s dostatecnou diverzitou.

Dedikace

Prispévek vznikl diky feSeni Narodniho programu konzervace a vyuZivani genetickych zdroji
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PIVONKY JAKO GENETICKY ZDROJ
Peonies as a genetic source
Sekerka P., Faloutova Z., Machackova M., Caspers Z., Blazek M., Blazkova U.

Botanicky tistav AV CR, v.v.i.

Abstrakt

Pivoiiky jsou staré okrasné a uzitkové rostliny. Prace ptedstavuje zahradnické déleni odriid a
jejich historii. Sbirka pivonék v Prithonické botanické zahradé byla zalozena v roce 1968, od
osmdesatych let se zabyva také jejich Slechténim. Pivoiiky byly v roce 2015 zatfazeny do
Nérodniho programu, nyni pfipravujeme jejich klasifikator.

Klicova slova: pivonka, Paeonia, Prihonice, taxonomie, historie §lechténi

Abstract

Peonies are old ornamental and utilitarian plants. This contribution represents horticultural
division of varieties and their history. The collection of peonies in Pruhonice Botanic Garden
was founded in 1968, since the eighties it is also engaged in their breeding. Peonies were in
2015 included in the National Program, we are now preparing their classifier.

Key words: peony, Paeonia, Pruhonice, taxonomy, breeding history

Uvod

Pivoniky patii plnym pravem k nejvyznamnéjSim zahradnim rostlinam ozdobnym
kvétem. Tradice jejich péstovani a Slechténi saha do staroveéku a vznikala nezévisle na sob¢ ve
Stiedozemi a Cing. Za dobu, co jsou v kultufe, vzniklo bezpocet hybridnich kombinaci a
dnesni sortiment ¢ita nékolik tisic kultivari. Pivonky jsou i vyznamné uZitkové rostliny,
pestované jako 1é¢ivky, Cajovina a v soucasné dob¢ se studuje moznost vyuziti esencidlnich
oleji obsazenych v semenech jako doplnék vyzivy.

Déleni zahradnich odrid pivonék

Zahradnické déleni pivonék koresponduje s jejich taxonomickym clenénim.
Zakladnim clenénim je na pivonky dfevité s dfevnatéjicimi stonky a pupeny nad zemi a
pivonky bylinné s jednoletymi stonky a pupeny pod zemi (Halda, 1997; Sekerka, 2004; De-
Yuan, 2010).

A) Drevité pivoiky
1) Botanické druhy drevitych pivonék

Plané dfevit¢ pivoilky se déli do dvou skupin. V prvni skupiné (podsekce
Delavayanae) jsou rostliny s malymi, vétSinou sklonénymi kvéty v barvé obvykle tmavé
cervené Ci zluté. Protoze nejsou pftili§ napadné, pestuji se pomérné ziidka, ale piesto se
Vv kultuie setkame s P. delavayi a P. lutea.

Druha skupina (podsekce Vaginatae) ma asi 5 druhti. Maji velké, jednoduché
vzpiimené kvéty v barvach od bilé pfes rizovou po tmavé cervenou. Plané druhy jsou
v kultufe jen zcela vyjime¢né (P. rockii a P. ostii), mnohem ¢astéji se péstuje jejich vzajemny
hybrid pivoiika ketovita — Paeonia suffruticosa (Lianying et al., 1998).
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2) Zahradni drevité pivonky
Pivonika kerovita

Prvni ziznamy o péstovéani dfevitych pivongk jako 1é&ivych rostlin pochazeji z Ciny z
vychodni dynastie Han (kolem roku 250 n.l.). Do Japonska byly dievité pivonky dovezené v
8. stoleti. Prvni Evropané se seznamili s dfevitymi pivonikami v Pekingu v roce 1656. V roce
1789 do botanické zahrady v Kew dorazil prvni import dfevitych pivonek, ktery zajistil
Alexandr Duncan, dalsi rostliny jsou pfivezeny az v roce 1794. V roce 1802 byly dovezené
prvni hybridy s tmavou skvrnou na bazi korunnich listka ('Rock’s Variety”). V letech 1860 —
1890 se stavaji dfevité pivoilky modni rostlinou a na jejich péstovani se specializuji
zahradnické Skolky po celé Evropé. Do USA jsou dovezené kolem roku 1920 z Evropy.

Skupina Lemoineovych hybridi dievitych pivonék

Pivotika kefovita kvete bile pies rizovou po tmavé fialovou. Zluta barva se vyskytuje
u P. lutea. Tento druh byl postupné zkiiZzen se zahradnimi dfevitymi pivoiitkami. Prvni
hybridy vznikaly pocatkem 20 stoleti a byly pojmenovany Paeonia X lemoinei na pocest
Viktora a Emile Lemoine, ktetfi provedli prvni hybridizaci spolu s profesorem Louisem
Henrym. Dodnes se péstuje celd tfada jejich odrid, jako "Souvenir de Maxime Cornu’ ¢i
"Chromatella’, v kiiZzeni pokracoval A.P. Saunders ve 40- tych letech. Pouzil pro kiiZeni nejen
pivoriku zlutou ale také P. delavayi Ziskal tak kultivary sice s jednoduchymi kvéty ale velice
neobvyklych barev, od zluté (jednim z nejhez€ich je kultivar ‘Goldfinch”), pfes merunkovou
po velmi tmaveé Cervenou (napt. ‘Black Pirate”).

Meziskupinové hybridy

V roce 1948 se Japonci Toichi Itohu podatilo zktizit Zlutokvéty kultivar ze skupiny
lemoineovych pivonék "Alice Harding” s bylinnou pivonkou ‘Kakoden” a vznikly tak prvni
meziskupinové (Itoh nebo téz Itoh - Smirnovovy) hybridy.

Rostliny pti zemi v okoli pupenti dfevnati nebo vytvareji kratké vétvené kminky vysky
do 10 cm, takze velikosti odpovidaji bylinnym pivonikdm. Tvar listd pfipomina listy dievitych
pivonék skupiny P. delavayi, jsou tmavéji zelené, kozovité. Kvéty jsou jednoduché, poloplné
az plné podobné kvétim dievitych pivonék v barve Zluté, ale 1 riZové ¢i Cervené.

B) Bylinné pivornky
1) Botanické bylinné pivonky

Systematika botanickych druhii pivonék je pomérné slozitd a stale se vyviji. Mnohé
taxony jsou endemity malych tzemi, v pfirodé jsou ohrozené Ci kriticky ohrozené. Pichled
taxonomie podavame v tabulce.

Pro zahradni kulturu maji kromé tradi€n€¢ péstovanych druhii vyznam piedevSim
rostliny napadné morfologicky odlisné, které se péstuji jako okrasné ale soucasné slouzi jako
zdroj genetického materialu pro Slechténi. Mnoho planych rostlin dovezli nadSeni skalnic¢kati
a zahradnici ze svych cest po svété. BohuZel rostliny se mezi sebou snadno kiizi, a protoZe
mnozeni semeny je vykonné&jsi nez déleni trst, dochazi k jejich hybridizaci a v nabidkach jsou
Casto misto pivodnich druhGt hybridni roje. Plati to pfedev§im pro skupinu naZloutle
kvetoucich kavkazskych pivongk.

K nejcastéji péstovanym botanickym druhtim patfi P. tenuifolia, P. mlokosewitschii, P.
macrophylla a P. perregrina (Grabowska a Kubala, 2011).

2) Zahradni bylinné pivonky

Vyvoj Slechténi zahradnich bylinnych pivoné€k probihal nezavisle na sobé ve vychodni
Asii a s jistym zpozdénim ve Sttedomoti a Evropé. V Evropé se jednalo o kultivary odvozené
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od pivonky lékaiské, v Cind a pozdgji i Japonsku o kultivary pivoriky &inské (Blazkova,
1988).

Odrudy pivoriky lékaiské - Paeonia officinalis agg.

Rostliny této skupiny byly po fadu let péstovany ve stfedoveéku jako okrasné a 1é¢iva
rostlina ptfedevsim v klasternich zahradach. Matthioli ve svém herbaii (kolem r. 1554) piSe, Ze
plnokvéta tmavé Gervena pivonka lékatska byla do Némecka dovezena ze Spanélska a nyni
»jsou ji téméef vSechny spravné zahrady plny“. Do 19. stoleti byla ziskdana cela fada
zahradnich kultivard. Dnes se ale prakticky setkame pouze se ¢tyfmi kultivary - bile ("Alba
Plena’) riizové ('Rosea Plena’, "Mutabilis Plena”) a tmavé cervené ("Rubra Plena’) kvetouci
plnou odriidou. Tyto odridy pivoiiky Iékatské se vSak jen malo podobaji ptivodnimu planému
druhu a nejspise vznikly davnou hybridizaci P. officinalis s P. perregrina (nékdy oznaované
jako P. , festiva“).

Rozdilné rostliny, které tvarem a odénim listd vice upominaji na P. officinalis (P.
,mollis*, P. ,,humilis“ Flore Plena, P. ,, anemoniflora“) se péstuji ptredevsim ve Skandinavii.

Odridy pivoniky ¢inské — Paeonia lactiflora

Pivodni botanicky druh se vyskytuje v severni a stiedni Cing, Mongolsku a na Sibifi.
Prvni zdznamy o péstovani pivoilky ¢inské jsou nejspise z roku 536 n.l. Ke konci 16. stoleti
¢inské Skolkatské soupisy uvadély pies 30 kultivar. V Japonsku je znamo v obdobi Edo (17.
— 19. stoleti) kolem 100 kultivari. Evropané se poprvé seznamili S odridami pivonky ¢inské
v Ciné v druhé poloving 17. stoleti, do Evropy byly dovezeny nejspie v roce 1784. Prvni
vV Evropé péstované odridy se razem staly hitem - kultivary pivoilky ¢inské totiz vyrazné
rozs$itily barevnou Skalu péstovanych rostlin (pfedevsim o rizné odstiny riizové) a navic byly
také velice tvarové variabilni. Zacatkem 19. stoleti se mnoho Skolek ve Francii, Belgii,
Holandsku i1 Anglii zacalo vénovat Slechténi pivoiiky €inské a dokonce se své renesance
dockala také pivonka Iékaiskd. Nabidka kultivari pivonky cinské je 1 dnes pomérné
konzervativni a drzi se sortimentu staré¢ho 30 a vice let. Jako novinky se objevuji rostliny
S monstroznimi kvéty — S uzkymi a rozttepenymi korunnimi listky.

Mezidruhové hybridy pivonék

Pro jesté vétsi zvySeni variability byly jiz kolem roku 1840 zahdjeny prvni pokusy o
kfizeni kultivarti pivoilky c¢inské s jinymi druhy pivonék. Prvni uspéSné pokusy byly
S pivoiikou tenkolistou - hybrid "Smouthi” vySlechtény Smouthem a Malinesem se péstuje
dodnes.

Hybridni bylinné pivoiky Ize délit podle matetskych rostlin na nasledujici skupiny
(Blazkova, 1989):

a) Pivoiiky odvozené od kulturnich forem pivorky lékai'ské a pivoriky ¢inské

Hybridy pivonky lékaiské s pivonikou ¢Einskou ziskaly od pivorky lékarské tmavée
cervenou barvu. Jsou pfedevSim jednoduché nebo poloplné kultivary s vyraznymi zlutymi
prasniky, vzacnéji plné v barvach tmavé ¢ervenych nebo rizovych.

b) Pivoiiky vzniklé kiiZenim s pivoiikou tenkolistou

Ziskavaji od pivonky tenkolisté nizky, kompaktng;si vzrist a vice délené, uzké listy.
Vétsinou maji jednoduché tmavé cervené kvéty. Hodi se na obruby ¢i do poptedi zdhonda.
Kvetou ¢asné zacatkem kvétna.
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¢) Pivoriky vzniklé k¥iZzenim kavkazskych Zlutokvétych pivonék a pivoiky ¢inské

Byvaji pomérné vysoké, vzpiimené rostouci se svétleji zelenymi listy s velkymi
ovalnymi ¢i okrouhlymi listky. Kvéty byvaji jednoduché, velké bilé, krémové, nazloutlé nebo
svétle razové, nékdy zilkované nebo ménici barvu. Jsou velmi Casné, rozkvétaji zacatkem
kvétna.

d) Hybridy ostatnich botanickych druhi
Vétsinou jednoduché kvéty, Casné. Vlastnosti jsou kombinaci vlastnosti obou rodici.

Pivoriky v Priihonicich

Pivoniky, jak dfevité tak bylinné byly pouzit¢ ve vysadbach pii zakladani
Prtthonického parku.
Podle dochovanych zprav rostlo v parku na pielomu stoleti 600 trsti bylinnych pivonek. Vétsi
sortiment pivon€k byl péstovan také v zahradé Dendrologické spole¢nosti. Katalog
Spolkovych zahrad Prihonickych nabizi v roce 1927 celkem 42 taxontd a kultont bylinnych
pivon€k. Ve Vyzkumném ustavu okrasného zahradnictvi ing. Milada Opatrnd soustfedila
sortiment bylinnych pivonék v 60. letech. Po jejich zhodnoceni vSak byla sbirka z Casti
prevedena vybranym zahradnickym podnikiim a z ¢asti zruSena (Opatrna, M., 1975). Sbirku
pivon¢k Botanického ustavu zalozil doc. J. Hofman, tehdejsi vedouci zahrady, v letech 1968 -
1969. Ziskal rostliny z naSich zahradnich Skolek a vyzkumnych instituci. Provedl téz prvotni
oveéfovani pravosti sortimentu jiz v pribehu ziskavani rostlin, protoze tam byla spousta
omyld, zamén a neurcitelnych polozek.

V 70. letech je uvadéno ve sbirce 180 taxonil a kultond. V roce 1981 sbirku prevzala
Ing. Uljana Blazkova. Udé¢lala celkovou revizi na zakladé popisi a dal§ich materidlii
ziskavanych materialt od Staudengértnerei Gréafin von Zeppelin (Check Listy, srovnavaci a
dopliikové rostliny, katalogy). Polozky, které se nedaly ovéftit, byly vyfazeny, ale ne
vyhozeny, pro pfipad, Ze by se podafilo dodateéné najit jména. Ing. U. Blazkova sbirku
doplnila pfedev§im o mezidruhové hybridy bylinnych pivonék (Blazkova, 1996).

Sbirkové rostliny jsou vysazené jednak na zasobnim poli a dale na expozi¢ni plose
uréené pro navstévniky.

Ceské Slechténi pivonék

Slechténi pivondk se v Cechach vénovalo nékolik zahradniki v obdobi Prvni
republiky, napt. Hordk v Bystfici pod Hostynem. VétSina materidlu z této doby vsak je jiz
nendvratné ztracena. Po vélce se Slechténi pivonck nikdo hloubégji nevénoval. AZ ing. Uljana
Blazkova v osmdesatych a devadesatych letech provadéla experimentalni vysevy predevsim
hybridnich pivon€k, odridy 'Gedenken’ s kvalitnim jednoduchym kvétem a odrid P.
lactiflora s ,,japonskym* tvarem kvéti. Nekteré ziskané semenace byly velice kvalitni. Vybér
prvni etapy predstavoval kolem 50 rostlin, v druhé etapé (2011) jsme udélali selekci 31
semenacl, které jsme dale namnozili, abychom mohli hodnotit vice rostlin. V soucasné dobé
(2015) probihda ve spolupraci s firmou Green Works hodnoceni 8 vybranych semenaci
v Holandsku s moznosti jejich registrace jako nové odridy.

Druhé¢ pracovisté, které se Slechténim pivon€k zabyvalo, je Botanickd zahrada HLMP
v Praze - Troji. Z ni pochazi zajimavy, velmi ranné kvetouci semena¢ z okruhu P. dahurica
(P. mlokosewitschii), ktery je Sifen pod provizornim jménem 'Early Caucasian’. Dale byla
provedena selekce semenact pochazejicich z vysevii semen sbiranych v zahradé z odrad
ziskanych od firmy Heze East Flower Co. Semena byla sbirana a vyseta v roce 2000, rostliny
poprvé vykvetly kolem roku 2005. Selekci odrid provedl Martin Lemon z firmy Okrasné
dfeviny ReZ u Prahy. V souasné dobé udrzuji a prodavaji 13 semenaé, z nich 2 jsou
pojmenované (“Trojan Primabalerina’, "Trojan Gypsy Princess”).
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Po roce 2010 v Prithonické botanické zahradé jsou vyseta semena z rostlin kiiZenych
Vv Troji i z nového kiizeni v Prihonicich. Jedna se jednak o pokusné mezidruhové kiiZeni a
dale o vysev semen zvolného spraseni odrad P. lactiflora s monstroznim kvétem.
Z mezidruhovych kiizencu se jako perspektivni jevi P. obovata x tenuifolia ‘Erotikon” a
skupina velmi casné kvetoucich hybridd P. rossii x "Early Caucasian’. Krom¢ nich se
zamé&fujeme na semenace hybridnich P. officinalis s chlupatou horni stranou listu (stiibrny
vzhled pfi raseni) a P. lactiflora s purpurovym stonkem a mladymi listy.

Popisna data

Popis pivonék vzhledem k velké variabilité kvéta i slozité stavbé listil je hodné slozity.
Na jedné rostliné miizou byt kvéty v rizném stupni plnosti a o rizné petalizovanych
prasnicich, navic plnost kvétl se méni 1 podle stari vysadby na stanovisti.

Registr odrid vede American Peony Society (zalozena 1904), ktera ma vypracovany
jednoduchy klasifikator odrad, zalozeny pfedevsim na slovnim popisu. Popisem péstovanych
odrid se u nas zabyvala ing. M. Opatrna v letech 1956 — 1975 a ing. Uljana Blazkova v letech
osmdesatych a devadesatych. Ob& publikace jsou zalozeny na strukturovaném slovnim
popise.

Po piijeti kolekce pivon€k do Narodniho programu genetickych zdroji jsme zacali
s ptipravou standardniho klasifikatoru. Téma bylo zadano jako diplomova prace na katedie
zahradnictvi CZU, fesitelem je Bc. Zdena Faloutova. V soucasnosti probiha kompletace dat a
popisnych polozek. Prace bude obhajovana v roce 2016.

Dedikace

Tato prace vznikla za podpory MZe CR ,Narodni program konzervace a vyuZivéani
genetickych zdroji kulturnich rostlin a agro-biodiverzity®, ¢€.j. 206553/2011-Mze-17253 a
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VYNOSY HROZNU VYBRANYCH BILYCH A MODRYCH
MOSTOVYCH ODRUD PESTOVANYCH V GENOFONDU REVY

VINNE V KARLSTEJNE V ROCE 2015
The yield of selected white and red grape varieties grown in the field genebank in Karlstejn
in 2015
Stralkova R., Mylova P.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Vyzkumna stanice vinarska Karlstejn

Abstrakt

V roce 2015 byla kromé& vynost hroznii také hodnocena charakteristika ro¢niku z pohledu
prumérné teploty vzduchu, sumy srazek, distribuce srazek, poctu period sucha a poctu
tropickych dni ve Vyzkumné stanici vinaiské v Karlstejné€. Z pohledu primérné denni teploty
byl ro¢nik 2015 hodnoceny jako mimoradné nadnormalni. Z pohledu sumy srazek byl ro¢nik
2015 hodnoceny jako srazkove siln€ podnormalni. Celkové v roce 2015 bylo zaznamenano 34
tropickych dni, které vyznamnym zplsobem ovlivnily v lokalit¢ Karlstejn vySku vynost
hroznii, ktera se pohybovala v rozmezi 1,2-7,4 t.ha™.

Klic¢ova slova: réva vinna, genofond, primérnd teplota vzduchu, suma srazek, distribuce
srazek, pocet tropickych dni, vynos hroznt, Karlstejn

Abstract

In 2015 in Research Station of Viticulture in Karlstejn, the average air temperature, amount of
rainfall, rainfall distribution, the number of drought periods and the number of tropical days
were evaluated. In compare with normal condition for Karlstejn, the average daily
temperature was extremely higher and amount of rainfall extremely lower. Overall, in 2015
there were 34 tropical days in Karlstejn, which significantly influenced yield of grapes, which
ranged from 1.2to 7.4 tha ™.

Key words: grapevine, genebank, the average air temperature, amount of rainfall, rainfall
distribution, the number of tropical days, yield of grapes, Karlstejn

Uvod

Roénik 2015 ptinesl do Ceska mimotadné sucho. Mimoiadné sucho postihlo i vinice
v Karlstejné. Na druhé strané ale vyse urody hroznti vroce 2015 byla od roku 2011
vyhodnocena jako nejvysSi. Statisticky toto tvrzeni sice nemuzeme podpofit, protoze
vzhledem k dosavadnimu systému hodnoceni genofondu k tomu nemame potiebna data
z predeslych let, ale radi bychom touto zkuSenosti zah4jili novou etapu hodnoceni genofondu
révy vinné tak, abychom svymi dal$imi vysledky mohli oslovit nejen vyzkumniky, ale 1
vinafskou praxi.

Material a metody
Popis lokality

Sledovani pribéhu pocasi, ristu a vyvoje révy vinné probihalo na vinicich ve
Vyzkumné stanici vinafské v KarlStejn€. Vinice v KarlStejn€ se nachazeji v Chranéné krajinné
oblasti Cesky kras a rozkladaji se na terasach rtizné velikosti. Z vinaiského zafazeni patii
vinice do vinaiské oblasti Cechy, Mé&lnické vinai'ské podoblasti, vinaiské obci Karltejn, na
vinicni trati VrSe L., VrSe II. a PleSivec (Vyhlaska ¢.254/2010 Sb.) ve vySce 284 m n.m. Sklon
pozemku je 9,2°, expozice pozemku je jiho-jihozapad (LPIS).
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Vinice genofondu byla postupné vysazovana v letech 1989-1995. Rostliny jsou
péstovany ve sponu 300x100 cm, rynsko-hessenské vedeni, Guyotiv zplisob fezu na jeden
tazen (zatizeni max 8-10 ocek) a jeden Cipek (2 ocka), vyska kminku 70-90 cm, fady jsou
vedeny po spadnici. Zatizeni ket plodnymi ocky je u vSech odrad stejné z dtvodua
dlouhodobého hodnoceni genofondu a moznosti vzajemného porovnavani. Piikmenny pas je
herbicidné oSetfovan, mezifadi vinice je zatravnéno a pravidelné¢ mulCovano. Vinice je
udrzovana v integrovaném systému ochrany rostlin.

Meteorologicka charakteristika ro¢niku

Meteorologické udaje, které byly pouzity k hodnoceni charakteristiky ro¢niku 2015,
byly ziskany z vlastni automatické meteorologické stanice, kterd je umisténa na kopci
Plesivec, v aredlu Vyzkumné stanice vinaiské v Karlstejné, ve které se mefi meteorologicka
data kontinudln€ jiz od roku 1954. Pro hodnoceni prib¢hu pocasi v roce 2015 byly pouzity
mésic¢ni normaly z let 1961-1990.

Hodnoceni sklizné

Sklizett hroznti probihala ru¢né. Odridy byly sklizeny ve fazi skliziiové zralosti
postupné v dobé 3.9.-21.10.2015. Hmotnost sklizn¢ byla zvdZzena na mechanickych vahach
s pfesnosti na 1 kg a vynos byl pfepocitan podle poctu produkcnich keit jednotlivych odrid
V tunach na hektar. Polni kolekce genovych zdroji révy vinné v Karlstejné€ pocita celkem 178
odrid mimo klony. Pro ucely této publikace vSak bylo vybrano 10 bilych a 10 modrych
mostovych odrid, které v roce 2015 dosahly nejvysSiho vynosu hroznli a jsou zapsany ve
Statni odridové knize ke dni 15.¢ervna 2015. Zamérn€é byly vybrany odrady ze Statni
odridové knihy, aby vysledky byly zajimavé i pro vinafskou praxi.

K hodnoceni vynosu hroznli vroce 2015 byly vybrany nasledujici bilé mostové
odridy: Veltlinské cervené rané, Aurelius, Dévin, Neuburské, Ryzlink vlassky, Pélava,
Kerner, Auxerrois, Ryzlink rynsky, Veritas a modré mostové odridy: André, Fratava,
Dornfelder, Alibernet, Zweigeltrebe, Blauburger, Modry Portugal, Rulandské modré, Neronet
a Jakubské. Hodnoceni uvedenych odrid révy vinné véetné jejich vynosového potencialu jsou
uvedeny v Ptehledu odrid révy (Sedlo et al., 2011).

Vyzkumna stanice vinaiska KarlStejn byla v roce 1919 zfizena jako tzv. karanténni
vinice, a ztoho titulu se i nachazi mimo hlavni viniéni oblasti. Jeji pudné-klimatické
podminky jsou specifické prave kviili poloze umisténi vinic. Vysledky naseho vyzkumu se tak
stavaji timto vyjimeénymi a v mnohém zajimavymi 1 zhlediska vyuZiti potencialu
zkoumanych odrad.

Vysledky a diskuze

Charakteristiku ro¢niku 2015 z pohledu primérné teploty vzduchu a sumy srazek
Vv jednotlivych mésicich dokumentuje Tab.1.

Z pohledu primérné denni teploty byly mésice leden, Cervenec, srpen, listopad a
prosinec nadnormdlni, ro¢nik 2015 pak byl hodnocen jako mimofadné nadnormalni.
Z pohledu sumy srazek byly mésice tnor, duben, kvéten, Cerven, zaii a prosinec podnormalni,
ro¢nik 2015 pak byl hodnocen jako srazkové siln¢ podnormalni.

V obdobi Cerven, Cervenec a srpen byl pribéh pocasi nestandardni a to zejména
z davodt vysokého vyskytu tropickych dni, a velikosti a distribuce destovych srazek.

Meésic Serven byl teplotné normalni 16,9 °C a srazkové podnormalni/suchy 53,8 mm,
ervenec byl teplotné mimoiadné nadnormalni 21,1 °C a srazkové normdlni 66,6 mm, mésic

srpen byl rovnéz teplotné mimofadné nadnormélni 22,6 °C a srazkové normdlni 67,4 mm
(Tab.1).
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Tab.1 Charakteristika pocasi v roce 2015

Suma srazek (mm)
meste Nomllgg(l)%l' Rok 2015| % normalu charakteristika
leden 21,0 22,4 106,7 normalni
anor 19,0 2,0 10,5 mimofadné podnormalni
bfezen 24,1 32,8 136,1 normalni
duben 324 6,6 20,4 silné podnormalni
kvéten 68,4 16,0 23,4 silné podnormalni
¢erven 72,9 53,8 73,8 podnormalni
¢ervenec 60,9 66,6 109,4 normalni
srpen 71,3 67,4 94,5 normalni
zari 443 17,6 39,7 podnormalni
fijen 29,3 22,6 77,1 normalni
listopad 27,9 33,2 119,0 normalni
prosinec 21,7 12,8 59,0 podnormalni
rok 2015 493,2 353,8 71,7 silné podnormalni
Primérna teplota vzduchu ve 2m (°C)
rmeste Nomllglgé%l' Rok 2015 r?grigzllﬁ%j) charakteristika
leden -0,9 2,6 35 nadnormaélni
unor 0,2 0,9 0,7 normalni
bfezen 4.1 55 14 normalni
duben 8,3 7,2 -1,1 normalni
kvéten 13,3 13,9 0,6 normalni
éerven 16,3 16,9 0,6 normalni
Cervenec 18,0 21,1 3,1 mimoradné nadnormalni
srpen 17,2 22,6 54 mimoradné nadnormalni
zari 13,7 14,3 0,6 normalni
fijen 8,8 8,7 -0,1 normalni
listopad 3,8 7,2 3,4 mimoiadné nadnormalni
prosinec 0,3 5,7 5,4 mimoiadné nadnormalni
rok 2015 8,6 10,6 2,0 mimoradné nadnormalni

Dest'ové srazky, periody sucha a tropické dny

Z pohledu distribuce destovych srazek (Tab.2) bylo sledované obdobi charakteristické
nizkymi srdzkami s malou cetnosti. V Cervnu bylo celkem 12 srazkovych dnt, které ale
nastoupily ve druh¢ a tfeti dekadé mésice s prevahou srazek do 5 mm, v intervalech 1, 2 nebo
3 dny. V cCervenci byla situace jeSté horsi, protoze bylo celkem 16 srazkovych dni, z toho 12
dni bylo srazek do 5 mm v intervalech 1-2 dny. V srpnu byla situace zcela opacna. Celkovy
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pocet srazkovych dni byl pouze 7, z toho 4 dny se srazkami do 5 mm, ale zato s 1 dnem kdy
naprselo 11,6 mm a 2 po sobé jdouci dny se srazkami 25,2 mm a 28,5 mm. Vysoké srazky
vV malém poctu dni nedokdzaly byt efektivné piidou ani rostlinou vyuzity a malé, 1 kdyz cetné
srazky rovnéz ne vzhledem k tropickym teplotam, které v Cervenci a srpnu nastoupily.

Ve sledovaném obdobi Cerven az srpen se vyskytly 1 velka (1.-15.8.2015) a 2 malé (1-
7.6.2015, 26.-31.8.2015) periody sucha, které byly navic umocnény vysokym poctem
tropickych dni.

Tropicky den je meteorologicky termin oznacujici den, kdy maximalni teplota
vzduchu ptesdhne 30 °C. Jejich pocet obvykle roste smérem k rovniku a klesd s rostouci
nadmoiskou vyskou. V Cesku se v priméru vyskytuje 14 tropickych dnii roén&, nicméné
zemé zna jak roky zcela bez tropickych dnti (1940), tak i s vice nez 30 (naptf. 37 dni v roce
1994). Ve vyskach nad 1000 m n. m. se tropické dny v CR vyskytuji jen vzacné (Wikipedie/
http://old.chmi.cz/meteo/sucho, http://www.infomet.cz).

Nejvyssi vyskyt tropickych dni (T MAX > 30 °C) byl zaznamenan v mésici ¢ervenci (12
dni) a v srpnu (17 dni), v mésici ¢ervnu byly zaznamenany jen 3 tropické dny. Posledni 2
tropické dny v roce se vyskytly v zafi. Celkové v roce 2015 bylo zaznamenano 34 tropickych
dni (Tab.2).

Tab.2 Distribuce srazek a periody sucha v roce 2015 v Karlstejné

suma srazek (mm) - méfeno od 0:00 do 24:00 hod celkem mald velka

ms |5 | 0,1-5,0 | 51-100 |101-250 |25,1-50,0{ 50.1 avice | dni | PEM0da | perioda
sucha sucha

1.15 17 13 1 0 0 0 31 5
2.15 25 3 0 0 0 0 28 1
3.15 16 13 1 1 0 0 31 0 0
4.15 19 10 1 0 0 0 30 0 1
5.15 19 10 1 1 0 0 31 3 1
6.15 18 9 1 1 1 0 30 1
7.15 15 12 2 2 0 0 31 0
8.15 24 4 0 1 2 0 31 1 1
9.15 20 10 0 0 0 0 30 2 1
10.15 21 9 0 1 0 0 31 1
11.15 13 12 4 1 0 0 30 0 0
12.15 15 16 0 0 0 0 31 1
suma 222 121 11 8 3 0 365 10 6

Vynosy hroznt

Vynosy hroznl u vybranych bilych mostovych odrid se pohybovaly v rozmezi 2,5-6,4
t.ha™ (Graf 1). Nejvyssi hodnoty dosahovala odrtida Veltlinské cervené rané 6.4 tha™,

Vynosy hroznii u vybranych modrych mostovych odrid se pohybovaly v rozmezi 1,2-
7,4 that (Graf 2). Nejvyssi hodnoty dosahovala odrida André 7,4 tha™, nejniz§i hodnoty
méla odrida Burgundské modré rané (Jakubské) 2,5 t.ha™.

Podle udajii uvedenych v Situaéni a vyhledové zpravé (2015) dosahoval v CR v letech
2006-2014 pramémy vynos hroznil révy vinné 2,87-6,03 t.ha™. V roce 2015 se do rozpéti
téchto hodnot dostaly svym vynosem i odrudy z KarlStejna.
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Graf 1 Vynos hroznt bilych mostovych odrad v roce 2015 v Karlstejné
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Graf 2 Vynos hroznt modrych mostovych odriid v roce 2015 v Karlstejné
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Zavér

Vroce 2015 byl hodnoceny vynos hrozni a charakteristika ro¢niku z pohledu
pramérné teploty vzduchu, sumy srazek, distribuce srazek, poctu period sucha a poctu
tropickych dni ve Vyzkumné stanici vinarské v KarlStejné. Z pohledu primérné denni teploty
byl ro¢nik 2015 hodnoceny jako mimotfadné nadnormalni. Z pohledu sumy srazek byl ro¢nik
2015 hodnoceny jako srazkové silné podnormalni. Celkoveé v roce 2015 bylo zaznamenano 34
tropickych dni. Velmi teplé¢ a slunné pocasi se v lokalit¢ Karlstejn podilelo na dosazeni
vysSich vynost hroznt, které se pohybovaly v rozmezi 1,2-7,4 t.ha™.

Dedikace 5
Tato prace vznikla za podpory MZe CR ,Nérodni program konzervace a vyuZzivani
genetickych zdrojt kulturnich rostlin a agro-biodiverzity*, ¢.j. 206553/2011-Mze-17253.
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SBERY PLANYCH EKOTYPU PICNIN CELEDI FABACEAE

A MOZNOSTI JEJICH PRAKTICKEHO VYUZITi
Collecting of wild ecotypes of forages from the family Fabaceae and possibilities of their
practical use
Vymyslicky T.!, Knotova D.?

1Zemédélsk35 vyzkum, spol. s 1. 0.
2Vyzkumny tistav picnindrsky, spol. s 1. 0.

Abstrakt

Plané piibuzné druhy bobovitych rostlin, staré a krajové odrudy plodin ¢eledi Fabaceae
predstavuji vyznamné genetické zdroje. Jsou dulezité pro Slechténi, zvySovani biodiverzity
zemédelské krajiny, jakoZzto potravni zdroje pro opylovace a fixatoti atmosférického dusiku.
Tyto materialy jsou negativné¢ ovliviiovany lidskymi aktivitami, je mozné pozorovat ni¢eni
prirodnich lokalit a erozi genetického materialu u krajovych odrad. Béhem poslednich 20 let
bylo na expedicich v CR a v pohraniénich regionech sousednich zemi sebrano celkem 1354
polozek vzorkd genovych zdroji bobovitych rostlin. Nejvétsi kolekce v ramci skupiny
bobovitych rostlin jsou u hlavnich picnich druht - Medicago sativa, Trifolium pratense,
T. repens a také dal$i druhy rodu Trifolium. Dale jsou nejvétsi poéty polozek u rodd
Astragalus, Melilotus a Lotus. V nejrozsahlejSich kolekcich je nejvys$si zastoupeni odriad
a Slechténych materialti - od 73 do 99 %, zatimco u minoritnich druhii se toto zastoupeni
pohybuje od 0 po 32 %.

Klic¢ova slova: sbérové expedice, plané druhy, Fabaceae, slechténi, genova banka

Abstract

Crop wild relatives of leguminous plants, landraces and old cultivars of crops from the family
Fabaceae represent important genetic resources. They are important for breeding, for
increasing the diversity of agricultural landscape, as feed sources for pollinators and as
fixators of atmospheric nitrogen. These materials are negatively affected by human activities;
it is possible to observe destruction of natural sites and germplasm erosion of landraces.
During the past 20 years 1354 accessions of samples of genetic resources have been collected
during expeditions in the Czech Republic and border regions of neighbouring countries. The
largest collections within leguminous plants are in the main forage species - Medicago sativa,
Trifolium pratense, T. repens and also other species of the genus Trifolium. Further, the
largest collections are in the wild species of genera Astragalus, Melilotus and Lotus. In the
largest collections is the highest proportion of varieties and bred materials - from 73 to 99 %,
while in minor plant species the ratio is from 0 to 32 %.

Key words: collecting expeditions, wild species, Fabaceae, breeding, gene bank

Uvod

Ptirodni ekosystémy obsahuji dulezité rostlinné genetické zdroje pro vyzivu
a zem&délstvi, v€etné populaci planych piibuznych druht, které jsou obzvlast’ dilezité proto,
7ze maji cenné znaky z hlediska plodin, jako napf. resistence k biotickym a abiotickym
stresim, vedouci ke zlepSenym vynostiim a stabilit¢ (Maxted et al., 2012).

Variabilita v kazdé rostlinné populaci je velmi dulezita pro Slechtitele. Zakladnimi cili
Slechténi rostlin jsou vysoky vynos, kvalita a kvantita, rezistence, tolerance nebo adaptace ke
stresorim, atd. Tyto znaky jsou vybirdny z genetické variability. Na druhé stran¢ ziskana
adaptace k podminkam prostiedi a tuspéch Slechténi je omezovan genetickou vybavou
organismu. Variabilita (genetickd, vnitrodruhova, mezidruhova, ekosystémova, atd.) je
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nezbytnd pro vSechny druhy aktivit souvisejicich se Slechténim rostlin a je ziskavana
Vv pfedevsim z rostlinnych genetickych zdroji (Ulukan, 2011).

Obavy tykajici se genetické eroze se poprvé objevily v poloving dvacatého stoleti. Od
té doby se od védcu, kteii ji prvné formulovali, pfesunuly smérem jak k mezinarodni tak
1 narodni politice a do mezinarodnich smluv a dohod. Béhem poslednich 50 let byla zavedena
a standardizovana jak ex situ tak i in situ konzervace, za ucelem ochrany ohrozenych
genetickych zdroji. Béhem tohoto obdobi byla vyvinuta a zavedena celd fada nastroju
slouzicich k usnadnéni konzervace a nasledné vyuziti Slechtiteli (core kolekce, molekularni
markery, geografické informacni systémy, aj.). Soucasné a budouci trendy vyzkumu zahrnuji
charakterizaci genotypovych zakladl fenotypové variability a dale evolucni, ekologické
a lidské faktory, které formovaly genetické zdroje. Dulezité jsou tii hlavni faktory, které
ovlivnily evoluci genetické diverzity v plodinach béhem tii hlavnich fazi evoluce plodin:
1) domestikace, 2) nasledna kultivace v centrech ptivodu a introdukce do jinych regioni,
3) moderni Slechténi rostlin (od pocatku 20. stoleti). Tyto procesy vedly k ptizpiisobivosti
a zahrnovaly jak piirodni tak i lidské selekce s ohledem na environmentalni podminky,
pozd¢ji i na rozhodovani farmait a konecné 1 konzumentt (Gepts, 2006).

Genetickd eroze muze podle rizného uhlu pohledu zahrnovat redukci po¢tu druh,
vyuzivanych jako plodiny, ale i pokles infraspecifické¢ genetické diverzity v rdmci jednoho
druhu plodiny (Collins & Qualset, 1999; Hillel & Rosenzweig, 2005). Béhem své historie lidé
vyuzivali (jak formou pfimé kultivace, tak sbérem) vice nez 7000 rostlinnych druhd, aby
uspokojili své zakladni potravni naroky. Dnes v disledku limitace modernim velkoplo§nym
zemédé€lstvim se v ramci zemédélskych kultur vyuziva jen asi 150 rostlinnych druhd. VétSina
lidstva ale vyuziva pouze 15 rostlinnych druht, které se podileji vice nez 90 % na lidské
spotiebé potravy (Gepts, 2006). Genetickd eroze na jedné strané vedla k vyraznému ochuzeni
spektra péstovanych plodin, na druhé strané¢ ale vznikl diky ni pozadavek na introdukci
novych druhii i na diverzifikaci produkce v mnoha oborech (zemé&dé&lstvi, zahradnictvi,
farmacie, potravinafstvi a dalsi). Krajové odridy hraji klicovou tlohu v historii plodin
Vv celosvétovém meéftitku, ve zlepSovani plodin a zemé&dé€lské produkce. Béhem této doby byly
podrobeny genetické modifikaci diky abiotickym, biotickym a lidskym interakcim. Dodnes
hraji klicovou roli v marginalnich oblastech nebo v ekologickém zemédé&lstvi, kde moderni
kultivary ztraceji svoji konkuren¢ni vyhodu (Villa et al., 2005).

Celed’ Fabaceae je tfeti nejvétsi celedi krytosemennych rostlin, s vice nez 750 rody
a 20 000 druhy a s kosmopolitnim vyskytem od alpinskych a arktickych regiont po rovnikové
tropy. Bobovité rostliny zahrnuji byliny, velké lesni lidny aZ do 100 délky, a mnoho stromi
a dfevin, zejména v tropickych ekosystémech. Spolec¢né s obilovinami byly bobovité rostliny
klicové pro rozvoj moderniho zemédélstvi. Hned za travami jsou v dulezitosti pro lidskou
a zvifeci vyzivu. V soucasné dob¢€ je po celém svété v kolekcich okolo 7,4 milionu polozek
genetickych zdroji, asi 25-30 % jsou unikatni polozky (2" Report on the State of the World
of the Plant Genetic Resources for Food and Agriculture —- SWPGRFA, 2009).

Bobovité rostliny tvoii v genobankovych kolekcich druhou nejvétsi skupinu po
obilovinach, C¢itajici 15 % vSech polozek (Upadhyaya et al., 2011). Vyuziti planych
pfibuznych druhli ve Slechténi bude tim intenzivngj$i, ¢im intenzivnéj$i bude zvySovani
vynosl a vyuzitelnosti plodin, a ¢im naléhavéjsi bude potfeba adaptace plodin ke klimatické
zméng. V soucasné dobé ale stale pretrvavaji velké mezery v Konzervaci téchto planych
genetickych zdroji (Khoury et al., 2013).

Moznosti novych vyuziti planych druhii celedi Fabaceae je vice. Jsou idealnimi
potravnimi zdroji pro opylovade. Slechténi a vyuziti bobovitych picnin ve vztahu
k opylovactiim je jednim z hlavnich souc¢asnych smértt kromé produkénich funkei bobovitych.
Dilezité jsou nejen opylovaci poméry vybranych plodin, ale 1 o morfologické znaky kvéti,
které jsou vhodné pro vyuziti jakoZto potravni zdroje pro opylovace (Palmer et al., 2009).
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Dalsim velice vyznamnym vyuzitim rostlin ¢eledi Fabaceae je fixace vzdusného dusiku
(Singh et al., 2007). Mnoho druhti patii mezi 1é¢ivé rostliny, u jinych se 1é¢ivé ucinky teprve
zacinaji zkoumat. V posledni dob¢ vzrista jejich popularita ve vyzive lidstva — Cerstva nebo
prazena semena, vafend semena, naklicena semena, ¢aje a dalsi.

Material a Metodika

Hlavnimi cilovymi druhy naSich sbérl jsou autochtonni druhy ¢eledi Fabaceae. Tyto
z4jmové druhy Ize rozdelit do ne€kolika skupin. Z hlediska nédsledného vyuziti pro Slechténi
péstovanych druhi — Medicago sativa, Trifolium pratense, T. repens, T. hybridum, Lotus
corniculatus, Onobrychis viciifolia a dalsi. Naopak, z hlediska Slechténi maloobjemovych
neboli minoritnich picnin s naslednym vyuzitim pro zvySovani biodiverzity jetelovinotravnich
spoleCenstev, jakoZzto potravni zdroje pro opylovace nebo pro zvySeni rozmanitosti
druhy ptibuzné nejcastéji zemédelsky péstovanym druhtim — Medicago x varia, Trifolium
medium, T. alpestre, T. aureum, T. campestre, T. arvense, Anthyllis vulneraria a dalsi.
Dulezité jsou i druhy pro specifické podminky (sucho, piscité ptidy, zasolené lokality aj.):
Trifolium fragiferum, T. retusum, T. striatum, Medicago falcata, M. minima, Onobrychis
arenaria, Tetragonolobus maritimus a dal$i. Zaméfujeme se i na druhy cilené sbirané pro
Slechtitelsky program — Anthyllis vulneraria, Medicago falcata, Trifolium montanum,
T. alpestre, T. arvense aj.

Ve sbérovych aktivitdich se po ziskani patficnych povoleni zamétujeme i na sbéry
vzacnych a ohrozenych druhti &eledi Fabaceae. Z uzemi CR a SR je uvadéno 287 druhid
a poddruhu této ¢eledi (Dostal, 1989). Z tohoto poctu je 25 druhi ohrozenych (8,7 %) a 20 je
kriticky ohroZenych nebo téméf vyhynulych (7 %). V Cervené knize (Cefovsky et al., 1999)
je uvedeno 22 druht této Celedi. Ve svych sbérech 1 navazujicich vyzkumech se soustfedime
zejména na nasledujici druhy z vyse uvedenych kategorii: Astragalus austriacus, A. excapus,
A. onobrychis, Corothamnus procumbens, Dorycnium germanicum, Genista pilosa,
G. sagittalis, Glycyrrhiza glabra, Chamaecytisus albus, Ch. virescens, Medicago prostrata,
M. minima, Oxytropis pilosa, Trifolium fragiferum, T. retusum, T. striatum, Trigonella
monspeliaca aj.

Bé&hem sbéri se zamétujeme 1 na dalsi cilové druhy z riznych Celedi. Jsou to vzacné
a ohrozené druhy pleveld — Tordylium maximum, Centaurea cyanus, Adonis aestivalis,
Nigella arvensis aj. Dale sbirame i vybrané lu¢ni druhy jakozto komponenty druhoveé
bohatych osivovych smési — Achillea millefolium agg., Daucus carota, Hypericum
perforatum, Galium verum, G. album, Origanum vulgare, Briza media, Anthoxanthum
odoratum, Festuca rubra agg. Tyto sbéry provadime nyni intenzivné v oblasti NP Podyji.

Pfi planovani sbéri a sbérovych expedic jsou upfednostiiovany regiony, ve kterych se
v minulosti jeSté nikdy sbéry neprovadély. Lokality jsou voleny piednostné do oblasti se
zachovalou pfirodou a extenzivnim zeméd¢€lstvim — horské oblasti, chranénd tizemi, krasové
oblasti, aj. Zde jsou vétsi Sance nalézt nejen plané piibuzné druhy, ale i krajové materialy. Pro
sbér planych druht jsou preferovana stanovisté se zachovalou vegetaci, ktera nebyla uméle
zakladana. V ptipad¢ luk a pastvin je snaha o to, aby nebyly po dlouhou dobu orany. Vybér
lokalit ke sbériim se provede nejprve na zaklad¢ dostupné literatury a mapovych podkladi,
dale jsou pak konzultovany s mistnimi botaniky, zemédélci, znalci atd. V piipadé sbéra
V chranénych uzemich se zad4d o povoleni ke sbérim. Po jeho ziskadni je mozné dokoncit
ptipravu sbérové expedice.

Sbérové expedice probihaji v obdobi zralosti semen vétSiny zajmovych druht, tj. od
konce &ervna v nejteplejsich a nejsus$ich regionech CR aZz po konec zafi v horskych
oblastech. Expedice obvykle trvaji jeden tyden, vyjime¢né i déle. Kazdy den se navstivi
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v priméru kolem 5-6 lokalit a na kazdé lokalit¢ se provedou nésledujici ¢innosti: 1) co
nejpresnéjsi lokalizace za pouziti turistické mapy, 2) pfesné zaméteni zemépisnych soutradnic
a nadmoiské vysky pristrojem pro satelitni navigaci GPS, 3) vyhledani a ptipadna
determinace vhodnych druhti ke sbéru a 4) vlastni sbér generativnich nebo vegetativnich
vzorkil. Sbéry se provadi tak, aby byla zachycena co mozna nejvétsi cast populace zdjmového
druhu, ale zaroven tak, aby v piipad¢ zejména chranénych druhii nebyla sebrana vsechna
semena nebo rostliny v populaci. Cilem je v idealnim piipadé shromazdit mnozstvi, které je
pozadovano na uloZeni do genové banky, tj. minimaln¢ 4 000 semen u samosprasnych druht
a 12 000 u cizosprasnych druhi.

Kazdy den vecCer po sbérech se provede soupis vzorkl ziskanych na jednotlivych
lokalitdch. Z kazdé sbérové expedice je vyhotovena a archivovdna sbérovd databaze
zahrnujici sbérova Cisla lokalit a vzorka, geografické soufadnice, lokalizace, nadmotské
vysky a ekologické a vegetacni tdaje. Kazdy vzorek dostane ptidéleno jedinecné Cislo, pod
kterym je pak vzorek veden ve vSech ptehledech.

Po navratu zexpedice jsou vzorky dosuseny, vycCiStény, semena jsou podrobena
testim kli¢ivosti, je spocitano jejich mnoZstvi a jsou bud’to uloZena v genové bance nebo jsou
v nasledujicich letech regenerovana. Béhem regeneraci je zaroven provadén popis téchto
materialt. V ptipadé ziskani vzorku patticiho do jiné plodinové kolekce, jsou tyto vzorky
predany fesitelim piislusné kolekce.

Kazdy vzorek v narodni kolekci dostane ptidélené narodni evidenéni ¢islo a soubor
pasportnich tidaji ze sbérové databaze. Po zhodnoceni materidlu jsou doplnény popisné udaje.
Vsechny tyto informace jsou soucasti narodniho informacéniho systému genetickych zdroja
GRIN Czech.  VétSina  Gdaja je  kdispozici on  line na  strance
https://grinczech.vurv.cz/gringlobal/search.aspx

Vysledky a diskuze
Sbéry a sbérové expedice

Systematické studium planych ptibuznych druhii a nasledné i sbéry genetickych zdrojt
zapocaly v padesatych letech 20. stoleti. Nejprve byly sbirdny a hodnoceny krajové odrady
a lokalni populace vojtésky a jetele luéniho. Poté v dalSich letech nasledovaly jiné druhy
Celedi Fabaceae véetné planych forem a druhii. Celkem bylo v tomto obdobi shromazdéno
nékolik desitek krajovych odrid a lokalnich forem vojtésky, dale nasledovalo shromazd’ovéni
zahrani¢nich materiald. Od sedmdesatych let probihalo systematické shromazd’ovani a polni
hodnoceni hlavnich domécich a zahrani¢nich druhti a odriid vojtésky, jetele luéniho a jetele
plazivého. Od roku 1988 byly shromazdéné materidly ulozeny v nové vybudované genoveé
bance VURV Praha-Ruzyné. Timto krokem bylo zajisténo dlouhodobé uloZeni materialil ve
standardnich podminkach.

Vyznamnym milnikem v praci s genofondy celedi Fabaceeae byl vznik Narodniho
programu, spojeny se standardizaci prace s genofondy. Od roku 1993 probihaji pravidelné
expedice 1 individudlni sbéry. Od roku 1993 probéhlo celkem 25 doméacich sbérovych
expedic, jejichz prehled je uveden v Tabulce 1.

Celkem bylo sebrano 5129 vzorki, z toho nejvétsi podil tvoti travy (1920 polozek)
a druhy z celedi Fabaceae (1354 polozek). Vyznamnou polozku tvofi lu¢ni dvoudélozné
druhy jako komponenty bohatych luk, vetné 1écCivych a aromatickych druhi a dalSich
genetickych zdroji pro bylinné kulturni druhy (1005 polozek). Staré a krajové odridy jsou
vazany na oblast moravsko-slovenského pomezi (207 polozek), jinde jsou velmi vzacné.
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Tabulka 1 Pfehled sbérovych expedic a shromazdénych vzorki

Region Kulturni | Travy | Bobovité Lucni Ovocné Chranéné Ostatni | Celkem
krajové dvoudéloZzné
Bilé Karpaty 1990 73 12 7 0 10 0 1 103
Bilé Karpaty 1993 6 53 54 85 8 3 41 250
Sumava 1994 7 238 142 47 53 0 0 487
Krkonose 1995 2 202 54 49 38 33 0 378
Orlické hory 1996 2 131 69 53 8 4 2 269
Podyiji 1997 0 106 64 48 10 0 0 228
Krusné hory 1998 2 151 149 6 6 0 74 388
Beskydy 1999 16 258 158 128 0 0 90 650
Jeseniky 2000 0 158 61 18 0 4 43 284
Krkonose 2001 0 35 30 22 0 2 0 89
Moravsky kras 2001 1 56 40 75 1 4 4 181
Palava 2003 0 85 39 35 0 33 47 239
Ceské Stfedohofi 2004 0 32 48 54 0 11 11 156
KFivoklatsko 2005 0 49 35 54 1 0 12 151
Novohradské hory 0 38 25 13 0 0 7 83
2006
Jihomoravské 3 33 62 47 1 9 8 163
Panonikum 2007
Ceskomoravska 2 46 41 42 0 0 6 137
vrchovina 2008
Bilé Karpaty 2009 76 9 32 11 4 0 8 140
Jizerské hory 2009 9 41 28 26 0 3 5 112
Cesky les 2010 0 50 17 38 0 1 12 118
Jihomoravské 0 26 46 40 0 4 10 126
Panonikum 2010
Polabi 2011 2 25 21 31 0 0 2 81
Doupovské hory 2012 3 16 60 27 0 0 1 107
Nizky Jesenik 2013 3 30 32 29 0 2 0 96
Trebofisko 2014 0 40 40 27 0 3 3 113
Celkem 207 1920 1354 1005 140 116 387 5129

Sbéry v zahranici jsou obecné mnohem bohatsi na staré a krajové odrudy. Nejvice
vzorkll bylo doposud sebrano ve Slovinsku, na Slovensku a v Srbsku. Mezi nejcenngjsi
sebrané krajové odridy mezi bobovitymi rostlinami patii hrachor sety (Lathyrus sativus)
z Bielych Karpat a ¢erny hrach (Pisum sativum var. medullare) z Piekelniku ve Slezskych
Beskydech. Ze semennych krajovych odrid tvoii u planych druhti nejvétsi polozku fazole
(Phaseolus vulgaris a P. coccineus). Vyznamnym nalezem byl fazol mési¢ni (Phaseolus
lunatus) v Mad’arsku. V zahrani¢i bylo sebrano celkem 2725 polozek na 342 lokalitach. Tyto
sbéry jsou standardné organizovany zahrani¢nimi Ustavy nebo genovymi bankami v ramci
recipro¢nich projektii a bilateralni spoluprace. Sbérovy material je rozdélen mezi z(castnéné
instituce. V piipadé malého vzorku je material pfednostné uchovan v zemi ptivodu.
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Tabulka 2 Sbérové expedice V zahranici.

Zemé Pocet lokalit Pocet vzorku
Slovensko 65 710
Polsko 20 205
Rakousko 24 183
Mad’arsko 42 190
Slovinsko 130 1163
Srbsko 61 274
Celkem 342 2725

V Tabulce 3 je uveden stav kolekce u picnin. Nejvétsi kolekce Vv ramci skupiny
bobovitych rostlin jsou u hlavnich picnich druht - Medicago sativa, Trifolium pratense,
T. repens a také dal$i druhy rodu Trifolium. Dale jsou nejvétsi poéty polozek u rodu
Astragalus, Melilotus a Lotus. Zajimavé je zastoupeni odrud v jednotlivych skupinach.
V nejvétsich kolekceich je nejvyssi u vojtésky seté - Medicago sativa 98,8 %, u jeteld je pak
zastoupeni planych forem podstatné vyssi: Trifolium pratense 84,9 % a T. repens 73,4 %.
Mezi dal§imi rody je ov§em pievaha planych materiala - Astragalus (1,6 %), Melilotus (11,9
%)

a Lotus (31,6 %). U n¢kterych dalSich rodi bobovitych picnin, vyjma pro naSe podminky
exotické rody, je 100% planych materialii a odridy v kolekcich genové banky zcela chybéji -
Dorycnium, Chamaecytisus, Genista a Tetragonolobus.

Vyznam a konzervace sebranych materiali

Rozsahlé kolekce picnin v genové bance maji vyznam pro mnoho uzivatelt. Jednak to
jsou instituce zahrnuty v ramci ,,Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych
zdroji rostlin a agro-biodiversity*, dale to jsou uzivatelé z fad odborné i laické vefejnosti,
ktefi si mohou zdarma pozadat o vzorky za ucelem vyzkumu, vzd€lavani nebo vyuziti ve
Slechténi. Ulozené vzorky jsou vyuzivany i ve vyzkumnych projektech v Troubsku i na
dalsich pracovistich.

Dlouhodobég probihéa spoluprace s Bankou semen ohroZenych druhi pti Vlastivédném

muzeu v Olomouci. Zde je celkem uloZzeno 240 semennych vzorki, z toho 40 druht celedi
Fabaceae. U ¢asti vzorku existuje duplikace, jsou ulozeny jak v Bance semen ohrozenych
druhti v Olomouci tak i v Genové bance ve VURV v Praze-Ruzyni.
Ve spolupraci s Narodnim parkem Podyji probiha repatriace vybranych ohrozenych druht.
Pro tuto repatriaci jsou vyuZivany semenné vzorky z obou genovych bank. Takto repatriace
probihala uspésné u druhti Filago lutescens, Verbascum speciosum, Carex hordeistichos a
Tordylium maximum.
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Skupina Druh Odrudy| Plané | Celkem
TO1 Medicago sativa 477 6 483
T02  |Trifolium pratense 332 59 391
TO3  [Trifolium repens 160 58 218
T04  |Trifolium hybridum 16 23 39
TO5 |Trifolium spp. 50 138 188
T06  [Anthyllis 2 15 17
TO8  |Astragalus 1 60 61
T09 |Coronilla 3 34 37
T10 |Chamaecytisus 0 7 7
T11 |Dorycnium 0 5 5
T12 |Galega 1 2 3
T13 |Genista 0 22 22
T14  |Lotus 18 39 57
T15 Medicago lupulina 4 27 31
T16 |Medicago x varia 29 1 30
T17 Medicago spp. 5 27 32
T18  [Melilotus 7 52 59
T20 |Ononis 1 1 2
T21  |Onobrychis 9 16 25
T22  |Ornithopus 1 1 2
T23  |Tetragonolobus 0 6 6
T25 |Trigonella 3 3 6
T27 |Malva 1 5 6
T30 Lavatera 0 1 1
T31 Leuzea 0 1 1
T34  |Silphium 0 1 1
T36  |Scorpiurus 0 2 2
T38 |Stylosanthes 1 0 1
T39 |Phacelia 23 1 24
014 [Carthamus 16 3 19

Celkem 1160 616 1776

Vyuziti ve Slechténi

Toto vyuziti shromazdénych materialll je velmi vyznamné. Za Sedesatiletou historii
picninafského pracovisté v Troubsku se celkem podafilo do soucasné doby vyslechtit
20 odriid a dal§ich 10 materiald je ve zkouskach Usttedniho kontrolniho a zkugebniho tstavu
zemédélského.

Pi‘ehled vySlechténych odrad: Astragalus cicer L. — ASTRA, Camelina sativa
(L.) Crantz — ZUZANA, Carthamus tinctorius L. — SABINA, Cicer arietinum L. — IRENKA,
Coronilla varia L. — EROZA, Crambe abyssinica (L.) Hochst. — KATKA, Lablab purpureus
(L.) Sweet — ROBIN, Lathyrus sativus L. — RADIM, Lotus ornithopodioides L. — JUNAK,
Malva verticillata L. — DOLINA, Medicago lupulina L. — EKOLA, Melilotus albus MEDIC.
— ADELA, Phalaris canariensis L. — JUDITA, Phacelia congesta Hook. — FIONA, Phaseolus
vulgaris L. — HYNEK, Secale cereale L. var. multicaule METZG. ex ALEF — LESAN,
Trifolium alexandrinum L. — FARAON, Trifolium pannonicum Jacq. — PANON, Trigonella
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foenum-graecum L. — HANKA a Trifolium pratense x Trifolium medium NEUMANN —
PRAMEDI.

Pi‘ehled novoslechténi: Anthyllis vulneraria L. — ANTYL, Galega orientalis LAM. — LENA,
Medicago falcata L. — MANON, Oenothera biennis L. — BIENALA, Trifolium alpestre L. —
ALPIN, Trifolium arvense L. — ROLAN, Trifolium fragiferum L. — FRAGAN, Trifolium
ochroleucon HUDS. — HELIAN, Trifolium medium L. — MELOT a Trifolium montanum L. —
GURU.

Vsechny vysSe zminéné odridy a novoSlechténi patii mezi minoritni plodiny, které
i nezem&délské vyuziti. VéEtSinu tvoti minoritni picniny (druhy rodu Trifolium, Astragalus
cicer, Anthyllis vulneraria, Galega orientalis aj.), dale pak minoritni obiloviny (Secale
cereale var. multicaule, Phalaris canariensis), olejniny (Crambe abyssinica, Camelina sativa)
a luskoviny (Phaseolus vulgaris, Lathyrus sativus, Lablab purpureus).

Zavér

Uzemi Ceské republiky je sice pomérné chudé co se tyka krajovych a starych odrid,
zato ale disponuje velkou bohatosti autochtoni flory. Plané ptibuzné druhy bobovitych rostlin,
staré a krajové odridy plodin Celedi Fabaceae ptedstavuji vyznamné genetické zdroje. Jsou
dilezité pro Slechténi, zvySovani biodiverzity zemédé€lské krajiny, jakoZto potravni zdroje pro
opylovace a fixatofi atmosférického dusiku. Tyto materidly jsou postupné shromazd’ovany do
specializovanych genofondovych kolekci a zatazovany jako genetické zdroje do ,,Narodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a agro-biodiversity”. Béhem
poslednich 20 let bylo sebrano 1354 polozek vzorkl genovych zdroji bobovitych rostlin na
expedicich v CR a v pohrani¢nich regionech sousednich zemi. Nejvétsi kolekce v ramci
skupiny bobovitych rostlin jsou u hlavnich picnich druhtt - Medicago sativa, Trifolium
pratense, T. repens a také dalsi druhy rodu Trifolium. Dale jsou nejvétsi pocty polozek u rodi
Astragalus, Melilotus a Lotus. V nejrozsahlejsich kolekcich je nejvyssi zastoupeni odrid
a Slechténych materialti - od 73 do 99 %, zatimco u minoritnich druhti se toto zastoupeni
pohybuje od 0 po 32 %.
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