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PESTOVANI ROKETY SETE (ERUCA SATIVA (L.) MILL))

V PODMINKACH CESKE REPUBLIKY
Cultivation of rocket (Eruca sativa (L.) Mill.) under Czech Republic conditions
Dolezalova I.}, Jelinkova (Korhortiova) M.%, Duchoslav M.2, Dusek K.

Y Centrum regionu Hand pro biotechnologicky a zemédélsky vyzkum, Oddéleni genetickych
zdroju zelenin, lécivych rostlin a specialnich plodin, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
v.v.i., Slechtitelit 11, 783 71 Olomouc, Ceska republika

2 Oddélent biosystematiky a ekologie rostlin, Katedra botaniky, Prirodovédeckad fakulta,
Univerzita Palackého, Slechtitelii 11, 783 71 Olomouc, Ceskd republika

Abstrakt

U péti odrud a polozek rokety (Eruca sativa (L.) Mill.) péstovanych v polnich podminkach
Ceské republiky byl hodnocen vynos jedlych &asti listti a obsah vitaminu C. B&hem
vegetacnich sezon 2010-2012 byly testovany dvé techniky péstovani: ptimy vysev a sadba
piedpéstovana ve skleniku a nasledné piesazena do polnich podminek. V pokusech bylo
zjisténo, Ze roketa péstovana v naSich podminkach poskytuje ocekdvany a viceméné
stabilni vynos. V praci jsou prezentovany vysledky tykajici se vynosovych parametrti a
obsahu vitaminu C u jednotlivych odrid a polozZek rokety.

Klicova slova: roketa seta, metody péstovani, vynosové parametry, vitamin C

Abstract

Five rocket (Eruca sativa (L.) Mill.) varieties and accessions were cultivated under field
conditions in the Czech Republic and subsequently studied for variation in yield and
vitamin C content. Two cultivation techniques were tested during the growing seasons in
2010-2012: directly sown seeds in the field and plantlets cultivated in a glasshouse and
later transplanted to the field. From the yield parameter data it is evident that cultivation of
rocket under the conditions of the Czech Republic provides the expected and more or less
stable yields. Results on variation in yield parameters and vitamin C content of individual
varieties and accessions are presented.

Key words: rocket salad, cultivation technique, yield parameters, vitamin C

Uvod

Roketa seta (Eruca sativa (L.) Mill.) je jedna z nejstarSich kulturnich rostlin znaima
jiz z doby Rimanti. Centrum jejiho piivodu lezi v Mediteranu a zapadni Asii, kde roste
plané. Zdomacnéla v oblasti stiedni Evropy, pies Spanélsko do Maroka, Blizkého vychodu
a centralni Asie a na vychod¢ se vyskytuje az po Afghanistan a severni Indii (Padulosi,
1995; Padulosi a Pignone, 1997; Pekarkova, 1997). Roketa zplanéla také v Severni
Americe, jizni Africe, jihovychodni Asii a Australii (Nuez a Hernandez-Bermejo, 1994;
USDA, NRCS, 2012). Na nasem uzemi se roketa v soucasné dob¢ vyskytuje jen ojedinéle
a je povaZovana za neofyt (Zeleny, 1992).

Prestoze se roketa pouziva predevsim v mediteranni kuchyni, v poslednich letech
stale vice ziskava na oblibé zvlasté ve stiedni Evrop¢, kde byla zavedena na trh jako tzv.
zelenina Ctvrté generace (Bianco, 1995; Padulosi, 1995). Renesance této méné znamé
salatové zeleniny, kterd se k nam dovazi, je zplisobend zajmem spotiebiteli o novy
zeleninovy druh vyznacujici se jemné nahotklou a piijemné ostrou chuti listli, které se
sklizeji v mladém stavu. Jejich chut' je vyrazné Stiplava (diky obsahu glukosinolati,
presnéji jejich Stépnych produktl), velmi proménlivda a zavisi na druhu, staii a
mikroklimatickych podminkéch, ve kterych rostlina roste. Roketa ma kratkou vegetacni
dobu, primérné asi 3 mésice. V Evropé se roketa péstuje hlavné pro listy, které se sklizeji
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mlad¢é vétSinou 6 az 8 tydnl po vysevu a v tuto dobu maji pfijemné nahotklou chut
piipominajici fedkvicku (Rubatzky a Yamaguchi, 1997). V Asii (zvlast¢ Indie,
Afghanistan) se roketa péstuje pro olejnatd semena obsahujici vysoké mnozstvi kyseliny
erukové, pticemz podil oleje v semeni dosahuje az 29 %.

Roketa setd patii do rodu roketa (Eruca Mill.), tribu Brassicae, ¢eledi Brassicaceae.
V Kvétené Ceské republiky miizeme roketu setou nalézt pod latinskym nazvem Eruca
sativa (L.) Mill. (Zeleny, 1992). Taxonomické zafazeni tohoto druhu se v prubéhu casu
ménilo. Podle nejnovéjsich studii rod Eruca zahrnuje jediny druh Eruca vesicaria (L.)
Cav. se tiemi poddruhy vyskytujicimi se plané: subsp. sativa, vesicaria a pinnatifida
(Pignone a Gomez-Campo, 2011). Pouze E. vesicaria subsp. sativa (Miller) Thell., ktera je
znama také pod synonymem E. sativa Miller, byla domestikovana, a jak jiz bylo uvedeno,
zaujima Siroky geograficky areal.

Cilem nasi prace bylo ovéfit moznost péstovani rokety v podminkach Ceské
republiky, zhodnotit jeji vynosové parametry a obsah vitaminu C a nabidnout tuto
opomijenou zeleninu nasim spotiebitelim. V této praci je uvedena Cast dat tykajicich se
¢isté hmotnosti listli zpracovanych v publikaci Dolezalova et al. (2012), ktera je rozSifena
o vysledky tykajici se vynosovych parametrt ziskané ve vegetacni sezoné 2012.

Material a Metody
Rostlinny material a jeho kultivace

Na pozemcich Centra aplikovaného vyzkumu zelenin a specialnich plodin VURV,
v.v.i. v Olomouci bylo péstovano a nasledné hodnoceno pét odriid a poloZzek rokety.
V Tab. 1 jsou shrnuty informace o ptivodu rostlinného materialu. Pasportni udaje polozek
jsou uvedeny vsystému Evidence genetickych zdroji rostlin v CR (EVIGEZ)
(http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/) a v databazi International Minor Leafy
Vegetables  Database  (http://documents.plant.wur.nl/cgn/pgr/minorlv/).  Vynosové
parametry rokety byly studovany béhem vegeta¢nich sezon 2010-2012. V roce 2010 byly
realizovany dva jarni (23.4., 8.6.) a dva letni terminy vysevu (23.8., 13.9.), v roce 2011 tii
jarni (11.4., 21.4., 2.5.) a dva letni (17.8., 26.8.) a v roce 2012 dva jarni terminy vysevu
(11.4., 24.4)). V polnich pokusech byly testovany dvé techniky péstovani. Roketa byla
vyseta ptimo do fadkt 70 cm dlouhych a vzdalenych 20 cm od sebe, velikost parcelky byla
140 cm. Po tiech tydnech byly semenacky vyjednoceny na 8 rostlin v fadku. Druhou
alternativou bylo ptedpéstovani sadby ve skleniku a poté nasledovala vysadba rostlin do
pudy, pficemz se osvédcila velikost sponu 10 x 15 cm pfi celkové velikosti parcelky 70 X
105 cm. Pokusy byly zalozeny v ndhodném uspofadani ve dvou opakovanich. U kazdé
odridy (polozky) bylo v kazdém opakovani hodnoceno 19 az 51 rostlin. Listy byly
sklizeny ve vyvojovém stadiu osmi az deseti pravych listli. Byla méfena maximalni délka
listh jednotlivych rostlin a ¢istd hmotnost listd jednotlivych rostlin u vSech odrid
(polozek). Cista hmotnost listii jednotlivych odriid (polozek) (kg) byla nasledné piepoétena
na plochu (1 m?) se zohledn&nim piipadné amrtnosti vysetych/vysazenych rostlin.

Tab. 1 Prehled studovanych odrtid a polozek rokety seté

;?ﬁgﬁz(li:;/ Taxon EVIGEZ Pivod

A Eruca sativa Semo a.s., Smrzice

C Eruca vesicaria subsp. sativa Seva-Flora s.r.o., Valtice
D Eruca vesicaria subsp. sativa Seva-Flora s.r.o0., Valtice
E Eruca sativa Mill. 15 01200001 Neni znam

F Eruca sativa Mill. 15 01200002 Velka Britanie
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Stanoveni vitaminu C

Chemikalie: Pro ptipravu vzorkd byla vyuzita stavelova kyselina dihydrat (dodavatel
IPL, Ing. Petr Lukes, Uhersky Brod), chlorid sodny, kyselina chlorovodikova (Lach-Ner,
Neratovice), askorbova kyselina (Penta). VSechny pouzité chemikalie byly analytické
Cistoty.

Asi 10 g Cerstvého materidlu bylo navazeno s analytickou pfresnosti a
zhomogenizovano s ptidavkem 0,5 g stavelové kyseliny a asi 60 ml zakladniho elektrolytu
(0,IM NaCl, pH=3,0+0,2). Pomoci zakladniho elektrolytu byl homogenizat kvantitativné
pteveden do 100 ml odmérné banky. Bezprosttedné pied analyzou bylo odebrano asi 5 ml
vzorku, ktery byl ptefiltrovan pies PES sttikackovy mikrofiltr (0,45 um). Filtrat (1 ml) byl
kvantitativné preveden do 10 ml odmérné banky a pouzit pro analyzu na elektrochemickém
analyzatoru EcaFlow 120 GLP (Istran, Bratislava, Slovenska republika) vybaveném
kompaktni prutokovou meéfici celou s pracovni porézni uhlikovou elektrodou ES6C.
Kvantitativni vyhodnoceni bylo provedeno metodou kalibraéni kiivky s roztoky o
koncentraci 10, 20 a 50 mg/l askorbové kyseliny, roztoky byly stabilizovany pfidavkem
stavelové kyseliny (0,1261 g). Primérné hodnoty vitaminu C byly kalkulovany ze dvou
opakovani, vyjadrené jako mg/100g Cerstvého rostlinného materialu.

Vysledky a diskuse

V pribéhu naseho tiiletého hodnoceni bylo zjisténo, Zze optimalni teplota pro kli¢eni
rokety je asi 10°C, v tuto dobu rostliny potiebuji pfimétenou zalivku a kli¢ici rostliny se za
ptiznivych podminek objevuji po 6-9 dnech. Udaje tykajici se &isté hmotnosti listi a
maximalni délky listl na jedince jsou uvedeny v Tab. 2 a 3, hmotnosti listi vztazené na
plochu (kg/1 m?) jsou uvedeny v Tab. 4. Vroce 2010 byly realizovany pouze dva
podzimni terminy sklizné (14.10., 1.12.). Vzhledem k velmi nepfiznivému pribéhu pocasi
V jarnim obdobi roku, byly rostliny z prvniho jarniho vysevu zni¢eny dlouhodobymi desti a
rostliny z druhého jarniho vysevu diky vysokym teplotam vyb&hly do kvétu a nevytvotily
listové rizice. V roce 2011 probéhlo celkem pét sklizni ve dvou jarnich, resp. letnich (8.6.,
22.6., 28.6.) a dvou podzimnich terminech (25.10., 8.11.). Pfi sklizni 22.6.2011 nebyly
hodnoceny z hlediska vynosovych parametr rostliny polozky E z pfimého vysevu a pti
sklizni 28.6.2011 nebyly rovné€z hodnoceny rostliny vSech odrid (polozek) z ptimych
vysevi.. Stejna situace nastala i pii sklizni 25.10.2011. V téchto ptipadech rostliny
vytvorily pouze nékolik malo tuhych, tmaveé zelenych a Stiplavych listd, s vysokym
podilem sklerenchymatickych vlaken, které nebyly vhodné ke konzumaci. Z hlediska
obsahu vitaminu C byly rostliny analyzovany ve dvou skliziovych terminech 14.10. a
1.12.2010.

Nejvyssi hmotnost listi na jedince byla béhem sledovaného zaznamenana u polozky
E a odrudy A z pfimych vysevl (Tab. 2). Vysoké hodnoty (nad 50 g na jedince) byly
dosahovany pouze v podzimnich terminech sklizné, rozdily v hmotnostech listti na rostlinu
byly v letnich terminech sklizn€¢ pomérné vyrovnang, ale celkové nizsi nez v podzimnich
terminech. U rostlin pochazejicich z pfedpéstované sadby byly zjiStény vyS$i hmotnosti
listl pouze v letnich terminech sklizné v r. 2011, zatimco v r. 2012 se primérné hmotnosti
mezi technikami péstovani piili§ nelisily (Tab. 2). Maximalni délka listu pozitivné koreluje
s hmotnosti listh na jedince. Nejdelsi listy byly zaznamendny u polozky E ve vétSiné
sledovanych termint sklizné (Tab. 3).
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Tab. 2 Primérna ¢ista hmotnost listli na jedince (g) odrid (polozek) rokety seté v letech
2010-2012. Tu¢né jsou oznacené dveé nejvyssi hodnoty v ramci daného data sklizné

Cistd hmotnost listii na jedince (g) (primér, standardni odchylka)

Odrida/ Datum
polozka sklizné 14102010 1.12.2010 8.6.2011 22.6.2011 28.6.2011 8.11.2011 5.6.2012 21.6.2012
A V52,9447 59,748,8 25,0+7,1 263+4,2 - 572409 14,1438 17,6+4,8
S 19,1450  8,7+0,8 22,9437 36,323 13,10,3 162+13 14,6£1,8 22,7405
c V. 34,0482 41,1£144 27,940,8 26,3+162 - 55,8440 16,0456 21,4454
S 17,0023  7.642,1 30,5£5,5 46,9451 12,4449 11374 18,4460 23,2497
b Vo 32,147,8  50,5+18,5 21,147,7 38,2+1,5 - 42,4446 14,143,5 19,30,8
S 18,8+0,6 5,0£0,2 23,4435 41,743,6 10,2+1,1 12,2+5,1 12,9432 14,7+4,0
£ V.  56,445,6 59,5+33,8 15,2409 - - 58,14232 22,048,5 25370
S 164459 64404 154484 264+1,0 14,840,6 155458 23,6+0,1 19,8424
- V  435+123 47,743,1 183445 20,9 - 40,7£7,9 21,0£7,6 23,648,7
S 148+1,7 73425 224+14 487 11,6417 123+40 16,8+1,5 17,6+3,0

V — pfimy vysev
S — sadba predpéstovana ve skleniku a néasledné piesazend do polnich podminek

V roce 2010 bylo celkové dosazeno nejvétsiho Cistého vynosu listl u rostlin
z pimych vysevi, a to u polozky E a odridy A (3,9 kg/m?). U rostlin pochéazejicich
z predpéstované sadby bylo druhého nejvétsiho vynosu dosazeno u odridy D (4,4 kg/m?).
U této odridy byl soucasné¢ zaznamenan nejnizsi vynos, pokud jde o rostliny z pfimych
vysevii (2,1 kg/m?). Nejnizsi &isty vynos listd u rostlin z piedp&stované sadby byl
zaznamenan u polozky E (0,6 kg/m?). V roce 2011 bylo dosazeno nejvétsiho &istého
vynosu u rostlin z pfimych vysevii u polozky E a odridy A (3,8 kg/m?). U rostlin
pochazejicich z predpéstované sadby byl maximalni vynos zaznamenan u odridy C (6, 7 a
6,8 kg/m?) v prvnim a tietim terminu sklizn& a dale u polozky F (4,2 kg/m?) v druhém
terminu sklizné. Vroce 2012 byl zaznamenan vétsi Cisty vynos listi u rostlin
zZ pfedpéstované sadby. Nejvynosnéjsi byla polozka E v prvnim terminu sklizn€ a odrady C
a A v druhém skliziiovém terminu (viechny s &istym vynosem listi 2 kg/m?).

Tab. 3 Maximalni délka listd (cm) odrud (polozek) rokety seté v letech 2010-2012. Tué¢né
jsou oznacené dvé nejvyssi hodnoty v ramci daného data sklizné

Odrada/ Datum Maximalni délka listii (cm) (primér, standardni odchylka)
polozka sklizné¢ 14102010 1.12.2010 8.6.2011 22.6.2011 28.6.2011 8.11.2011 5.6.2012 21.6.2012
A \Y; 264430  30,6+0,6 19,743,9 20,4+1,2 - 39,9+41,7 19,2+0,5 17,7+2,0
S 222457 15,8+0.8 23,8+2,6 28,4+2,0 20,3+0,7 23,7+1,6 18,6+1,8 20,0+1,2
c \Y; 22,440,9 27,4+3,9 16,7434 24,7408 - 39,240,6 18,4+3,5 16,3+0,5
S 21,8+0,1 14,1+1,5 21,803 31,040,8 18,9+2,0 18,746,6 19,3+1,5 20,0+2,9
b \Y; 24,143,0 272443 19,2427 25,1+20,1 - 352+41,3 18,2408 18,9+1,2
S 23,7+0,1 13,3207 23,9+14 29,2+0,8 19,1+1,4 19,1£3,7 182+1,8 17,7423
E \Y; 37,4+1,5 32,1+6,1 21,7428 - - 39,244,6 22,2+1,7 21,8+1,3
S 24343,0 17,740,4 22,9+7.6 30,2+2,9 20,3t1,4 30,9+7,0 21,7+1,5 19,9+1,4
F \Y; 29,6+1,7 29,6+3,1 18,7+1,3 21,9 - 35,8+2,7 23,243,0 21,1+1,9
S 22,8+1,1 159403 192+1,9 331  22,040,7 20,8+2,6 20,4+0,9 18,7+0,5

V — piimy vysev

S — sadba predpéstovana ve skleniku a nasledné ptesazena do polnich podminek

4



RGZ 2012

Tab. 4 Cista hmotnost listi (kg/m?) odrid (polozek) rokety seté v letech 2010-2012. Tugng
Jsou oznacené dvé nejvyssi hodnoty v ramci daného data sklizné

Odriida/ Datum Cista hmotnost listti (kg/ m?)
polozka sklizné€ 1410.2010 1.12.2010 8.6.2011 22.6.2011 28.6.2011 8.11.2011 5.6.2012 21.6.2012
A \% 3,49 3,87 1,62 1,68 - 3,74 0,92 1,15
S 1,62 0,76 1,99 3,16 1,14 1,41 1,27 1,97
\Y 2,19 2,70 1,82 1,66 - 3,65 1,04 1,41
¢ S 1,48 0,66 6,66 4,07 6,80 0,98 1,61 2,03
b \Y 2,12 331 1,38 2,50 - 2,77 0,92 1,27
S 1,63 4,44 2,04 3,61 0,89 1,06 1,12 1,28
E \Y 3,68 3,94 1,00 - - 3,79 1,46 1,65
S 1,44 0,56 1,33 2,30 1,28 1,38 2,05 1,73
. \Y 2,93 3,12 1,19 1,37 - 2,66 1,36 1,52
S 1,29 0,64 1,94 4,24 1,01 1,07 1,47 1,53

V — pfimy vysev
S — sadba predpéstovana ve skleniku a néasledné pfesazena do polnich podminek

Obsah vitaminu C byl hodnocen u jednotlivych odriid (polozek) rokety seté
V podzimnich terminech sklizn€ v roce 2010 (Tab. 5), pficemz se jeho hodnoty pohybovaly
v rozmezi 47,3-138,6 mg/100g Cerstvé hmoty (¢. hm.) v zavislosti na pfislusné odride
(poloZce) a terminu sklizn€. Nejvyssi obsah vitaminu C byl pozorovan u odridy A 135,1-
137,7 mg/100g €. hm. a polozky E 101,2-138,6 mg/100g ¢. hm.. Naopak nejmensi hodnoty
byly zjistény u odriidy D 47,3-68,7 mg/100g ¢. hm. a odridy C 60,2-69,5 mg/100g ¢. hm.
Vys$s§i hodnoty vitaminu C byly naméfeny u rostlin z prvniho skliziového terminu
14.10.2010. Vyjimkou byly rostliny polozky E, u nichZ byl zjistén vyssi obsah vitaminu C
I vV druhém terminu sklizné.

Tab. 5 Obsah vitaminu C (mg/100 g cerstvé hmoty) odrid (polozek) rokety seté v roce
2010. Tu¢né jsou oznacené tii nejvyssi hodnoty v ramci daného data sklizné

Odriida/ Datum Obsah vitaminu C (mg/ 100 g vzorku) (primér, standardni odchylka)
polozka sklizng 14.10.2010 1.12.2010 pramér 2010
\Y 135,1+13,9 68,0+3,7 101,5+35,1
A S 137,7+0,8 77,8468 105,8+28 4
Vv 77,620 69,5+17,1 72,8+14,7
C S 88,1£11,7 60,2+18,9 69,1+£22,2
\Y 87,9£3,0 68,7+22,8 74,1+£20,1
D S 115,8+12,5 473+5,3 81,6£35,6
\Y 138,6+2,3 83,0+10,2 102,3+28,6
E S 98,148.,8 101,2+23,0 99,6+17,5
Vv 100,6+17,8 75,4436 88,0=18,0
F S 104,2+19,3 59,6%1,1 81,9426,2

V — piimy vysev
S — sadba predpéstovana ve skleniku a nasledné ptesazena do polnich podminek

ey een

Zaznamy o péstovani rokety ve Stfedozemi pochdzeji jiz z dob antického Rima,
avSak az do 90. let minulého stoleti se péstovala jen v omezené miie, vétSinou se sbirala ve
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volné ptirodé (http://en.wikipedia.org/wiki/Eruca_sativa). Dnes se péstuje hlavné v Italii
(na zahradkach a dvorcich spolu s ostatnimi bylinkami), Portugalsku, Egypté a Turecku
(Bianco a Boari, 1997; Mohamedien, 1995; Tuzel, 1995). Vétsina portugalské produkce
pochézela az donedavna z ptirodnich sbéri, teprve v poslednich letech se péstuje a vyvazi
se predevsim do Velké Britanie, Nizozemi a dalSich zemi severni Evropy (Silva Dias,
1997). Jde o plodinu s kratkym Zivotnim cyklem a velkou adaptabilitou, kterou lze kromé
Mediteranu bez vétSich probléml péstovat také v mirnych pasech Evropy a Severni
Ameriky (Morales a Janick, 2002, Dolezalova et al., 2012).

V pribéhu tiech vegetacnich sezon v letech 2010-2012 byly ovéfeny jiz publikované
udaje (Bianco, 1995), tykajici se optimalnich teplot pii kliceni a vzchazeni rokety seté.
Roketa nejlépe prosperuje za kratkého dne. Za dlouhého dne a pii vysokych teplotich
vybiha do kvétu (Padulosi, 1995; Padulosi a Pignone, 1997), coz potvrdily i naSe
experimenty. Jak jiz bylo uvedeno, rostliny z pozdnich jarnich vysevt v letech 2010 a 2011
nevytvarely jemné, jasné zelené a pikantni listy, které jsou pozadovény na trhu. Proto
V naSich podminkach (stfedni Evropa) doporucujeme vysévat roketu ¢asné z jara nebo
koncem 1éta, kdy je pravdépodobnost dosazeni maximalniho a kvalitniho produktu
nejvetsi. S ohledem na rychlost vybihani a nésledné kveteni jsou nejvhodnéjsi terminy pro
vysev rokety v druhé polovin€ dubna a srpna pro jarni resp. podzimni sklizen.

Srovnanim cistého vynosu listll z jarnich a letnich vysevt byl zjistén signifikantni
rozdil v technologii péstovani v korelaci k terminu vysevu (Dolezalova et al., 2012). Pokud
jde o velikost vynosu, naSe experimenty prokazaly, Ze pro podzimni sklizen listd je
vhodnéjsi vysévat semena rokety piimo do pudy, naopak pro jarni sklizefi je vhodnéjsi do
polnich podminek vysazovat jiz pifedpéstované sazenice. Tato skutecnost patrn¢ souvisi
S niz§im mnoZstvim srazek a vyS§imi teplotami na podzim b&hem obou vegetativnich
sezon, kdy byly sazenice ptesazeny do polnich podminek (Dolezalova et al., 2012). V této
dobg jiz mély rostliny z ptimych vysevil pln¢ vyvinuty kotfenovy systém dobie adaptovany
na polni podminky, na rozdil od pravé pfesazenych sazenic. Tato teorie odpovida cirkum-
mediterannimu ptvodu této plodiny, u niZ jsou rostliny V pfirodnich populacich dobfte
pfizptisobeny suchym teplym podminkam (Padulosi, 1995; Padulosi a Pignone, 1997).

V priibéhu tii let byl u nejvynosnéjSich odrid (polozek) rokety seté zaznamenan
vynos az 4 kg/m? ve vyjimeénych piipadech az 6 kg/m?. Pimpini a Enzo (1997) udavaji
vynos 16-18 t/ha pro oblast Veneto v Italii, coz jsou prumérné hodnoty produkce ve
sklenicich i v polnich podminkach pii pouziti metody pfimych vysevi. Pokud je roketa
péstovéana ve skleniku, miZe poskytovat vynos az 5,14 kg/m? pro jednu sklizef (Varga,
2009).

Roketa seta patii k zeleninam bohatym na vitamin C, pficemz v tomto ohledu je
srovnatelna napt. s brokolici (113,0 mg/100 g ¢. hm.) nebo kapustou (186 mg/100 g ¢. hm.)
(Davey et al., 2000). Svym obsahem vitaminu C roketa mnohonasobné pievysSuje jiné
listové zeleniny napf. salat (8,1-15,0 mg/100 g ¢. hm.), ¢i Spenat (51 mg/100 g ¢. hm.)
(Hlubik a Oporova, 2004; Martinez-Sanchez et al., 2008). Primérné hodnoty obsahu
vitaminu C u studovanych odrid (polozek) byly pro prvni termin sklizné 108,0 mg/100 g ¢.
hm., pro druhy termin sklizné 71,1 mg/100 g ¢. hm. Obsah vitaminu C v rostlinach je
krom¢ genotypu ovlivnén 1 faktory, jako jsou péstebni oblast, podminky péstovani, termin
sklizn¢ ¢i doba skladovani (Jelinkova, 2012 nepubl.; Kim a Ishii, 2007). Srovnani
ziskanych hodnot obsahu vitaminu C sdaty uvadénymi pro tuto plodinu v literatuie
ukazalo, Ze rostliny péstované v naSich podminkéch dosahuji v tomto nutriénim parametru
standardni vysledky (Kim a Ishii, 2007; Martinez-Sanchez et al., 2008). Diky vysokému
obsahu zdravi prospé$nych latek, mezi néz patii i studovany vitamin C, mizeme roketu
setou zaradit k nutricn¢ bohatym zeleninam s vyraznymi chutovymi vjemy.
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V pokusném péstovani rokety seté bylo zjisténo, ze pti dodrzeni doporuc¢enych terminii
vysevu, poskytuje tato plodina v nasich podminkach dobré vynosy. Srovnani vynosu
Z jarnich a podzimnich vysevi pfi pouziti dvou riznych metod péstovani ukazalo, Ze
polozka E poskytuje stalé a viceméné stabilni vynosy a odriida C je nejvynosnéjsi pii
pouziti techniky ptedpéstované sadby.

Zavér

Piestoze je roketa stale popularnéjsi, a to zvlasté ve stfedni Evropé, na trhu je k
dispozici jen omezené mnozstvi jejich variet a kultivard. Je to disledek nedostateéné péce
o0 sbér a uchovavani genetickych zdroji této plodiny v minulosti, a toho, Ze vétSina prodeje
pochazela a pochazi ze sbérii ve volné ptirod€, coz ma neblahé disledky pro ptirozené se
vyskytujici populace (Padulosi, 1995). Program evropské spoluprace Rocket Genetic
Resources Network vytvotfeny v roce 1994 pfispiva k ochrané genofondu rokety a k
roz§ifeni genetické baze této plodiny pro jeji dalsi vyuziti (Padulosi, 1995; Padulosi a
Pignone, 1997).

Nase studie jednoznaéné prokazala, ze roketa je plodina, kterou Ize Gispésné péstovat v
podminkach Ceské republiky (stiedni Evropy). Tato perspektivni zelenina miize diky své
specifické chuti a nutricni kvalit¢ vyznamné obohatit jidelnicek moderniho ceského
konzumenta. Ziskané informace mohou byt dale vyuzity pii selekci genotypt rokety pro
jejich péstovani a zpracovani.
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PRIPRAVA STRATEGIE KONZERVACE PLANYCH PRiBUZNYCH

DRUHU A KRAJOVYCH ODRUD V CR
Towards conservation strategy of Crop Wild Relatives and Landraces in Czech
Republic
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Abstrakt

Clanek referuje o metodice a postupu praci pii tvorbé strategie konzervace planych
piibuznych druht kulturnim plodinam (CWR) pro Ceskou republiku. Odvozena database
Citajici 3456 taxont, potencidlnich CWR, pifedstavuje 89,2 % Ceské kvéteny. Prioritizaci
bylo vybrano 207 taxonl. Byly identifikovany oblasti snejvétsi koncentraci
prioritizovanych CWR, ,,hot spots“. V navrzenych 16 oblastech pro in situ konzervaci je
soustiedéno 87 % vSech prioritizovanych CWR. Od 90 let bylo pracovniky genetickych
zdrojii sebrano 4935 polozek semen planych a kulturnich genetickych zdrojii v CR a
v piihrani¢nich regionech. Piesto v ex situ kolekcich chybi 70 % zdroju z prioritizované
databaze. Jsou doporuceny sbéry z navrzenych ,,hot spots®.

Kli¢ova slova: plané piibuzné druhy, strategie konzervace, in situ, ex situ, hot spots

Abstract

This paper presents the methodology and progress in the creation of a conservation
strategy for wild relatives of cultivated plants for the Czech Republic. Based on a broad
definition of a crop, the database of potential crops and crop wild relatives (CWR) with
3456 taxa represents 89,2% of the total Czech flora. The application of a range of
prioritization criteria resulted in a list of 207 CWR taxa that are the most important for
conservation. Areas of the highest concentration of priority taxa were identified as ,,hot
spots. 87 % of all priority CWR fall into 16 proposed regions for in situ conservation.
Genetic resources curators collected 4935 accessions of CWR and landraces in the Czech
Republic and over border regions. Nevertheless, over 70 % of priority CWR are missing in
ex situ collections and missions to the regions of ,,hot spots* are proposed.

Key words: crop wild relatives, conservation strategy, in situ, ex situ, hot spots

Uvod

Plané genetické zdroje poskytuje domaci flora, jejiz bohatstvi je vazano na regiony a
zavisi na komplexu pfedevS§im geografickych, klimatickych a pedologickych podminek.
Pro zemédélstvi jsou zajimavé rody a druhy, které jsou ktizitelné s kulturnimi plodinami,
které maji ve svém genomu Slechtitelsky vyuzitelné geny. Jsou to piedevsim predchiidci
soucasnych plodin a druhy ptibuzné kulturnim plodinam. Maxted et al. (2012) uvadi, ze
plané¢ piibuzné druhy (CWR) maji vétsi genetickou diversitu zaloZzenou na jejich
prizpusobeni k riznorodym podminkam zivotniho prostfedi a ze nebyly vystaveny z(zZeni
variability (fenomenu hrdla lahve - bottle neck) v procesu domesikace (Volbrecht a
Sigmon, 2005) a proto mohou vyznamné piispét k potravinové bezpe€nosti a setrvalému
zemé&délstvi na pozadi moznych klimatickych zmén (Feuillet et al., 2008). V posledni dobé
nabyva na vyznamu dal$i kategorie planych druhti vyuzitelnych piimo jako nové kultury
pro nejruznéjsi ucely - zejména jako picniny, 1éCivky, druhy pro krajinotvorné, okrasné a
jiné specialni pouziti (Guarino et al., 1995; Iriondo et al., 2008). Tim se okruh zajmovych
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druhii pro zeméd¢lstvi a krajinafstvi vyznamné zvétSuje, coz odpovidd modernimu trendu
diversifikace zemédé€lstvi.

V kulturni krajin€ naseho sttedoevropského regionu nejsou jenom plané druhy. Bylo
zde husté trvalé osidleni Clovékem a krajina a mistni fléra byly podrobovany silnému
antropickému tlaku od doby neolitu. Clovék sbiral plody, semena, hlizy, rostliny, kacel
stromy, pienasel diaspory a tim rozsifoval jemu prospésné rostliny. S pocatkem péstovani
plodin se jesté vice projevila jeho introdukéni aktivita, fada introdukovanych druhi
zdoméacnéla v krajiné. Mistni druhy, které poskytovaly uzitek, byly péstovany a prosly
procesem domestikace, doslo ke zménam v genetické vybavé hromadénim mutaci
prosp&$nych zamémé kultivaci. Clovék selektoval a vysazoval ovocné dfeviny za vzniku
prvnich krajovych odrid. Krajové formy tak vznikaly od pocatku zeméd¢€lstvi vybérem z
planych ekotypil a jejich péstovanim farmaii v doméacim regionu (Guarino et al., 1995;
Iriondo et al., 2008). Krajové odridy jsou cenény jako mistni specialita (Kiithn, 1974) a
vyjadfuji narodni identitu zem& a identitu regionu. Proto tato problematika je feSena
V ramci nového projektu Ministerstva kultury ,,Narodni identita®.

Nebezpeéi ohrozeni genofondu si vyzaduje mimotadnou pé€i a ochranu druha.
Genofond planych druht je ochranovan metodou in situ (na misté) v ramci sité chranénych
uzemi (narodnich parkd, CHKO, tGzemi systému Natura 2000). Genofond péstovanych
rostlin je uchovavan metodou ex situ v genovych bankach a v permanentnich polnich
kolekcich. Od 90 let bylo pracovniky genetickych zdroji sebrano 4935 poloZek semen
planych a kulturnich genetickych zdroji v CR a v piihrani¢nich regionech (Holubec,
2013). V ramci projektu MK se provadi inventarizace genofondu starych krajovych odrid
s navaznosti na in situ konzervaci v krajin¢ a on farm konzervaci ve skansenech.

V ramci 7 RP EU, pod nazvem “PGR Secure” (2012), je jednim z cild programu
vytvofeni ptikladi ndrodnich strategii konzervace CWR, zahrnujici plodinové genové
zdroje pfes celou Evropu. Navrzeni strategie konzervace CWR pro Ceskou republiku
poskytuje vhodny ptiklad pro ostatni zemé stiedni Evropy (Kell et al., 2012).

Material a metody

V pocate¢ni fazi feSeni projektu bylo nezbytné shromézdit informace o planych druzich
rostlin v CR v navaznosti na relevantni piibuzné kulturni plodiny. Zdrojovymi soubory pro
kulturni druhy byly databaze informacniho syst¢ému EVIGEZ genové banky (EVIGEZ,
2012). Pro plané druhy byly zdrojem dat Kvétena CR (Kubét et al., 2002), herbafové
databaze, Cerny a &erveny seznam druhti kvéteny CR (AOPK 2001) a nalezovéa databaze
Agentury ochrany pfirody a krajiny (AOPK 2012) a Katalog CWR pro Evropu
a Stiredomoii (Kell et al., 2005, 2008). Z existujicich zdroji byla vytvofena inventarizace
CWR, ktera byla podrobena prioritizaci na zakladé preference podle typu plodin — byly
zvoleny potravinové a picni plodiny. Byla provedena (,,Gap‘) analyza zjisténi mezer v in
situ konzervaci na zakladé konfrontace nalezovych dat, taxonomické diversity a
ekogeografickych dat. Néalezova data byla vymapovana pomoci DIVA GIS a analyzovéna.
Byla posouzena sou¢asna konzervace v in situ a ex situ podminkach. Byly formulovany
priority druhil a geografickych uzemi pro feSeni t¢elné konzervace.

Vysledky a diskuze
1. Inventarizace CWR v CR 5
Kvétena CR (Kubat et al., 2002, Kvétena CR 1997-2010) ¢ita 3874 taxonti. Tato

databaze byla porovnana s databdzi rodid z vytvoifeného katalogu CWR pro Evropu
a Stredomoii (Kell et al., 2005, 2008) a s databazi plodin informaéniho systém EVIGEZ.
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Vysledkem byla database ¢itajici 3456 taxonil, coz ptredstavuje 89,2 % cCeské kvéteny,
které maji vazbu na kulturni plodiny a Ize je povazovat za potencialni CWR. Databéaze byla
filtrovana dle socioekonomickych kritérii na rody potravinovych a picnich kultur.
Potravinova dil¢i databaze citala 1269 polozek a picni dil¢i databaze Citala 124 polozek.
Jelikoz mnoho druhti mélo vysoky podet nalezovych lokalit v CR, byly odfiltrovany druhy
s vyS§im poctem lokalit nez 30 v Euro+Med PlantBase (2006). Ze vzniklé databaze byly
odfiltrovany allochtonni druhy, plevelné a ruderalni, a pfidana jedna vyznamna technicka
plodina, kterd je vlastné¢ potravinovou plodinou — chmel. Vysledna databaze cita 207
taxont, z toho 87 taxonl patii do potravinovych plodin, 119 do picnich plodin a 1 do
technickych. Strukturu vysledné databaze ukazuji tabulky 1-2.

Tab. 1, 2. Analyza databaze prioritizovanych CWR podle rodti a podle skupin plodin dle
struktury EVIGEZ.

Rod ng\:s Koéd  Skupina plodin deV\@
Vicia 17 T Picniny 62
Festuca 16 G Travy 57
Trifolium 14 H Zelenina 36
Allium 13 D Kvétiny 29
Poa 9 F Ovocné plodiny 23
Prunus 7 L Luskoviny 17
Astragalus 7 @) Olejniny 14
Medicago 5 A Aromatické a 1é¢ivé rostliny 9
Lactuca 5 C Obilniny 6
Calamagrostis 5 M Ostatni, ptevazné lu¢ni druhy 2
Bromus 5 X Technické plodiny 1
Papaver 5 W Okrasné 1

Databaze prioritizovanych druhii obsahuje b&ézné 1 malo rozSifené druhy. Vzacné a
ohrozené druhy jsou vétSinou zahrnuty do systému ochrany ptirody (AOPK, 2012a), b&zné
druhy nepotiebuji specidlni ochranu, nicméné je Zadouci zachovani velkych populaci, kde
je pravdépodobna velka diversita znakd, dileZitych pro potencidlni vyuZiti.

Endemické druhy v CR tvoii 69 taxont naleZejici do 22 druht, naleZejici prevazné
do kategorie luénich druhii. Jsou klasifikovany kategoriemi C1-C3 dle Cerveného a
¢erného seznamu (AOPK, 2001). Evropsky Eerveny seznam cévnatych rostlin (Bilz et al.
2001) uvadi 47 prioritizovanych CWR. Tyto druhy nebyly automaticky zahrnuty do
databaze prioritizovanych druht protoze mnohé nespliuji kritéria prioritizacni
metodologie. V ramci souboru prioritizovanych 207 taxoni CWR spada do kategorie C1
31 taxont, do kategorie C2 25 taxont, do C3, 30 taxont, do C4a 18 a do C4b 4 taxony.

2. Konzervace in situ a analyza mezer (,,gap*)

Aktivni in situ konzervace je hlavnim cilem vytvafené narodni strategie konzervace
CWR. In situ konzervace umoznuje setrvaly evolucni proces na lokalitach, zachovava
genetickou diversitu vcetné Siroké infra-specifické genetické diversity (na rozdil od
druhti a populaci CWR (Maxted et al., 2007, 2013).

Chranéna tuzemi jsou kli¢ovym faktorem pro in situ konzervaci. V Ceské republice,
tak jako v jinych zemich sit’ chranénych izemi nebyla vytvarena, aby zahrnovala i CWR.
Proto je nezbytné provést analyzu mezer (,,gap analysis“) a identifikovat, kter¢ CWR
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nejsou pfitomny ve stavajicim systému chranénych uzemi a vyzaduji tedy ochranu. U 207
druhli z vybrané databaze bylo zjiSténo rozSifeni na zakladé udaji z nalezové databaze
(AOPK CR 2012b), ze sbérovych databazi genové banky Praha a z informaéniho systému
EVIGEZ a dale z herbarovych databazi (MZM, 2011). Po vylouceni duplikatti, chybnych a
nejistych udaji bylo shromazdéno 326 401 nalezovych udaji. Tyto udaje byla
vymapovany pomoci DIVA GIS a lokality analyzovany z hlediska pfitomnosti na uzemi
s n¢jakou formou ochrany (v ramci systému chranénych uzemi a Natura 2000).

Vysledky ukazuji, Zze 204 z 207 taXont se vyskytuji na uzemi alespon jedné chranéné
druhti na co nejmensim uzemi. S pomoci komplementarni analyzy v prostiedi DIVA byly
vybrany lokality s vyskytem nejvyssiho poctu CWR. Z prioritizované databaze bylo 194
CWR zahrnuto do 23 c¢tverch sité (Obr. 1). Z toho 10 nejfrekventovanéjSich Ctverct
zahrnuje 178 CWR (91,8 %). Nejbohatsi ¢tverec na CWR zahrnuje CHKO Pélava na jizni
Morave.

kilometers

9 (3, 38)

Obr. 1. Deset nejfrekventovangj§ich &tverci sité se zastoupenim CWR v CR ukazuje
nejbohatsi mista vhodna pro in situ konzervaci. Vysledky komplementarni analyzy.

3. Oblasti CR s nejvétsi koncentraci CWR (,,hot spots«)

Analyza ,hot spots* je alternativni metoda pro urCeni prioritnich izemi pro
konservaci, tedy oblasti s nejbohatsi biodiversitou CWR na zakladé analyzy komplexu
nalezovych a environmentalnich dat. Byla ziskana a analyzovdana vybrand data
bioklimaticka, edaficka a geofyzikalni a koeficient kontinentality pro CR. Hlavni ,,hot
spots* zahrnuji J Moravu (NP Podyji, Brnénsko, CHKO Moravsky kras), JZ od Prahy
(CHKO Cesky kras) a Ceské Stiedohoii a Doupovské Hory (Obr.2).
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Obr. 2. Deset nejfrekventovanéjsich ¢tverci sité (Cervené) s ocekdvanou nejvétsi diversitou
CWR v CR, maximum 117 druht.

Na zékladé analyz ,,gap* a ,,hot spots* byla odvozena sit' 16 oblasti, které zahrnuji
87% prioritizovanych CWR. Podobné ve Velké Britanii byla navrZzena sit’ 16 oblasti pro
konzervaci 67,3 % prioritizovanych CWR (Maxted et al., 2007).

4. Shromazdéni materialu z terénu do ex situ konzervace

Od 90 let bylo pracovniky genetickych zdrojii sebrano 4935 polozek semen planych
a kulturnich genetickych zdrojii v CR a v piihraniénich regionech (Holubec 2010, 2013,
Holubec et al., 2010). Polozky prosly hodnocenim v pracovnich kolekcich na pracovistich
feSiteli Narodniho programu rostlin. V rdmci projektu MK se provadi inventarizace
genofondu starych krajovych odriid s navaznosti na in situ konzervaci v krajin¢ a on farm
konzervaci ve skansenech. Na zakladé opakovanych hodnoceni bylo 605 polozek zafazeno
do nérodni kolekce a uloZeno v genové bance. Geografické rozloZeni zdrojovych lokalit
téchto materiali ukazuje Obr. 3.

Obr. 3. Geografické rozlozeni lokalit sbéru CWR zatazenych jako polozky Nérodniho
programu rostlin.
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5. Mezery (,,gaps*) v ex situ kolekcich

Z prioritizované database 207 taxonti bylo shledano, Ze u 147 vzorkl neexistuji sbéry
Vv ex situ kolekcich v genové bance. Aby byly efektivé zaplnény tyto druhové mezery v ex
situ kolekcich, je nutno doporucit provadét sbéry prednostné v oblastech odvozenych jako
,hot spots“. U dal$ich taxonu z této databaze je zastoupeni v genové bance minimalni,
vetsinou jen jednim sbérem. Je tedy tfeba zvysit geografickou representativnost polozek
sbérem na dalSich lokalitach. I u téchto taxonl sbérem v ,,hot spots* 1ze dosahnout nejvetsi
efektivity sbéru, zejména v oblasti jizni Moravy a v Ceském krasu (Obr. 2).

Zavér

V navaznosti na projekt PGR Secure a projekt NAKI byla vytvofena strategie
konzervace CWR jako genetickych zdroji potravinovych a picnich plodin. V navrzené
databazi je 207 CWR, které byly prohlaeny za prioritni pro uchovani v CR. Bylo odhaleno
mnoho mezer v systému ochrany této biodiversity a byly identifikovany oblasti s nejvetsi
koncentraci prioritizovanych CWR, ,hot spots®. V navrzenych 16 oblastech pro in situ
konzervaci je sousttedéno 87 % vsech prioritizovanych CWR. Do ex situ kolekci je tieba
shromazdit ptes 70 % chybéjiciho materialu, zejména z navrzenych ,,hot spots*.

Na konzervaci genofondu planych druhti i krajovych odrid je tfeba nahlizet v SirSich
souvislostech. Maxted et al. (2008) charakterizuji souc¢asné nutné smérovani vyvoje na
Zemi jednou vétou: "Pro zachovani dynamického environmendlniho svéta se stale
zvySujici se populaci a omezenymi zdroji musime konzervovat veskerou genetickou
diversitu pro nasSi vlastni existenci, zabezpeceni jidla a Zivotniho prostoru". Podobné
Ceccarelli (2012) konstatuje, ze globalni potravinova bezpecnost je ohroZena vlivem
klesajici agrobiodiversity v kombinaci s klimatickymi zménami. Z celosvétového hlediska
jde o povinnost kazdého ndroda se postarat o setrvalé uchovani biodiversity a v kulturni
sféte o vysledky prace predchozich generaci farmari a Slechtiteld jako kulturni dédictvi
daného regionu a naroda.
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PRAKTICKE VYUZITI GENOVYCH ZDROJU REVY VINNE VE

SLECHTENI A INTRODUKCE ODRUD DO PESTITELSKE PRAXE
Practical utilization genetic resources of grapevine in breeding and introduction of
grapevine varieties to growing practice
Pavlousek P., Nénicka M.
Mendelova univerzita v Brne, Zahradnickd fakulta, uistav vinohradnictvi a vinarstvi

Abstrakt

Kolekce genovych zdroju révy vinné na Zahradnické fakult¢ MENDELU zahrnuje téméf
300 odrid révy vinné se zvysenou odolnosti k houbovym chorobam a zimnim mrazam.
V 90-tych letech 20. stoleti zacaly byt tyto genové zdroje vyuzivané pro Slechténi novych
odrid. Mezi perspektivni patii stolni hybrid Poloskei muskotdly x Diamant a mosStové
hybridy z kiizeni Frankovka x Regent a samoopyleni Mi-5-70 a Mi-5-76. Identifikace gend
rezistence k patogeniim umoziuje vyuzivat genové zdroje k pyramidizaci gent a §lechténi
odrid s trvalou rezistenci. Genové zdroje jsou také introdukované do péstitelské praxe jako
nové odriidy. V Ceské republice je nyni registrované ve Statni odriidové knize 10 novych
odrid se zvysenou odolnosti k houbovym chorobam.

Kli¢ova slova: gen rezistence, houbové choroby, réva vinna, rezistence, Slechténi

Abstract

Collection of grapevine genetic resources at Faculty of Horticulture MENDELU includes
almost 300 grape varieties with enhanced resistance to fungal diseases and winter frosts. In
the 90 years of the 20" century began to be used by these grapevine genetic resources for
breeding new varieties. Among the promising hybrids is possible included table grape
hybrid P6loskei muskotaly x Diamant and wine grape hybrids from crosses Frankovka x
Regent and self-pollination Mi-5-70 a Mi-5-76. Identification of resistance genes to
pathogens allows you to use genetic resources to pyramidizing gene and breeding of
varieties with sustained resistance. Grapevine genetic resources are also introduced for
commercial cultivation as a new variety. In the Czech Republic is now registered in the
State Variety Book 10 new varieties with enhanced resistance to fungal diseases.

Key words: resistance gene, fungal diseases, grapevine, resistance, breeding

Uvod

V kolekci genovych zdroji révy vinné na Zahradnické fakult¢ v Lednici jsou
shromdzdéné predevsSim odridy révy vinné, které disponuji zvySenou odolnosti
k houbovym chorobam a zimnim mrazim. Je proto zcela pfirozené, ze se tyto odrudy
vyuzivaji ve Slechtitelské praci a probiha také jejich introdukce do péstitelské praxe.

Ve 2. poloviné 19. stoleti doslo k invazi nebezpecnych patogenli révy vinné do
Evropy. Evropské vinice byly poskozené a dokonce zcela znicené mSi¢kou révokazem
(Dactulosphaira vitifoliae) a puvodci plisné révy (Plasmopara viticola) a padli révy
(Erysiphe necator). V roce 1978 naznacil Alexis Millardet moznou cestu boje s témito
nebezpeénymi patogeny. Naznacil moZznost kombinace kvalitativnich vlastnosti hroznl u
odrad Vitis vinifera a rezistentnich vlastnosti divokych americkych Vitis spp. Tento
okamzik znamenal pocatek intenzivni Slechtitelské prace s cilem ziskat odriidy odolné
k houbovym patogentim a révokazu. Uvahy francouzskych §lechtiteltt konce 19. stoleti
sméiovaly k ziskani ,,idedlni révy®, ktera by disponovala rezistenci ke vSem vyznamnym
patogeniim a bylo by mozné ji péstovat jako pravokotfennou.
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Francouzsti Slechtitelé vétSinou predpokladali, ze rezistence k houbovym patogeniim
je polygenné zalozeny znak. Nedisponovali soucasnymi poznatky molekuladrni genetiky,
které umoznily identifikovat geny rezistence v genomu jednotlivych odrid révy vinné.
Slechténi révy vinné do objeveni prvnich genti rezistence se fidilo predevsim vyuZitim
Mendelovych zakont a praci s obrovskym mnozstvim §lechtitelského materialu.

Prvnim krokem ve S$lechténi na rezistenci bylo kiizeni nejkvalitnéjSich odrid
evropské révy vinné (Vitis vinifera) samerickymi divokymi Vitis spp., jako nositeli
rezistence. Vysledkem bylo ziskdni hybridi F1 generace s dostateCnym stupném
rezistence, ale ve vétSin€ piipadi s nizkou kvalitou hroznli a vina. V nasledujicich
Slechtitelskych krocich proto dochazelo ke zpétnym kiizenim s nejkvalitnéjSimi odradami
evropské révy vinné (Vitis vinifera), s cilem ziskat vyssi kvalitu hroznt a vina.

1. Vyuziti genovych zdroji ve Slechténi na Zahradnické fakulté MENDELU ve 2.
poloviné 90-tych let 20. stoleti

Prvni Slechtitelské¢ kroky, provadéné v 90-tych letech na Zahradnické fakulté
MENDELU, sméfovaly ke zpétnym kiiZenim nejlepSich interspecifickych odrid révy
vinné s odrudami Vitis vinifera. Cilem bylo pfedev§im zachovat dostateCny stupen
rezistence a pracovat na ziskani novych kvalitativnich vlastnosti.

Kolekce ziskanych semenact byla hodnocena na odolnost k plisni révy (Plasmopara
viticola) podle metodiky, kterou uvadi Kozma a Dula (2003). Semenace byly hodnoceny
dle 5-bodové stupnice uvedené v Tabulce 1.

Tab. 1 Stupnice na hodnoceni odolnosti k plisni révy (Plasmopara viticola) podle Kozma a
Dula (2003).

Bodové Napadeni v % Popis ptiznakt
hodnoceni
1 0% Bez ptiznaki a hypersenzitivni reakce, drobounké
skvrny, Zadna sporulace
2 0,1-10% Hypersenzitivni reakce, zaddna sporulace
3 10-30% Hypersenzitivni reakce, slaba sporulace
4 30-50% Olejové skvrny, silna sporulace
) Vice nez 50% | Olejové skvrny, silna sporulace, sporangia, nekrdzy.

V pokusu bylo hodnoceno 6 populaci vzniklych samoopylenim, 4 kombinace citlivé x
odolné odriidy a 1 kombinace odolné x odolné odriidy. Podrobné vysledky ukazuje tabulka
2.

Vysledky ukazuji, Ze v kiiZenich citlivé x odolné odrlidy a odolné x odolné odrudy je
pomér odolnych:citlivym rostlindm 3:1 nebo 2:1. U jednotlivych populaci se poméry
pohybuji od 1:1 aZ po 5:1 (Tab.2). I touto cestou se podafilo ziskat rezistentni jedince,
které jsou v soucasné dobé€ v rdmci dizertacni prace hodnocené na kvalitativni parametry.

Na zéklad¢ hodnoceni kvalitativnich parametri bylo dale vybrano nékolik hybridd,
které¢ budou po pfemnozeni dale hodnocené: Frankovka x Regent hybridy 43, 45, 47, 64,
samoopyleni Mi-5-70 hybrid 11 a samoopyleni Mi-5-76 hybrid 2.

Slechtitelsk4 prace se také ubira smérem §lechténi stolnich odriid révy vinné, kde
jeden ze zajimavych hybridii pochazi z kiizeni P6loskei muskotaly x Diamant. Hrozen je
sttedn¢ velky az velky, stfedn¢ husty az husty. Bobule je stfedni, ovalnd, zluté barvena.
Bobule ma jemné muskatové aroma. Rust je bujny. Odolnost k pivodci plisné révy je
vysokd a projevuje se hypersenzitivni reakei na listech. Odolnost k piivodci padli révy je
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také velmi dobra. Zrani je velmi rané, v posledni dekadé srpna. Na kefi vydrzi kvalitni
hrozny az do konce zafi az zacatku fijna.

Tab. 2 Hodnoceni odolnosti k plisni révy (Plasmopara viticola) ve vybranych populacich
semenacl. Zvyraznéna ¢ast tabulky predstavuje rezistentni jedince.

Kombinace Kombinace | Celkovy 1 2 3 4 5 | Pomér | Pomér
odrad pocet
Mi-5-55 samoop. 45 4 19 15 2 5 | 38/7 5:1
Mi-5-70 samoop 51 2 24 17 7 1 | 43/8 5:1
Mi-5-76 samoop 21 1 3 6 8 3 | 10/11 1:1
Mi-5-86 samoop 16 1 6 3 3 3 10/6 2:1
Mi-5-106 samoop 29 3 9 8 5 4 | 20/9 2:1
Mi-5-114 samoop 43 8 19 7 6 3 | 34/9 4:1
Sauvignon x CxO0 38 8 9 10 4 7 | 2711 3:1
Solaris
Nitra x Solaris CxO 45 12 8 10 7 8 | 30/15 2:1
Vah x Solaris Cx0O 32 10 6 9 4 | 3 | 25/7 3:1
Dunaj x Solaris CxO0 25 9 6 4 0 6 19/6 3:1
Frankovka x CxO 69 15 10 10 | 25 | 9 | 35/34 11
Regent
Merzling x OxO 36 5 6 13 3 9 | 24/12 2:1
Solaris

2. Nové moznosti ve Slechténi révy vinné na rezistenci k houbovym chorobim a
révokazu

Vyuziti molekuldrni genetiky u révy vinné otevielo zcela nové moznosti ve Slechténi
révy vinné. Tyto poznatky pfiblizily také moZnost vySlechténi ,,idedlni révy*. Rizné geny
rezistence byl identifikované u révy vinné.

U révy vinné byl objeveny gen rezistence k révokazu Rdvl, geny rezistence
k Plasmopara viticola (Rpv1-Rpv13), geny rezistence k Erysiphe necator (Runl, Run2.1,
Run2.2, Renl-Ren4).

Zakladem moderniho Slechténi révy vinné je vytvofit rezistenci zaloZenou na
ne¢kolika genech rezistence. Rezistenci zaloZzenou na vice genech rezistence piekonava
genu). Molecular marker-assisted selection (MAS) umoznuje nasledné v populaci
semenacli identifikovat semendcCe, které zd&dily gen rezistence, aniz by doslo
k fenotypovému hodnoceni rezistence k houbovému patogenu.

Aby bylo mozné nové identifikované rezistentni lokusy ucinné vyuzivat ve Slechténi
na rezistenci, musi se u genovych zdroji révy vinné dany lokus identifikovat. Potom je
mozné pro dalsi Slechténi vyuZzivat Siroké spektrum genotypti.

V kolekci genovych zdroji révy vinné na Zahradnické fakult¢ MENDELU je
k dispozici velky pocet genovych zdroju, které disponuji nékterym z gent rezistence a je
proto mozné je velmi efektivné vyuzivat ve Slechténi révy vinné na rezistenci (Tab.3).

V ramci klasického Slechténi je proto tieba kombinovat v jednom genotypu vice
gent rezistence.

Kumulaci nékolika gent rezistence do jednoho genotypu je mozné dosdhnout
systémem pyramidizace genl. Pfi tomto zptisobu Slechténi by mély byt pouziti minimalné
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2, jesté 1épe 3 geny rezistence. K dosazeni vyssiho stupné rezistence miize vést vyuzivani
vice zdrojti genti rezistence s rozdilnym mechanismem rezistence (Schwander et al., 2011).

Na zéklad¢ téchto novych poznatkii bude piipraveny Slechtitelsky plan pro dalsi
Slechténi. Jako vhodné se ukazuje vyuzivani odriid Regent, Bianca a Solaris, které jsou
nositeli n¢kolika genti rezistence.

Tab. 3 Genové zdroje révy vinné z kolekce na Zahradnické fakult¢ MENDELU, které
disponuji geny rezistence

Gen Patogen Nositelé genu rezistence Zdroj
rezistence
Rdvl D. vitifoliae Borner (Vitis cinerea) Zhang et al.
(2009)
Rpv3 P. viticola Regent Welter et al.
(2007)
Bianca Bellin et al.
(2009)

Johanniter, Merzling, Da¢nyj, StraSenskij,
Kofranka, Malverina, KiSinévskij zori,
Palatina, Dunavski Lazur, Pamjat’ Negrula,
Nero, Suzy, Sirius, Phoenix, Orion, Bianca,
Lakhegyi mézes, Moldova, Arkadia,
Zalagyongye, P6loskei muskotaly, Roesler,
Gocseji zamatos, Medina, Regent, Saphira,
Solaris, Monarch, Bronner, Baron, Hibernal

Rpv4 P. viticola Regent Welter et al.
(2007)

Rpv7 P. viticola Bianca Bellin et al.
(2009)

Rpv8 P. viticola Vitis amurensis Blasi et al.
(2011)

Rpv10 P. viticola Cvétocnyj, Golubok, Rondo, Vynoslivyj, Schwander
Bronner, Solaris, Sibera, Baron, Cabernet (2012)

Carol, Cabernet Cortis

Ren 3 E. necator Regent Welter et al.

(2007)

3. Introdukce novych odrid révy vinné do péstitelské praxe

V péstitelské praxi se odridy disponujici rezistenci k houbovym chorobdm oznacuji
terminem PIWI odridy. PIWI odridy jsou odridy révy vinné, které¢ disponuji uréitym
stupném odolnosti proti houbovym chorobdm. Termin PIWI vychazi z némeckého
»pilzwiderstandsfahige a nahrazuje tak terminy ,pfimoplodici hybridy*“ nebo
LHinterspecifické odridy®, které byly Casto spojované s negativni kvalitou vina u prvnich
generaci tohoto typu odrad.

V mnoha evropskych zemich jsou PIWI odridy zakladem ekologického
vinohradnictvi. Mezi vyznamné péstitele PIWI odrtid v Evropé patii Némecko, Svycarsko,
Jizni Tyrolsko, ale také Rakousko, Mad’arsko a Ceské republika. Zajem o tento typ odrad
stoupa také ve Francii a Italii, kde probiha §lechténi a zkouSeni novych odrid.
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V Ceské republice je k dispozici dostatek kvalitnich odriid révy vinné, z eského
Slechténi, které jsou velmi vhodné pro péstovani révy vinné v podminkach ekologického
vinohradnictvi (Tab.4).

Tab. 4 PIWI odridy révy vinné zapsané ve Statni odriidové knize CR. Zpracované podle
www.ukzuz.cz

Odruda Udéleni Datum Drzitel Udrzovatel
ochrannych registrace ochrannych (podle
prav odridy prav (podle | www.ukzuz.c
www.ukzuz.c 2)
2)
Cerason 12.4.2011 14.11.2008 1183 1183
Erilon 2.3.2011 26.1.2011 887 887
Kofranka 2.3.2011 26.1.2011 887 887
Laurot 5.10.2005 22.9.2004 604 604
Malverina 13.5.2002 16.7.2001 604 604
Nativa 4.9.2010 8.7.2010 604 604
Rinot 27.11.2008 15.11.2008 604 604
Savilon 26.2.2011 31.12.2010 604 604
Sevar - 19.11.2008 - 605,749
Vesna 15.8.2012 15.8.2012 604 604
Kod subjektu Jméno/Nazev
604 _Ing. Milo§ Michlovsky, CSc.
605 Slechtitelska stanice vinafska s.r.o.
749 Ing. Alois Tomanek
887 Prof. Ing. Vilém Kraus, CSc.
1183 Vilém Kraus
Cerason

Cerason je jedna znejkvalitnéjSich PIWI odrid pro vyrobu cervenych vin
Vv celoevropském méfitku. Vhodna jsou prvotfidni terroir, kterd zabezpeci kvalitni
vyzralost. Zraje v 1. - 2. dekadé fijna. Na regulaci nasady hroznl reaguje vyraznym
vzestupem kvality. Odolnost k houbovym chorobam je velmi dobra. Typ vina je vyrazné
evropsky, s vyraznou ovocnosti a harmonickou tfislovinou.

Erilon

Erilon je mozné zatadit mezi odridy ,,sauvignonového typu“. Vhodné jsou chudsi
pudy, kde se vytvaii fidsi hrozny. Dozrava v 1. poloving fijna. Je vhodna regulace nasady
hrozni beéhem vegetace. Odolnost k plisni révy a padli révy je velmi dobrd. Vino je svézi,
s vyrazn€j$i ovocnosti a jemnym kopiivovym tonem.

Kofranka

Kofranka je modrd mostovd odrida narocnd na polohu. Dozrava v poloviné fijna.
Nésada hroznli na kefich je velmi vysokd. Regulace ndsady hroznil je proto nezbytna pro
dosazeni kvalitni sklizné. Pfi plné nasadé se dosahuje vétSinou kvalita kabinetniho vina.
Barva vina je vysoka, chut’ vina je vyrazné¢ ovocna s tony po tieSnich, viSnich a susenych
Svestkach.
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Laurot

Laurot je velmi kvalitni PIWI odrida révy vinné vhodna do prvotiidnich terroir.
Laurot dozrava v 1. - 2. dekadé tijna. Odolnost k plisni révy a padli révy je velmi vysoka.
Velmi pozitivné reaguje na regulaci nasady hroznit béhem vegetace. Laurot je vhodny pro
vyrobu rizovych a cervenych vin. Vino ma mohutnou strukturu s vyraznym ovocnym
aroma.

Malverina

Malverina je prvni PIWI odriida révy vinné, ktera byla v Ceské republice zapsana do
Statni odridové knihy. Pozadavky na plidu jsou nizs$i. Na chudSich pidach se vytvaii
volnéjsi hrozny, mensi bobule a vyssi kvalita hroznii. Odolnost k houbovym chorobam je
dobra. Vino ma vyraznou kyselinkou a ovocnost ve viini a chuti. Vyuziva se také pro
vyrobu mostu.

Nativa

Nativa patii mezi PIWI odridy pro vyrobu ¢ervenych vin. Zraje koncem zafi az
zacatkem fijna. Pozadavky na polohu jsou stfedni. Odolnost k plisni révy je stfedni, k padli
révy dobra. Husté hrozny jsou stfedné citlivé k Sedé hnilobé hrozni. Vhodné je odlisténi
zOny hroznid, ke zlepSeni mikroklima kefe. Vina jsou plnd, extraktivni, s vyraznym
ovocnym aroma.

Rinot

Rinot je odriida ur¢end pro vyrobu bilych vin. Patfi mezi rangjsi odriidy. Pozadavky
na polohu jsou niz§i aZ stfedni. Dozrava v 2. az 3. dekadé zafi. Odolnost k houbovym
chorobdm je velmi dobrd. Chut’ vina je jemnd, s vyraznou ovocnosti, podobna odridé
Merzling. Oproti Merzlingu méa vSak vyssi kyselinu, coZ je zpohledu kvality vina
pozitivni. Je velmi vhodna i pro péstovani v okrajovych oblastech.

Savilon

Savilon je jedna z nejkvalitnéjsich PIWI odrid uréenych pro vyrobu bilych vin.
PoZadavky na polohu jsou stfedni. I pfi vysoké ndsad€ hroznli dosahuje vysokou kvalitu.
Odolnost k plisni révy, padli révy i Sedé hnilob¢é hrozni je velmi vysoka. Odlisténi zony
hrozni pozitivné zlepSuje aromatickou kvalitu. Savilon je odriida ,,sauvignonového typu,
s vyrazng€j$i ovocnosti, a ¢asto jemnym kopifivovym podtonem.

Sevar

Sevar je mezi PIWI odridami révy vinné vyraznou specialitou diky svému
aromatickému charakteru ve viini a chuti. Je velmi oblibenou u péstitelii révy vinné. Je
vhodnad také pro péstovani v okrajovych oblastech péstovani révy. Sevar dozrava
V poloviné zafi. Odolnost k houbovym chorobam je dobra.

Vesna

Vesna je nejnoveéjsi PIWI odrida révy vinné uréend pro vyrobu bilych vin.
Pozadavky na stanovisté jsou stiedni. Vesna dozrava koncem zafi az zacatkem fijna.
Odolnost k houbovym chorobam je velmi dobra. Vino je plné, extraktivni, s pfijemnou
kyselinou a vyraznou ovocnosti.

21



RGZ 2012

Zavér

Nové genetické poznatky umoznuji vyrazny rozvoj vyuzivani genovych zdroji ve
Slechténi révy vinné na rezistenci k houbovym patogenim a révokazu. Mezindrodni
spoluprace, kterou v ramci prace s genovymi zdroji neustale rozvijim je velmi vyznamna a
dalezitd pro pokrok ve vyzkumu. Domaci Slechténi je zdrojem kvalitnich PIWI odrad,
které se postupné zavadi do péstitelské praxe a jsou také vyznamnymi genovymi zdroji pro
dalsi Slechténi.
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NOVE DRUHY PiCNIN A MOZNOSTI JEJICH VYUZITI
The new species of fodder crops and possibilities of their utilization
Pelikan J.', Knotova D.!, Vymyslicky T.?, Raab S.
1V)52kumn)5 ustav picninarsky, spol. s r. o, Zahradni 1, 664 41 Troubsko
2Zemédelsky vyzkum, spol. s ¥. 0., Zahradni 1, 664 41 Troubsko

Abstrakt

V piispévku jsou piedstaveny nové druhy z ¢eledi Fabaceae, které nebyly doposud
zem&dglsky vyuzivany a jsou v posledni dobé v CR $lechtény a pfihlasovany do Statnich
odridovych zkousek, pfipadné do zkousek pro udéleni pravni ochrany. Je uveden stru¢ny
popis druhu, moznosti jeho pouziti a déale jsou uvedeny vysledky pokusii, pokud byly
zkouseny. Dale je uveden u kazdého druhu pocet povolenych odriid v tuzemsku a zahranici
a soucasny stav ¢eské kolekce v systému evidence genetickych zdroji EVIGEZ.

Klic¢ova slova: rod Trifolium, okrajové a netradi¢ni druhy, moznosti vyuziti

Abstract

In this paper four marginal fodder crops species (Trifolium resupinatum, T. alexandrinum,
T. fragiferum and T. pannonicum) and some wild species of the genus Trifolium (e.g.
Trifolium medium, T. ochroleucum, T. campestre, T. rubens) are introduced. This species
have not yet been exploited in the Czech agriculture, but now are bred and signed on in the
state variety trials or the exams for granting the legal protection. Brief description of each
species and the possibilities of its utilization are published. The results of previous field
trials are mentioned. Also the number of registered varieties both in the Czech Republic
and abroad is presented. Present status of the Czech collection, stored in the national
system of evidence of genetic resources (EVIGEZ) is published.

Key words: genus Trifolium, marginal and non-traditional species, possibilities of
utilization

Uvod

Vedle hlavnich picnich druhti (vojtéska, jetel lucni a jetel plazivy) je v posledni dobé
zaméfena pozornost §lechtiteld také na dalsi druhy celedi Fabaceae. Jsou to druhy ze
skupiny maloobjemovych picnin, okrajové druhy a také druhy plané, doposud
nevyuzivané, avSak znaSeho pohledu perspektivni. Tyto druhy lze vyuZivat jako
komponenty druhové bohatych spolecenstev. V ptipadé jednoletych druht je lze vyuzit
K péstovani na orné pude. Jiz v 50. letech minulého stoleti vénoval témto druhtim
pozornost Vacek (1959; 1967) a doporucoval jejich zavedeni do kultury. V této dobé byla
vSak hlavni pozornost zaméfena predevSim na vojtéSku a jetel luéni a okrajové picniny
byly Slechtény pouze sporadicky (Cicorka pestra, tolice dételova, komonice bila apod.). Az
na prelomu stoleti dochazi ze strany Slechtitelskych pracovist’ k nariistu zdjmu i o tyto
druhy. Je to dano ptedevsim tim, Ze ze strany praxe jsou pozadovany materidly s odolnosti
vuci abiotickym stresim (sucho, teplo) a pro zvySovani diverzity trvalych spolecenstev. Pfi
tom jsou v fad¢ piipadiu vyuzivany materialy ulozené v genové bance.

Material a metodika

Vramci studia genetickych zdrojit  picnin  jsou soustavné vyhledavany,
shromazd’'ovany, ptrezkuSovany a popisovany odrady, novoslechténi a plané formy
zajmovych druhil picnin. Vzorky origindlniho osiva jsou uklddany do centralni genové
banky ve VURV, v.v.i. Praha-Ruzyné, kde jsou k dispozici zajemciim z fad §lechtitelt a
vyzkumnikll (v pfipadé dostatecného mnozstvi osiva). Neni bez zajimavosti, Ze vétSina
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z piedstavovanych novych &eskych odrid ma ptvod pravé ztéchto materiald. Rada
materidlti ulozenych v genové bance slouzi také pti feSeni vyzkumnych projekti.

Vysledky a diskuse

Jetel zvraceny (Trifolium resupinatum) je jednolety druh, pochazejici z oblasti
sttedozemniho mote, Balkanu a Persie. U nés je také zndm pod nazvem Sabdar, neboli jetel
persky. Rostliny maji lodyhy 50-80 cm dlouhé, poléhavé nebo vystoupavé a rozvétvené.
Kvéty jsou riizové barvy, siln¢ a piijemné voni, bohaté¢ navstévovany vcelami. Brzy po
rozkvétu se otaceji tak, ze pavéza je dole na spodnich zubech kali$nich a ktidla s clunkem
nahote jsou pfikryty hornimi zuby. Také tyCinky a pestik se pievraceji. Od tohoto jevu je
odvozen jeho nazev jetel zvraceny. Plodem je lusk obsahujici jedno az dvé semena. Tato
jsou téméi kulovitd, n€kdy vejcité¢ kulovita, leskla, tmavé olivové zelena, zelenohnéda,
pripadné Sedozelend, a jsou leskla. Hmotnost tisice semen se pohybuje od 1,30 do 1,80 g.

Lze jej péstovat Uspés$né v teplejSich oblastech s dostatkem srazek. U nas byl usp&sné
pokusné zkousen jiz v 50. letech. Bylo zdliraznéno, Ze se jednad o ekologicky plastickou
picninu poskytujici vysoké vynosy pice s dobrou kvalitou. Jako nevyhoda byla uvadéna
jeho poléhavost a obtizné péstovani na semeno. Jetel persky neni naro¢ny na ptdu, roste
dobfe i na pudach tézkych a daii se mu také na pudach zasolenych. Vysoké vynosy hmoty
poskytuje v teplejsich hlinitych pidach s dostatkem humusu a pfedev§im vlahy. Zelena
pice obsahuje ve srovnani s jinymi jetelovinami zvySené mnozstvi vody, coz ji dodava
Stavnatosti a zlepSuje chutové vlastnosti. Mékkost a jemnost lodyh, lysost rostlin,
aromati¢nost a $tavnatost jsou piednosti jetele perského oproti vojtéSce a jeteli lu€nimu.
Vynosy jsou odvislé od mnozstvi srazek v pribéhu vegetace. Ve srazkové€ pfiznivém roce
poskytnul sortiment tohoto druhu ctyii se€e. MoZnost praktického vyuZiti tohoto druhu je
ve smésich s jilkem mnohokvétym nebo s ovsem, kde v pfipadé méné vhodnych
klimatickych podminek bude vynos zajiStén jinym druhem.

V zahrani¢i je registrovana celd fada odrud tohoto druhu. Napftiklad katalog OECD
z roku 2009 uvadi 29 odrad, ptedevsim z Italie, Némecka, Mad’arska a Recka. V &eské
kolekci je 29 polozek. U nés je registrovana odrida Pasat.

Jetel alexandrijsky (Trifolium alexandrinum), také nékdy nazyvany jetel egyptsky, je
nejstarsi picninou v Egypté, odkud se rozsifil do celé fady dalSich zemi. Plané roste ve
vychodni oblasti Stfedozemniho mofe a n€kolikrat byl nalezen jako adventivni 1 ve stfedni
a severni Evropé€. Jedna se o jednoletou rostlinu, vysokou 30 - 60 cm. M4 pomérné chabé
lodyhy s kopinatymi listky a vejcitymi hldvkami kvéth, které jsou bilé az zlutavé bilé, a
jsou dvakrat tak dlouhé jako kalich. Semena jsou drobna, tmavé skoficové barvy.
Hmotnost tisice semen se pohybuje od 2,6 do 3,2 g. Habitem a listem se podoba rostlinam
vojtésky seté. Jednd se o picninu vhodnou pro pidy s vyssim pH. Na té€zSich puadach
poskytuje vyssi vynosy oproti jeteli luCnimu.

Jeho pirednosti je rychla schopnost obrlstani po secich. Pfi Casngjs$i 1. seci se
zarucuje lepsi vynos se¢i naslednych. Vegetacni doba je kratka, piestoze prvni faze vyvoje
po vzejiti jsou pomalejsi. Vynosy zelené hmoty jsou zavislé na klimatickych podminkach,
na lokalitach péstovani a tim 1 na poctu seci. Pii dostatecném mnozstvi srazek v prubéhu
vegetace poskytuje v naSich podminkach 4 sece, pfi srdzkové méné piiznivych
podminkach maximaln¢ 3 sece. Ponejvice se péstuje jako samostatna kultura s jarnim
vysevem, v Némecku je rozsifeno péstovani ve smési s jilkem jednoletym.
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Ve svétovém sortimentu je celd fada odrid tohoto druhu. Katalog OECD z roku
uvadi 47 odrid jetele alexandrijského. V Ceské kolekci je registrovano 15 odrid. U nas je
Vv soucasné dob¢ ve zkouskach prvni novoslechténi tohoto druhu (Faraon).

Jetel jahodnaty (Trifolium fragiferum) je vytrvaly druh, rozsifeny témét v celé Evropé. U
nas roste na pudach slanych, nebo bohatych dusi¢nany, na bahnitych loukach, mezich,
cestach
a biezich, ale snasi i pudy suché. V Ceské republice patii k ohrozenym druhiim. Ve
sterilnim stavu se v porostech snadno piehlédne, protoze se velice podoba jeteli plazivému.
Napadny je az nafouklym plodenstvim, které pfipomina Spinavé hnédou, kratce chlupatou
malinu. V fadé zemi je péstovan v kultufe a ve svété jsou registrovany odridy tohoto
druhu. Z picninafského hlediska je cenéna jeho schopnost snaset spasani a po ném dobré
obrastani, jeho wvytrvalost (5 - 6 let), schopnost vegetativniho rozmnozovani
zakofeniovanim poléhavych lodyh, dobré olisténi a vysoky obsah dusikatych latek.
Vyhodou druhu je také to, Ze snési zaplaveni az po dobu 2 mésict. Je cenén i po strance
technické, protoze je schopen zpeviiovat piikré srazy svahl. Mozné vyuziti jetele
jahodnatého je do pastevnich a druhové bohatych smési.

Katalog OECD uvadi 4 odriidy tohoto druhu, v ¢eské kolekei je registrovano 6
planych forem. U nas je v soucasné dob¢ piihlaSeno k pravni ochrané prvni novoslechténi
(Fragan).

Jetel panonsky (Trifolium pannonicum) je vytrvaly druh jetele shlavnim arealem
rozsifeni na Balkané, v Mad’arsku, zasahuje na Ukrajinu, do Itdlie a také na nase izemi,
kde se tento druh vyskytuje v oblasti Bilych Karpat. Jetel panonsky roste na suchych
stepnich loukdch a v kfovinach, na vyslunnych stranich, preferuje puady vyhievné,
vysychavé, zédsadité, humozni a mélké. Ve starSi literatufe se uvadi jeho dobrd picni
kvalita. Becker (1929) cituje vysledky Steblera: 12,2 % dusikatych latek, 1,5 — 1,9 % tuku,
73 — 79 % vlakniny a 10,3 % popela. Poskytuje vyrovnané vynosy po dobu sedmi let a
vV kazdém roce dava dvé sece. Dobytek jej pfijimé o néco hiife nez jetel luc¢ni. Tento druh
je mozné vyuzivat jako komponentu jetelotravnich smési pro su$si a teplejsi oblasti
S moZnym picninafskym uZzitim.

V CR byla v roce 2009 udélena pravni ochrana odrtidé Panon.

Jetel prostifedni (Trifolium medium) je vytrvaly druh, ktery je rozSifeny téméf v celé
Evropé. U nas se vyskytuje hojn€ na celém tzemi. V piirod¢ je nejcastéjsi ve svétlych
lesich

a kfovinach, v lesnich lemech, na pastvinach, na kamenitych a travnatych stranich. Pidy
snasi vlhké i su$$i, humdzni, pisCitohlinité, kamenité i1 hluboké. Vytvaii podzemni
vybézky, kterymi se sekunddrn€ mnozi. Ve svété se s timto druhem vyzkumné pracuje, ale
nejsou doposud zndmy zadné vyslechténé odridy. Jsou vSak registrovany od sedmdesatych
let minulého stoleti v USA a Kanadé¢ tzv. ”germplasm”, u nichz je pfihlizeno k vytrvalosti,
vybézkatosti, dobé kveteni, dynamice riistu a fadé dalSich znakl. Je dobrou picninou v
mladém stavu, pozd€ji stonky rychle dievnati. Lze jej vyuZit jako komponenty
jetelovinotravnich smések. Ceska kolekce obsahuje 37 ptvodi. VCR byl pouzit
k mezidruhové hybridizaci s jetelem luénim. Ziskany hybrid bude v nejbliz§i dobé
ptihlaSen k pravni ochrané.

Jetel bledozluty (Trifolium ochroleucon) je vytrvaly druh s plazivym oddenkem. U nas

roste v oblasti Karpat, a je na seznamu ohrozenych druhi. Je nabizen semenaiskymi
firmami jako soucast druhové bohatych smési pro sussi stanovisté. V soucasné dobé neni
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ve svété znama zadna odrida. V letoSnim roce bylo do zkousSek na ud¢leni pravni ochrany
piihlaseno novoslechténi (odriida Helian).

Jetel ladni (Trifolium campestre) je jednolety nebo ozimy druh vyskytujici se na susSich
loukach a pastvinach, mezich a thorech. U nas je v teplejSich krajich hojné rozsifeny.
Roste na pudach vyhfevnych, vysusnych a humdznich. V naSich pokusech byl zkousen
jako komponenta jetelotravnich smési a po dobu sedmi rokd se v porostu stale udrzuje. Je
to dano jeho ranosti, protoze v dob¢ 1. seCe jiz jsou prvni semena zrald (Pelikan et al.,
2008). V soucasné dobé neni ve svété¢ znama zadna odrida, u nas je v soucasné dobé
registrovana a pravn¢ chranéna odrida Macik.

Jetel Trifolium nigrescens je jednolety druh domaci v oblasti Stfedozemniho mofe,
rostouci Casto na vapenci. Jedna se o drobnou bylinu bile kvetouci a dortstajici do vysky
20 cm. V soucasné dob& neni ve svéteé zndma z4dnd odrida, u nés je pravné chrdnéna
odrtida Slatr.

Jetel ¢ervenavy (Trifolium rubens) je nékdy oznacovan jako jetel valcovity. Jedna se o
vytrvaly druh, rostouci ve stfedni a v jizni Evropé. V pfirod€ roste ve svétlych a suchych
listnatych lesich a v kfovinach, v lesnich lemech a na vyslunnych stranich. Preferuje pudy
vyhfevné, vysychavé, Casto vapenité, humodzni, kamenité, piscité i hlinité. U nds je fazen
mezi ohrozené druhy. Jako picnina je vhodny pro skot a koné, ale pouze v mladém stavu.
Pii starnuti jeho lodyhy rychle dievnati. V soufasné dobé neni ve svét€ znama Zadna

odriida, &eska kolekce obsahuje 7 pavodia. V CR je rozpracovano novoslechténi tohoto
druhu.

Jetel kavkazsky (Trifolium ambiguum) je vytrvaly bile az ruzové kvetouci druh, ktery se
doposud ve svété nepéstuje, ale mohl by se stat komponentou do lucnich a pastevnich
smési. U nas byl zkouSen jiz v polovin€¢ minulého stoleti s pomé&rné dobrymi vysledky. Je

S 4

novoslechténi tohoto druhu.

Jestiabina vychodni (Galega orientalis) se ve svété péstuje predevSim pro svoji
vytrvalost na piidach hor$i kvality. Na stanovisti vydrzi az 14 let, pficemZ nejvyssi
produkci dosahuje v sedmém roce péstovani. K picninaiskym tucelim se porost sklizi pied
kvétem, coz byva od poloviny do konce Cervna. Zelena pice je velmi dobfe piijimana
drobnym domacim zvifectvem a mulzZe se téz pouzit na zlepSeni a zchutnéni krmnych
smeési. Ve spole¢ném katalogu EU je vedena jedna odrlida. V nasem sortimentu doposud
odrtida neni, je vSak rozpracovan Slechtitelsky materidl se zaméfenim na bilou barvu kvétt.

Zastoupeni vybranych druhi jetelovin ve vyseté smési

Tti z pfedstavenych planych druhii byly od roku 2004 zkouseny spolu s dal$imi
druhy v dlouhodobém polnim pokusu na lokalit¢ Troubsko. Do standardni travni smé&si
bylo na parcelu ptidano 50 semen zajmového druhu a v pribéhu roku byly pocitany ve
ttech terminech (na jatfe, po 1. se€i a na podzim) pocty rostlin. Primérné hodnoty za
jednotlivé roky jsou uvedeny v Grafu 1. Jak je z grafu patrné, u vSech zkousenych druhti je
zaznamenan postupny narust rostlin v prvnich ¢tyfech letech zkouSeni. U druhu Trifolium
fragiferum je v dalSich letech pozorovan mirny pokles poctu rostlin, zplisobeny
pravdépodobné pozadavkem druhu na vlh¢i stanovisté. U druhu Trifolium rubens
pokracuje naruist poctu rostlin i v patém roce a pak dochazi k jejich poklesu, zatimco u
druhu Trifolium medium je od patého roku zaznamenan prudky narust poctu rostlin
zpusobeny rozmnozovanim pomoci kofenovych vyhont.
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Graf 1: PoCty nalezenych exemplait zkousenych druhli v travni smési.
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VYUZITI OPYLOVACU PRI REGENERACICH GENETICKYCH

ZDROJU CIZOSPRASNYCH ROSTLIN
The utilization of pollinators for regeneration of cross-pollinated genetic resources
Ptatek V.2, Knotova D.%, Bu¢ankova A.%, Pelikan J.!
1V)52kumn)5 ustav picninarsky, spol. s. r. o. Troubsko
2Zemédelsky vyzkum, spol. s. r. o. Troubsko

Abstrakt

Ptispévek predstavuje opylovatele vyuzitelné pii regeneracich semennych vzorka
cizosprasnych a hmyzosnubnych rostlinnych druhti. Jsou uvadény prednosti a nedostatky
jednotlivych roda a druhii opylovateld a zvlastni pozornost je vénovana rodu Bombus Latr.,
jako efektivnimu a perspektivnimu rodu. Jsou uvedeny zakladni podminky pro uspésny
chov a vyuziti opylovatelil tohoto rodu v technické izolaci.

Kli¢ova slova: regenerace semennych vzorkl, hmyzosnubné rostlinné druhy, opylovatelé,
¢alounice matetidouskova, Megachile rotundata, ¢melak, Bombus.

Abstract

The article brings the survey information on insects suitable to pollinate space isolated
genetic resources. Several genera are mentioned that can do the pollen transfer in limited
space. After all, bumblebees are considered as the most important in present time, because
the year-round technique of management is at disposal. Bombus terrestris allows various
levels of pollination regarding to the stand which ought to be pollinated.

Key words: regeneration of seed samples, entomophilous plant species, Megachile
rotundata, bumblebee, Bombus.

Uvod

Zékladnim pozadavkem na materidly mnozené pro uchovani v genovych bankach je
zachovani genetické Cistoty vzorkil. Toto je také poZadovano v nékterych Slechtitelskych
programech (mnozeni vybranych souborti genotypl, poly-cross, samospraSeni v ramci
jedné rostliny apod.) a pfi mnoZeni osiv v nejvysSich stupnich. Ke zdarnému zajisténi
tohoto pozadavku je nutno mit k dispozici vhodné opylovatele a dale technické
zabezpeceni, které zabrani pfenosu nezddouciho pylu zvenku. Regenerace cizospraSnych
hmyzosnubnych rostlinnych druhti je zalezitost naro¢na jak z hlediska casového, tak
finan¢niho a v neposledni fad€ i technického. Problematikou metod regeneraci a problémy
Snimi spojenymi se zabyvaji u motylokvétych picnin Pelikan et al. (2007). Souhrnné
zkuSenosti s rozmanitymi opylovateli a praktickymi pozadavky shrnuje Ptacek (1987).
Clanek shrnuje poznatky, které byly ziskany bhem praktického kontaktu s opylujicim
hmyzem, jako cilem studia mozZnosti jeho chovu a jeho vyuzivanim k opylovani rostlin
Vv technické izolaci. Data v ném uvedena jsou vétSinou vlastni zkuSenost autor. Pro
uplnost jsou doplnény tidaji z literatury o vyuzivani much.

Material a metody

Calounice matefidouskova (Megachile rotundata) byla vyuZivana v 80. letech 20. st.,
kdy ve VUP v Troubsku probihaly pokusy s jejim nasazenim k opylovéani porosti vojtésky.
Princip chovu pro klece uvadi napt. Heinrich (1967). My jsme pouzivali Calounice
v umélych hnizdiStich v izolatorech na provoznim porostu vojtésky, pii kiiZzeni mini p-
crossu, ale i pro dosazeni samoopyleni jediné rostliny vojtésky (Ptacek, 1987).

V klecich byli vyzivani rovnéz ¢melaci — a to jak druhy s dlouhym jazykem (B.
hortorum, B. pascuorum, B. sylvarum), tak i s kratSim jazykem (B. lapidarius, B. lucorum,
B. terrestris) viz napt. Drobna a Ptacek (2002) a Ptacek a Drobna (2006). Metodiky chovu
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¢melaktl jsou soubornd uvedeny v publikaci Ptagek (2008). Od roku 2012 je ve VUP
k dispozici kontinualni chov ¢melaka zemniho v konstantnich podminkach. Tato situace
umoziuje mit k danému datu nejen celd hnizda, ale i odd¢lky s plodem, larvami a nékolika
d€lnicemi nebo jen samce pro specifické ucely. Da se tak délat opylovani na miru podle
mnozstvi rostlin a kvéta, které poskytuji.

Vysledky a diskuze:
Jako vhodné prostory pro izolaci rostlin 1ze pouzivat:
-Skleniky (nutné zasit'ovat vétrani), jinak ¢melaci hledaji pastvu venku
‘Foliovniky (1épe propustné pro UV, zasit'ovat vétrani z vyse uvedeného diivodu),
‘Izolacni klece potazené siti z plastické hmoty (nutno nechat predem oplachnout destém a
chranit proti vichfici za boufi). Experimentalné bylo zjisténo, Ze sité nepropoustéji pyl
zvenku (Ptacek, 1987)
Jako opylovatel 1ze pro tyto potteby vyuzit nasledujicich druht:
-Véela medonosna (Apis mellifera L.)
-Cmelaci (Bombus Latr.)
-Viely samotaiské (Megachile - ¢alounice, Osmia - zednice, piip. jiné rody)
‘Druhy podiadu Brachycera — mouchy (typické Muscidae, pestienky - Syrphidae)
Jednotlivé uvedené druhy maji svoje piednosti, ale také nedostatky a poskytuji
rizné moznosti vyuZiti.

1. Viéela medonosna (Apis mellifera L.)

Tvofi pocetné rodiny, tzv. véelstva a donedavna byla v pfirodé stale k dispozici
V dostate€ném mnozstvi, takZe v polnich podminkach byly zajiStény uspokojivé vynosy
automaticky. Dnes vSak misty v krajin€¢ chybi. Pro jednorazové pouziti lze tvofit oddelky
bez matek (vyuziva se napf. pfi Slechténi okurek). Pro moznost vyuziti malych jednotek
v zimnim obdobi byla ve VUP v Troubsku vyvinuta metoda tvorby tzv. minimalizovanych
véelstev (Ptacek, 1994; 1999), kterd poskytuji opylovaci potencial pro vétSi prostory
(alespont 12 m®). Jsou schopna samostatné existence v prib&hu celého roku. Véela
medonosnd ma ovSem 1 nevyhody, k nimz patii hor$i orientace zejména v menSich
prostorech, véely nepracuji za umélého osvétleni, nesbiraji pyl na vSech druzich rostlin
(rajce). Vcely nerady navstévuji rostlinné druhy, které maji kvéty stzv. pruzinovym
(explozivnim) mechanismem — ty€inky a pestik (tzv. generativni sloupek) se z ¢lunku
vymrs$ti ven, jakmile hmyz uvolni zdmek kvé€tu a generativni organy se jiZ nevraceji zpét
do Clunku (vojtéska setd). Existuji vSak moznosti selekce na eliminaci uvedenych
nedostatktl, kterd vSak doposud neni nikde provadéna. Dalsi nevyhodou véely je, Ze pfi
potiebé opylit venkovni parcely (napt. u Trifolium repens) dava casto ptednost
vydatnéj$im, 1 kdyz vzdalenéjSim zdrojiim nektaru (letni fepky atp.) Je to do jisté miry
dano ubytkem vcelstev v krajin€é. Posledni nevyhodou je, ze pifi veterinarnim omezeni
pohybu vcelstev v krajiné je nelze v pravy Cas mit k dispozici na dané lokalité.
Z uvedenych pfi€in se nelze spoléhat na moznost pfemnozeni materidlu v prostorové
izolaci.

2. Véely samotarské brichosbérné:

Megachile — c¢alounice. Zastupcem rodu je Megachile rotundata F. - calounice
matefidouskova. Je specializovana na opylovani vojtésky, ale pyl sbird na celé fad¢ jinych
rostlin. Pracuje i v miniaturnich prostorech (izolovana jedina rostlina, ptfip. mini-poly cross
Vv akvariu®“. U nas se ve volné ptirodé¢ nevyskytuje a je nutny dovoz kokont z Kanady
(URL 1). Jeji chov je zcela zvladnut, v Kanadé a USA se vyuziva v praktickém
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semenaistvi vojtésky. U nas byla zkousena ve VUP v Troubsku (Ptacek, 1981; 1982). Dnes
vSak neni chov nutny, protoze ji nahrazuji ¢melaci.

Osmia — zednice. Zastupci rodu chovani v zahrani¢i jsou Osmia conifrons, Osmia lignaria,
Osmia rufa a Osmia cornuta. Vyuzivaji se k opylovani ovocnych stromu, piedev§im v
USA, Polsku a na Ukrajiné. U nds mame vlastni zkuSenosti, ale jejich chov neni nutny,
protoze stejné jako u predchoziho druhu jsou k dispozici ¢meléci.

3. Dvouk¥idli — Diptera, kratkorozi — Brachycera, Mouchy

Moucha domaci (Musca domestica). Mouchy Ize uméle chovat a vypoustét i do
velmi omezeného prostoru. Hodi se zejména k opylovani cibulovitych a mifikovitych
(Alium sp., Daucus sp. apod.) Pestfenky (Syrphidae) — jsou vzhledové podobné vosam,
samicky se zivi pylem. Jejich vyuziti pfipada v uvahu hlavné pro celed” Asteraceae sp.
Chov je mozny, v soucasné dobé vSak u nds neexistuje dodavatel. Obecné shrnuje
zkuSenosti s mouchami (Gladis, 1997)

Rod Bombus Latr. - CmelAci.

Patii do cCeledi vCelovitych (Apidae). Rod je charakteristicky tim, ze ma jednoleté
rodiny, které vzdy na jatfe zaklad4d mlada matka. V rodinach se béhem léta vylihnou desitky
az stovky dé€lnic a samct. V 1ét€¢ produkuji hnizda mladé matky, které po oplozeni
pfezimuji v zemi. Vyhodou ¢melak je, Ze se dobie orientuji ve velmi omezeném prostoru,
a to jak matky, tak d€lnice a samci. Létaji a pracuji za niz$i teploty nez vcely a za
podmraceného pocasi.

V soucasné dob¢ je nejvyuzivanéjSim druhem ¢meldk zemni (Bombus terrestris L.).
U tohoto druhu je zvladnut hromadny chov a jeho hnizda jsou k dispozici po cely rok. K
opylovani lze vytvaret malé odd€lky s plodem a nékolika délnicemi, pfipadné lze vyuzit 1
samotné samce. Nevyhodou ¢meldka zemniho je pomérné kratky jazyk u malych dé€lnic,
ktery je asi stejn¢ dlouhy jako u vcely medonosné. Velké d€lnice, samci a matky maji
jazyk delsi a 1ze je pak vyuZit pro opylovani rostlinnych druht s del8i kvétni trubkou (napf.
Trifolium pratense). U zvlasté hlubokych kvéta (Anthylis sp. — Groénik) prokusuji délnice
trubku, aby se dostaly k nektaru. Cmelak zemni viak opyluje viechny hmyzosnubné druhy,
protoze na nich sbird pyl a tim se dostane do kontaktu s generativnimi organy. Jeho pomoci
1ze tesit vétSinu problémi s opylovanim genetickych zdroju.

Pro dokonalejsi sladéni zdroje potravy a opylujiciho druhu je kandidatem na
hromadny chov ¢melak skalni (Bombus lapidarius) a nékteré druhy se zvlasté dlouhym
jazykem (Bombus hortorum a Bombus pascuorum). Cmelaci jsou schopni opylovat
prakticky vSechny pylodarné rostliny, jediny problém je u Medicago falcata (vojtéska
srpovitd), ktera je pro ¢meldky neatraktivni. Je proto nutno pribézné sledovat préci
opylovatele a odkvétani rostliny.

Podle naSich zkuSenosti 1ze shrnout podminky pro Gspésné vyuziti ¢meldkt v technické
izolaci takto:

*Hnizdo by m¢lo mit plod v larvalnim stadiu, coz podnécuje délnice ke sbéru pylu.

S urcitymi vyjimkami by hnizdo mélo mit rezervu pylu pobliz plodu a mélo by byt
prubézné krmeno cukernym roztokem, aby se piedeslo stresu hladem a ztraté plodu.
Doplnkové krmeni neovlivituje neptiznivé opylovaci aktivitu ¢melakt, protoze ti preferuji
ptirozené zdroje potravy.

‘Pokud mozno, tlky by mély byt chranény proti pfimému slune¢nimu zéfeni, jinak se
uvnitt prehieji a plod uhyne. Také museji mit ochranu proti desti a nesmé;ji stat ve vode.
-Sila hnizda by méla byt v souladu s velikosti porostu, ktery ma byt opylen. Na malé
plochy kolem 10 m? stadi rodiny na zaGatku vyvoje nebo malé oddélky s nékolika
délnicemi a plodem. Vétsi plochy opyli rodiny s desitkami d€lnic. Jednotlivé rostliny
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sekretujici nektar mohou opylit i samotni samci. Rostliny bez nektaru museji opylovat
d€lnice z malého hnizda, hledajici pyl pro larvy.

‘Pfed pfinesenim opylovact by rostliny mély z&asti kvést, aby na nich ¢meléci zacali ihned
pracovat a nesnazili se hledat tnik z klece.

‘Krmitka a nékdy i ulky by mély mit ochranu proti mravenctm.

-V jedné kleci 1ze opylovat nékolik rodii rostlin soucasné, aby se pouziti cmelaki zlevnilo.
‘Pfed vnesenim opylovateli museji byt rostliny oSetfeny proti mSicim. Jinak se mSice
pfemnozi a oslabenim rostlin se podstatn¢ snizi iroda semen.

‘Rostliny v klecich by mély rist voln¢, s dostatkem vzduchu a slune¢niho svitu, podepteni
poléhavych rostlin maximalizuje vynos semen.

*Vynos zvysi i délena sklizen podle stupné zralosti. (coz se mlize odrazit v prodlouzené
periodé kveteni a tim 1 dalSimu zvySeni trody)

-Je idedlni, kdyz uzivatel je v tzkém kontaktu s producentem opylujiciho hmyzu, aby se
opylovanim ,,na miru* dosdhlo maximum oc¢ekavané sklizné.

‘Pii vyuzivani ¢meldkll je nezbytné preferovat domaci rasy, aby se predeslo nebezpeci
zavlec€eni ciziho genofondu do domacich divokych populaci ¢melak.

VUP v Troubsku chova ¢melaky pivodem z mistnich zdroji a ma povoleni k jejich
vypousténi zpét do ptirody (URL 2 a URL 3).

Zavér

Dlouhodobé zkusSenosti ukdzaly vhodnost opylovani vcelami, samotarkami a
zejména ¢meldky u vSech legumindz. Pomoci hmyzu se podafilo udélat napt. inbreeding
uvniti klonu, testy na samosprasnost individudlnich genotypt vojtésky, regenerace sbérii
rodu Trifolium, pfemnozeni osiv v genové bance. Pokud §lo o vynos semen, byl vzdy
srovnatelny nebo vyssi neZ pii volném spraSeni (s vyjimkou pfemnozeni mSic a thynu
opylovatele).
Pti vyvoji stimulacnich metod v laboratornim chovu ¢meldkd byla vyvinuta aktivacni
nadoba, ktera byla registrovana jako uzitny vzor (CZ 22688 Ul. 12. 9. 2011).
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MOZNOSTI VYUZITI GENOFONDU REPKY OLEJKY JARNI

VE SLECHTENI S OHLEDEM NA SKLADBU MASTNYCH KYSELIN
The genetic resources of spring rapeseed for breeding purposes with respect to the
fatty acid composition
Rychla A., Endlova L.

OSEVA PRO s.r.o., oz. Vyzkumny ustav olejnin Opava

Abstrakt

Repka olejka jarni (Brassica napus L. convar.napus f. annua (Schiibl et Mart.) Thell.) je
v podminkach Ceské republiky péstovana na malé plose, prevazné nahradou za vymrzlou
fepku ozimou. Diky svému niz§imu a nestabilnimu vynosu nemize konkurovat ozimé
formé. Obsah oleje u modernich odrid je jiz srovnatelny s obsahy u fepek ozimych. 194
materiali z kolekce olejnin bylo analyzovdno metodou NIR spektroskopie na stanoveni
skladby vybranych mastnych kyselin, obsahu oleje, glukosinolati (GSL), dusikatych latek
(N-latek), suSiny v semenném vzorku. Vysledky stanoveni vypovidaji o historickém
posunu kvalitativnich znakti u této plodiny a o0 moznostech vyuziti perspektivnich zdroju
ve Slechtitelském procesu.

Klicova slova: fepka olejka jarni, mastné kyseliny, glukosinolaty, genetické zdroje

Abstract

Spring rapeseed (Brassica napus L. convar. napus f. annua (Schiibl et Mart.) Thell) is
grown under conditions of Czech Republic on the small area as the substituent for the
frozen winter rapeseed. Spring rape cannot compete with the winter form for the low and
unstable seed yield. The oil content of modern varieties is comparable yet with the content
of winter rape. 194 genetic resources from the collection were analysed using NIRS
method, the composition of selected fatty acids and the content of oil, glucosinolate (GSL),
N-compounds and dry matter were stained in the seeds. The results demonstrate the
historical shift of qualitative parameters and show the possibilities for the utilization of
perspective resources for the breeding.

Key words: summer rapeseed, fatty acids, glucosinolates, genetic resources

Uvod

Repka olejka jarni (Brassica napus L. convar. napus f. annua (Schiibl et Mart.)
Thell) je v nasi republice péstovana na plose okolo 20 000 ha, coz je ve srovnani s fepkou
olejkou ozimou (pies 400 000 ha) nevyznamny podil. Situace ve svété je vSak odliSna.
V Indii, Ciné ¢ Kanadé je vyznamnou komoditou pro produkci oleje (Baranyk et al.,
2010). Jarni forma, a¢ botanicky velmi blizkd fepce olejce ozimé, ma mensi habitus, slabsi
kotenovy systém, krat§i délku vegetace, citlivéji reaguje na stresové faktory prostredi.
Také vynos je podstatné niz$i a mnohdy nevyrovnany, semeno drobngjsi. Repka olejka
jarni v8ak nevyZaduje jarovizaci, je rostlinou dlouhého dne a diky tomu je pfedurcena pro
nahradni vysev za vyzimované plochy ozimé formy. Cilenym §lechténim v této oblasti také
doslo u modernich odrid ke stabilizaci a vyraznému zvyseni obsahu oleje v semeni, ktery
je nyni srovnatelny s ozimou fepkou. Dal§im dilezitym posunem je tvorba novych
hybridnich odrid s vyrazné vyssim vynosem, které jsou registrovany od roku 2009.

Stejn¢ jako u ozimé fepky musela jarni fepka projit procesem snizovani obsahu
kyseliny erukové a glukosinolatli, tvorbou tzv. odrid “00“, vyslechténych v Kanad¢ za
pouziti evropskych zdroja jarni fepky Liho a Bronowski (Fabry et al., 1990).

Rostlinné oleje jsou estery mastnych kyselin s glycerolem. Druh navdzané mastné
kyseliny uréuje vlastnosti vysledného oleje. Podle stupné nasycenosti se mastné kyseliny
déli na nasycené, mononenasycené a polynenasycené. Nasycené mastné kyseliny mayji
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fetézce bez dvojnych vazeb a jsou obsazeny prevazné v zivociSnych tucich. Prokazatelné
zvysuji hladinu cholesterolu v krvi. Z nasycenych mastnych kyselin jsou v fepkovém oleji
V malém mnozstvi pfitomny kyselina stearovd a palmitovd. Mononenasycené mastné
kyseliny obsahuji jednu dvojnou vazbu. Do této skupiny patii kyselina olejova, jako cis
izomer snizuje hladinu cholesterolu, a nezadouci kyselina erukova, ktera zpisobuje
myokarditidu a akumulaci lipidit v srdci. Polynenasycené mastné kyseliny maji fetézec
s vice jak jednou dvojnou vazbou. Patfi mezi né tzv. esencidlni mastné kyseliny, které si
télo neumi vyrobit samo a musi byt pfijimany potravou. Do této skupiny patii kyselina
linolova a linolenova.

Obsah GSL je limitujici faktor pro pouziti fepkového Srotu ve vyzivé hospodaiskych
zvitat. Tyto latky toxicky plisobi na ¢innost jater a ovliviiuji funkci §titné zlazy. Postupnym
kiizenim byly vySlechtény odrudy nizkoglukosinolatové s obsahem pod 15 umol.g-1
V suSin¢ semene.

Material a Metody

V navaznosti na feSeni Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych
zdroj rostlin a agrobiodiversity a dle platné metodiky byl zalozen maloparcelkovy pokus
se 194 genovymi zdroji (GZ) tepky olejky jarni s cilem charakterizovat morfologické,
biologické a biochemické vlastnosti. Duraz byl kladen ptedev§im na kvantitativni a
kvalitativni parametry oleje V semenném materidlu a na pfitomnost nezadoucich latek
(GSL). Vybrany materidl z¥adné i pracovni kolekce (materidly ptvodem z Ciny a
Japonska) byl vyset 27. 3. 2012 do parcel o skliziové plose 2.25 m? maloparcelkovym
secim strojem znacky Wintersteiger. Pouzita byla standardni péstebni technologie
s pouzitim vhodné herbicidni a insekticidni ochrany. Fungicidni oSetieni bylo vylouceno.
Podle narodniho klasifikatoru pro Brassica napus L. ssp. napus a Brassica rapa L. ssp.
oleifera (DC.) Metzg. bylo hodnoceno 17 znakd morfologickych, 2 znaky biologické a 3
znaky biochemické (celkovy obsah oleje, podil kyseliny erukové, GSL ). Vysledky byly
porovnany na platny kontrolni kultivar, kterym je moderni odrida Mozart registrovana
v roce 2005. Dale byl analyzovan obsah kyselin olejové, linolové, linolenové a podil N-
latek v semenném materidlu.

Vzorky byly analyzovany FT NIR spektrometrem Antaris II (Thermo Scientific,
Madison, WI, USA) vybavenym interferometrem a integracni sférou pracujici technikou
difusni reflektance. Do méfici kyvety byly umistény vzorky o hmotnosti cca 25 g. Spektra
byla ziskéana v rozsahu 10000 - 4000 cm™ pii rozliseni 2 cm™ a poétem scant 64. Kazdy
vzorek byl méfen dvakrat a pro vypocet bylo pouzito primérné spektrum.

Kalibraéni modely pro predikci obsahu oleje, kyseliny erukové, GSL, suSiny,
kyseliny olejové, linolové, linolenové a N-latek byly vytvofeny ze vzorkl ziskanych
v ramci Slechtitelského procesu a genofondu fepky jarni a ozimé, které byly soubézné
analyzovany laboratornimi referencnimi metodami (plynova chromatografie, kapalinova
chromatografie, extrakce) a byly nashromézdény za obdobi dvou let. Predikcni kvalita NIR
modelt je uvedena v Tab. 1 a zndzornéna na Obr. 1-4.
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Tab.1 Kvalitativni charakteristiky pouzitych kalibratnich modelt vzorkil fepky jarni a

0zimé
Rozsah Pocet
Parametr n |Ign. RMSEC |RMSECV | RMSECP | Der. .
znaku faktoru
%}oe)‘ 588 | 12 |30,2-51,4| 050 0,61 052 | Lder | 12
Kyselina 1445 | 10 | 0,1-555 | 1,50 2,85 728 | Lder | 11
erukova (%)
GSL.  1216| 6 |490-1220| 2,60 4,74 522 | L.der. | 7
(umol.g-")
S‘(l(;;;la 620 | 10 | 75,6-95,6 | 0,33 0,37 0,31 |spectrum| 10
Kyselina 14981 6 |12,2-744| 207 3,02 392 | L.der | 12
olejova (%)
Kyselina ' oyl o | 565 1,29 2,02 224 | lder | 7
linolova (%)
_Kyselina 45001 5 | 49.104 | 054 0,97 1,09 | L.der | 7
linolenova (%)
N(ﬁj‘:)ky 366 | 13 |17,0260| 036 | 039 | 037 | Lder | 9

Legenda: n — pocet vzorki, Ign. - ignorovano, RMSEC- chyba kalibrace, RMSECV —
chyba kiizové validace, RMSECP — chyba predikce, Der. — derivace.

Obr. 1 Kalibra¢ni zavislost pro parametr olej (% pii 8 % vlhkosti)

N .
0 Olej

RMSEC: 0.502 Corr. Coeff.: 0.9941

13 factors used

Calculated

Actual

35

O calibration

+ Validation

A Comection

O cross-correction
& Ignore

1
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Obr. 2 Kalibraéni zavislost pro parametr GSL (umol.g-* pii 9 % vlhkosti)

Calculated 100

3

GSL
RMSEC: 2.60 Cor. Coeff.: 0.9761 o)
8 factors used

O calibration

+ Validation

A Conection

O cross-comection
& Ignore

3 Actual 100

Obr. 3 Kalibra¢ni zavislost pro parametr kyselina olejova (%)

Calculated

Kyselina olejova
RMSEC: 2.07 Cor. Coeff.: 0.9656
12 factors used

O calibration

+ Validation

A Comection

O crosscorection
& Ignore

5 Actual 79
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Obr. 4 Kalibra¢ni zavislost pro parametr susina (%)

O . susina
RMSEC: 0.330 Corr. Coeff.: 0.9907
10 factors used

Calculated

1 O calibration

1 + Validation

i A Comection

1 O cross-corection
o & Ignore

79 Actual

Vysledky a diskuze

Mezi evropskymi zdroji nejsou vyraznéjsi morfologické odliSnosti v barvé spodniho
listu, list nema laloky ve spodni ¢asti Cepele, piipadné pouze malé, ¢lenitost okraje malé az
sttedni. Spodni list je spiSe Siroky, list je bez odéni, pouze u starSich GZ lze pozorovat
slaby vyskyt trichoml.. Asijské materidly jsou morfologicky podobné, maji vSak
pievazujici svétlejsi barvu listu. Nastup a konec kveteni je u ¢inskych materiali hodnocen
jako velmi rany. Z ostatnich je u 19 materialii hodnocen zacatek kveteni jako rany, 27 GZ
pozdnich a jeden velmi pozdni. Konec kveteni u 13 GZ rany, 14 GZ pozdnich a 1 velmi
pozdni.

Obsah oleje, zastoupeni mastnych kyselin a ptfitomnost nezddoucich GSL je spolu
olejky jarni ztohoto pohledu je vyznamnym piinosem pro piipadné zajemce ze stran
Slechtitelskych organizaci a vyzkumnych pracovist. Veskery semenny materidl byl
analyzovan metodou NIR spektroskopie.

Obsah GSL u 17 zdroju je vysoky, 104 GZ ma sniZeny, ale jesté nevyhovujici obsah,
pouze 73 materialt 1ze charakterizovat jako nizkoglukosinolatové. Donory z Asie z tohoto
pohledu nejsou perspektivni, vS§echny maji vyssi obsah GSL. Starsi a vychodni GZ maji téz
nevhodny obsah kyseliny erukové (Cinské dokonce vysoky), 127 materidld je
bezerukovych.

Primérna olejnatost vSech vzorkl v kolekci ¢ini 36,21 % pii 8% vlhkosti. U 24
materiald je zjiStén velmi vysoky obsah oleje v susin€¢ semene. 33 GZ ma obsah vysoky a
tedy pro uzivatele zajimavy. Naopak 31 GZ vykazuje velmi nizky obsah oleje. Na tomto
misté je vhodné si uvédomit, Ze o konecném vynosu oleje nerozhoduje pouze jeho obsah
Vv semeni, ale 1 hektarovy vynos semene. Olejnatost asijskych materiali byla jedna
Z nejnizsich, pramér dosahoval 32,04 %, zatimco nejolejnatéjsi materidly mély az 42 %
oleje. Podil kyseliny olejové v oleji dosahoval primérné 55,15 %, velmi vysoky byl u 16
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donort, u 90 GZ naopak velmi nizky. Pouze u dvou materiald Ize charakterizovat obsah
kyseliny linolové jako vysoky, 30 donor se stfednim podilem, ostatni materialy maji
nizky az velmi nizky podil. Podil kyseliny linolenové v oleji nevykazuje vyraznéjsi rozdily
mezi materialy. 5 GZ je hodnoceno jako materidl s vysokym podilem kyseliny linolenové,
zbylé maji podil stfedni.

Primérny obsah dusikatych latek v semeni ¢inil 26,44 %. Vyssi podil téchto latek
zvysSuje nutri¢ni hodnotu Srotu, je tieba vSak piihlizet k obsahu GSL. Nadprimérny obsah
NL byl zjistén u dvou donori, 10 1ze hodnotit jako primérné, pfevaha materiadlti ma obsah
nizky.

Predik¢ni schopnost pouzitych kalibraénim modelt pro jednotliva stanoveni ve
vzorcich fepky jarni byla ovéfovana na souboru 36 vzorki, které nebyly zahrnuty do
vyvoje kalibra¢nich modelti. Naslednym porovnanim vysledki ziskanych laboratorni
referenéni metodou a metodou NIR spektroskopie na testovani shodnosti vysledkl se
ovetovala hypotéza, tzn., Ze rozdil [ X a - X g] neni statisticky vyznamny na zvolené hladiné
vyznamnosti o= 0,05. Pro testovani shodnosti byl pouzit parovy t-test. Vypoctené hodnoty
t-testu byly porovnany s kritickou hodnotou t,. Ziskané vysledky pro jednotlivé parametry
jsou prezentovany v Tab. 2 (Eckschlager et al., 1980; Bednafova, et al., 2007).

Tab. 2 Kvalitativni parametry porovnani 2 analytickych metod

Parametr n ;A (LRM) X s (NIR) a t Ta(0,05)

Olej (%) 36 36,7 36,8 0,05 1,55 2,030
Kyselina erukova (%) 36 9,0 8,7 0,05 0,73 2,030
GSL(umol.g-") 36 41,0 40,2 0,05 0,25 2,030
Susina (%) 36 93,2 93,1 0,05 1,13 2,030
Kyselina olejova (%) 36 53,3 52,8 0,05 0,98 2,030
Kyselina linolova (%) 36 20,5 20,8 0,05 1,40 2,030
Kyselina linolenova (%) 36 7,2 7,0 0,05 2,35 2,030

Legenda: n- pocet vzorku, X A (LRM) — primérna koncentrace ziskana laboratorni

referenéni metodou, Xxg (NIR) - priméma koncentrace ziskana metodou NIR
spektroskopie, o — zvolend hladina vyznamnosti, t - vypoctend hodnota t-testu, teoes) -
kritickd (tabulkova) hodnota t-testu.

Z tabulky je zfejmé, Ze vypoctené hodnoty t (vyjma parametru kyselina linolenova)
jsou niz8i oproti tabulkové kritické hodnoté t,. Z toho vyplyvd, ze rozdily mezi
referencnimi a predikovanymi hodnotami nejsou statisticky vyznamné.

Zavér

Realizaci pokusu s kolekci tepky olejky jarni byly shromazdény cenné
charakteristiky jednotlivych GZ. Zhodnoceny byly dilezité morfologické, biologické a
biochemické vlastnosti, byla pofizena obsahld fotodokumentace materidlti. Dale byla
efektivné zavedena metoda NIRS do hodnoceni GZ jarni fepky. Projevila se geograficka
odliSnost ¢inskych a japonskych materidli a to nejen v oblasti morfologické stavby,
nastupu fenologickych fazi ale i v kvalitativnich parametrech. V naSich podminkach jde o
materidly vysokoerukové, s vysokym obsahem glukosinolatli, nizkou olejnatosti a horsi
skladbou mastnych kyselin. Jsou to vSak donory natolik geneticky vzdalené, ze pouziti ke
kiiZzeni s nasimi kultivary by mohlo pfinést pozitivni heterdzni efekt.
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Mezi materidly doméciho a evropského pluvodu Ize vysledovat posun od
vysokoerukovych fepek s vysokym obsahem GSL Kk fepkam typu ,,00“. Materialy se
specifickou skladbou mastnych kyselin 1ze vyuzit k cilenému kiizeni.
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DRUHOVE A ODRUDOVE VYUZITI NETRADICNICH

OVOCNYCH DRUHU
Use of non-traditional fruit species and varieties
Reznitek V., Dokoupil L.
Mendelova univerzita v Brné, Zahradnicka fakulta v Lednici

Abstrakt

Cilem prace bylo sledovani, zhodnoceni a doporuceni vhodnych druhi a odrid
netradi¢nich ovocnych dfevin pro péstovani. Hodnoceni bylo zaméfeno na druhy — diin
(Cornus mas L.), jetab (Sorbus aucuparia L.) a rakytnik (Hippophae rhamnoides L.)
pestované v pasovych vysadbach po pétileté obdobi. U jednotlivych druhti a odrad byla
zjistovana velikost objemu kefe ¢i koruny a hodnoty sklizeného ovoce. Soubor u diinu byl
tvofen ze 7 odriid, nejvyssi objem koruny prokézala odriida Jaltsky (4,87 m®), do skupiny
s vyssimi udaji sklizné se fadi odridy Fruchtal, VSegorodsky a Elegantni. Velikost objemu
koruny jetabu z hodnocenych 14 odrtd a ekotypii byla nejvyssi u odrady Burka (4,01 m°).
Odrida Koncentra se vyznacovala nejvyssi, ale i vysoce kvalitni sklizni. Rakytnik
feSetldkovy dosdhl nejvyssi hodnotu objemu kefe u odrudy Leicora (4,18 m®), soutasnd
tato odriida dosahla nejvyssi skliziiovy udaj ve vsech sklizovych terminech. Na zaklad¢
rustovych a skliziiovych tdaji a celkového péstitelského hodnoceni byly vhodné odridy
doporuceny pro péstovani.

Klic¢ova slova: netradi¢ni ovocné druhy, dfin, jetab, rakytnik, ristové a skliziiové tdaje

Abstract

The aim of the study was to investigate, evaluate and recommend for cultivation non-
traditional species and varieties of fruit trees and shrubs. The selected species included
Cornelian cherry (Cornus mas L.), Rowan berry (Sorbus aucuparia L.) and sea-buckthorn
(Hippophae rhamnoides L.) grown in planting strips for five years. Each species or variety
was assessed for shrub or tree-crown volume and the quality and quantity of harvested
fruit. The Cornelian cherry group consisted of seven varieties. The largest crown volume
was found for Jaltsky variety (4.87 m®) and the best post-harvest data were seen in
Fruchtal, VSegorodsky and Elegantni varieties. Of 14 varieties and ecot%/pes of the Rowan
berry species, Burka variety had the largest crown volume (4.01 m?®). The Koncentra
variety had the highest both harvest quality and quantity. Of the sea-buckthorn varieties,
Leicora variety had the largest shrub volume (4.18 m®) and the best harvest data in all
harvest periods. Based on the growth and harvest data and the cultivation results, the most
suitable varieties were selected and recommended for growing.

Key words: non-traditional fruit species, Cornus mas, Sorbus aucuparia, Hippophae
rhamnoides, growth and harvest data

Uvod

Netradi¢ni ovocné druhy v porovnani s druhy tradicné péstovanymi v naSich
podminkach mirného pasu se vyznacuji fadou prednosti, pfedevsim jsou diillezitou soucasti
genetickych zdrojt. Predstavuji znaéné Siroky potencial pro budouci vyuziti ve Slechténi,
ale soucasné i novou alternativu pro péstitele.

V dneSnim zptsobu hospodafeni na zemédélské puade se péstovani netradi¢nich
druhi stava nezdlraznovanou oblasti a je potfebné vyvijet usili nejen Vv uchovani
genetickych zdrojii, podporovat jejich druhové rozSifeni mezi drobné péstitele, ale i
moznosti zaclenéni do celého agrarniho sektoru. Vyznamna je jejich nendrocnost na
stanovisté, Casto vyuzivaji extrémni plochy, ¢leni krajinu a maji vliv na klimatické
podminky okolni plochy (Dolejsi et al., 1991; Dvotak, 2009; Reznigek, 2011).
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D¥in obecny (Cornus mas L..)

Pochazi zjizni Evropy a zpodhiifi Kavkazu, odtud se rozsifil pies Turecko,
Rumunsko, Bulharsko, Italii do vnitrozemi evropského kontinentu (Dolejsi et al, 1991).
Vytvéii rozkladité kefe nebo stromy 2,6 m vysoké s Supinovité¢ odlucitelnou borkou,
jednoleté vyhony jsou tenké, zelené, slunecni strana nacervenald. Obrost byva kratsi i delst,
pfevazné pievisly. Listy jsou eliptické az vejcité kopinaté. Kvétenstvim jsou okolikovité
vrcholiky syté zluté barvy Casné na jafe rozkvétajici. Plodem dfinu jsou podlouhlé
dvousemenné peckovicky jasn€ ¢ervené az tmave Cervené barvy. V obdobi technologické a
konzumni zralosti je barva plodi tmavocervena s vysokou biologickou hodnotou
(Paprstein et al., 2009).

Diin obecny se fadi mezi biologicky vysoce hodnotny ovocny druh. Ovoce nachézi
vyuziti jak pro ptimy konzum, tak i pro zpracovatelské ucely. Ket vytvaii bohaty kofenovy
systém, na svazich dobfe zpeviluje piidu a zabraniuje erozi (Klimenko, 2004). Je vynikajici
pylodarnou dfevinou. Jeho péstovani je piinosem ke zlepSeni zivotniho prostiedi
v ekologicky poskozenych oblastech (Dolejsi et al, 1991).

Jefab obecny (Sorbus aucuparia L .)

Je rozsifen na celé severni polokouli od chladného severu az po subtropicky jih.
Nejvice druhtl je rozsifeno v Evrop¢, Malé Asii, severni Africe. Cenné variety byly ziskdny
ve dvou oblastech byvalého Sovétského svazu jednak v oblasti s kontinentalnim klimatem
a druhé ve stfedni Evropé s klimatem pfimotskym. Nejcastéji se vyskytuje jako strom
vysoky 5-12 m s hladkou Sedavou borkou a pyramidalnim az kulovitym tvarem koruny. Na
letorostech jsou ndpadné a neobvykle velké plstnaté, nelepkavé pupeny. Listy jsou
lichozpetené, jednotlivé listky jsou podlouhle vejcité az kopinaté celokrajné nebo ¢astecné
pilovité. Rozsah pilovitosti listki je hrubym orientanim znakem uSlechtilosti
sladkoplodych forem. Kvéty jefdbu jsou bilé, nahlouceny v plochych Sirokych
chocholi¢natych latach. Plody jsou kulovit¢é malvice rizné barvy zpravidla cervené,
vyskytuje se i nazloutly odstin. Barva plodu, jejich velikost jsou rozliSovacim i znaky
jednotlivych variet. Cerstvé plody obsahuji az 550 mg vitaminu C na 100 g ovoce, dale
obsahuji provitamin A, cukry, organické kyseliny, pektiny, tfisloviny, hoiciny, sorbit
(Dvorak, 2009).

Jetab obecny je odolny vici imisim, ale plni i funkci izolaéné-asanacni pii vysadbach
izola¢nich past a barier okolo zdroji zne€isténi. V extrémnich stanoviStnich podminkach
se vyznacuje melioraéni funkci pro zlepSeni porusSenych ekologickych struktur. Vyznamna
je funkce esteticko-socialni, v horskych polohach nachazi svoje uplatnéni pro stromotadi
podél aleji a cest. Potravinarské vyuziti spociva v suSeni ¢i konzervovani (Dolejsi et al,
1991).

Rakytnik reSetlakovy (Hippophae rhamnoides L.)

Jeho oblast rozsifeni je velmi Siroka, zahrnuje znacnou cast Evropy a Asie.
Vyskytuje se pfedevs§im pii moiském pobiezi, na pis€itych a hlinitopiscitych biezich fek,
jezer i vodnich nadrzi. V CR je druhem s omezenym péstovanim, jako parkova a okrasna
dfevina, nebo plni ukoly ochranné, sanacni, zpeviiujici ¢i izolacni podél délnic (Valicek et
al., 2008).

Jedna se o trnity ket nebo strom vysky 3-6 m s bronzové hnédymi letorosty. Koruna
kefe je tvofena soustavou vétvi s rizné dlouhym zastoupenim vyhonu (Koblizek, 2006).
Listy jsou carkovité kopinaté, jednoduché, celokrajné bez palisti, rub listi je hnédavé az
zlutosttibtité plstnaty. Kvéty jsou jednopohlavni, bezkorunné s dvoucipym kalichem.
Samci kvéty jsou umistény v klascich na bazi letorostd, samici ve svazeccich po dvou az
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péti. Je rostlinou vétrosnubnou, sam¢i kveéty maji pylodarny vyznam. Plodem rakytniku je
neprava peckovice, elipsoidniho az kulovitého tvaru, zluté oranzové az tmavocervené
barvy. Podil semen na hmotnosti plodu je 3-10 % (Koblizek, 2006). Plody rakytniku maji
vysokou biologickou hodnotu s 1é¢ebnymi az protiinfekénimi ucinky. Vynikaji pfedev§im
vitaminy, kumariny, bioflavonoidy, obsahuji alkaloidy, oleje a tiisloviny. Jeho péstovani,
diky obtizné sklizni ovoce, se pfiliS nerozsifilo. Své uplatnéni nachazi pro extrémni
stanovisté. Siroce rozlozeny kofenovy systém umoziuje efektivni vyuziti pii zpeviiovani
svahu ¢i vatych piska (Koblizek, 2006).

Material a metody

Béhem n¢kolika poslednich desetileti je soustiedovana na pokusnych a
demonstraénich plochach Ustavu $lechténi a mnoZeni zahradnickych rostlin Zahradnické
fakulty Mendelu v Brné na SZP v Zabgéicich kolekce netradiénich druhti, odriid a ekotypt.
Jsou zde zastoupeny kdouloné, diiny, jetdby, rakytniky, kdoulovce, moruSe, mispule,
muchovniky, kaliny, ¢erné bezy, rtize duznoplodé, zimolezy jedlé. Jejich péstovani,
souCasn¢ 1 pravidelné sledovani ristovych, fenologickych, skliziovych 1 zdravotné
prospésnych udaji umoznuji odvodit naro¢nost téchto druhd na pudni, klimatické a
péstitelské pozadavky (Dokoupil et al., 2011). Vyznamné jsou i vysledky laboratorniho
stanoveni sklizenych plodi i moznosti jejich vyuziti. Zhodnoceni agroekologickych
podminek ve vysadbé spole¢né s moznosti praktického vyuziti jsou hlavnim cilem feSeni.

Prace je svym obsahem zameéfena na tii z vySe uvedenych druhti - dfin obecny
(Cornus mas L.), jefab obecny (Sorbus aucuparia L.) a rakytnik feSetlakovy (Hippophae
rhamnoides L.). Vybrané netradi¢ni ovocné druhy byly po dobu 5 roku (2007 — 2011)
hodnoceny v zalozenych pasovych vysadbach. U dfinu a rakytniku byla zvolena pasova
vysadba kefd, u jefabt vysadba ctvrtkmend. Piikmenny pas je udrzovan bez plevelt
pravidelnou kultivaci. Mezifadi je zatravnéno a béhem vegetace 6x koseno. Agrotechnicka
oSetteni téchto porostl sleduji vyzivu rostlin, ochranu vii¢i chorobam 1 Skidciim a fezové
préace. K ptihnojeni v jarnim obdobi se pouZiva kombinované hnojivo Cererit Z v davce 35
g.m'z. K ochrané vii¢i skiidetim (msice listova) byl nékolikrat opakované pouzit pripravek
Pirimor DP 50. Rezové price v piedjaii maji charakter asana¢niho fezu, kdy byly
odstranény polamané, zaschlé ¢i jinak posSkozené partie ketti ¢i koruny.

Vysadba diinu byla zalozena ze sedmi odrid: Elegantni, Fruchtal, Jaltsky, Jolico,
Lukjanovsky, Vydubecky, VysSegorodsky. Pocetnéjsi soubor deviti odrid a ekotyptu byl
hodnocen u rakytniku (odridy Aromat, Botanicky, Hergo, Leicora, Ljubitelna,
Trofimovsky a ekotypt Buchlovicky, Peterbursky, Velkoosecky). Nejpocetnéjsi zastoupeni
¢trnacti odrid a hybridi predstavuji jefdby (odriidy Alaja Krupnaja, Burka, Businka,
Discolor, Granatina, Granatovy, Koncentra, Krasavica, Likérovy, Solnétny, Sorbinka,
Sarlatovy, Titan, Velfed).

U sledovanych netradi¢nich ovocnych druht, jejich odrid a ekotypi byla zjisStovana
rozdilnost ristu, velikost objemu koruny ¢i kete, habitus koruny, jeho vnéjsi vzhled apod.
Kazdoro¢né¢ po skonceni vegetacniho obdobi byly zjiStény biometrické tdaje a dle
Neumannova vzorce vypocten objem koruny. Kazdorocné byla hodnocena vyse sklizné
ovoce pro danou odriidu ¢i ekotyp. U odriid diinu bylo pfistoupeno k délené sklizni podle
zralosti plodi ve tfech terminech. Ze sklizeného ovoce byly odebrany vzorky pro
laboratorni stanoveni obsahu suSiny, kyselin, vitaminu C a pektind, soufasné¢ byly
stanoveny i mineralni prvky.

42



RGZ 2012

Vysledky a diskuze
D¥in obecny

V hodnotach objemu rostliny, vynosu a efektivniho vynosu byl zjistén prikazny
rozdil (p = 0.05) mezi odridami, roky a interakce mezi uvedenymi faktory (Tab. 1).

Tab. 1 Analyza variance pro hodnoty objemu koruny, vynosu a efektivniho vynosu

Objem rostliny (m®) Vynos (kg.rostlina™) Efektivni _\sfynos
(kg.m™)
df MS p MS p MS p
Odrida 6 17,96 0,000 10,41 0,000 14,48 0,000
Rok 4 6,29 0,000 42,03 0,000 5,09 0,000
Odrada*Rok 24 0,04 0,995 4,66 0,000 0,97 0,000
Chyba 70 0,11 0,43 0,16

Prikazné nejvyssi objem rostliny (p=0,05) byl zjistén u odriady Jaltsky (4,87 md),
sttedni hodnoty dosahovaly odriidy Lukjanovsky (4,17 m®), Elegantni (2,97 md),
Vydubecky (2,92 m®) a Vysegorodsky (3,25 m°), nejniz§i objemu rostliny byl zjiStén u
odrid Fruchtal (1,96 m®) a Jolico (1,86 m®). Rozdil mezi nejvys$im a nejniz§im objemem
rostliny ¢inil 3,01 m®, tj. 38 % hodnoty nejvyssiho objemu (Tab. 2).

V hodnotach sklizné byl zjistén prukazny rozdil mezi skupinami odriid Fruchtal
(6,99 kg.rostlinu™), Vysegorodsky (6,37 kg.rostlinu™) a Elegantni (5,90 kg.rostlinu™) —
svyssi sklizni, ve srovnani se skupinou odrid Lukjanovsky (4,78 kg.rostlinu™),
Vydubecky (4,85 kg.rostlinu™) a Jaltsky (5,07 kg.rostlinu™) — s nizsi sklizni. Rozdil mezi
nejplodnéjsi a neyméné plodnou odrtidou €ini 2,21 kg.rostlinu'l, tj. 32 % hodnoty nejvyssi
sklizné (Tab. 2).

Tab. 2 Objem koruny, vynos a efektivni vynos sledovanych odrid (primér, smérodatna
chyba priiméru, odli$na pismena zobrazuji vyznamné rozdily mezi odriiddami, p = 0,05)

Efektivni vynos

Odridy Objem rostliny (m?) Vynos (kg.rostlina™) (kg.m)

Elegantni 297  + 013 b 590 * 064 bc 1,97 + 020 b
Fruchtal 1,96 + 014 a 699 * 039 d 373 + 029 d
Jaltsky 4,87 + 0,15 d 507 * 059 a 1,03 =+ 0,11 a
Jolico 1,86 + 012 a 544 * 040 ab 307 + 025 c
Lukjanovsky 417 + 015 ¢ 478 * 041 a 1,14 + 007 a
Vydubecky 202 + 021 b 485 * 022 a 1,77 + 013 b
VySegorodsky 3,25 + 0,14 b 637 * 044 cd 205 £ 0,21 b

Prepoctem na efektivni plodnost (hmotnost plodi v kg na m® kubatury rostliny)
prevySuje prukazné ostatni odridy svoji plodnosti odriida Fruchtal (3,73 kg.m‘s), za ni
nasleduje odrtida Jolico (3,07 kg.m™). Stiedn¢ efektivné plodné odridy byly Vydubecky
(1,78 kg.m™®), Elegantni (1,97 kgm?®) a VySegorodsky (2,05 kg.m™). Mensi vynos
pfepoéteny na objem rostliny byl zjistén u odriid Jaltsky (1,03 kg.m™) a Lukjanovsky (1,14
kg.m'3). Rozdil efektivni plodnosti mezi nejplodnéjsi a nejméné plodnou odradou ¢ini
2,70 kg.m™, tj. 32 % hodnoty nejvyssi efektivni plodnosti (Tab. 2). Pokud shrneme
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celkovou efektivni plodnost vSech odrid a vyjadiime ji v jednotlivych letech pozorovani
(Tab. 3), je zfejmé, ze nejvyssi efektivni plodnost nejcastéji dosahuji odrady v prvnim roce
péstovani po vysadbe, v nasledujicim roce ziejmé vlivem vysoké plodnosti a nizsi ristoveé
aktivity v minulém roce dochazi k vyraznému poklesu efektivni plodnosti, ktera se opét
zacina pozvolna v dal$ich letech zvySovat. Objem rostliny v jednotlivych letech se zvySuje
kazdym rokem.

Tab. 3 Objem koruny, vynos a efektivni vynos v jednotlivych letech pozorovani (primér,
smérodatnd chyba priméru, odli$na pismena zobrazuji vyznamné rozdily mezi odrtidami, p
=0,05)

Rok Objem rostliny (m?) Vynos (kg.plant™) Efektivni vynos (kg.m™)
2007 2,43 + 023 a 568 =+ 033 ¢ 289 + 036 ¢
2008 2,85 + 024 b 403 = 035 a 1,75 £ 024 a
2009 3,13 + 024 b 547 + 0,30 bc 197 + 017 ab
2010 3,45 + 023 ¢ 508 + 032 b 168 + 018 a
2011 3,86 + 024 d 789 + 025 d 225 £ 019 b

Detailni vyjadieni efektivni plodnosti odriid v jednotlivych letech pozorovani
vyjadiuje Graf 1 az 3. Zde se potvrzuje pokles plodnosti V nasledujicim roce po vysadbé
(2008) napt. u odriidy Elegantni a Jaltsky. U odridy Lukjanovsky doslo k vyraznéj$imu
poklesu efektivni plodnosti az v roce 2009. Vzhledem k tomu, ze vSechny odridy byly
péstovany za stejnych podminek a ve shodné lokalité, mize pozorovat odridovou
variabilitu, coz je typické pro tento druh ovoce (Brindza et al., 2007, Kim et al., 2003).

Graf 1 Objem rostliny v jednotlivych letech pozorovani (p=0.05)
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Graf 2 Vynos v jednotlivych letech pozorovani (p=0.05)
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Graf 3. Efektivni vynos v jednotlivych letech pozorovani (p=0.05)
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V letech 2007 az 2011 byl v hodnotdch objemu rostliny, vynosu a efektivniho
vynosu zjistén prikazny rozdil (p = 0.05) mezi odriidami, roky a také interakce mezi

uvedenymi faktory (Tab. 4)

Tab. 4 Analyza variance pro hodnoty objemu koruny, vynosu a efektivniho vynosu

Objem koruny (m®) Vynos (kg.strom™) Efektivni vynos (kg.m™)
df p MS p MS p
Odrida 13 2,091 0,000000 15,450 0,00 1,8448 0,000000
Rok 4 32,970 0,000000 231,803 0,00 5,2664 0,000000
Odrida*rok 52 0,070 0,139368 1,332 0,00 0,1441 0,000000
Chyba 140 0,056 0,223 0,0287

Prikazné nejvyssi objem koruny ve srovndni s ostatnimi odridami vykazuje odrida
Burka (4,01 m®), velky objem koruny maji téZ odridy Velfed a Titan (ob& 3,65 m?®).
Priikazné nejmensi objem koruny ve srovnani s ostatnimi odriidami byl zjistén u odriady
Granatina (2,48 m®), nasleduji odriidy Granatovy, Alaja Krupnaja (ob& 3,01 m®) a Businka

(3,05 m®) (Tab. 5).

Tab. 5 Objem koruny, vynos a efektivni vynos sledovanych odrid (primér, smérodatna
chyba priiméru, odli$na pismena zobrazuji vyznamné rozdily mezi odriiddami, p = 0,05)

Odrady Objem koruny (m?) Vynos (kg.strom™) Efektivni vynos (kg.m™)
Alaja Krupnaja 3010 , 0188 b 5,252 0,440 cd 1,721 0,078 def
Burka 4,010 0,204 ¢ 6,669 | 0,633 gh 1,620 _ 0,097 de
Businka 3,047 0,236 b 4206 _ 0470 b 1341 , 0095 b
Discolor 3,130 0,216 bc 3,620 | 0431 a 1,108 0092 a
Granatina 2,480 0,233 a 6272 , 0,753 fg 2449 | 0174 i
Granatovy 3,010 0,184 b 5872 | 0612 ef 1882 | 0,136 fgh
Koncentra 3,420 0,228 def 7,206 , 0686 h 2059 , 0122 h
Krasavica 3,220 0,194 bcd 6,340 N 0,538 fg 1,934 N 0,067 gh
Likérovy 3,217 0,223 bcd 5086 | 0473 cd 1549 , 0,087 cd
Solne¢ny 3,340 0,281 cde 4,960 _ 0707 ¢ 1379 , 0125 bc
Sabinka 3,610 0,206 ef 6,002 , 0674 efg 1614 , 0103 de
Sarlatovy 3,220 0,210 bcd 5652 _ 0515 de 1,717, 0,064 def
Titan 3,650 0,201 f 6,659 | 0584 gh 1779 | 0,074 efg
Velfed 3,650 0,265 f 4840 | 0638 ¢ 1245 | 0,103 ab
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V hodnotéch sklizn€¢ (vynosu) byl zjistén prikazny rozdil mezi skupinami odrad
Koncentra (7,21 kg.strom™), Burka (6,67 kg.strom™) a Titan (6,66 kg.strom™) — s vyssi
sklizni, ve srovnani se skupinou odrtid Discolor (3,62 kg.strom'l), Businka (4,21 kg.strom
1, Velfed (4,84 kg.strom™) a Solne¢ny (4,96 kg.strom™) — s niz&i sklizni. Odrida Discolor
byla priikazn€ nejméné plodnou odridou (Tab. 5).

Prepoctem na efektivni plodnost (hmotnost plodi v kg na m® kubatury koruny)
prikaznd nejvyssich skliziovych hodnot dosahuje odriida Granatina (2,45 kg.m™),
nasleduji odridy Koncentra (2,06 kg.m™), Krasavica (1,93 kg.m™) a Granatovy (1,88 kg.m’
%). Nejmensi efektivni plodnost byla zjiténa u odrady Discolor (1,11 kg.m™), nasleduji
odrdy Velfed (1,25 kg.m™), Businka (1,34 kg.m™) a Solneény (1,38 kg.m™) (Tab. 5).

Pokud shrneme efektivni plodnost vSech odrid a vyjadiime ji v jednotlivych letech
pozorovani (Tab. 6, Graf 4 az 6), nejvyssi efektivni plodnost byla dosazena v roce 2009 a
2010 vlivem ptiznivych klimatickych podminek a plodnosti na mladych vyhonech. Objem
koruny a vynos v jednotlivych letech se zvySoval kazdym nésledujicim rokem.

Tab. 6 Objem koruny, vynos a efektivni vynos v jednotlivych letech pozorovani (primér,
smérodatnd chyba priméru, odliSnd pismena zobrazuji vyznamné rozdily mezi odriidami,

p=0,05)

Rok Objem koruny (m®) Vynos (kg.strom™) Efektivni vynos (kg.m™)
2007 2,207 0061 a 2607 0127 a 1,188 + 0,054 a
2008 2711 0,066 b 3786 _ 0178 b 1,414 + 0,066 b
2009 3224 | 0070 c 6181 , 0182 c 1,966 + 0,082 d
2010 3861 , 0,069 d 7593 | 0,226 d 1,984 + 0,065 d
2011 4431 0068 e 7,950 0,207 e 1,804 + 0,050 ¢

Graf 4 Objem rostliny v jednotlivych letech pozorovani (p=0,05)
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Rakytnik FeSetlakovy

V letech 2007 az 2011 byl v hodnotach objemu rostliny, vynosu a efektivniho
vynosu zjistén prikazny rozdil (p = 0,05) mezi odridami, roky a také interakce mezi
uvedenymi faktory (Tab. 7).

Tab. 7 Analyza variance pro hodnoty objemu koruny, vynosu a efektivniho vynosu

Objem rostliny (m®) Vynos (kg.rostlina™) Efektivni .Zyn"s
(kg.m™)
df MS p MS p MS p
Odrada 9 2,36 0,000 207,17 0,000 17,22 0,000
Rok 4 16,89 0,000 231,72 0,000 7,49 0,000
Odrida*Rok 36 0,17 0,009 4,83 0,000 0,45 0,000
Chyba 100 0,09 1,15 0,12

Prikazny rozdil v objemu rostliny byl zjistén mezi skupinami odrid Trofimovsky
(3,19 m®), Botanicky (3,16 m®) a Buchlovicky (2,92 m®) - s nizkym objemem rostliny a
odriidami Leicora (4,18 m®), Peterbursky (3,99 m®), Ljubitelna (3,90 m®), Polmix (3,71 m®)
a Aromat (3,63 m’) svyim objemem koruny. Stfedn& objemné byly odridy
Velkoosecky (3,59 m®) a Hergo (3,51 m®) (Tab. 8)

Tab. 8 Objem koruny, vynos a efektivni vynos sledovanych odrid (primeér, smérodatna
chyba priméru, odli$nd pismena zobrazuji vyznamné rozdily mezi odridami, p = 0,05)

Odridy Objem rostliny (m®) Vynos (kg.rostlina™) Efektivni vynos (kg.m™)
Aromat 363 + 017 753 £ 0,70 b 202 + 014 b
Botanicky 316 <+ 0,26 ab 994 £+ 0,87 cde 321 + 021 ef
Buchlovicky 292 + 019 a 11,30 + 0,89 f 388 + 022 g
Hergo 351 + 0,24 bc 10,16 + 0,69 def 300 + 0,23 de
Leicora 418 <+ 019 f 1460 + 0,79 g 348 + 0,09 fg
Ljubitelna 3,90 + 0,20 def 894 + 097 cd 224 + 018 b
Peterbursky 399 =+ 0,16 ef 955 £+ 0,79 cde 238 + 019 bc
Trofimovsky 319 <+ 0,17 ab 8,77 + 0,65 bc 272 + 012 «cd
Velkoosecky 359 + 0,19 cd 10,42 + 0,81 ef 290 £+ 0,16 de
Polmix 371, + 0,19 cde 000 <+ 000 a 000 =+ 000 a

V hodnotach sklizn¢ byl zjistén prikazny rozdil mezi skupinami odrid Leicora
(16,60 kg.rostlina™), Buchlovicky (11,30 kg.rostlina™) a Velkoosecky ( 10,42 kg.rostlina™)
— Svyssi sklizni, ve srovnani se skupinou odriid Aromat (7,53), Trofimovsky (8,77
kg.rostlina™) a Ljubitelna (8,94 kg.rostlina™) — snizsi sklizni. Stfedn& plodné byly
odridy Peterbursky (9,55 kg.rostlina'l), Botanicky (9,94 kg.rostlina’l) a Hergo (10,16
kg.rostlina™). Rozdil mezi nejplodnéjsi a nejméné plodnou odrtidou &ini 7.07 kg/rostlinu,
tj. 52 % hodnoty nejvyssi sklizné (Tab. 8).

Piepoctem na efektivni plodnost (hmotnost plodé v kg na m® kubatury rostliny)
pritkazné vyssich skliziiovych hodnot dosahuji odriidy Buchlovicky (3,88 kg.m™), Leicora
(3,48 kg.m™), Botanicky (3,21 kg.m™) a Hergo (3,00 kg.m™®) oproti odriiddm Aromat (2,02
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kg.m®), Ljubitelna (2,24 kg.m™) a Peterbursky (2,38 kg.m™). Rozdil mezi nejvyssi a
nejniz§i efektivni plodnosti ¢ini 1,86 kg/m®, tj. 52 % nejvyssi dosazené hodnoty (Tab. 8).

Pokud shrneme efektivni plodnost vSech odrid a vyjadiime ji v jednotlivych letech
pozorovani (Tab. 9 a Graf 7 az 9), nejvyssi efektivni plodnost byla dosazena v roce 2009
vlivem pfiznivych klimatickych podminek a plodnosti na mladych vyhonech, nejnizsi
v roce 2007 po vysadbé. Objem rostliny v jednotlivych letech se zvySuje kazdym rokem.

Tab. 9 Objem koruny, vynos a efektivni vynos v jednotlivych letech pozorovani (pramér,
smérodatna chyba primeéru, odlisna pismena zobrazuji vyznamné rozdily mezi odriidami,

(p =0,05)

Rok Objem koruny (m?) Vynos (kg.rostlina™) Efektivni vynos (kg.m™)
2007 2,68 + 0,09 a 5,20 + 047 a 1,99 + 0,18 a
2008 3,14 + 009 b 7,99 + 060 b 2,64 + 021 ¢
2009 3,45 + 0,10 ¢ 11,01 + 0,76 d 3,30 + 025 d
2010 4,04 + 0,08 d 9,02 + 0,71 ¢ 2,27 + 018 b
2011 4,59 + 0,09 e 12,39 + 090 e 2,72 + 020 ¢

Graf 7 Objem rostliny v jednotlivych letech pozorovani (p=0.05)
7

Objem rostliny (m%)

Aromat Buchlovicky Leicora Peterbursky  Velkoosecky
Botanicky Hergo Ljubitelna Trofimovsky Polmix

Odrady
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Graf 8 Vynos v jednotlivych letech pozorovani (p=0.05)
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Drin obecny je narocny na teplo a svétlo, snasi i poklesy teplot, Gspésné lze jej
pestovat 1 ve vysSich polohdch. Vhodna jsou jizni, jihovychodni i jithozapadni stanoviste.
Nevhodnd jsou stinna mista, zamokiend stanovisté a kyselé pidy. Patii mezi okrasné a
velmi dekorativni, pylodarné dieviny kvetouci v jarnim obdobi pied olisténim. Plody se
vyznacuji vysokou biologickou hodnotou s vyuzitim pro piimy konzum i rizné
zpracovatelské Ucely. Vyuziva se pro zivé ploty, zakladani remizki, perspektivné i
v produk¢nich plantazich. Pro péstovani jsou vhodné odriidy Fruchtal, Lukjanovsky,
Jaltsky, Elegantni, 1ze pouzit i skupinu ekotypti — Sokolnicky, Olomoucky, Tisnovsky,
Ruzynisky. V teplych oblastech nachdzi uplatnéni odrida Jolico s pozdnim obdobim zrani.

Jeiab obecny a jeho variety patfi po strance péstitelskych a stanoviStnich néarokt
Castecné zastinéni. Je velmi mrazuodolny. Vyuziva se v podminkéch horskych poloh,
stavbou koruny a zauhlenim kosternich vétvi vzdoruje poskozeni narazovym vétrim,
sn¢hovym kalamitam i namraze. M4 vyuziti pro okrasné ucely, plodi Ize vyuzit v Siroké
Skale konzervarenskych vyrobkli. Vyznamnd jsou stromotadi, aleje kolem komunikaci,
ohraniceni poloh katastrti. Nejcastéj$im tvarem je polokmen ¢i vysokokmen. Pro vysadbu
Ize vyuzit nasledujicich odrid — Koncentra, Discolor, Burka, Businka. Uzkymi tvary korun
se vyznacuji odridy Krasavica a Titan. Pro ekologicko estetické vyuziti l1ze doporucit
odridy Titan, Burka, Businka, Sarlatovy, Sorbinka, Granatovy, Velfed.

Rakytnik FeSetlikovy se fadi mezi nejméné narocné dreviny, dobie roste i na
suchych a chudych ptdach s dostatkem vapniku. Nesnasi zastinéna stanovisté. Vysoka je
jeho mrazuodolnost. Hodi se pro zpeviiovani piscitych ptid vii¢i erozi. Dobré plodnost je
podminéna tvorbou novych ptirtstkl, pravidelnym zmlazovacim fezem. Neopomenutelna
je tvorba vymladki ze spicich pupent kofenové soustavy ¢i kofenového kréku. Uplatiiuje
se jako okrasnd dfevina zejména na extrémnich stanoviStich. Nachéazi vyuziti
V agrosystému, pro zakladani Zivych plotl a stén. Vysoka tvorba vymladki poskytuje
dobry ukryt zvéfi, pro kterou je okusovou dievinou. Pro vysadbu lze pouzit odrady
Botanicky, Buchlovicky, Velkoosecky. Pro produkéni vysadby ve tvaru keft lze vyuZit
odridy Leicora, Vitaminova, Trofimovsky, Aromat, Ljubitelna, rozhodujici pro volbu
odrudy bude termin skliziiové zralosti.

Zavér

Sledované netradini ovocné druhy téméf ve vSech hodnocenych parametrech
prokdzaly nendrocné péstovani a Siroké moZznosti vyuziti jak pro hospodaiské vyuziti
sklizenych plodd, tak i pro Gcely okrasné.

Pro péstovani dfinu lze pro vysadbu doporucit odridy — Fruchtal, Lukjanovsky,
Jaltsky, Elegantni. Ve vybéru bude rozhodujici velikost objemu koruny, ale i termin
skliznové zralosti plodd. Jefab obecny je nejcastéji vyuzivan pro stromotadi ¢i alejové
vysadby v kmenném tvaru. Vhodné jsou odridy Koncentra, Discolor, Burka a Businka. U
rakytniku feSetlakového pro zaklddani zivych ploti jsou vhodné odridy Botanicky,
Buchlovicky a Velkoosecky. V produkénich vysadbach nachdzi uplatnéni odridy Leicora,
Vitaminova, lze i1 vyuzit dalSich odrid s vyraznéj$i barevnosti plodi — Aromat,
Trofimovsky, Ljubitelna.

Skliziiové udaje jsou vyrazné ovliviiovany vhodnosti stanoviStnich podminek,
pravidelny zmlazovaci fez ma vliv nejen na mnozstvi, ale 1 kvalitu plodu.
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BEZKARTACKATE KOSATCE, JEJICH ZAHRADNI SKUPINY,
A SLECHTENI V CR
Beardless irises, their garden groups and breeding in the Czech Republic
Sekerka P., Machackova M., Caspers Z., Blazek M.
Botanicky ustav AV CR, v.v.i.

Abstrakt

Clanek pojednava o &lenéni skupiny kosatcti bez kartacki (Apogon). Je zde uveden
prehled taxonomie a zdiraznény druhy vhodné pro péstovani v CR (lris sibirica, Iris
spuria, Iris ensata). Dale budou demonstrovany vysledky hybridizace kosatct skupiny Iris
spuria provadéné Mgr. Milanem Blazkem a také dalsi $lechtitelské prace v ramci CR.
Zminény jsou i pfirozené odchylky fenotypu, které se vyskytuji ve sbérech z prirody.
V neposledni fadé je poukdzano na tpravy klasifikatoru, ktery byl pfizpisoben pro popis
této skupiny kosatc.

Klicova slova: bezkartackaté kosatce, Apogon, Slechténi kosatcti v CR, klasifikator rodu
Iris

Abstract

Article presents beardless irises (Apogon) and its organization into groups. It gives
worldwide taxonomic overview and it highlights species suitable for growing in the Czech
Rep. (Iris sibirica, Iris spuria, Iris ensata). It also demonstrates hybridization results of Iris
spuria done by Mgr. Milan Blazek and other breeding work from the Czech Republic and
natural fenotype variability in collected material. Finally it shows changes in EVIGEZ
classification chart for genus Iris, to suit all irises — bearded and beardless too.

Key words: beardless irises, Apogon, breeding of irises in Czech Republic, classification
chart for genus Iris

Uvod

Kosatce patfi k vyznamnym okrasnym zahradnim rostlinam. Jejich introdukce a
Slechténi sah4 do starov€ku. Na introdukci historickych okrasnych rostliny mélo vliv i to,
7ze se vesmés jednalo o rostliny uzitkové — 1éCivé a aromatické. Nejvétsi skupinou
v zahradéach pé&stovanych kosatct jsou kartackaté kosatce, které maji na vné&j$im okvétnim
listku kartacek chlupii. Tyto kosatce maji zfeyme nejdelsi historii v kultufe a v soucasnosti 1
nejvice odrid (Blazek M., 1974). Kromé nich se péstuji téZ kosatce bezkartackaté, které se
deli podle botanické piibuznosti na jednotlivé skupiny (Seidl Z., 2009; The Species Group
of the British Iris Society, 1997).

Clanek se nezabyva cibulovymi kosatci, které predstavuji samostatnou taxonomickou
I zahradnickou skupinu.

Kosatce skupiny Spuria

Jsou oddenkaté kosatce s dfevnatéjicimi oddenky. V misté oddenku, kde vyristaji
listy, jsou oddenky prstencovité ztloustlé. Listy jsou koZovité, stonek je obvykle chudé
vétveny. Kvéty maji vnitini okvétni listky vzptimené, vnéjsi jsou piiblizné stejné Siroké
jako ¢nélka, vnéjsi Cast, ktera ¢nélku presahuje se ovalné ¢i srdcovité rozsifuje a ohyba
smérem dolu. Kvéty tak pfipominaji cibulové kosatce podrodu Xiphium, se kterymi jsou
podle molekuldrnich dat také piibuzné. Tobolka je na fezu trojihelnikovitd, chlopné
tobolky maji dvé vyrazna zebra. Semena maji papirovité osemeni.

Hybridogenni kosatce skupiny Spuria (lris orientalis, Iris xanthospuria, Iris
monnieri) byly péstovany ve vychodnim Stfedomofi v oblastech pod tureckou nadvladou
jako dekorativni rostliny na hibitovech a podél zavlazovacich kanall jiz od stfedovéku.

54



RGZ 2012

Introdukce do zahrad zapadni Evropy probéhla ve Francii ve Skolkdch M. Lemmonniera
vV 19. stoleti. Na konci stoleti sir Michael Foster dovazi prvni rostliny do Anglie a Slechti
prvni zahradni hybridy. Nejznaméjsi je "Monspur” (Foster, 1890), ktery vznikl zkfizenim
Iris monnieri a I. spuria (Stebbings G., 1997).

Ve 20. letech 20. stoleti Ameri¢an T. A. Washington zacina s cilenym Slechténim
kosatct této skupiny. Za zaklad bere jiz zminénou odrudu a dalsi taxony jako I. spuria a I.
halophila. Ziskava rostliny s celou barevnou skalou od bilé, zIuté po tmavé modrou.
Pozdéji jsou tyto kosatce dale Slechtény v Evropé a na Novém Z¢land¢€. Zahradni hybridy
kosatci skupiny Spuria jsou pomérn¢ mohutné rostliny vysoké az 1,5 m s pozdni dobou
kvétu — v Prithonicich vykvétaji na konci Cervna.

V CR se §lechténi kosatct skupiny Spuria vénuje Mgr. Milan Blazek v BU AV CR,
v.v.i. v Pruhonicich. Na zakladé¢ materialu ziskaného ve skolkach Staudengirtnerei Gréfin
von Zeppelin v Laufenu (Némecko) byly provedeny vysevy a nasledna selekce. Material se
nyni zpracovava.

Kromé jmenovanych hybridd se ze sekce Spuria v zahradach péstuje kosatec
travolisty (Iris graminea). Rostliny v kultufe maji jen minimalni variabilitu. Ac¢koliv druh
neni pfili§ ozdobny, protoze se kvéty schovavaji mezi listy a jsou vidét pouze z boku trsu,
jedné se o oblibenou rostlinu venkovskych zahrad. Prvni zdznam o péstovani je nejspise
z Cambridgeské botanické zahrady z roku 1733 (Koncinska M., Sekerka P. a Blazek M.,
2011).

Sibirské kosatce

Kosatce sekce Sibericae jsou trsnaté rostliny s kratkymi, vétvenymi oddenky. Listy
obvykle bezlisty, jednoduchy nebo vétveny. Tobolky jsou na prifezu okrouhlé nebo
okrouhle trojahelnikovité, bez Zeber.

Zahradni odridy pochazeji pfedevsim ze dvou druhidi — kosatce sibifského (lris
sibirica) a kosatce krvavého (l. sanguinea). Druhy jmenovany ma vétsi kvéty, nevétveny
stonek nese na vrcholu dva kvéty. Oba druhy maji 2n = 28, snadno se spolu kfiZi.

Péstovani sibifskych kosatcii je znamé od zacatku 17. stoleti v Anglii a do stejného
obdobi spada introdukce Iris sanguinea do zahrad v Japonsku. Zahradni odrudy sibifskych
kosatcll jsou znamé jiz zacatkem 19. stoleti — bélokvéty Iris sibirica "Alba” byl popsan
v roce 1809, zakrsly Iris sibirica "Acuta” v roce 1814 a plnokvéty 1. sibirica "Flore Pleno’
v roce 1852. Do roku 1900 bylo vyslechténo pouze 11 odrid.

Vyznamny impuls ve Slechténi znamenala introdukce Iris sanguinea, ktery dovezl
Peter Barr vroce 1900 do Anglie. Pfesto nové kultivary piibyvaly pouze zvolna.
K nevyznamnéjsim Slechtitelim patiila Ameri¢anka Frances Cleveland, ktera registrovala
do roku 1938 kolem 40 odrtd.

Po druhé¢ svétové valce patiila k nejvyznamnéj$im Slechtitelim rovnéZ Americanka
Elizabeth Scheffy, kterd mimo jiné vyslechtila levandulové kvetouci odridy a odridy
remontantni (napt. rizovy ‘Pink Allure’, (Scheffy, R., 1953), fialovy ‘Blue Moon’
(Scheffy, R., 1952). V roce 1957 vyslechtil Frederick W. Cassebeer odrudu "White Swirl”
s velkym plochym bilym kvétem, ktera byla pozdéji Casto pouzivana ve Slechténi pro
charakteristicky tvar kvétu. Prvni tetraploidni sibifské kosatce vznikaly kolem roku 1965,
ale jednalo se o nestalé chiméry. Prvni stalé tetraploidni sibifské kosatce ziskané pomoci
kolchicinu - "Orville Fay” a "Fourfold White" registroval Currier Mc Ewen v roce 1970.
V roce 1975 bylo jiz registrovano 590 odrid sibifskych kosatcti (McEwen C., 1996). Ze
soucasnych evropskych $lechtitelll je nejvyznamnégjsi Thomas Tamberg.

V CR se cilenym $lechténim sibifskych kosatct nikdo nevénuje, péstovany sortiment
je zahrani¢niho ptivodu. Na druhou stranu cesti sbératelé stoji za fadou introdukci kosatct
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z této sekce (lris chrysographes, I. bulleyna, 1. delavayi) a jejich odchylek ze Sibife a
vychodni Asie (Koncinska M., Sekerka P. a Blazek M., 2011).

Vodni kosatce

Prvni znamé zaznamy o péstovani japonskych kosatct (lris ensata, syn. I.
kaempferii) pochazeji z 15. stoleti. V roce 1681 je v knize Kadan-Komoku popis nékolika
odrtd a z roku 1799 pochdzi zminka jiz o stovkach znamych odrad.

Prvni japonské kosatce dovezl do USA Thomas Hogg v roce 1869, prvni rozsahlejsi
komer¢ni dovoz probéhl v roce 1877. Do Severni Ameriky a Evropy byla dovezena fada
vyslechténych odrid, proto mohli zapadni Slechtitelé navéazat na jiz existujici barevné a
tvarové odchylky. Velkou popularitu ziskaly piedev§im v USA na zacatku 20. stoleti, kdy
se jejich komerénimu péstovani a Slechténi vénovala fada firem.

Zajem o japonské kosatce byl preruSen Velkou hospodaiskou krizi a zvlasteé pak
nenavisti vaci Japoncim béhem II. svétové valky. Od 80. let vSak zazivaji japonské
kosatce svou renesanci.

Tetraploidni japonské kosatce nejsou znadmy z ptirody a byly ziskany poprvé v 60.
letech pomoci kolchicinu. Prvni, ‘Raspberry Rimmed’, vyslechtil Currier McEwen v roce
1979. Ve slechténi polyploidnich japonskych kosatcli pokracoval Némec Eckard Berlin a
Japonci Mototeru Kamo, Hiroshi Shimizu, Teutonu Yabuya. Tetraploidni japonské kosatce
maji Sirsi, tmavéji zelené listy a vEétsi pevnéjsi kvéty.

V Cechéach se $lechténi japonskych kosatcti vénoval Jiti Dudek (Caciga, 2000 a
Promenada, 2001) a dnes pokracuje Ing. Zdenék Seidl (Fialovy Poprach, 1999 a Silesian
Sky, 2005)

Zbyvajici vodni kosatce (Iris laevigata, I. virginica, |. versicolor, I. setosa, I.
pseudacorus) jsou velice variabilni, co se ty¢e zbarveni kvétd, a od vétSiny z nich jsou
popsany a v zahrad¢ péstovany barevné odchylky. Navic se jednotlivé druhy mezi sebou
snadno kiizi, hybridy vSak nedosahuji kvality odrid I. ensata a péstuji se jen ziidka.
Vyjimkou jsou hybridy I. pseudacorus a I. ensata (tzv. pseudata). Kombinuji totiz barvy
japonskych kosatcti (modra, fialova, rizova) se zlutym zbarvenim |. pseudacorus, obvykle
maji vyrazné hnédé ¢i fialové oko a zilkovani zd€déné od kosatce Zlutého. MoZnost kiiZeni
téchto dvou druhti byla znama jiz diive, ale hybridy se rozsifily az diky praci Japonce
Hiroshi Shimizu koncem 20. stoleti. Nejstar$i je kultivar Kinshikou (Shimizu, 2004)
(Sekerka P., Konc¢inska M. a Blazek M., 2011a).

Lousianské kosatce (Iris x lousiana hort.)

Kosatce série Hexagonae se vyznacuji dlouhymi zelenymi oddenky se zietelnymi
internodii. Kvéty maji velké, ploché. Tobolky maji na kazdé chlopni dvé zifetelna Zebra,
nejsou vsak zakoncena zobackem jako u kosatcti sekce Spuria. Botanické druhy rostou na
jihovychodé USA, nejdal na sever zasahuje . brevicaulis.

Centrum $lechténi téchto kosatci bylo v americkém New Orleans. Zacatkem 20.
stoleti sestry Mary Nelson a Ethel Hutson vytvofily sbirku planych kosatci série
Hexagonae. S jejich péstovanim a prvnimi pokusy se Slechténim zapocal Ellsworth
Woodward, profesor uméni na Newcomb College také v New Orleans, ktery je pouzival
jako modely v malifstvi. Nejstarsi oficialni hybridy vsak vznikly ve Velké Britanii. W. R.
Dykes kolem roku 1910 zktizil Iris fulva x I. brevicaulis ("Fulvala’, "Fulvala Violacea’).
Ze stejného kiizeni pochdzi i kultivar ‘Dorothea K. Williamson’ (Williamson, 1918),
pestovany ve sbirkach botanické zahrady Chotobuz. Kosatce této skupiny maji neobvyklé
barvy kvéti — indigovou, oranzovou az ervenou. Pro péstovani v CR se viak, diky malé
mrazuvzdornosti, jedna o okrajovou skupinu (Caillet M. et al., 2000).
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Skupina pacifickych hybridi

Pacific Coast Irises (PCI, obcas také v nabidkach americkych firem jako The Native
Irises) jsou kosatce rostoucich na loukach a v fidkych lesich na zapadnim pobiezi S.
Ameriky (pfedevsim I. innominata, I. douglasiana, I. tenax, I. munzii). Botanici je fadi do
série Californicae, pro kterou jsou typické tenké, dratovité oddenky a stalezelené listy.
Stonek je obvykle nevétveny, nese dva kvéty. Behem poslednich let byla vyslechténa fada
odrid s velkymi plochymi nejriiznéji zbarvenymi kvéty. Rostliny jsou nizsi, obvykle volné
trsnat¢ rostouci, vhodné piedevsim do skalek.
V CR se jedna prakticky o neznamé rostliny.

Hi‘ebinkaté kosatce (sekce Lophiris, syn.: Evansia)

Kosatce s plochymi kvéty, okvétni listky maji obvykle zvinény okraj. Vnitini byvaji
skvrnité, kartdcky maji siln€j$i chlupy v méné fadach, pripominaji hiebinek. Nékteré maji
tenké oddenky, jiné vytvareji na povrchu zemé¢ ¢i nadzemi stolony. Kosatce hojné
péstované ve vychodni Asii (I. formosana, I. japonica). A¢ se jedna o rostliny s témé&f
tisiciletou historii v kultufe, jsou jen minimaln€ variabilni. VétSina Asijskych druhti je pro
nase zahrady pfili§ teplomilna. U nas se jako skalni¢ky péstuji severoamerické druhy (lris
cristata) a asijsky Iris tectorum (Sekerka P., Konéinska M. a Blazek M., 2011b).

Vysledky a diskuze

Jak jiz bylo fegeno, v CR se §lechténi kosatci skupiny Spuria vénuje Mgr. Milan
Blazek v BU AV CR, v.v.i. v Prithonicich. Z tohoto $lechténi je v systému EVIGEZ od
roku 2012 zarazeno 26 odrud (ECN 45 DH3 367 az 392) a dalSich 15 je navrzeno jako
kandidati na pfisti rok.

V roce 2011 byl vzhledem k bezkartackatym kosatcim upraven klasifikator rodu
Iris. Byly pfidany hodnoty u nékterych deskriptort tak, aby se daly hodnotit i vlastnosti,
které kosatce skupiny Barbata nemaji, at’ jiz botanické charakteristiky nebo barevné
detaily a uspofadani kvétu. Kompletni klasifikator je k dispozici na strankdch EVIGEZ
(Blazek M. 2009): http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/default _c.htm

Zavér

Kosatce skupiny Spuria jsou nedocenéné zahradni trvalky vyhodné pozdni dobou
kvétu a zna¢nou odolnosti k ptidnim a vlhkostnim pomérim. Nevyhodou je dlouhy rtst
oddenku a pomé&rné obtizné presazovani. Jejich slechténi se v CR vénuje nase pracovists,
vysledky se nyni postupné€ zpracovavaji.

Ackoliv u sibifskych kosatct, pokud je ndm znamo, se v CR cilenému §lechténim
nikdo nevénuje, jsou to rostliny bezproblémové a v zahradach velmi dobie prosperujici.
Odpovida tomu i to, ze I. sibirica je druh u nas ptivodni. V ptirodé se samovolné vyskytu;ji
barevné odchylky od typické modré (bélava, svétle modra, svétle fialova), coz svédEi o
pfirozené variabilité¢ druhu. Prihonicka sbirka sibifskych kosatcli v soucasné dobé ¢ita 175
odrtd, mezidruhovych hybrida a ptirodnich sbért.

Japonské kosatce se také daji u nas celkem uspésné péstovat. V Prithonicich se jevi
vhodnym péstovani v polni kultuie v silné vrstvé borkového mulce, ktery chrani rostliny
pfed vysychanim a poSkozenim mrazy. Celoro¢ni péstovani na trvale zamokieném
stanovisti (ve vodg) se neosvédéilo. V Cechach se je v soucasnosti asi jedinym §lechtitelem
japonskych kosatcli Ing. Zden€k Seidl, prezident Ceské sekce Stredoevropské kosatcové
spolecnosti MEIS.

Zbyvajici bezkartatkaté zahradni kosatce jsou pro podminky CR vice ¢ méné
nevhodné nebo vyzaduji specialni technologie péstovani (napft. skalnickové skleniky).
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MOZNOSTI UPLATNENI GENETICKYCH ZDROJU PSENICE V

EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVI
Chances to use wheat genetic resources in organic farming
Stehno Z., Dotladil L., Janovska D., Prohaskova A.}, Svobodova L.},
Capouchovi 1.2, Konvalina P.2
YWyzkumny vistav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha
2Ceskd zemédeélskad univerzita, Praha
3Jihoceskd Univerzita, Ceské Budéjovice

Abstrakt

Vybrané pluchaté druhy pSenice spolu s presivkami pSenice seté byly hodnoceny s cilem
posoudit vyuziti téchto genetickych zdroji pro ekologické zeméd¢€lstvi. Zvlastni diraz byl
kladen na znaky specifické pro tento zplsob péstovani. Rozlozeny trs v dobé po vzejiti,
ktery je dulezity z hlediska konkurenceschopnosti vii¢i plevelim, byl pozorovan u
genotypu jednozrnky. Z hodnoceni poétu odnozi a poc¢tu klast na jednotce plochy plyne,
ze jednozrnky tvofi vynos predevsim hustotou porostu, $paldy a dvouzrnky naopak
pfevazné produktivitou klasu. Odolnost k padli travnimu byla u pluchatych pSenic vysoka
zvlasté u jednozrnky. Patogenni houbové choroby Fusarium graminearum a F. culmorum
se objevovaly pfevazné v podminkach teplejsi lokality. Obsah mykotoxinu DON
nepiekro¢il vroce 2011 na 7adném zpokusnych mist limit 1 250 pgkg® zrma. U
pluchatych pSenic byl potvrzen vysoky obsah bilkovin, ale soucasn¢€ i vét§i mnozstvi
glutenu, nez které umoziuje jejich vyuziti pro bezlepkovou dietu.

Kliova slova: pSenice; genetick¢ zdroje; Spalda; dvouzrnka; jednozrnka; ekologické
péstovani

Abstract

Selected hulled wheat species together with alternative forms of bread wheat were
evaluated with the aim to assess their possible use in the organic farming system. The traits
important for this way of growing were accented. Turf of prostrate shape, which is
important in period after emergency for weed competitive strength, was recorded in
einkorn. Genotypes of einkorn form grain yield mainly by density of spikes per unit area,
whereas spelt and emmer wheat largely by spike productivity. Resistance to powdery
mildew was in hulled wheats higher mainly in einkorn wheat. Pathogen fungal diseases
Fusarium graminearum and F. culmorum appeared under conditions of wormer locality.
Content of mycotoxin DON did not exceeded in 2011 in any of experimental localities the
limit 1 250 pg.kg™ of grain. There was confirmed high protein content in hulled wheat
species, however simultaneously higher gluten content than is required for gluten free diet.
Key words: wheat; genetic resources; spelt; emmer; einkorn; organic growing

Uvod

V posledni dob& dochazi v Ceské republice k vyraznému rozvoji ekologického
zemé&délstvi. Pfevazuje vSak hospodareni na trvalych travnich porostech a podil ekologicky
obhospodatované orné pldy je stale nizky. Orné ptida zaujima pouze 12,76 % ze soucasné
celkové vyméry 483 176 ha plidy v ekologickém rezimu, tj. 61 645 ha. Jednou z pficin je
nedostatek informaci o kritériich a moznostech vyuziti §ir§i plodinové a druhové diverzity
polnich plodin véetné p3enice. PSenice je nejvyznamngjsi plodinou v Evropé i v Ceské
republice. Je péstovana jak konvencnim, tak ekologickym zpiisobem. Kromé pSenice seté
je v okolnich zemich, stejné jako u nas, stale rozsifenéjsi péstovani psSenice Spaldy diky
vybudovanému zpracovatelskému zazemi a stoupajicimu zajmu spotiebitelt. V posledni
dobé se zvysSuje také zdjem o péstovani dalSich pluchatych pSenic, jako je pSenice
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dvouzrnka nebo jednozrnka. Hlavné tyto druhy jsou, diky svym vlastnostem, vhodné pro
pestovani v systémech ekologického hospodatreni.

Vyznamnym zdrojem vhodnych genotypt pluchatych pSenic, ale i pSenice seté, pro
pestovani v ekologickém zeméd€lstvi, je kolekce genetickych zdrojii této plodiny.
V kolekci vyrazné€ ptevazuji genetické zdroje pSenice seté (86,4 %), dale nésleduje pSenice
tvrda (8,6 %), kterd je z hlediska rozsiteni ve svéte 1 v Evropé druhym nejvyznamnéj$im
druhem. Z pluchatych psenic je v kolekci 118 dvouzrnek, 86 Spald a 57 jednozrnek
(Obr.1).

Obr. 1 Zastoupeni druhti pSenice v kolekci genetickych zdroji v ¢eské genové bance

Zastoupeni druht pSenice v kolekci GZ

PSenice seta
B PSenice tvrda
&l Dvouzrnka

8 Jednozrnka
& Spalda
Ostatni

Moznosti vyuziti kolekce genetickych zdrojui pSenice pro ekologické péstovani zahrnuji
- donory vlastnosti a znakli pro Slechténi novych odriid — avSak cilené Slechténi
odrtid pSenice vhodnych k péstovani v ekologickém systému dosud neexistuje

- vybér vhodnych genotypti minoritnich druhli pSenice pro jejich uvedeni do
péstovani pifi pouZiti jednoduchych Slechtitelskych metod (hromadny ¢i
individudlni vybér). Tento postup byl aplikovan pfti identifikaci vhodnych genotypt
a aplikaci metod vybéru pii tvorbé registrované odridy ozimé Spaldy Rubiota
(2001) a pravné chranéné odriady dvouzrnky Rudico (2006).

Scilem posoudit vhodnost riznych druhti pSenice pro péstovani v ekologickém
systému je provadén vyzkum kritérii (vybrané znaky a vlastnosti) a jejich aplikace pro
vybér vhodnych genotypi. K tomu jsou vyuzivany materidly z kolekce genetickych zdroji
(GZ) psenice.

Material a metody

V prvnim roce vyzkumu byl na zaklad¢ popisnych dat GZ vybran soubor 173 vzorki
jarni pSenice ve sloZeni: 24 vzorka pSenice jednozrnky, 103 dvouzrnky, 15 jarnich Spald a
28 presivkovych forem pSenice seté + 3 genotypy pSenice tvrdé pro porovnani. Vybeér,
ktery zohlednoval podobnost pidné klimatickych podminek v oblasti plivodu vzorku
s podminkami v CR, byl rovnéz ovlivnén dostupnosti dostateéného mnozstvi osiva. Vybér
kontrolnich odrad jarni pSenice seté byl veden cilem zahrnout vyznamné odriidy péstované
v minulosti (,Jara‘) i souc¢asné vykonné odridy (,SW Kadrilj‘). Jarni formy vybranych
druhti pSenice byly voleny z diivodu, ze je o n¢ mezi ekologickymi farmaii zna¢ny zéjem
(nehrozi vyzimovani, jarni piredsetové obdélani pidy je zasahem v boji proti plevelim).
Dalsim diivodem je také v soucasnosti bohatsi nabidka ozimych forem pSenice seté, ale 1
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pSenice $paldy, jako napt. v CR registrovanad odriida Rubiota + odriidy ve Spoleéném
evropském katalogu.

Béhem vegetace byly zhodnoceny fenologické faze - vzchazeni, metani, kveteni,

voskova zralost; morfologické znaky - tvar trsu, postaveni a rozméry praporcovitého listu;
hustota a vyska porostu a odolnost k vyznamnym chorobam, jako padli travni a rzi.
V ramci jakostniho hodnoceni bylo provedeno stanoveni hodnot zakladnich jakostnich
ukazateld zrna — obsahu N-latek a mokrého lepku v susiné zrna, Gluten Indexu, SDS-testu
a Cisla poklesu. Ziskané vysledky byly porovnany s kontrolnimi odridami pSenice seté a
soucasné vzajemné mezi hodnocenymi druhy. Pro dalsi roky hodnoceni byl vybran soubor
25 genotyp, a to 4 jednozrnky, 8 dvouzrnek, 7 jarnich Spald a 4 ptesivkové formy pSenice
seté, které byly doplnény dvéma kontrolnimi odridami pSenice seté - starsi restringovanou
odrtidou Jara a v soucasné¢ dob¢ Spickovou odriidou ve vynosu i kvalit¢ SW Kadrilj.
Vybrané soubory byly hodnoceny na tfech lokalitach v Praze — Ruzyni, Praze — Uhfinévsi
a Ceskych Budgjovicich.
V dalsich letech bylo provadéno podrobné hodnoceni s diirazem na znaky vyznamné pro
ekologické péstovani, jako ranost a tvar trsu po vzejiti (konkurenceschopnost vuci
plevelim), délka posledniho internodia (pfenos chorob do klasu), odolnost k poléhani
hodnocena indexem poléhani, odolnost k chorobam, jakost ziskaného produktu.

Vysledky a diskuse
Morfologické znaky

Vysledky hodnoceni tvaru trsu, znaku vyznamného pro ekologické péstovani,
vykazuji dobrou shodu v projevu tohoto znaku na 3 lokalitach (Tab. 1). Vétsi rozdily byly
zaznamenany pouze u presivek. Nejvice rozlozeny trs v dobé po vzejiti byl pozorovan u
hodnocenych genotyptl jednozrnky (6,6 bodi). Rozlozity trs mély téz presivky. Takovyto
habitus rostliny pfispivad k zapojeni porostu v dob€ vzchazeni plevell a zvySuje tak
konkurenceschopnost péstované plodiny.

Postaveni praporcovych listl, které ovliviiuje pronikani slune¢niho zateni do porostu,
se u kontrolnich odrid a jarnich Spald blizilo horizontalni poloze. Naproti tomu pro
jednozrnky bylo charakteristické vzptimené postaveni kratkych a velmi tUzkych
praporcovych listi. Délka 1 §itka praporcového listu byly na vSech ttech lokalitach nejnizsi
u jednozrnek, u ostatnich druhil byly pomérné vyrovnané. V délce posledniho internodia se
od sebe hodnocené druhy liSily jen velmi mélo a byla pro n¢ charakteristicka dlouh4 tato
¢ast stébla predevsim v porovnani s registrovanou odriiddou ,SW Kadrilj*.

Tab. 1 Morfologické znaky hodnocenych druht pSenice

Druh Parametr Tvar Postaveni Délka  Vyska  Délka Siika
trsu listu pfed posled. rostlin prap. listu
metanim internodia (cm) listu (cm)

(cm) (cm)
dnozrnky Primér 66 2,2 29,5 113,1 12,3 0,7
J Y vk@) 107 149 18,8 238 31,8 26,4
dvouzrnky Primér 33 2,6 25,3 122,0 18,7 1,2
VK (%) 17 42,9 15,7 13,9 32,0 34,1
. Primér 32 3,6 27,2 123,4 19,4 1,1
Spaldy VK (%) 183 234 221 4,7 21.9 26,0
o Primér 5,7 31 29,2 117,6 17,1 1,0
presivky i) 353 6,3 20,0 7.9 32,0 36,1
kontroly  Primér 27 3,9 29,6 96,6 20,0 11
VK (%) 252 @ 422 38,8 21,0 27,7 25,5
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Biologické znaky

Ze sledovani nastupu ristovych a vyvojovych fazi (Tab. 2) lze konstatovat, ze
hodnocené jednozrnky a piesivky patiily ve vSech fazich k velmi pozdnim a také
nejpozdéji dozravaly (v roce 2010 v priméru 106 dnit do voskové zralosti), zvlaste
V porovnani s kontrolnimi odridami (98 dnii).

V poctu odnozi na rostlinu a nasledn¢ v poctu klasti na jednotku plochy (ktery se
spolu s hmotnosti zrna na klas podili na tvorbé vynosu) byly zaznamenany nejvyssi
hodnoty u pSenice jednozrnky. Naopak nizké pocty klasi na 1mP% byly zjistény u pSenice
Spaldy a dvouzrnky. Jednozrnky tak tvoii vynos ptedev§sim hustotou porostu, Spaldy a
dvouzrnky naopak produktivitou klasu.

V odolnosti k padli travnimu vynikaly piedev§im jednozrnky. Nepatrné¢ nachylnéjsi
byly dvouzrnky a jarni Spaldy, zvlasté v dob¢ sloupkovani. Vyskyt rzi plevové byl nejvyssi
na lokalité Ceské Budg&jovice u presivek a kontrolnich odriid pSenice seté.

V poléhani byly velké rozdily mezi pokusnymi lokalitami, a to pfedev$im vlivem
ptedplodin. K markantnimu polehnuti doslo v lokalit¢ Uhiinéves po pifedplodiné smési
hrachu s bobem, kde nejvice odolavaly kontrolni odridy (8,3 bodu). Celkové Ize
konstatovat, ze hodnocené druhy pSenice poléhaly vice nez kontrolni odriidy pSenice seté.

Vynosy zrna byly pomé&rné vyrovnané na lokalitdich Ruzyné a Uhfinéves, na lokalité
C. Budgjovice byly vynosy vyrazné nizsi (Tab. 2).

Tab. 2 Biologické znaky sledovanych druhii pSenice
Pocet Délka : Doba Vynos

Druh Pocet Poceot odnozi Vyska vegetatni plnéni. Index Padli, Rez (tha™)
. rostlin klast rostlin g A B .
pSenice 2 2 ha doby | zrna poléhani travni pSeni¢na: - celé
nam<inam . (cm) .
- =rastlinu (dny)  (dny) klasky
Jednozrnka 3387 gec 177 109 106 3_9\ 62 90 88 @ 37
Dvouzrnka | 321 1317 11 112 103 (36 1 69 89 &7 | 34
g 4
Spalda 319 1314 11 116 102 N3 67 89 | 7.7 ) 39
/

Presivka 300 1353 13 | 110 106 40 @ 66 79 6% | 32

Kontrola 346 1371 11 100 98 38 83 85 75 | 40

Jakostni ukazatele

Souhrnné 1ze konstatovat, Ze v podminkach ekologického zemé&délstvi si hodnocené
netradi¢ni druhy pSenice podrzely svij typicky charakter jakostnich ukazateli — vysoky
obsah N-latek a mokrého lepku v susing zrna a prevysily v téchto znacich kontrolni odridy
pSenice seté (Tab. 3). Pekaiska kvalita lepku, hodnocena pomoci Gluten Indexu, SDS-testu
a Zelenyho testu, vSak byla ve srovnani s kontrolnimi odridami u vétSiny pluchatych druhii
pSenice slabsi — nejhor$i u dvouzrnek a jednozrnek. Naproti tomu nékteré genotypy Spaldy
a pfesivek se v téchto znacich (zvlasté v Zeleny sedimentaci) blizily kontrolnim odriidam
pSenice seté, anebo je dokonce i pievysily (zejména starsi odriidu ,Jara®). Cislo poklesu
dosahovalo ve vét§in¢ piipadii velmi vysokych hodnot, niz§i bylo pouze u nékolika
dvouzrnek.

Pozitivni je zjisténi, Ze u jakostnich znaku, které jsou siln€ geneticky vazany, tedy
zejména u sedimentacnich testl, byly u hodnocenych genotypa zjiStény na vsech tfech
stanovistich ve vétSiné pripadii shodné trendy. Souhrnné 1ze konstatovat, ze u hodnocenych
pluchatych pSenic byl potvrzen vysoky obsah bilkovin; u dvouzrnek a jednozrnek pak
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nizka kvalita lepku z hlediska jejich pekarenského vyuziti. Imunochemickym stanovenim
(ELISA) bylo zjisténo, Ze minoritni druhy pSenice obsahuji vy$$i mnozstvi glutenu, nez
které je povoleno pro bezlepkovou dietu.

Tab. 3 Primérné hodnoty jakostnich ukazatelli u hodnocenych druhii pSenice

Obsah | Obsah 5
N-latek vi mokrého Zeleny | Cislo
Druh Parametr i susiné i lepkuv ?Iléten SDS-test testy pokles
zrna susSiné ndex | (ml) (ml) u (s)
(%) izrna (%)
Jednozrnka 0 14,19 35,01 15 29 14 341
VK (%) 19 32 19 15 25 22
Dvouzrmka %) 14,49 35,46 15 35 16 326
VK (%) 17 25 7 13 12 18
$palda 19 14,95 38,35 33 60 35 333
VK (%) 16 22 10 4 7 25
presivky 0 12,70 29,06 45 64 39 270
VK (%) 22 27 13 7 5 19
Kontrolni odridy - 11,23 25,29 70 67 40 230
VK (%) 17 21 15 4 7 9
Vysveétlivky: primeér 3 lokalit, rocnik 2011

Vyskyt patogenti rodu Fusarium

Vyskyt patogeni rodu Fusarium, hodnoceny metodou PCR, byl zavisly na pokusné
lokalité¢ (Tab. 4). Ze sledovanych druhii patogena se silngji objevovalo F. poae. Dalsi
druhy F. graminearum a F. culmorum se objevovaly pouze Vv teplejSich podminkach
lokality v Praze Uhfinévsi. Obsah mykotoxinu DON nepiekrocil v roce 2011 na zadném
z pokusnych mist limit 1 250 pg.kg™ zrna.

Tab. 4 Ptirozena infekce houbami rodu Fusarium ve sledovanych lokalitach

] Fusarium poae Fus_arium Fusarium
Odruda . graminearum culmorurrl
P CB P CB P CB
Schwedisches Einkorn + + + - + -
T. monococcum No0.8910 ++ + ++ - + -
Rudico + ++ + - + -
\Weisser Sommer + + + - - -
Spalda bila jarni + ++ + ; n .
T. spelta...(VIR St.Petersburg) + ++ + - + -
Cervena perla ++ + + - - -
Kasticka presivka 203 + + + - + -
Jara + + + - + -
SW Kadrilj + ++ ++ - + -
Vysvetlivky: - = Zadné napadeni; + = slabé napadeni; ++ = stfedni napadeni; +++ = silné
napadeni )
P = Praha; CB = Ceské Budeéjovice
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Zavér

Celkové¢ lze shrnout, ze genetické zdroje pSenice nachéazeji uplatnéni, vedle Slechténi
pro konvenc¢ni péstovani, také jako vhodné formy pro ekologické zeméd¢€lstvi. Postupné se
zde stale vice uplatiuji druhy pluchatych psenic, ke kterym patii Spalda, dvouzrnka a také
jednozrnka. U vybranych perspektivnich genetickych zdroji je zaméfeno hodnoceni téz na
znaky specifické pro toto péstovani. Nejvice rozlozeny trs v dobé po vzejiti, ktery je
dalezity z hlediska konkurenceschopnosti viici plevelim, byl pozorovan u genotypl
jednozrnky (6,6 bodii). Postaveni praporcovych listl, které ovlivituje pronikani slune¢niho
zateni do porostu, se u kontrolnich odriid pSenice seté a jarnich Spald blizilo horizontalni
poloze. Z hodnoceni po¢tu odnozi a nasledné poétu klasti na jednotce plochy plyne, ze
jednozrnky tvofi vynos predev§im hustotou porostu, Spaldy a dvouzrnky naopak pievazné
produktivitou klasu.

V odolnosti k padli travnimu vynikaly pfedev§im jednozrnky. Nepatrn€é nachylnéjsi
byly dvouzrnky a jarni $paldy. Ze sledovanych druhti Fusarium se silnéji objevovalo F.
poae. Dalsi druhy F. graminearum a F. culmorum se objevovaly pouze v teplejsich
podminkach lokality v Praze Uhfinévsi. Obsah mykotoxinu DON nepiekrocil v roce 2011
na 74dném z pokusnych mist limit 1 250 pg.kg™ zrna.

U hodnocenych pluchatych pSenic byl potvrzen vysoky obsah bilkovin; u dvouzrnek
a jednozrnek pak nizka kvalita lepku zpohledu jejich pekarenského vyuziti.
Imunochemickym stanovenim (ELISA) bylo zji§téno, Ze minoritni druhy pSenice obsahuji
vys$§i mnozstvi glutenu, nez které je povoleno pro bezlepkovou dietu.

Podrobné vysledky hodnoceni vybranych druht pSenice pro ekologické péstovani
jsou dostupné na adrese TUhttp://www.vurv.cz/ekoobilninyUT.
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QH82272) a Narodniho programu program konzervace a vyuzivani genetickych zdroju
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TEPLOMILNE DRUHY TRAYV (C4) V KOLEKCI GENETICKYCH

ZDROJU VEGETATIVNE MNOZENYCH OKRASNYCH TRAVIN
Warm-season grasses (C4) in the germplasm collection of vegetatively propagated
ornamental grasses
Sevéikova M., Losak M.
L OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o.
2 OSEVA PRO s.r.0., Vyzkumna stanice travinarska Roznov — Zubri

Abstrakt

V piispévku je predstaveno sedm teplomilnych druhii (C4) vegetativné mnozenych
okrasnych trav (Poaceae), které jsou uchovavany v polni kolekci ex situ na pracovisti
OSEVA PRO s.r.0., Vyzkumnd stanice travinafska Roznov — Zubii v rdmci Narodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroju rostlin a agro-biodiversity. Jsou
uvedeny jejich morfologické, biologické a okrasné vlastnosti véetné hodnoceni ristového
cyklu a moZnosti generativni reprodukce v podminkach CR.

Klic¢ova slova: kolekce genetickych zdrojti, okrasné travy, teplomilné travy

Abstract

Ecology and morphological and biological characters of 7 warm season grasses (C4) from
the germplasm collection of vegetatively propagated grasses are described with respect to
their possible use for landscaping and ornamental gardening in the Czech Republic under
the conditions of climate change.

Key words: germplasm collection, ornamental grasses, warm-season grasses

Uvod

Probihajici klimatické zmény vedou k uvahdm, které druhy trav budou schopny
prezivat opakujici se obdobi sucha doprovéazena €asto vysokymi teplotami vzduchu a plnit
funkci krajinnych a okrasnych travnikli v téchto podminkéach. Pozornost se obraci
Kk teplomilnym druhtim trav (tzv. warm season grasses), které patii do skupiny rostlin s
fotosyntézou typu C4. Tyto druhy jsou lépe adaptovany na vysoké teploty a dlouhodobé
sucho nez druhy s fotosyntézou typu C3 (cool season grasses). Teplomilné druhy trav jsou
zcela dormantni pii poklesu teplot pod bod mrazu a maji rovnéz odliSnou dynamiku ristu
ve vegetaCnim obdobi; rust zahajuji az velmi pozdé na jafe, maximalni rist a produkci
dosahuji v horkém 1ét¢ a vegetaci opét ukoncuji po prvnich mrazech. Pfirozené S§ifeni
plevelnych druhi trav typu C4 (Digitaria sanguinalis, Echinochloa crus-galli) do
chladnéjsich oblasti je dikazem rozsifovani jejich pfirozeného arealu vyskytu. V soucasné
dobé pokracuje mnohaletd introdukce fady atraktivnich teplomilnych druht ze vzdalenych
oblasti pfevazné pro potieby okrasného sadovnictvi a sortiment druhii nabizenych v CR se
stale rozsifuje. Rada z nich je sou¢asti kolekce genetickych zdrojii vegetativné mnoZenych
travin shromazdénych v rdmci Nérodniho programu konzervace a vyuZzivani genetickych
zdrojii rostlin a agro-biodiversity. Cilem prace bylo sledovat nékteré morfologické a
biologické vlastnosti vybranych druhti trav, zejména jejich reprodukéni cyklus s ohledem
na mozné nekontrolované $ifeni, ale také péstitelské vlastnosti a moznosti vyuziti v CR.

Material a Metody

V kolekei 2357 dostupnych genetickych zdrojii trav je zastoupeno 62 polozek
teplomilnych, vegetativné mnozenych druht trav (Tab. 1).

65



RGZ 2012

Tab. 1 Piehled polozek genetickych zdroju teplomilnych, vegetativné mnozenych druht
trav

Koéd Druh Podceled Tribus ECN
plodiny
G33 Arundo L. Arundinoideae  Arundineae 2
GAl Cortaderia SHULT. et SCHULT. Danthonioideae Danthonieae 6
GB4 Bouteloua LAG. Chloridoideae = Cynodonteae 1
GA7 Spartina SCHREB. Zoysieae 1
GB8 Andropogon L. Panicoideae Andropogoneae 1
GA3 Miscanthus THUNB. Andropogoneae 31
GB7 Saccharum L. Andropogoneae 1
GB6 Schizachyrium NEES. Andropogoneae 1
GB5 Sorghastrum NASH Andropogoneae 1
GA8 Spodiopogon TRIN. Andropogoneae 1
Z12 Panicum L. (other sp.) Paniceae 8
Z27 Pennisetum L. Paniceae 8
Celkem 62

K podrobnéjsimu studiu bylo vybrano sedm druhti trav z teplych podnebnych pésem.
Vegetativni material téchto druhti trav byl shromazdén z okrasnych $kolek v CR a vysazen
na pole ve tfech opakovanich po 5 rostlinach v Zubii, okr. Vsetin (nadmotské vyska 345
m, dlouhodoba primérna rocni teplota vzduchu 7,5 °C, dlouhodoby ro¢ni tthrn srazek 865
mm). V prvnich dvou letech po vysadbé (2009-2010) byly zaznamenany biologické
vlastnosti jako je odolnost k vyzimovani, fenologické ukazatele a rustové faze pomoci
mezinarodni makrofenologické stupnice BBCH (Meier, 2001) na konci vegeta¢niho
obdobi. Morfologické znaky byly méfeny pfimo v porostu nebo na vzorcich odebranych
rostlin v laboratofi. Kvétenstvi druhi s vyvinutymi obilkami byla sklizena, usuSena a ru¢né
znich byla vydrhnuta semena. V laboratofi prob&hlo C¢isténi osiva, stanoveni jeho
hmotnosti a nasledné semenafské analyzy (HTS a klicivost). Statistické analyzy byly
provedeny v programu Statistica 10 (StatSoft, Inc.).

Jelikoz tyto teplomilné travy jsou druhy u nas méné zname, uvadime jejich popis.
Vyznamnou skupinou teplomilnych trav jsou plvodni druhy vysokostébelnych a
kratkostébelnych prérii severoamerického kontinentu. Nékteré z nich jsou predmétem
Slechténi a existuje fada kultivarti pro zakladani pastevnich i1 lucnich porostl, v nichz
produkuji kvalitni pici. Pouzivaji se 1 k rekultivacnim uceliim v protieroznich smésich ke
stabilizaci pidy. Maji i vyznam krajinafsky, protoZe jejich velké plochy urcuji barevné
ladéni v krajin€, zejména v podzimnim obdobi. Jejich ekologicky vyznam spociva mimo
jiné ve vytvoteni pfirozeného Zivotniho prostfedi pro volné Zijici zivo€ichy, jimZ poskytuji
nejen potravu (zelend pice pro bylozravce, obilky pro ptaky), ale 1 tkryt napt. v dobé
hnizdéni ptak a ochranu v zimnim obdobi. V okrasném sadovnictvi se vyuzivaji
vegetativné mnozZené barevné zajimavé kultivary (Darke, 2004), které jsou nabizeny i
v okrasnych $kolkach v CR. Ze zastupcti vysokostébelnych prérii (vysky 1,5-2 m) jsme
ziskali pro hodnoceni nasledujici tii druhy.

Panicum virgatum L. — proso prutnaté — je vytrvaly trsnaty druh rozrustajici se kratkymi
podzemnimi vybézky. Stébla s kvétenstvim jsou vysoka 180-200 cm, bohaté olisténa.
Ploché vzpiimené, na konci ptevislé listy maji v 1ét€ barvu od Sedozelené az po modrou.
Kvétenstvi je velka, soucasné velmi jemna rozkladita lata, slozena z mnoha drobnych
klaskd, casto zabarvend do rizovych az Cervenych tond. Metd az od poloviny srpna.
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Vyzaduje plné slunce, pudy od pisc¢itych az po tézké, spiSe vlh¢i, s dostatkem Zivin.
Z uvedenych druhti je nejvice tolerantni k chladu. V USA je kdispozici osivo fady
kultivart, které se péstuji v monokultufe jako picnina pro pastvu i seno a vyuzivaji se i pro
stabilizaci piidy na erozn¢ ohrozenych plochach (pise¢né duny, hraze, rekultivované svahy
po dilni ¢innosti ap.) a jako bioenergetickd plodina. Pro okrasné ucely je cenén stébelnaty,
vyrazn¢ vzptimeny habitus, vzdu$né kvétenstvi a nadherné podzimni zbarveni listi do
zlatozluta nebo tmavoruda. V zahradé¢ ma vSestranné pouziti, jako solitéra, clonici prvek,
ve skupinkach v kombinaci s trvalkami ap. Okrasné kultivary se mnozi pouze vegetativné
(USDA NRCS PLANTS, 2009a).

Schizachyrium scoparium (Michx.) Nash (syn. Andropogon scoparius Michx.) je vytrvaly
trsnaty druh, doristajici vySky 60-120 cm. Olisténi je zelené, Sedé az namodralé s
fialovymi tony, které se na podzim barvi do atraktivnich médénych az oranzovocervenych
tont. Kvétenstvi je nendpadné, objevuje se az v pozdnim 1éte, a teprve pozdéji na podzim a
vV zim¢ je ndpadné stiibfitym ochmyfenim. Je adaptovan k Sirokému spektru ptidnich
podminek, nejvice mu vSak vyhovuji propustné chudé pudy, stfedné vlhké az sussi, pH 7,0
a mirn¢ vyssi. Je tolerantni k extrémné suchym podminkam. V USA je na trhu osivo
kultivar i1 mistnich ekotypli pro picni i protierozni smési. V zahradach se péstuji
modrolisté kultivary mnozené vegetativné (USDA NRCS PLANTS, 2002c).

Sorghastrum nutans (L). Nash — indianska trava — je vytrvaly trsnaty druh, dorGstajici
vysky 150-210 cm. Listy jsou Siroké, dlouhé, zelené nebo modrozelené, na podzim se
barvici do zZluta az oranzova. Kvétenstvim je uzka lata, médéné zbarvena, ktera se objevuje
jen v teplejSich oblastech az koncem Iéta. Nejlépe roste na plném slunci v hlubokych
vlhkych propustnych pidéach, ale je tolerantni i k $irSim pidnim podminkam (pisCité az
jilovité pidy, pH kyselé az alkalické) a dobfe odolava i suchu. Zemédélské kultivary pro
zakladani picnich porosti se mnoZi generativné a jsou vysévany i jako komponenty
protieroznich smési napf. na dalni¢ni svahy. V zahradach se péstuji okrasné, vegetativné
mnozené kultivary.

Z puvodnich teplomilnych druhii kratkostébelnych severoamerickych prérii (vySky
20-50 cm), které se nachézeji v semiaridnim kontinentdlnim klimatu s niz§im thrnem
srazek, byly hodnoceny nasledujici dva druhy (USDA NRCS PLANTS, 2009b).

Bouteloua gracilis (Kunth) Lag. ex Griffiths je vytrvaly druh, tvofici fidky vzptimeny trs,
s vymetanymi tenkymi stébly vysoky 20-35 cm. Kvétenstvi, zpo€atku nacervenalé, pozdéji
slamove, se sklada z 1-3 klast dlouhych 1,5-5 cm, neobvykle vodorovné postavenych na
stéble. Ma velmi dobrou odolnost vii¢i suchu. V dormantni fazi toleruje i vypalovani.
Mnozi se generativné a v USA ma vyslechtény picni kultivary. V monokultufe nebo ve
smési s Buchloe dactyloides se pouziva pro vysev pastvin, suchovzdornych protieroznich
rekultivacnich travnikd a extenzivné oSetfovanych travnika (napt. rafy golfovych hfist).
V zahradach je péstovan jako rarita v malych skupinkdch ve slune¢nych stepnich partiich
(USDA NRCS PLANTS, 2002a).

Eragrostis spectabilis (Pursh) Steud. je vytrvaly trsnaty druh, nékdy s kratkymi rhizomy. S
kvétenstvim je trs vysoky asi 60 cm. Listy jsou pomérné hrubé, svétle zelené. Kvétenstvi je
jemna velka lata, zpocatku nafialovéld, kterd se objevuje koncem léta az zacatkem
podzimu. Roste na vyslunnych stanovistich na chudych piscitych ptdach a Siti se podél
cest a Zeleznic. Je zna¢n€ suchovzdorny. Na vypdleni porostu reaguje zvétSenim
pokryvnosti. V porostu neni nikdy pfevladajicim druhem, ale na jafe a v Casném 1été
vhodné dopliiuje sloZeni pastvy zvifat. MnoZi se generativné a snadno se vysemenuje
(USDA NRCS PLANTS, 2002b).

Ze severni Afriky a mediteranni oblasti pochazi teplomilny druh Saccharum ravennae (L.)
L. (syn. Erianthus ravennae (L.) P. Beauv.). Tato trsnata trava vzpiimeného ristu je v dobé
kvétu vysokd 350—450 cm. Listové patro je 100—150 cm vysoké, listové Cepele jsou Siroké,
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Sedozelené. Kvétenstvi, velka ochmytend, zpocatku rizova lata, se objevuje na statnych
stéblech v pozdnim 1été az zacatkem podzimu jen v teplych oblastech. Vyzaduje plné
slunce, sussi stanovisté a spise chudsi pidy. Je chladuvzdorny a velmi suchovzdorny. Jeho
picni hodnota je nizké. Je vyuzivan jako celoro¢né atraktivni solitéra misto choulostive;si
Cortaderia selloana, piipadn¢ jako protierozni rostlina (King a Oudolf, 1998).

Zastupcem teplomilnych trav z Asie je Pennisetum alopecuroides (L.) Spreng. — dochan
psarkovity — z travnatych nizin vychodni Asie a Japonska. Tvofi polovzpiimeny az
polorozlozeny trs vysoky 120-150 cm. Listy jsou stfedné Siroké, v 1été Sedozelené, na
podzim se barvici do zlatozlutych tont. Kvétenstvi je podlouhly, husty, avSak rozpadavy
lichoklas s osinami 20-30 mm dlouhymi. Jeho barva je od typicky tmavofialové, hnédavé,
bézové az po krémove bilou. Meta v pozdnim [ét€ a stébla s kvétenstvim pftili§ nepfesahuji
listové patro. Nejvhodnéjsi je stanovist€¢ na plném slunci nebo lehkém stinu, na Cerstveé
vlhkych, propustnych, zivinami bohatych ptdach. Je zimovzdorny i v chladnéjSich
oblastech. V zahradach se pouziva jako pisobiva solitéra nebo ve skupinovych vysadbach,
nizké kultivary (30 cm) jsou vhodné do nadob i k pokryti piidy. Mnozeni druhu je mozné
semeny, u kultivari pouze vegetativné (Darke, 1999).

Vysledky a diskuze
Vytrvalost

Po zimnim obdobi 2008/2009 vyhynulo primérmné 6 % vysazenych rostlin. Po dal§im
zimnim obdobi 2009/2010 vyhynulo primérné dalSich 15 % rostlin; pokracoval ubytek
rostlin zejména u Bouteloua gracilis, u které po 2 letech od vysadby piezilo pouze 13 %
rostlin, dale Eragrostis spectabilis a objevilo se poprvé poskozeni i u Schizachyrium
scoparium (Graf 1). Po dvou letech od vysadby byla priméma vytrvalost druhti na
stanovisti 79 % (Tab. 2).

Graf 1 Vytrvalost teplomilnych druhti trav v letech 2008-2010
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Tab. 2 Hodnoceni vlastnosti teplomilnych druhti trav (N oznacuje vegetativni stav rostlin)

Vytrvalost Zacatek metani

Druh 2008-2010 pramér 2009-2010 (BXB/(Z:(;_'lO)
(% preziti rostlin) (dny od 1.4.)

Bouteloua gracilis 13 84 89
Eragrostis spectabilis 60 N 29
Panicum virgatum 100 103 79
Pennisetum alopecuroides 100 166 69
Saccharum ravennae 100 N 29
Schizachyrium scoparium 80 136 55
Sorghastrum nutans 100 163 65
Primér 79 130

Vyvoj rostlin

V roce 2009 do faze dozravani plodu dospély druhy Bouteloua gracilis, Panicum
virgatum, Pennisetum alopecuroides a Sorghastrum nutans. Do faze kveteni dospél druh
Schizachyrium scoparium a do fertilniho stadia nedospély druhy Eragrostis spectabilis a
Saccharum revennae. Srazkové nadnormalni rok 2010 mél vliv na opozdéné metani
teplomilnych druhd ve srovnani s rokem 2009 (v priméru o 18 dnd). V roce 2010 byl
zacatek metani u Pennisetum alopecuroides zaznamenan o 32 dnt pozdéji nez v roce 20009,
u Schizachyrium scoparium o 31 dnd pozdé&ji a u Sorghastrum nutans o 34 dnt pozdéji.
Vliv ro¢niku na zafatek metani téchto druhli byl statisticky vyznamny (Graf 4). Podle
kritéria hodnoceni ranosti trav se u hodnocenych material jednalo o druhy velmi pozdni
(datum zacatku metani >74 dnii od 1. dubna), které zacaly v priméru dvou let (Tab. 2)
metat od druhé dekady cervna (Bouteloua gracilis) az do poloviny zafi (Pennisetum
alopecuroides). Do faze dozravani plodu (faze BBCH > 8) dospélo mén¢ druhii nez v roce
2009, a to pouze Bouteloua gracilis, u dalsich ¢tyt druhd zapocal vyvoj obilek. Do
fertilniho stadia nedospé€l ani ve druhém roce po vysadbé druh Eragrostis spectabilis a
Saccharum ravennae. (Tab. 2, Graf 2). U druhu Saccharum ravennae bylo nicméné
prokazano, Ze v teplejsich oblastech CR je schopen vytvofit fertilni stébla (Sala$ et al.,
2012).

Graf 2 Vliv ro¢niku na nejvyssi dosazenou ristovou fazi BBCH teplomilnych druhti trav

S o 3 e
oo Qo =} =}
90 NN O ~N - IS
- = S -9
80 4 e o o B
70 = ~ ~ 9 I
T — — o — ivni
60 = = ~ = vegetativni stav
G 50 +— 29 — = 29 =
o 1 = = = e
& 40 SR = = S5 = B ctaniai vivoj plodu
30 - = = =
0T 8="=1="1= " = zralost
10 - T . = = | . =
0 = = : =
© v v S = S S
32 B= :E, 5 ES 538§ Sg 3
2= 4 3 Ok S 5c¢c TS5 E5e¢
v O S o = © <= O © c s 3 2 c
2 © ] c W o s £ g £ = c 8
= O © = w S [SI O © c
cw o a3 g9 9OgFg ® 2 w2
[~} w c 9 T N O 2 c
0 o 2 n c 9 Q
a © S5 & A
© (%]

69



RGZ 2012

Morfologie
Vys$ka rostlin

Vyska rostlin v plném metani (u nemetajicich druhi ve vegetativnim stavu) byla
hodnocena méfenim v porostu (Tab. 3). Studované druhy byly stiedné vysoké (B. gracilis)
az velmi vysoké. Vliv ro¢niku (Graf 3) na vysku rostlin byl statisticky prikazny u druhi
Panicum virgatum a Saccharum ravennae, které v roce 2010 dosahly vétsi vysky nez
v roce 2009. Mensi vyska v druhém roce v porovnani s prvnim rokem po vysadbé byla
zjisténa pouze u druhu Sorghastrum nutans, ale bez statistické pritkaznosti.

Tab. 3 Hodnoceni vybranych znakt teplomilnych druhti trav

Vyska rostliny Pocet fertilnich

Vplném  metani stébel Délka kvétenstvi
Druh (cm) na rostlinu (mm)

2009 2010 2009 2010 2009
Bouteloua gracilis 57 70 42 47 56
Eragrostis spectabilis 39° 47° 0 0 -
Panicum virgatum 134 170 33 110 482
Pennisetum alopecuroides 80 90 39 47 124
Saccharum ravennae 119 156° 0 0 -
Schizachyrium scoparium 92 113 105 113 720
Sorghastrum nutans 172 159 28 47 302
Primér 107,0° 1204° 494" 728" 336,8

Vysvétlivky: ® vyska rostlin, které dosahly pouze vegetativniho stavu,
b pramér jen druhtl ve fertilnim stavu v obou letech

Graf 3 Vliv ro¢niku na vySku rostlin teplomilnych druht trav
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Podrobné morfologické hodnoceni podle Klasifikatoru Poaceae (Sevéikova et al.,
2002) bylo provadeéno v laboratoii na vzorku odebranych stébel. Numerické hodnoty byly
prevedeny podle stupnice klasifikatoru na body a byly pouzity pro doplnéni popisnych dat
informaéniho systému EVIGEZ pro kolekce genetickych zdrojii rostlin v CR (EVIGEZ,
2012).

Semenarské ukazatele

Intenzita metani dosahla v roce 2009 hodnot v rozmezi 28 (Sorghastrum nutans) az 105
(Schizachyrium scoparium) stébel na rostlinu. V roce 2010 byly zaznamenany hodnoty v
rozmezi 47 (Bouteloua gracilis, Pennisetum alopecuroides, Sorghastrum nutans) az 113
(Schizachyrium scoparium) stébel na rostlinu (Tab. 3). U vSech metajicich druht vytvotily
rostliny v roce 2010 vice fertilnich stébel (v praméru 72,8) nez v roce 2009 (v praméru
49.4), avsak rozdil nebyl statisticky prukazny.

Graf 4 Vliv ro¢niku na zac¢atek metani rostlin teplomilnych druht trav
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Kvalita osiva byla hodnocena u ¢tyi druht, které vytvorily obilky, i kdyz nékteré
nedosahly v roce 2010 faze plné zralosti (Tab. 4). Obilky Bouteloua gracilis a Panicum
virgatum byly velmi drobné az drobné (HTS 0,1-0,8 g), u Pennisetum alopecuroides a
Sorghastrum nutans stiedni velikosti (HTS 1,5-2,2 g). | kdyZ jde o druhy, které se u nas
V praxi mnoZi a proddvaji vyhradné ve vegetativnim stavu, stanovené hodnoty kli¢ivosti
obilek byly velmi vysoké (Bouteloua gracilis) az nizké (Panicum virgatum). Polni
vzchazivost obilek nebyla hodnocena, ale je predpoklad, ze by Vv pfiznivych podminkach
mohlo dochazet i k mnoZeni nékterych druhii samovysevem.
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Tab. 4. Kvalita sklizenych obilek teplomilnych druht trav (sklizeni 2009 a 2010)

Druh HTS () Kli¢ivost (%)
2009 2010 2009 2010
Bouteloua gracilis 0,7674 0,5936 97 98
Panicum virgatum malo osiva 00,7262 12 2
Pennisetum alopecuroides 2,0203 2,4340 31 29
Sorghastrum nutans 2,3729 1,6043 44 0

Okrasné vlastnosti

Okrasny charakter druhu Bouteloua gracilis se uplatnil v letnim obdobi nizs§imi,
bohaté¢ metajicimi trsy s velmi neobvyklym kvétenstvim, které je trvanlivé i po ususeni
(Tab. 5). Nevyhodou byla nizka vytrvalost rostlin. Druh Panicum virgatum potvrdil cenné
vlastnosti — dlouhé okrasné obdobi zacinajici jiz v prab&hu léta, velmi vysoké, statné
bohat¢ metajici trsy s velkym kvétenstvim vhodnym k suSeni, barevna zména olisténi a
vytrvalost rostlin.

Dalsi tfi druhy jsou z okrasného hlediska vyznamné pro podzimni obdobi. Druh
Pennisetum alopecuroides vytvoril atraktivni sttedné vysoké trsy drsnych listd, napadné
dlouze osinatymi lichoklasy, které se vSak po usuSeni rozpadaji. Novakova (2004)
povazuje tento druh za jednu znejkrasnéjSich okrasnych trav. Druh Schizachyrium
scoparium byl zajimavy vysokymi jemnymi trsy, Sedou barvou olisténi, piekvapivé
bohatou tvorbou fertilnich stébel a teprve pozdéji na podzim ochmyfenym kvétenstvim.
Druh Sorghastrum nutans vytvofil i v naSich podminkach velmi vysoké trsy metajici
hnédocervenymi Uzkymi latami s ndpadnymi velmi dlouhymi zlutymi ty€inkami (viz téz
Opatrna, Souckova, 2003).

Okrasné vlastnosti dalSich dvou hodnocenych druhti se nemohly vlivem
stanovistnich podminek zcela projevit. Napi. druh Eragrostis spectabilis vytvotil
pravidelny pfizemni trs listll, ktery zlistal po celou dobu trvani pokusu ve vegetativnim
stavu; navic se projevila hor$i vytrvalost rostlin, coz potvrzuje 1 Darke (1999). Druh
Saccharum ravennae zustal rovnéz ve vegetativnim stavu, ale i tak splnil vzhledem ke své
vySce rostlin a jejich vzpfimenému charakteru rastu pozadavky napf. pro pouziti jako
opticka clona.

Tab. 5. Okrasné vlastnosti teplomilnych druhtl trav na stanovisti v Zubii (dle Klasifikatoru)

Vhodnost
Esteticka Hlavni okrasné kvétenstvi
Druh hodnota Okrasny efekt obdobi k suSeni
Bouteloua gracilis vysoka tvar kvétenstvi  1éto vysoka
Eragrostis spectabilis nizka - - -
Panicum virgatum velmi vysoka habitus rlstu léto—podzim vysoka
barva listh
tvar kvétenstvi
Pennisetum velmi vysoka habitus riistu podzim nizka
alopecuroides tvar kvétenstvi
Saccharum ravennae pramérna habitus ristu 1éto—podzim -
Schizachyrium vysoka barva listi podzim sttedni
scoparium
Sorghastrum nutans  vysoka barva kvétenstvi podzim vysoka
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Zavér

Vsechny hodnocené druhy maji na vhodném stanovisti svou estetickou hodnotu, at’ jiz
barvou olisténi, zajimavym kvétenstvim, tvarem trsu apod. a vétSina z nich pfezimovala
Vv nasich podminkéach bez problémii. Nékteré z nich se jiz bézné vyuzivaji v okrasném
sadovnictvi (Panicum virgatum, Pennisetum alopecuroides), dalsi se zatim vyuZzivaji méné.
Pro piipadné pouziti v krajin¢ je tfeba predbézné opatrnosti, aby se neptivodni druhy

M

vytvofit Zivotaschopné obilky i v nasich podminkach.

Dedikace:
Prace vznikla za finanéni podpory MZe CR (Narodni program konzervace a vyuzivani
genetickych zdroj rostlin a agro-biodiversity) a MSMT CR (projekt ¢. 2B08020).
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