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NEKROLOG
Ing. Ivo Bares, DrSc.

Ing.Ivo Bares, DrSc. (2.3.1925 —11.7.2011)

Ing. Ivo Bares, DrSc. byl vyznamnym a respektovanym védeckym pracovnikem
Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni (VURV), kde pracoval od roku 1951.
Byl iniciatorem a zakladatelem vyzkumu a konzervace genetickych zdroju rostlin (GZ). Pred
ptichodem do VURV byl zaméstnan na Experimentalni stanici Statnich vyzkumnych ustavii
zemédélskych v Doksanech nad Ohti. Ve VURV se nejprve vénoval genetickym zdrojiim
obilnin a luskovin, po roce 1961 se zaméfil zejména na studium kolekce pSenice. V roce 1954
byla zalozena ,,Narodni rada svétovych sortimentti kulturnich rostlin“ pii VURV; jako
pfedseda této rady koordinoval vyzkum, konzervaci a vyuzivani GZ ve vSech
specializovanych tstavech v Ceskoslovensku. Pod jeho koordinaci se narodni ¢eskoslovenské
kolekce rozsitily na celkem 55 tisic polozek v roce 1986. V letech 1964 az 1986 byl Dr.
Bare§S vedoucim Oddé&leni genetickych zdrojli a taxonomie, Odboru genetiky a Slechténi.
Hodnoceni GZ psenice z hlediska pivodi odrid, biologickych a agronomickych znakt a
vyuzivani kolekce pSenice, zejména pro potieby Slechténi, bylo pfedmétem jeho kandidatské
prace (CSc.) v roce 1963 a rozsifené poznatky potom i prace doktorské (DrSc.) v roce 1985.
Vysoce byla hodnocena jeho uzka spoluprace se Slechtiteli a se zemé&délskou praxi. Vybérem
a doporucovanim vhodnych GZ vyznamné ovlivnil jejich efektivni vyuzivani ve Slechténi i
volbu vhodnych odrid v zemédé€lské praxi. Intenzivné se zabyval rovnéZ introdukci
vykonnych zahrani¢nich odrid pro praktické péstovani. Byl spoluautorem fady doméacich
odrid pSenice a luskovin. Pro potieby uzivatelli publikoval piehledy genetickych zdrojh
formou Index seminum a ucastnil se na edi¢ni i odborné pfipravé 23 klasifikatord, které jsou
vyuzivany pro charakterizaci a hodnoceni GZ az do soucasnosti. Byl rovnéz inicidtorem a
spoluautorem informacniho syst¢ému GZ EVIGEZ, ktery je také dosud vyuzivan.

Vyznamnou zasluhou Ing. Ivo Barese, DrSc. bylo vybudovani Genové Banky ve VURV
Praha-Ruzyné a jeji uvedeni do provozu v roce 1988; tomu predchazela piiprava koncepce
dlouhodobého skladovani GZR a rozsifeni informaéniho systému. Béhem své odborné kariéry
publikoval témér 200 védeckych a odbornych praci a nékolik knih. Podstatnym zplsobem
rovnéz prispél K rozvoji mezinarodni spoluprace na useku GZR.

Dr. Bare$ se dlouhodobé widastnil prace v byvalé Ceskoslovenské akademii zemédélskych
véd (CSAZ), v Odboru rostlinné vyroby, kde byl pfedsedou Komise genetiky a $lechténi; byl
¢lenem ne¢kolika védeckych rad vyzkumnych ustavi, Slechtitelskych rad a redakénich rad a
pusobil také ve Statni odrtidové komisi. Byl vyznamenan nékolika Cestnymi medailemi a
uznanimi. Rozsahla byla i jeho pedagogicka Cinnost v Institutu tropického a subtropického
zemé&délstvi CZU Praha, kde piednasel a ved] diplomanty a védecké aspiranty.

Usp&sna prace Ing. Ivo Bare$e, DrSc. zahrnovala i dal$i okruhy &innosti z oblasti rostlinné
vyroby a jeji vysledky byly a jsou ocenovany doma i v zahraniéi; stal se respektovanou
védeckou osobnosti. Jeho vyzkumnd prace vyznamné pfispéla k pozndni na useku
genetickych zdroji kulturnich rostlin. Prdvem patfi mezi vid¢i osobnosti zemédé€lského
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vyzkumu. Jeho smrti 11. ¢ervence 2011 ztratila védeckd a vyzkumna komunita Spickového
specialistu na genetické zdroje rostlin.

Hluboce si vaZzime piinosu Ing. Ivo Barese, DrSc. k praci s GZ v byvalém Ceskoslovensku
a v Ceské republice, jeho novatorskych myslenek a skutkd a piatelského jednani.

Ing. Zdenek Stehno, CSc., Ing. Ladislav Dotlacil, CSc., Mgr. Iva Faberova
Oddg¢leni genové banky, VURV, v.v.i. Praha-Ruzyné
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NEKROLOG
RNDr. Vladimir Vacek, CSc.

RNDr. Vladimir Vacek, CSc. (2.12.1926 — 8.7.2011)

Po absolvovani Ptirodovédecké fakulty UJEP v Brnég, v roce 1951, pracoval nejprve ve
zalozeném Vyzkumném ustavu krmivaiského primyslu v Brné. Po jeho reorganizaci piesel
do Vyzkumné stanice picninadiské v Troubsku, nyni Vyzkumného ustavu picninaiského, spol.
sr.o0., kde pracoval az do odchodu na odpocCinek. Po celou dobu své aktivni ¢innosti se
vénoval vyzkumu v oblasti genetickych zdroju picnin, jak motylokvétych, tak i lipnicovitych.
Zabyval se studiem rozsdhlych zahrani¢nich kolekei odriid picnin, aplikaci nejnovéjsich
poznatki a disciplin rostlinné taxonomie, morfologie a histologie. Byl prikkopnikem studia a
introdukce plané flory, naptf. zaméfeni na ekotypy specifickych vlastnosti autochtonnich
druhti a na zkouseni novych, perspektivnich druhti picnin. Shromazdil na svou dobu velkou a
ojediné€lou sbirku naSich i cizich plodin, ktera je doposud vyuzivana vyzkumniky a Slechtiteli.

Vysledky své védeckovyzkumné cCinnosti zvetejnil ve 35 zavéreCnych zpravach.
V domacim i zahrani¢nim tisku publikoval pfes 120 ptuvodnich védeckych praci a dale
publikoval celou fadu védeckopopuldrnich ptispévkl. Je také spoluautorem jedné knizni
publikace. Jako prvni v ramci zemé&dé&lského vyzkumu v tehdejiim Ceskoslovensku zacal
vydavat Index seminum, ktery umoziioval vyménu vzorkli osiv se specializovanymi
institucemi celého svéta. Neméné vyznamnym pocinem je i jeho spoluucast na vytvareni
narodnich a mezinarodnich klasifikatorti pro hodnoceni rodi Medicago a Trifolium.

Aktivné pracoval jako €len Slechtitelské rady pro picniny, koordina¢ni komise pro vyzkum
genofondu kulturnich rostlin a celé fady specializovanych mezinarodnich komisi. Velice
vyznamna byla také jeho spoluprace se Slechtiteli picnin u nas i v zahranic¢i a také vlastni
Slechtitelska prace, ktera vyvrcholila v roce 1993 povolenim prvni odridy krmného slézu
,,Dolina®.

Vedle téchto aktivit je nutno vzpomenout i1 jeho cinnost piednaSkovou, jak pro
zemé&délskou vetejnost, tak 1 pro posluchace tehdejSi Vysoké Skoly zemédé€lské v Brné a
Ptirodoveédecké fakulty tehdejsi UJEP v Brné. Byl vykonnym redaktorem 14 cisel Sborniku
veédeckych praci Vyzkumného tstavu picninaitského v Troubsku. Aktivné spolupracoval se
svymi rodnymi ZaroSicemi, kde od roku 1945 mél na starosti botanickou &ast vydavaného
»Sborniku od Hradské cesty”. V odborné ¢innosti pokracoval i po odchodu do dichodu a
vypomahal na Ptirodovédecké fakult¢ Masarykovy univerzity v Brn¢ pfi archivaci herbaiti a
odborné korespondence. Byl také v neustdlém kontaktu s pracovniky Vyzkumného ustavu
picninatského, spol. s r.0., zajimal se o novinky v praci s genofondy a vzdy dovedl poradit
mlads$im kolegiim. Aktivné se také podilel na tvorbé Almanachu ¢eskych Slechtiteli.

Jeho odchodem ztraci Ceskd zemédélska vetejnost vynikajiciho odbornika a laskavého
pritele.

Ing. Jan Pelikan, CSc.
Vedouci oddéleni genetickych zdroji Vyzkumného ustavu picninaiského, spol. s r.0.
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HISTORIE PRACE S GENOFONDY ZEMEDELSKYCH PLODIN NA

UZEMIi CESKE REPUBLIKY
History of care on crop genetic resources on the territory of Czech Republic
Dotla&il L.", Pelikan J.”
1V)52kumn)5 ustav rostlinné vyroby v.v.i., Praha
ZVyzkumn)} ustav picninarsky s.r.o., Troubsko u Brna

Abstrakt

Studium, uchovani a vyuZivani genofondd zemédélskych plodin ma na teritoriu Ceské
Republiky dlouhou tradici. Jiz poc¢atkem dvacétého stoleti se vyzkumné a Slechtitelské stanice
systematicky vénovaly shromazd’ovani a zkouSeni odrid obilnin, luskovin a dalSich plodin.
V létech 1951 az 1954 byly uchované materidly shromazdény v nové zalozenych vyzkumnych
ustavech. Od roku 1955 kdy wvznikla ,,Narodni rada svétovych sortimentl...“ zapocala
koordinace prace s genofondy a postupné i d€lba prace (centralizovany dovoz a vyvoz
genetickych zdrojii, tvorba unifikovanych nérodnich klasifikatorti, pfiprava informacniho
systému EVIGEZ a jeho vyuziti vSemi pracovisti, pfiprava klimatizované konzervace semen a
zahgjeni rutinniho provozu Genové banky v roce 1998). Byly tak vytvoteny predpoklady pro
zahdjeni Narodniho programu pro genetické zdroje rostlin vroce 1994, ktery zajistuje
uchovani a vyuzivani genetickych zdroji v CR a poskytovani sluzeb uzivatelim do
souCasnosti.  Pro wuchovani biologické rozmanitosti ohrozenych genetickych zdroji
existujicich ,,in situ* maji zdsadni vyznam sbéry krajovych odriid a planych pfibuznych druhd.
Tyto materialy mohou vyznamné ptispet k zachovani agrobiodiverzity v zeméd¢€lské praxi —
at’ jiz vyuzitim ve Slechténi ¢i pfimym vyuzitim krajovych odrid a vybranych planych
ekotypt v praxi. Prispévek dokumentuje GspéSné vyuziti téchto genetickych zdroji z ¢eledi
Fabaceae ve Vyzkumném tstavu picninaiském, Troubsko.

Klicova slova: genetické zdroje rostlin, uchovani a vyuzivani genetickych zdroja, historie,
agrobiodiversita, krajové odridy, plané ptibuzné druhy.

Abstract

Study, conservation and utilization of crop genetic resources have a long tradition on the
Czech territory. Since the beginning of the 20" century several experimental and breeding
stations started gathering and assessment of that time cultivars of cereals, legumes and other
crops. In the period 1951 — 1954, the maintained materials were assembled in the newly-
established research institutes as Crop Research institute in Prague and in commodity
institutes around the country. Coordination of activities on crop genetic resources started since
1955 when “Board on world crop diversity...” was established and consequently begun the
division of work and responsibilities. First it was a centralized import and export of genetic
resources, further key steps were development of unified National descriptor lists, creation of
an information system on plant genetic resources and later its employment by the all institutes.
Also prerequisites for conditioned long-term seed storage were developed in some institutes
and seed gene bank in the CRI Prague has been put into action in 1998. Thanks to these
achievements the National Programme on Plant Genetic Resources launched in 1994 could
profit from the earlier activities. The National Programme has covered all necessary activities,
with emphasis on conservation and utilization of genetic resources by users. Collecting
missions were considered as a basic tool to rescue local endangered genetic resources in “in
situ” conditions. They essentially contributed to the preservation of landraces and wild crop
relatives. These genetic resources can significantly contribute to the maintenance of
agrobiodiverzity in practice — through new genetic diversity for breeding or growing of
landraces and wild ecotypes in practice. The paper illustrates a successful utilization of these
genetic resources of family Fabaceae in the Research Institute for Fodder Crops in Troubsko.
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Key words: Plant genetic resources, maintenance and utilization of genetic resources, history,
agrobiodiversity, landraces, wild crop relatives.

Ceska republika patii k zemim, kde byl brzy rozpoznn vyznam genetickych zdrojt
pro $lechténi a zem&délstvi. Razné $lechtitelské a vyzkumné stanice na tizemi dnesni Ceské
republiky zacaly shromazdovat a studovat odridy zemédé€lskych plodin jiz pocatkem
minulého stoleti. Prvé udaje jsou znamy ze Zemédélsko - botanické vyzkumné stanice
v Tébofe u je¢mene (1899) a psenice (1903). Stanice Ceské technické university, zalozena
v Jenci (1898), testovala odrady fady zemédélskych plodin. V roce 1920 byla pfestéhovana na
experimentalni farmu v Uhfinévsi (kam byly pfevedeny i materidly z Tébora), kterd pattila
noveé zalozenému Zemeédélskému vyzkumnému ustavu v Praze. V roce 1948 se tento ustav
ptrestéhoval do Doksan a vroce 1952 do nové zalozeného Vyzkumného ustavu rostlinné
vyroby v Praze - Ruzyni (Bares, Dotlacil, 1998).

Na Moravé byly v roce 1919 zalozeny Moravské zemské vyzkumné ustavy v Brng,
které se mj. rovnéz vénovaly shromazd’ovéani krajovych a Slechténych odrid zemédé€lskych
plodin. Podobné se vénoval shromazd’'ovanim odrtd a jejich vyuzitim ve §lechténi Moravsky
zemsky Gstav pro zlepSovani plodin v Pierové, aktivni zejména ve tficatych 1étech minulého
stoleti. V t¢ dobé Slo o materidly s riznou urovni proslechténi, které byly zavadény do
zeméd¢€lské praxe. Diky dobré trovni tehdejSiho Slechténi pochazi z tohoto obdobi piivodni
Ceské slechténé odriidy vybirané z krajovych odrad jako linie ¢i populace; zejména vsak jde
jiz o odridy vzniklé kombina¢nim kiizenim. V obdobi II. Svétové valky byla ve Vyzkumné
stanici pro pradné rostliny v Sumperku -Temenici shroméazdéna vyznamna kolekce piadnych
rostlin; v povaleéném obdobi se ustav transformoval do Vyzkumného ustavu luskovin a
pradnych rostlin. V Iétech 1951 az 1954 byly genetické zdroje pifevedeny do nové vzniklych
vyzkumnych ustavi, predevSim do Vyzkumného dustavu obilnafského v Kroméftizi,
Vyzkumného tustavu picninafského v Troubsku a Vyzkumné stanice travinaiské v Roznoveé
pod Radhostém. Podobné¢ byly vegetativné mnozené druhy postupné shromazdény
v odpovidajicich plodinovych Gstavech (vyzkumné ustavy v Holovousich, Zatci, Havlickové
Brodg¢).

V kolekcich jmenovanych ustavii se podafilo uchovat krajové a staré odrady z pocatku
20. stoleti. Rovnéz na Slechtitelskych stanicich byly uchovavany plivodni ¢eské materidly,
véetn& vegetativné mnozenych druhti. Rychly nartst kolekei v byvalém Ceskoslovensku nastal
pocatkem padesatych let. Jestlize v roce 1951 bylo v ¢eskoslovenskych kolekcich evidovano
pouze 6 tisic polozek, potom do roku 1988 vzrostl tento pocet na 45,5 tisic polozek. Zasadni
podil na tomto pokroku mély jiz jmenované zeméd¢elské vyzkumné ustavy. Vytvotenim téchto
novych kapacit a prevzetim dosud shroméazdénych materiali zapocala systematické prace
s genofondy zemédélskych plodin; vétSina z téchto ustavl ¢i jejich pravnich nastupct se na
praci s genofondem zemédélskych plodin v CR podili do soucasnosti (Bares, Stehno, 1999;
Bares et al. 1999). V roce 1952 byl zahgjen ,,Jednotny plan vyzkumu®, v ramci kterého zacala
celostatni koordinace prace s genofondy. Pro potieby koordinace byla v roce 1955 pti VURV
Praha ustavena ,,Narodni rada svétovych sortimentd kulturnich rostlin“, kterd zajiStovala
evidenéni koordinaci pod vedenim Ing. Ivo BareSe, DrSc. V téze dob& zatal VURV Praha
zabezpeCovat dovozy a vyvozy genetickych zdroji (se zaméfenim zejména na nové
produktivni odriidy) pro viechny ustavy v CR; roéné ¢inil dovoz 2-3 tis. polozek, vyvoz 1-2
tisice. Ceskoslovenské kolekce se postupné rozsitovaly, velmi rychle do roku 1970, dalsi
narust byl jiz pomalejsi (Tab. 1).

Tab.1 Pocty polozek genetickych zdrojii v éeskoslovenskych kolekcich (1952-2000
Rok 1952 | 1960 1970 | 1980 | 1990 | 2000

Pocty polozek (tis.) 6,0 18,6 35,6 40,0 42,2 49,3
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V roce 1955 zacaly prvé kroky unifikace evidence genetickych zdroji, kdy bylo
sjednoceno oznacovani kolekei a zavedena originalni evidencni Cisla genetickych zdroji. Od
roku 1956 byly informace o kolekcich genetickych zdroji ve VURV Praha publikovany
prosttednictvim ,,Indexti seminum®, od sedmdesatych let vydavaly vlastni indexy i plodinové
ustavy. DalSim krokem byla unifikace syst¢ému hodnoceni genetickych zdroji s vyuzitim
bodové skaly 1-9 coz umoznilo sjednoceni osnov narodnich klasifikatorti genetickych zdroja
(1965-1968). V létech 1969-1972 bylo ptipraveno prvych 21 plodinovych klasifikatord, které
se nasledné uplatnily i tehdej$i mezinarodni spolupraci v ramci Rady vzdjemné hospodaiské
pomoci. V létech 1976-1980 byl v navaznosti na vytvorené klasifikatory ptipraven ve VURV
Praha program pro modelové zpracovani pasportnich a popisnych dat u psenice, s vyuzitim
tehdy dostupné vypocetni techniky. Postupné byl vyvinut databazovy systém, do kterého se
zaclenila i evidence introdukce a byl nazvan EVIGEZ; ten byl provozovan v prostiedi dBase a
nasledné FoxPro. Od roku 1985 byl EVIGRZ rozsifen o evidenci skladu genové banky a od
roku 1995 je vyuzivan vSemi pracovisti ktera se zabyvaji genofondy zemédglskych plodin
v CR.

Od sedmdesatych let se na vSech pracovistich zakladaly polni pokusy s genetickymi
zdroji, které dosahovaly zna¢ného rozsahu (70-80 ha), soucasné se vysévaly a vysazovaly
velké rozsahy materialii pro regenerace. Hodnoceni se zamétovalo zejména na produktivni
zahraniéni odriidy, moznosti jejich introdukce pro péstovani v CR a vyuziti ve §lechténi. Prace
s genofondy tak do jist¢é miry nahrazovala chybéjici zahrani¢ni spolupraci a pomahala
doméacimu Slechténi i praxi.

Metodou konzervace byly pivodné pfesevy semeny mnozenych genetickych zdroju,
s frekvenci jakou vyzadovala ztrata kli¢ivosti. V létech 1974-1982 probihala proto ve VURV
Praha piiprava vystavby narodni genové banky, =z&asti se realizovala i vystavba
klimatizovanych skladii na nékterych specializovanych tustavech. Pro urychleni pievodu
semennych vzorki do genové banky bylo v létech 1985-1987 ulozeno cca 5 tisic vzorki
pSenice v komer¢ni mrazirng; rutinni provoz genové banky byl zahajen v roce 1998.

Po celé obdobi od padesatych do konce osmdesatych let byl viid¢i osobnosti prace
s genofondy zemé&dé&lskych plodin v CR Ing. Ivo Bares, DrSc.; byl dobrym organizatorem a
doma i v zahrani¢i respektovanym odbornikem. Diky jeho usili a erudici vznikl efektivni a
moderni systém prace s genofondy, na ktery mohl pocatkem devadesatych let s vyhodou
navazat Narodni program konzervace a vyuziti genetickych zdrojt rostlin.

Zmény po revoluci v roce 1989 se vyrazné odrazily i V systému prace s genetickymi
zdroji v Ceskoslovensku a pozdgji v Ceské republice. V diisledku organizaénich zmén,
privatizace né€kterych ustavli a Uspornych opatieni nebylo mozné zachovat narodni kolekce
genetickych zdroji v dosavadni struktufe. Zavaznou skuteCnosti bylo rozdéleni byvalého
Ceskoslovenska, po kterém byly na zakladé dohody rozdéleny i kolekce genetickych zdroji
rostlin; v ¢eskych kolekcich ztistalo 37,9 tis. polozek. Pocatkem devadesatych let stale nebylo
vyfeseno financovani péée o genetické zdroje v CR. Vychodisko se podafilo nalézat v piijeti
Narodniho programu konzervace a vyuziti genetickych zdroju rostlin (1994), podporovaného
Ministerstvem zeméd¢lstvi. Tento projekt zajisStoval koordinaci, financovani a garantoval
provadéni zékladnich pracovnich ¢innosti pro genovou banku a vSechna pracovisté, ktera
uchovavala kolekce genetickych zdrojii rostlin v Ceské republice. Postupné se Nérodni
program vyvinul azZ do soucasné podoby. Efektivni koordinace a dodrzovani mezinarodnich
standardii umoZznily vylouceni pracovnich duplicit a zavedeni Gcelné délby prace. Vyznamnym
impulsem pro praci s genofondy bylo pfijeti Umluvy o biologické rozmanitosti (CBD) do
pravniho #adu CR v roce 1994. Na jejim zakladé byla postupné p¥ipravena i narodni legislativa
(Zakon o genetickych zdrojich rostlin a mikroorganismu ¢. 148/2003 Sb. a provadéci vyhlaska
¢. 458/2003). Oba dokumenty jsou v souladu s platnou mezinarodni legislativou, zejména
Mezinarodni dohodou o genetickych zdrojich rostlin (IT) a Standardni dohodou o poskytovani
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genetickych zdroji (SMTA), které CR rovnéz piijala. Na zakladé této legislativy byl Narodni
program aktualizovan do soucasné podoby.

V ramci Narodniho programu je nyni zajiStovana spoluprace vSech instituci
zabyvajicich se genetickymi zdroji zemédélskych plodin v CR pii sbérech, shromazd’ovani,
dokumentaci, charakterizaci, zakladnim hodnoceni, dlouhodobém uchovani a vyuZzivani
rostlinnych genetickych zdrojt rostlin. Vedle bezpecné konzervace je dlouhodobé vénovana
pozornost rovnéz shromazd'ovani dat a ziskavani experimentalnich udaji o genetickych
zdrojich, jejich zpracovani a poskytovéani informaci a vzorki GZ uzivatelim, tj. zejména
Slechtitelskym, vyzkumnym a pedagogickym pracovistim (Obr. 1). V ramci programu je
rovnéz zabezpefovano plnéni mezinarodnich zavazku, které pro rezort zeméd¢€lstvi vyplyvaji
Z podpisu mezinarodnich dohod (CBD a IT) a vytvafeji pravni ramec pro uchovéni a
vyuzivani genetickych zdroji zemédélskych plodin v globalnim méfitku.

Obr.1 Pocty vzorkt genetickych zdroji poskytované domacim a zahraniénim uzivatelim
Vv létech 1998-2011.
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V pribéhu padesatych aZz osmdesatych let minulého stoleti byla plivodni Siroka Skéla
plodin a odriid v relativné kratkém obdobi nahrazena né¢kolika plodinami vhodnymi pro
velkovyrobu, Slechténi a péstovani odrud se fidilo pouze kritériem produktivity. Tento proces
vedl k vyznamné ztraté agrobiodiverzity v zemédélské praxi (Sarapatka a kol., 2010). I kdyz
se podarilo vétsi Cast starych a krajovych odrid zemédélskych plodin uchovat v genovych
bankach, rychle mizely z péstitelskych ploch. V byvalém Ceskoslovensku byl tento proces
urychlen mj. kolektivizaci zemédélskych farem, kterda méla za nasledek velkou ztratu
agrobiodiverzity; intenzivné péstovan byl relativné twzky vybér plodin vhodnych pro
velkovyrobu, Slechténi se jednostranné orientovalo na vynos a tomu odpovidal i omezeny
vybér odrud. Piesto se nekteré mistni a krajové odridy zachovaly v odlehlych regionech a
horskych oblastech. Zna¢nou genetickou diversitu ,,in situ Ize nalézt napt. u druhti a ekotypt
trav a dvoudéloznych picnin a vybrané cenné ekotypy jsou vyuzivany pro rozsiteni druhové
diversity luk a pastvin ¢i pro Slechténi novych picnindiskych druht. Také u ovocnych dievin
(zvlasteé jabloni, tfeSni, hrusni a slivoni) lze nalézt staré krajové odriidy, které jsou prevadény
do genové banky ¢i mohou byt vyuzity pro ,,on farm*“ konzervaci. Zemédélska velkovyroba
znevyhodnila péstovani fady plodin, které nebyly vhodné pro velkovyrobni technologie a
nem¢ly pozadovany vynos. Tyto plodiny vSak ¢asto maji specifickou kvalitu produkce, ptisobi
pfiznivé na padni Grodnost, chrani padu pied erozi a maji dalS$i hospodarsky vyznamné
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vlastnosti. Vyhledavani a vybér vhodnych materiali a jejich opétné rozsirovani do zemédelské
praxe patii rovnéz do péce o domdci genetické zdroje.

Prvé sbérové aktivity na zachranu genetickych zdrojii na teritoriu Ceské republiky
spadaji do tficatych let minulého stoleti, avSak systematické sbéry zacaly az v létech
padesatych. Vyznamnou ulohu pii zachran¢ domacich genofondti picnin sehral Vyzkumny
ustav picninafsky v Troubsku. Prace zde zacaly na poc¢atku padesatych let minulého stoleti a
jsou spojeny se jménem RNDr. Vladimira Vacka, CSc. Dr. Vacek kladl velky dtraz na
vyuzivani planych forem ve Slechténi picnin a zavadéni novych druht do zemédélské praxe;
zam¢iil se zejména na shromazd’ovani a vyuzivani planych forem picnich druhl z Celedi
Fabaceae. V obdobi let 1953 — 1960 shromazdil a zhodnotil 543 semennych vzorki 218 druht
z 24 rodu Celedi Fabaceae. Z tohoto poctu bylo 183 vzorka tuzemskych a 360 ze zahranici.
Tuzemské vzorky pochdzely pievazné z individudlnich sbéri a zahrani¢ni z botanickych
zahrad. Vedle Celedi Fabaceae se vénoval také studiu nékterych rodt celedi Poaceae,
predevsim rodu Dactylis. Piehled o poctech druhii jednotlivych rodt celedi Fabaceae je
uveden v Tab. 2.

Tab.2 Piehled druht jednotlivych rodu ¢eledi Fabaceae shromazdénych v letech 1953 -60

Rod CR |zahrani¢i Rod CR |zahrani¢i
Ononis 1 Scorpiurus 3 21
Trigonella 3 10 Ornithopus 2 8
Medicago 11 50 Coronilla 3 2
Melilotus 7 56 Hipocrepis 1 10
Trifolium 46 156 Hedysarum 14
Anthyllis 8 Onobrychis 4 35
Securigera 3 Desmodium 3 1
Dorycnium 2 2 Cicer 25
Lotus 4 39 Vicia 41 93
Tetragonolobus 4 9 Lens 4
Galega 5 6 Lathyrus 27 40
Astragalus 11 19 Pisum 5
Oxytropis 1 2 Phaseolus 2 10
Glycyrrhiza 2 Dolichos 5
Celkem 183 360

Veskeré shromazdéné materidly byly pfezkouSeny v polnich podminkach, popsany a
dale mnoZeny. Pro vyménu se zahrani¢énimi botanickymi zahradami bylo vydavano nékolik
¢isel Indexu seminum. Bylo vytipovano nékolik perspektivnich druhtt u nas doposud
nepéstovanych, vhodnych a doporucovanych pro zavedeni do kultury (Astragalus cicer, Lotus
ornithopodioides, Trifolium alexandrinum, Trifolium resupinatum, Melilotus albus, Trifolium
medium, Trifolium ambiguum aj.). Témto druhim byla v nasledujicim obdobi vénovana
zvySena pozornost a byly provadény hlubsi studie, v€etné vybéri genotypti vhodnych pro
Slechténi. Bohuzel v t¢ dobé nemohla vyzkumna pracovisté sama Slechtit, proto byla fada
materialll pfedana na Slechtitelska pracovisté (Trifolium ambiguum, Trifolium resupinatum,
Dactylis aschersoniana aj.). Jedina odrtda vyslechténa Dr. Vackem byla registrovana az po
jeho odchodu na odpocinek. Jednalo se o druh Malva verticillata, odrida Dolina. Jedna se o
jedinou odriidu tohoto druhu na svété a doposud je na pracovisti udrzovana. U nés nenasla
vétsi uplatnéni, ale dodnes je hojné vyuZivana v Némecku. Vysledky studia plané flory byly
Dr. Vackem soustfedény do 7 zavérecnych zprav a 47 publikaci. Vedle toho byly uvetejnény
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Vv jedné kapitole Ucebniho textu pro Vysoké skoly a kapitolach ve dvou kniznich publikacich.
Vedle plané flory byla ze strany Dr. Vacka vénovana pozornost hlavnim picnim druhim
(Medicago sativa, Trifolium pratense a Trifolium repens). Podilel se na zpracovani dvou
klasifikatort (pro rody Medicago a Trifolium), které jsou doposud vyuzivany.

Po odchodu Dr. Vacka na odpocinek nastalo zhruba desetileté obdobi, kdy byla studiu
plané flory vénovéna na pracovisti mensi pozornost. V malé mife byly provadény individualni
sbéry, pfedevsim v okoli Troubska a na jizni Morav¢, spiSe zaméfené na ¢eled’ Poaceae (Doc.
Ing. Repka, Ph.D.). Ztéto doby se viak evidence nedochovala, vétsina shromazdénych
polozek byla pfeddana na pfislusna Slechtitelska pracovisté. Shromazd’ovani plané flory je
znovu jednou z priorit pracovisté od roku 1993 (RNDr. Iva Zapletalova, CSc. a nasledovnici).
Od této doby jsou provadény jednak individudlni sbéry, ale predevsim sbérové expedice v CR
a v zahranici. Piehled o ziskanych polozkach za obdobi 1993 — 2011 je uveden v Tab. 3.

Tab.3 Piehled polozek shromazdénych a piedanych v obdobi 1993 - 2011

Individualni sbéry Expedice

3 E & E

3 — &;3 3 — i;%

o — c o = o e S o =

o« | 8| #&| E%| 2E| 4| E| £| Eg| £E
1993 37 26 0 0 1 151 50 0 1
1994 229 119 0 0 1 166 82 0 0
1995 271 186 3 0 1 115 18 4 0
1996 222 101 5 0 1 104 10 2 2
1997 104 54 1 0 1 104 26 1 0
1998 178 102 5 1 1 173 19 5 0
1999 85 31 3 2 2 322 28 30 16
2000 48 29 1 1 3 146 26 27 0

2001 153 77 19 2 4 188 53 28

2002 77 19 16 9 2 109 15 46 17
2003 45 7 13 2 1 71 16 18 29
2004 22 7 6 3 2 126 60 26 7
2005 14 4 7 2 2 86 14 50 19
2006 9 3 5 0 2 69 3 6 40
2007 7 5 2 0 3 135 2 48 85
2008 12 2 8 0 2 67 18 38 9
2009 10 3 0 5 4 151 11 43 97
2010 1 0 1 0 4 140 8 59 73
2011 4 0 4 0 2 57 0 57 0
Celkem | 1528 | 775 99 25 39 | 2480 | 459 488 400

Za toto obdobi se uskutecnilo 39 sbérovych expedic a bylo shromazdéno 4008
semennych polozek, z toho 1528 pochazi z individudlnich sbéri a 2480 ze sbérovych expedic.
Z tohoto poctu bylo pievedeno do Genové banky 1234 polozek a 425 polozek bylo pfedano
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na jina feSitelska pracovisté Narodniho programu. V pracovni kolekci pracovisté zbyva 587
polozek. Jednad se jednak o vzorky, které je nutno regenerovat z diivodu nedostate¢ného
mnozstvi semen a dale o vzorky z posledniho roku, které¢ je nutno precistit, zjistit jejich
velikost a stanovit osivové parametry, na jejichz zaklad¢ bude rozhodnuto, zda budou predany
do Genov¢ banky, nebo zda budou zafazeny do regeneraci.

Sbérové expedice, pifipadné individudlni sbéry jsou smérovany do ruznych
agroekologickych podminek v Ceské republice i v zahrani¢i tak, aby byla zaji§téna iroka
plasticita shromazdénych materialdi, z nichz lze vybirat vhodné komponenty pro specifické
cile Slechténi. Pro vlastni Slechténi bylo na pracovisti vyuzito materiald z genofondové
kolekce u druhti: Melilotus albus (odrida Adéla), Lotus ornithopodioides (odrida Junak),
Medicago lupulina (odrida Ekola), Trifolium panonicum Jacq. (odrida Panon), Trifolium
alexandrinum (odrida Faraon) a Securigera varia L. (Coronilla varia L.) (odrida Eroza). Ve
zkouskach pro udéleni pravni ochrany jsou dale druhy: Trifolium fragiferum L. (odrida
Fragan), Trifolium ochroleucum Hunds. (odrida Helian), Trifolium medium L. (odruda
Melot), Astragalus cicer (odrida Astra), Trifolium arvense (odrida Rolan) a Phacelia
congesta (odrida Fiona). Materiali z genofondové kolekce bylo dale vyuzito pii Slechténi
mezidruhového hybrida Trifolium pratense x Trifolium medium. Toto novoslechténi je
v soucasné dobé ve zkouSkach pro udéleni pravni ochrany (odrida Pramed). VSechna
uvedend Slechténi jsou vyznamna predevs§im svoji suchovzdornosti a nckterd jsou vyznamna
také svoji schopnosti vytvareni kofenovych vybézkl, kterymi se sekundarné mnozi.

Zavéadéné nové druhy jsou vyuzivany piedevsim jako komponenty druhové bohatych
lu¢énich spoleCenstev, ¢imz dochazi ke zvySovani diverzity a druhové pestrosti téchto
spolecenstev. Nekteré dale slouzi jako technické plodiny k ozelefiovani ploch poSkozenych
antropogenni ¢innosti, fada z nich je vyuzivana také pro picni ucely, ptipadné jako zdroj pylu
a nektaru pro opylujici hmyz.
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PERSPEKTIVNI GENETICKE ZDROJE PSENICE PRO ZVYSENI
DIVERZITY TECHNOLOGICKYCH A NUTRICNIiCH PARAMETRU

ZRNA
Perspective genetic resources for diversity increasing of technological and nutritional
grain parameters
Dvoracek V., Bradova J., Papouskova L., Prohaskova A., Sto¢kova L., Hermuth J.,
Dotlacil L.
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,v.v.i., oddéleni Genové banky, Praha 6 - Ruzyné

Abstrakt

Klic¢ovou roli pro detekci perspektivnich genetickych zdrojl pSenice v oblasti technologické a
nutricni kvality ma cela fada faktor. Vedle moznosti ziskdvani novych genetickych zdroji,
jejich precizni registrace a odpovédné vedeni polnich hodnoceni je nutné vyuziti genetickych
ptistupti v kombinaci s modernimi analytickymi postupy pokryvajici $ir§i komplex znaka a
vlastnosti pSenicného zrna. Tyto pozadavky potvrdily v nasSich analyziach hodnoceni
bilkovinnych alel HMW a LMW gluteninil. Z laboratornich metod Ize za velmi perspektivni
povazovat metody retencni kapacity mouky a frakcionaci bilkovin v kombinaci s moznosti
jejich predikce pomoci NIR spektroskopie. Byly zjistény fady materidli s extrémni urovni
obsahu bilkovin a hodnoty Zelenyho sedimentace. Linie krajovych odrid pSenic vyznamné
ptekonavaly soucasné registrované odriidy v objemu a tvaru peciva.

Klic¢ova slova: psenice, genetické zdroje, kvalita zrna, perspektivni laboratorni metody

Abstract

There are many factors playing the key role for detection of perspective genetic resources in
the field of technological and nutritive quality. Besides possibilities of searching of new
genetic resources, their precise registration and responsible field management, it is necessary
to use new genetic methods in the combination with modern analytical procedures covering a
wider complex of grain parameters. In our analyses, these demands were confirmed by the
method of HMW and LMW glutenin characteristics. As very perspective analytical methods,
it is possible to emphasize the retention capacity of flour and protein fractionation in the
combination with their NIR spectroscopy prediction. We found out several materials with the
extreme level of protein content and values of Zeleny sedimentation. The lines originated
from wheat landraces significantly surpassed current registered varieties in bread volume and
shape index.

Key words: wheat, genetic resources, grain quality, perspective analytical methods

PSenice seta hraje v ekonomice ¢eského zemédélstvi nezastupitelnou tlohu. Jeji osevni
plochy se v poslednich 5 letech pohybuji v rozmezich 800 tis. - 1 mil. ha, z ¢ehoz jarni
pSenice zahrnuje pouze asi 5% osetych ploch. K zékladnim pé&stitelskym cilim u pSenice
patfi, stejné€ jako u vSech ostatnich plodin, dosazeni maximalni produkce co nejvyssi kvality.
K tomu je nepochybné tifeba volit nejvhodnéj$i odridy pro dané podminky péstovanti,
optimalizovat péstitelska opatieni a pouzité vstupy hnojiv a agrochemikalii, a to ekonomicky
vyhodné, s ohledem na minimalizaci negativnich vlivli na Zivotni prostiedi. Z celkové
produkce pSenice je dosud vyuzivano asi 35 % k potravinarskym ucelim, 58 % ke krmnym
ucelim a dosud malé nicméné stale se zvysujici mnozstvi (2%) k primyslovému zpracovani
(Petr, 2001; Vaculova & Horackova, 2007).

Na soucasnou diverzifikaci kvalitativnich pozadavkll pSeni€nych materidlii se snazi
reagovat 1 ¢innost oddéleni Genové banky Praha, zaméfend na vyhledavani a uchovévani
perspektivnich genetickych zdroji. Soucésti téchto kolekei jsou 1 materidly se specifickou
kvalitou pSeni¢ného zrna. Predikce vhodnosti sledovanych genetickych zdrojii pSenic napf.
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pro jednotliva technologicka zaméteni vSak nardzi na celou fadu specifik této problematiky.
Prvnim z nich je multikriterialni zalozeni kvality zrna, které¢ zahrnuje vedle technologické
kvality a senzorické kvality i1 dalsi kvalitativni oblasti napt. kvalitu nutri¢ni ¢i hygienickou
(Prugar, 2008). Tyto, az na velmi malé vyjimky polygenné zaloZené znaky s celou fadou
vzajemnych interakci a vyznamné ovliviiované externimi faktory prostfedi (ro¢nik, lokalita,
agrotechnika apod.), znesnadiiuji vytypovani materidll s geneticky prukazné specifikou
kvalitativni vlastnosti zrna.

Hodnoceni kvality zrna ma ovSem ve srovnani napf. s morfologicko-fenologickymi
kritérii ¢i vlastnostmi rezistence mnoho dalSich specifik. Jednim z nich je i to, ze kvalita zrna
ma jen c¢astecny dopad na findlni kvalitu vyrobku, kterd je vétSinou ovliviiovdna souborem
odridovych smési, dodanych ptisad, aditiv, zlepSovadel a finalni termické Gpravy. Pozadavky
na kvalitu zrna jsou tak urCovany i dalSimi zpracovatelskymi kroky a individudlnimi
pozadavky zpracovatelii véetné subjektivnich pozadavkl zakaznikt. V fad¢ piipadi dochazi
pii hodnoceni kvality zrna k vyznamnému rozporu mezi technologickou a nutri¢ni kvalitou,
kdy nutricné prospésné slozky zrna (nizsi podil lepku, vyssi obsah vlakniny a rezistentniho
Skrobu na ukor skrobu lehce stravitelného) jsou v zasadnim protikladu k technologické kvalité
finalniho produktu.

Laboratot kvality obilovin, jako sou¢ast oddéleni Genové banky, se soustied’'uje na
hodnoceni zakladnich chemicko-technologickych parametrti zrna a vyuZzivani screeningovych
technik a genetickych interpretaci s vyznamnou vazbou k findlni pfedev§im technologické
kvalit¢. Vzhledem k velkému poctu hodnoceni u nové ziskanych resp. regenerovanych
polozek (pfes 1000 materiali) a limitovanému mnozstvi zrna ziskanych z maloparcelkovych
pokusii (max. 4,5m2) vSak jiny zptsob hodnoceni neni mozny.

Naplni tohoto pfispévku je tak predstaveni efektivity souCasnych technik a
vyhodnoceni jejich vyznamu pro predikci technologické a nutri¢ni kvality zrna s dirazem na
detekci perspektivnich genetickych zdrojt pSenice.

Material a Metody

V pribéhu let 2006 — 2010 bylo vyhodnoceno pies 2500 vzorki pSenice ozimé
reprezentujici cca 850 genetickych zdroji, u kterych probihalo zédkladni technologické
hodnoceni zahrnujici obsah hrubych bilkovin (NL - CSN EN ISO 20483) obsah mokrého
lepku (ML - CSN 46 1011-9), hodnoty gluten indexu (GI - CURIC et al., 2001), stanoveni
sedimenta¢niho indexu dle Zelenyho testu (ZS - CSN ISO 5529) a obsah celkového $krobu
(CSN 56 0512-16). Na uzsich souborech predev§im vyznamnych evropskych krajovych odrad
ozimé psenice &i v CR registrovanych materialii probihala v navaznosti na ziskané projekty
NAZV rozsifena hodnoceni zaméfena na tvrdost pSeni¢ného zrna (PSI - AACC metodika 55-
30), relativni viskozitu ve vodném vyluhu (Saulnier et al., 1995), reten¢ni kapacitu mouky
(SRC - test), stanoveni obsahu bilkovinnych frakci albumini, gliadint a gluteninti (Dvoracek
et al., 2001), reologicka hodnoceni na Mixolabu (ICC N°173), véetné ptimého pekaiského
testu (ICC N°131). Z genetickych interpretaci bylo vyuzito hodnoceni polymorfismu
vysokomolekularnich (HMW) a nizkomolekularnich (LMW) gluteninti (GS) dle metod
(Laemmli, 1970; Payne, 1981) a (Singh et al., 1991; Bradova, 2006).

Vysledky a diskuze

Ptiklady distribuce trovné parametri obsahu bilkovin a hodnoty ZS naznacuji grafy 1
az 4. Prub¢hy obou parametrii kopiruji pribéh Gaussovy kiivky s nejvyssimi frekvencemi
hodnot NL na arovni 13 — 15 % a v ptipad¢é ZS byly nejcetnéjsi hodnoty v rozsahu 30 - 40
ml. Z pohledu hledani specifickych ¢i perspektivnich genetickych zdroji (GZ) jsou ovsem
nejzajimave)$i materialy nachazejici se na krajich histogrami s extrémné vysokymi ¢i
nizkymi hodnotami obou parametri. Tyto materidly vykazovaly rizny ptivod. Obecné velmi
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Siroky rozsah téchto znakii byl zaznamenan u Ceskoslovenskych, rakouskych ¢i ukrajinskych
materiald. Velmi nizké hodnoty obsahu bilkovin vykazovaly napf. kanadské, lotySské a
litevské materialy (Graf 3 a 4).

Velmi uzitené je statistické vyhodnoceni technologickych parametri genetickych
zdrojii na podkladé regresnich vztaht napt. mezi dosazenymi hodnotami NL a ZS (Graf 5).
Na zéklad¢ tohoto grafu a znalosti pozadavkil pro jednotlivé technologické sméry lze
vytipovat prvni skupiny materiali s vysokou pekarskou jakosti (1) a pecivarenskou jakosti
(2). Z grafu vsak lze vyc¢ist i materidly s moznym vyuzitim pro téstarenské aplikace (3), ¢i
produkeci vitalniho lepku a Skrobu (4). Vyjdeme-li z pifedpokladu vyssich pozadavkl krmivari
na obsah Skrobu v pSeni¢ném zrnu a negativni vliv zdsobnich bilkovin (lepku) na krmnou
jakost, lze detekovat i oblast (5), v niZz se mohou nachazet materidly s potencialni vyssi
krmnou jakosti. Na zékladé stanoveni téchto dvou znakl tak ziskdvame pomérné efektivni
nastroj k odhadu materiali pro fadu technologickych sméri. Piesto piedevSim v posledni
dobé intenzivné rozvijend oblast nutri¢ni kvality potravin a jejich zdravotni dopad na
konzumenta neni timto hodnocenim podchycena. Sledovani nutricné prospéSnych slozek
napf. obsah rezistentniho Skrobu, vldkniny, antioxidacni aktivity, nutri¢ni slozeni bilkovin aj.
jsou sméry, které by mély byt u hodnoceni GZ rovnéz déle rozvijeny. Dlvodem jsou
pfedevSim vyznamné rostouci narast civilizacnich chorob (lepkova intolerance, cukrovka,
obezita, aj) souvisejici se soucasnym zivotnim stylem nasi populace (Willett et al., 2002).

Geneticka interpretace materiali s Vyuzitim hodnoceni polymorfismu HMW a LMW-
GS je velmi vyznamna, a to jak s ohledem na samotnou mozZnost identifikace sledovanych
materiald, tak i1 na predikci jejich pekatské jakosti. Jsou zde zietelné patrné alelické skupiny
S vyznamnym pozitivnim i negativnim vztahem K arovni tvarového poméru, vysky peciva ¢i
stabilité tésta - napt. pekarsky pozitivni alely B1: (7+9) a D1: (5+10) nebo s negativnim
vztahem DI1: (2+12) a B3: (c). Velmi zajimava je i alela A3: (a) s vyznamnou pozitivni
korelaci k objemu peciva. Tyto bilkovinné markery tak nesporné potvrzuji vysokou efektivitu
pro hodnoceni GZ pSenice vzhledem k predikci pekaiské jakosti. Pro dalsi technologické
sméry vsak jiz maji omezen¢jsi vyuziti. Limitujicim faktorem pro jejich vyuziti u GZ je
rovnéz nutnost hodnotit tyto materidly po jednotlivych zrnech. Rada GZ psenic je totiz
slozena z nékolika genotypl a pfima interpretace polymorfismu bilkovin ze ziskané smési zrn
témét neumoziuje spolehlivou interpretaci téchto alel. Budoucnost lze tak vidét piedevsim
v aplikaci molekularnich markera téchto alel, coz by mélo umoznit jejich pfimou detekci ve
smésnych vzorcich, véetné kvantifikace zastoupeni jednotlivych genotypt (LIU et al., 2008).

Relativné novou perspektivni metodu predikce pecivarenské, ale i pekatské jakosti,
nabizi metoda retenéni kapacity mouky (SRC-test). Metoda postihuje $ir§i rozsah znaki
vlastnosti pSeni¢ného zrna, pfi¢emz je technicky i pracovné pomérné nendrocnd umoziujici
vysokou efektivitu pii hodnoceni. Principem je hodnoceni centrifuga¢ni vaznosti mouky ve 4
rozdilnych roztocich (voda, 5% kys.mlé¢na, 5% uhli¢itan sodny a 50% sacharosa) se vztahem
k vlastnostem Skrobu, bilkovin a neSkrobovych polysacharidi. V severni Americe je
vyuzivana pro predikci kvality mékkych pSenic zamétfenych na produkci pecivarenské
produkce (oplatky, suSenky piSkoty aj.) a pro jednotlivé kategorie téchto vyrobku jsou jiz
tabelovany optimalni hodnoty retence mouky (Guttieri et al., 2004). Perspektivné se oviem
nabizi 1 vyuziti pro zakladni rozliSeni kvality pSenice pro razné zpisoby vyuziti.

Korela¢ni vztahy jednotlivych parametri SRC testu stanovenych u vybranych
evropskych krajovych odrid a registrovanych materidlii k farinografickym ukazatelim a
parametrum piimého pekatrského testu naznacuje tabulka 1. Zasadnimi parametry pro
pekatskou jakost se v tomto smyslu zdaji byt ukazatelé retence mouky v kyseliné mlécné a ve
vod¢ potvrzujici stfedné silné (0,4 -0,6) az vysoké (0,7-0,8) pozitivni korelace k pekarskému
testu resp. farinografickym parametrim. Vysledky tak potvrzuji Sirokou uplatnitelnost této
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metody v hodnoceni GZ pSenice a to i v oblasti pekaiské jakosti. Podobnym zavérum dosly
rovnéz (Ram et al., 2005)

Dalsim vyznamnym parametrem ovliviiujicim technologickou, ale velmi
pravdépodobné 1 nutricni resp. krmnou jakost pSenice jsou ukazatelé obsahu jednotlivych
bilkovinnych frakci (albuminy, globuliny, gliadiny a gluteniny) a hodnoty relativni viskozity
vodného vyluhu Srotu (mouky). Zatimco bilkovinna skladba by méla charakterizovat nutri¢ni
hodnotu (stravitelnost) bilkovin, relativni viskozita je v pfimém vztahu k pfitomnosti
arabinoxylanli (neskrobovych polysacharidi), jez jsou soucasti dietetické vlakniny a ovliviuji
vaznost tésta i viskozitu traveniny (Soulnier et al., 1995).

Ziskané vysledky prokazaly, ze obsah albumino-globulinové frakce a hodnoty
relativni viskozity u odriid vyznamné kolisaji (Tab. 2) a na tfiletych hodnocenich l1ze velmi
dobie prokazat jejich dédi€nou podminénost. SpiSe nizsi, nicméné, signifikantni korelace
potvrzoval podil bilkovinnych frakci k technologickym parametriim zrna pSenice. Prikaznou,
1 kdyz nizkou pozitivni korelaci prokdzal vztah mezi podilem albumino-globulinové frakce
v bilkovin¢ zrna a pfiristkem kufecich brojlerG (Tab. 3). Zjisténé hodnoty korelacnich
koeficientd nejsou sice jednoznacnym kritériem pro piesnou detekci napt. krmné kvality
pSenice, nicméné zcela jist¢ mohou byt dal§im tfidicim parametrem pro diverzifikaci GZ
pSenice do oblasti krmné, poptipadé i nutri¢ni kvality zrna.

Zasadni vyznam pro hodnoceni genetickych zdroji maji a v budoucnu mit stale budou
NIR popftipadé IR spektroskopické metody. Ty umoziuji stanovovat Sirokou paletu parametrti
zrna a to v fadé piipadl i nedestruktivni cestou z celych zrn. Presto i tyto metody maji sva
omezeni, jak naznacuji vysledky kalibra¢nich rovnic u jednotlivych parametri dosazené na
hodnocenych kolekci GZ pSenice (Tab. 4). Ty potvrzuji nékteré korelacni koeficienty kiiZové
validace (CV) s hodnotami hluboko pod 0,8, ktera je obecné povazovana za hranici dovolujici
hrubé roztiidéni materiali podle daného znaku (Williams, 2003). Témito parametry byly napf.
stanoveni stability tésta, tvrdosti zrna, Zelenyho sedimentace ¢i fady reologickych ukazatelt.
Pro jejich vyhodnoceni je tak nezbytna piimd laboratorni analyza. Naopak fady
perspektivnich parametrl, zahrnujici parametry SRC testu ¢i obsahu bilkovinnych frakeci,
vykazovaly excelentni uroven predikce nad 0,9.

Vyznam uchovani a hodnoceni GZ pfedevsim s ohledem na jejich Slechtitelské vyuZiti
1ze prokéazat napt. srovnanim finalni pekatské kvality mezi pfipravenymi vysokobilkovinnymi
liniemi perspektivnich krajovych odriid a souc¢asnymi modernimi registrovanymi odridami
s pekaiskou jakosti E resp. A (Grafy 7 a 8). Z vysledki je zfejma vyssi Giroveil objemu chleba
u vétsiny krajovych materiali ve srovnani s pekatsky elitni ¢i kvalitni registrovanou odriidou
pSenice (Akteur, Bohemia). V nékterych ptipadech byl objemovy rozdil i pfes 20 % ve
prospéch krajovych materidli pivodem z Madarska resp. Ukrajiny. V podstaté obdobné
vysledky lze potvrdit 1 u tvaru peciva, kdy vétSina krajovych materiala byla srovnatelna nebo
pfevySovala obé pekafsky vysoce kvalitni registrované odriidy. Samoziejmé, v ptipadé
srovnani intenzifika¢nich faktord u ptipravenych krajovych linii a registrovanych odrtd, byla
vyznamné vyS$§i Uroven vynosu a rezistence u modernich materidld. Nicméné dosazené
pekatské hodnoty krajovych linii mohou poukazovat na dosud velmi vyznamny potencial,
ktery jesté mize byt Slechténim u modernich materiald docilen.

Zavér

Nalezeni perspektivnich genetickych zdroji pSenice s vysSsi trovni technologické resp.
nutricni diverzity bude zaviset na mozZnosti ziskdvani téchto materiali, jejich precizni
registraci, spravném skladovani a jejich odpovédném vedeni v polnich podminkéch. Kli¢ovou
roli pak predstavuji genetické interpretace umoznujici odhalit jak pfipadné chyby v registraci
¢1 duplikace v kolekcich, tak 1 potencialni dédiéné fixovanou variabilitu kli¢ovych znaki.
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Tyto vlastnosti zcela jisté potvrdily bilkovinné markery HMW a LMW-GS jejich vyznam by
m¢l jesté vzrust v ptipadé moznosti jejich molekularniho markerovani na rovni DNA.

Nemén¢ dulezitym faktorem vSak bude snaha vyuzivat nové skreeningové metody a
vlastnosti a jejich vzajemnych vztaht s prikaznym dopadem na findlni technologickou resp.
nutri¢ni kvalitu pSeni¢ného zrna. Vyuziti metod SRC testu ¢i analyzy bilkovinnych frakci
s moznosti jejich screeningového odhadu pomoci techniky NIR spektroskopie je jeden
z téchto prikladi rozSitujici dal$i moznosti mapovani, a tim i efektivnéj$i vyuzivani GZ ve
Slechténi.

Dedikace 5
Tato prace byla podpofena feSenim vyzkumného zaméru MZe CR 0002700604 a
projektu MZe CR — NAZV QH 91184.
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Graf 1 - 2 Distribuce sledovanych parametra NL a ZS v letech 2006-2010
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Obr.1 a Graf 6 Elektroforeogram a PLS analyza vztahi HMW a LMW-GS k technologickym
parametrim a findlnimu pekatrskému testu
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Tab.1 Korela¢ni analyza mezi parametry u SRC testu, farinografu a pekaiského testu

RGZ 2011

SRC - test
Parametry voda sacharosa | Kkys. mlé¢na | uhli¢itan sodny

Objem peciva 0,24 0,27 -0,08 -0,24
SiFka peciva 0,41* 0,28 -0,30 -0,12
Vyska peciva -0,40* 0,36 0,50** -0,25
Vaznost vody 0,46* 0,57** -0,10 0,15
Vyvin tésta -0,06 0,21 0,30 0,02
Stabilita tésta -0,57** -0,05 0,76** -0,25
Pokles konzistence 0,59** 0,07 -0,80** 0,15

*statisticky signifikantni pro p < 0,05; **statisticky signifikantni pro p <0,01

Tab.2 a 3 Obsah albumino-globulinové frakce a hodnota relativni viskozity u reg. materiald a
jejich korelace k vybranym znakim p$eni¢ného zrna a krmnému testu na dribezi

Tab.2 (primér z let 2002-2004)

Tab.3 (DH linie, pramér z let 2005-2007)

Odrida Alb+Glo | %podil ' Rel._ A|b+GI9 % podil | Rel._
% v sus. | Alb+Glo | Viskozita Parametr % v su§ | Alb+Glob | viskozita

Alana 3,397 | 2568% | 1,62° _ (r) (r) (n

Alka 3587 | 26,07 1.69° Brutto energie 0,13 -0,08 0,19

Apache | 323" | 2596 | 157 L 012 | 010 | 012
- - - . opeloviny -0,10 -0,18 -0,08

Batis 3,30 25,85 1,56 NL 0,26 -0,31* 0,05

Complet | 3,49™ | 27,09 | 151" | "Hyrub. vidknina | 011 | -0,17 0,11

Corsaire 3,24ab 27,52bc 1,77a BNLV -0,16 0,34* 0,01

Drifter 337 | 26,64™° | 1,74° Zeleny sed. 0,16 | -0,32* -0,08

Ebi 3,25 | 26,95 1,81° M.lepek 0,15 0,47* 0,06

Ludwig 3,07° 22,29 1,53° Gl -0,32* 0,12 0,24

Record 3,29% | 24,73 1,47 Rel. Viskozita | 0,35* 0,32*

Rialto 3,93° 30,82° 2,11% Methionin 0,19 0,19 -0,01

Samanta 3,00° | 23,97® 1,72° Lysin -0,02 0,21 0,11

Saskia 3,07° 24,53® 1,59° Prirustek(kui'.) 0,21 0,28* 0,26

Sulamit 3,23° | 24,70 | 2,50° *signifikantni pro p < 0,05

Svitava 3 3gabe 27,78bc 1.64° BNLYV = bezdusikaté latky vytazkové

Sarka 3,37% | 27,26 1,76

Versailles | 3,45®° | 27,59% 1,70°

Vlasta 3,15 | 2557 1,70°

Windsor 3,77 | 28,28 1,65°

Hodnoty bez spole¢nych pismennych indexi jsou statisticky signifikantni pro p < 0,05
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Tab.4 Soucasné kalibra¢ni modely vyvinuté na podkladé hodnoceni GZ ozimé pSenice

Soubor

Korelace

-y 2

Znak Rozsah znaku (ks) Ro¢énik cVt RMSECV
Susina (zrno) 81,10-93,24% | 252 2006-08 0,93 0,76
NL (zrno) 7,77 - 20,82 % 212 2006-09 0,99 0,50
Celkovy §krob (zrno) 59 -69 % 675 2005-07 0,85 0,83
Tvrdost zrna - PSI (zrno) 9,30 - 27,80 % 758 2005-09 0,61 2,83
VytéZnost etanolu (zrno) 41 1%%’?(;” / 539 2005-07 0,93 0,24
Cislo poklesu -FN (zrno) 62 -528's 494 | 2009-10 0,92 57,60

0-5ppm 298 0,67 0,92

. 0-13 ppm 339 ) 0,83 1,30

Mykotoxiny (DON) (zrno) 0-30 ppm 367 2006-09 0.86 253

0-92 ppm 399 0,88 7,10
Bilk. frakee Alb+Glo (roztok, | 305543100 | 96 | 2006-08 | 0,83 0,12
Kjeldahl)
Bilk. frakce Alb+Glo (roztok, ) 0 )
RP-HPLC) 2,470 - 4,420 % 96 2006-08 0,90 0,19
Bilk. frakce Gli (roztok, i o )
Kjeldahl) 2,750 - 6,459 % 96 2006-08 0,98 0,18
ey g;‘kce Gli (roztok RP- | 553063400 | 96 | 200608 | 090 0,30
SRC - Kys. mlé&na (mouka) 83.6 - 175.9 0,76 12,50
SRC - sacharéza (mouka) 90.1-138.8 0,83 5,45
SRC - uhli¢itan sodny i 235 2009-10
(mouka) 60.9 - 122.7 0,92 4,00
SRC - voda (mouka) 48.1 - 86.8 0,89 2,77
Zeleny sedimentace (mouka) 13-67 ml 192 2009-10 0,77 7,97
Vaznost mouky (mouka) 48.0 - 66.0 % 0,92 1,52
C1 absorpce mouky (mouka) | 0.68 - 9.58 min 0,65 1,58
C2 zméknuti mouky (mouka) 0.13-0.83 Nm 0,87 0,06
C1-C2 (mouka) 0.42 - 0.92 Nm 0,75 0,07
€3 maximalni viskozita 056-275Nm | 174 | 2009-10 | 0,0 0,18
(mouka)
C3-C4 stabilita gelu (mouka) -0.48 - 1.27 Nm 0,82 0,24
C5-C4 retrogradace Skrobu i i
(mouka) 0.29 - 1.88 Nm 0,86 0,28
Stabilita tésta (mouka) 0.75 - 12.55 min 0,46 2,32
NL (mouka) 8.69 - 16.02 % 125 2009-10 0,99 0,15
SuSina (mouka) 85.41 - 89.36 % 220 2009-10 0,96 0,20

Zvyraznéné korelace CV = perspektivni pro hodnoceni GZ; 'CV = kiizovéa validace; RMESCV =

chyba CV

Kontaktni adresa: Ing.Vaclav Dvoracek, Ph.D., Genova banka, Vyzkumny ustav rostlinné

vyroby v.v.i., 161 06 Praha 6 Ruzyné 507; e-mail: dvoracek@vurv.cz
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ZACHRANA A KONZERVACE KULTURNIHO DEDICTVI
HISTORICKYCH CESKYCH A MORAVSKYCH ODRUD OVOCE A

DALSICH TRADICNICH A ZAPOMENUTYCH PLODIN
Rescue and conservation of cultural heritage of historical Czech and Moravian fruit
landraces and other traditional and underutilized crops
Holubec V.2, Paprstein F.2, Reznitek V.3, Dugek K.!
YWyzkumny distav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha a Olomouc
ZV)}Zkumn)} a Slechtitelsky ustav ovocnarsky Holovousy s.r.o.
*Mendelova univerzita v Brné

Abstrakt

Krajové odridy jsou cenény jako mistni specialita a vyjadiuji narodni identitu zemé¢ a identitu
regionu. Uzemi Ceské republiky se vyznamnou mérou podilelo na vzniku fady odriid. Ovocné
stromy se sazely jako aleje podél silnic, na mezich poli nebo jako sady v extravilanu vesnic a
vytvarely typicky raz Ceské krajiny. Za ucelem inventarizace krajovych materidlii a starych
odrud je piepracovavana databaze z listin povolenych odrad 1941-2000. Inventarizace
historického vyskytu a péstovani krajovych odrid ovoce v CR byla provadéna v terénu
v oblasti Podkrkonosi, Polabi Orlickych hor a Ti$novska. Pfi porovnani starych fotografii se
souCasnym stavem byl zjistén 90 az 100 % ubytek sadii z extravilanu obci. Na zaklade
provadéné inventarizace a posouzeni v terénu dojde navrzeni in situ konzervace nejcennéjSich
sadd, aleji a roztrousenych vysadeb a ptevedeni vybranych genotypt do ex situ vysadeb.
Kli¢ova slova: krajové formy, staré odridy, ovoce, konzervace, krajové zvlastnosti, narodni
identita

Abstract

Landraces are valuable as local specialities representing national identity of a county or
region. The territory of the Czech Republic has a significant influence on creation of many
landraces/cultivars. Fruit trees have been planted often along roads in the country, between
fields and as orchards around villages forming typical Czech rural landscape. The inventory
database of landraces and obsolete cultivars collected in 90ties from Lists of registered
cultivars 1941-2000 was updated and analysed. Historical and present occurrence and
growing of fruit landraces was verified in the field in the region of Podkrkonosi, Polabi,
Orlické Mts. and TiSnov region. Comparing of old photographs with present air mapping
revealed a decrease of orchards around villages by 90 to 100 %. On the basis of our inventory
and field research, proposals for in situ conservation of the most valuable orchards, and other
plantations will be elaborated and selected genotypes will be taken to ex situ plantations.

Key words: landraces, obsolete cultivars, fruits, conservation, regional specialities, national
identity

Uvod

Krajové formy a tradi¢ni odridy ptedstavuji kulturni bohatstvi regionu a naroda, nebot’
je v nich konzervovan lidsky um, dovednost a Slechtitelské znalosti vychazejici z potieb,
tradic a kulturniho prostfedi regionu. Krajové formy vznikaly od pocatku zemédélstvi
vybérem z planych ekotypill a jejich péstovanim farmafti v jejich doméacim regionu. Farmaii
opakovali pozitivni 1 negativni vybér védomé i neuvédoméle, az se ustalily krajové formy, a
ty si navzdjem vyménovali. Staré tradicni odridy naopak vznikaly na profesiondlni bazi,
zprvu cilenym vybérem a pozdé&ji zamérnym kiiZenim Slechtiteli. Hranice mezi témito
farmarskymi a S$lechtitelskymi materidly je nejasnd. Pravych krajovych materidla se
dochovalo mélo a je o nich mnohem méné informaci neZ o starych Slechténych odriidach.
VSechny tyto materialy vzniklé na historickém uzemi ¢eskych zemi ptfedstavuji objekty nasi
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kulturni identity. Mnohé krajové odrady jsou svazany s jejich tradinim vyuzitim a
s technologiemi zpracovani.

Uzemi Ceské republiky se vyznamnou mérou podilelo na vzniku fady odriid ovocnych
drevin. Jiz v sedmém stoleti se okolo klasterii vytvarely ovocné sady a ovoce se dale odsud
rozsifovalo k lidem (Riha, 1919). Zminky se dochovaly v zakladacich listinach klasterd, ale
skute¢ny rozkvéet nastava v dob¢ vlady Karla IV. Podle dosavadnich pomologickych praci se
odhaduje dnesni pocet pvodnich krajovych odriid na uzemi CR &islem 200 az 400 (Blazek,
1996). Ovocné stromy se v Ceské a moravské krajiné uplatiiuji velmi vyznamné ve
stromotadi. Slivonové, ofechové, jablonové aleje vtiskly mnohym regiontim typicky raz
(Salasova, 2000).

K historicky péstovanym rostlindm na nasem Uzemi patii také zeleniny. V nalezech
zuhelnatélych semen v Mikulcicich byly nalezeny i okurky. Kladnou tlohu mély zahrady
klasterni a zamecké. Ze sedleckého klastera u Kutné Hory se jiz ve 12. stoleti zavadélo
specializované péstovani kifenu v Malin€, zklastera v Moravském Krumlové péstovani
chiestu v Ivancicich (Moravec, 2001).

Krajové odridy jsou cenény jako mistni specialita (Kiithn, 1974) a vyjadiuji narodni
identitu zemé a identitu regionu. Proto tato problematika je feSena v ramci nového projektu
Ministerstva kultury ,,Narodni identita“.

Material a Metody

V pocatecni fazi teSeni projektu bylo nezbytné shromazdit informace o starych
odridéach z historickych prament, zejména katalogli zahradnickych firem, listin povolenych
odrid, a obecné materialll v regionélnich archivech a dale od pracovnikli Sprav narodnich
parktl a chranénych krajinnych oblasti. Vyskyt starych odrid ovocnych dievin byl provéfovan
v terénu na mnoha mistech Ceské republiky a bylo provadéno uréovani odrid. Jednotlivé
stromy jsou zaméteny kvalitnim pfistrojem GPS a vymapovany do programu Geobase Mapa
CR 1:100 000.

Pro existujici sady a aleje navrzené k in situ uchovani byla vytvoiena metodika K jejich
jednoduché zakladni udrzbé.

Byla vypracovana metodika pfipravy rostlinného materidlu pro vysadby do on farm
sadi, oSetfeni materidlu ve Skolce a ndslednd nezbytnd oSetieni po vysadbé.

Vysledky a diskuze
1. Inventarizace krajovych odrid tradiénich a zapomenutych plodin a vysledki
¢eského a slovenského Slechténi od jeho historickych pocatki.

Byla vyuZita databaze povolenych odrid, kterd byla vytvafena s pomoci feSitelll kolekci
v 90 letech. Tato databaze bude piepracovéna, doplnéna o chybéjici udaje a pfipravena
K publikaci. Databaze umozniuje analyzovat vyvoj spektra a zastoupeni odriid a skupin plodin
v kultufe (graf 1). Hlavnim kritériem uspé$nosti odrady je délka jejiho uvadéni ve vyrocnich
Listinach povolenych odrud tj. Zivotnost odridy. Na zakladé ptehledu povolenych odrud z let
1941-2000 zivotnost vSech zastoupenych odrid ¢eského puvodu (2886) podle plodin ukazuje
graf 2. Vysledky jsou zatizeny chybou absence exaktni informace v databazi pfed rokem
1941. Rada materiali byla uvedena v listinach jen jednou a to v letech 1941, 1948 nebo
vyjimecné pozdejSich (658 odrid). Tyto odridy lze povazovat za nejstarsi krajové a mohly
mit naopak zivotnost dlouhou, 30-50 let pfed publikaci prvni Listiny. Nékteré odrudy se
udrzely v sortimentu po celou sledovanou dobu do roku 2000, tj. 45 let, jedna se zejména o
minoritni druhy kofeni napt. matefidouska tymian ‘Krajovy’, Iékotice "Hladkoploda krajova’,
pelynék kozalec 'Krajovy’. Do databaze krajovych odrid jsou postupné zpracovavany i
popisy odrid. Vysledky zpracovani databaze budou v zavéru tfeSeni publikovany formou
katalogu o krajovém genofondu.
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Graf 1 Podil odrad v ramci skupin plodin zastoupenych v piehledu povolenych odrid za 1éta
1941-2000.
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Graf 2 Rozlozeni zivotnosti jednotlivych odrid podle skupin plodin v ptehledu povolenych
odrud z let 1941-2000.
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V ramci tohoto projektu ptredstavuji hlavni objekt zajmu ovocné dieviny, jakozto podstatny
faktor v krajiné. Z piehledu povolenych odrid od roku 1941 je patrné, Ze pievazuji jablong,
hru$né a slivoné. Teplomilné ovocné druhy se v sortimentu odriid uplatituji pozdéji, zejména
v 80. a 90. letech. Naopak minoritni ovocné druhy figuruji v seznamu odrid od 50. let.
Prehled odrid ovocnych dievin podle jednotlivych druhti je uveden v tab. 1.

Tab.1 Piehled povolenych odrid ovocnych dievin v Ceskoslovensku a Cesku (Z Listin
povolenych odrtid 1949-2000, kod plodiny uveden dle narodniho informacniho systému
genetickych zdroji EVIGEZ ).

Kod plodiny Druh Pocet
F1 Jablon¢ 97
F7 Hrusné 37
F13 Kdoulon/podnoz 1
F15 Jefab 2
F17 Jetab Cerny, aronie 1
F18 Slivon 24
F20 Myrobalan/podnoz 7
F24 Merunka 24
F28 Brosvon 43
F32 Mandlon 5
F35 TteSen 20
F37 Visen 8
F40 Malinik 1
F49 Rize 1
F50 Mispule 1
F51 Oresak vlassky 6
F56 Bez Cerny 1
F57 Diin 2
F59 Rybiz bily a Cerveny 11
F60 Rybiz ¢erny 6
F63 Angrest 9
F79 Kastanovnik 2
celkem 22 309

2. Inventarizace historického vyskytu a péstovani krajovych odriid ovoce v CR

Na zéklad¢ studia starych dobovych fotografii pofizenych pii leteckém snimkovani
tésné pred druhou svétovou valkou (1938) byl zjiStén cetny vyskyt extenzivnich sadl
V nezastavénych castech obci — extravilanu aZ po vnéjsi hranici jejich katastralniho tzemi.
Tyto sady tvofily ¢asto souvislé pasy kolem intravilanu obci. Pti porovnani téchto fotografii
se soucasnym stavem (letecké snimky potizené po roce 2000) byl zjistén 90 az 100 % ubytek
tohoto diilezitého environmentalniho prvku z ¢eské kulturni krajiny.

Neékteré odrtidy ovocnych plodin jsou vyznamné spjaty s narodnostnimi mens$inami na
tizemi CR (zejména némecka). Z oblasti Podkrkonosi a Orlickych hor se jedna napiiklad o
odridy jabloné 'Rehtaé soudkovity” (‘Prinzenapfel’), ‘Landsberskd reneta’ (‘Renette
Landsberger’) a "Vilémovo’ ("Wilhelmapfel’) nalézané v oblastech osidlenych némeckou
mensinou.
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Resitelé ve VSUO Holovousy provedli terénni prazkum v Cechach oblastech
Podkrkonosi, Polabi a Orlickych hor. Byly ureny odriidy a zpracovéna jejich charakteristika.
Vyskyt starych odrid ovocnych dievin zejména jabloni a hru$ni na Moravé byl provéfovan
v roce 2011 na TiSnovsku. Byly vymapovany ovocné dieviny v katastralnim tizemi 14 obci.
Vizualizace lokalizace stromu je provedena na pozadi ortofotomap z Google (obr. 3). Staré
vysadby zahrnovaly sady, aleje, soukromé zahrady v intravilanu vesnic, roztrouSenou zelen a
solitérni stromy. Vzorky ploda byly sebrany pro potvrzeni urceni do odriid a byla pofizena
fotodokumentace.

3. Zachrana starych a extenzivnich sadi.

V priabéhu roku 2011 probéhlo jednani se soukromymi subjekty o mozné zachrané
vybranych starych sadli a in situ konzervaci obsazenych cennych starych odrid. Byla
navazana spoluprice s ovocnafi, ovocnaiskymi instruktory a s pracovniky Ceského
zahradkarského svazu, ktefi maji ptehled o cennych stromech ovocnych druhti rostoucich
Vv oblasti jejich plisobeni. Sady byly navstiveny a byla provedena vstupni expertiza ohledné
zdravotniho stavu strom@ a odridového zastoupeni. Byl zpracovan systém zakladnich
péstebnich opatfeni a miry agrotechnickych zasahu v jiz zalozenych extenzivnich sadech
S pfevazujicim zastoupenim piavodnich krajovych odrid ovocnych plodin. Tento navrh je
zaloZen na technice fezu, vyuZiti pravidel Zahnova fezu u peckovin, odstranéni nebo oSetieni
nemocnych ¢asti kmene a kosternich vétvi, disledném oSetfeni vétSich ran po fezu, odstranéni
vytrvalych plevell, péci o pidu zalozené na pravidelném sezinaném zatravnéni, doplnéni
prvki pro podporu biodiverzity (budky pro hnizdéni ptaku).

V ramci 14 navstivenych obci na TiSnovsku bylo revidovdno 11 sadl a 3 mensi vysadby
s vyskytem krajovych odrid. Vétsina odrad v regionu se opakuje a asi 1- 4 odrady byly
zaznamenany jako jediny vyskyt.

Expertiza sadu a inventarizace ovocnych dfevin prob¢hla v aredlu zdmeckého parku
staitniho zamku Veltrusy. Pro zachranu a obnovu tohoto sadu byly navrzeny pro doplnéni a
vysadbu vroce 2013 odriady jabloné ‘Holovouské malinové’, ‘Smifické vzéacné’,
"Hornokrajské malinové’, ‘Kratkostopka kralovskd’, 'Kalvil bily zimni’, tfeSné
"Napoleonova’, "Velka ¢erna chrupka’, "Kastanka’, "Troprichterova” a viSen "SladkoviSen’.

4. Ochrana cennych stromii ovocnych dievin v krajiné

V navstivenych oblastech, pfednostné na tzemi narodnich parki a CHKO byly
ziskavany informace o cennych stromech ovocnych dievin. Cenné stromy v terénu byly
lokalizovany pomoci GPS a vymapovany pomoci Geobaze CR (obr. 1,2).

Uchovani materidlu 1ze nejsnaze zajistit na izemi pozivajici n€jakou formu ochrany.
Vysledky jsou pfedavany pracovniklim sprav ochrany ptirody. Pokud se jedna o soukromé
pozemkKy, doporuceni k ochrané stromii je pfedano majiteli spolu s metodikou vysvétlujici
nutnost ochrany a zakladni péc¢i o material.

5. Shromazdéni nejcennéjsiho materialu z terénu do ex situ vysadby

Odrudy, které povazujeme za cenné, budou v dobé vegetacniho klidu v ptedjati 2012
preneseny roubovanim do polni kolekce ve VSUO Holovousy s.r.o0. nebo do MZLU Brno,
Skolka Zabéice. Zde budou péstovany a zhodnoceny z hlediska jejich charakteristickych
znakid. V prvnim roce po naroubovani bude sledovani zamétfeno na potvrzeni determinace
odridy a na vegetativni znaky.

Na zédklad¢ existujicich dobrych kontaktii s genovymi bankami stati ve stfedni a
vychodni Evropé€, zejména na Slovensku, v Polsku, Némecku, Mad’arsku, ve Slovinsku,
vV Rusku a v Kazachstanu byly konzultovany postupy in situ konzervace starych krajovych
odrtd, zejména ovocnych dfevin, zachrana starych sadl a vysadeb v krajin€. V téchto zemich
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na rozdil od zapadni Evropy existuje obrovské bohatstvi dochovanych genetickych zdroji a
starych odrad, které jsou do dnes ptfitomny v krajin¢ a je redlna snaha je uchovat jako soucast
piirodniho a kulturniho bohatstvi regionu. Vzhledem k minulym dobrym kontaktim
dochazelo od 50 let k vyméné materidlu odrid mezi Gstavy a dnes je redlna Sance, ze odrudy,
které¢ se nedochovaly v ptivodnim staté, mohou byt pfitomny v kolekcich jinych stati a
genovych bank. Naskyta se moznost vzajemné vymény a repatriace materialu.

Na zéchranu genofondu krajovych odriid je tfena nahlizet v SirSich souvislostech.
Z celosvétového hlediska jde o povinnost kazdého naroda se postarat o vysledky prace
predchozich generaci farmait a Slechtitelt jako kulturni dédictvi daného regionu a naroda.

Maxted et al. (2008) charakterizuji soucasné nutné smérovani vyvoje na Zemi jednou
veétou: "Pro zachovani dynamického environmendlniho svéta se stale zvysujici se populaci a
omezenymi zdroji musime konzervovat veSkerou genetickou diversitu pro nasi vlastni
existenci, zabezpe€eni jidla a Zivotniho prostoru". Podobné Ceccarelli (2012) konstatuje, Ze
globalni potravinova bezpe¢nost je ohrozena vlivem klesajici agrobiodiversity v kombinaci
s klimatickymi zménami. Nyni je ve svété péstovano méné nez 15 druhi, piicemz vétSina
lidstva je potravinoveé zavisla pouze na 12 plodindch. Tudiz riznorodost genofondu se stava
zhavym tématem dnes$ni doby.

Zavér

Analyzovana databaze ¢eského krajového a vyslechténého genofondu bude podkladem pro
naslednou konzervaci a vyhledavani nezvéstného a ztraceného materialu. Terénni prizkum zajistil
regionalné¢ cenny material krajovych odrid ovoce, provéeiil existenci a odridové slozeni
vybranych sadu, aleji a roztrousenych vysadeb. Pfenos vybranych materiald do ex situ vysadeb
bude pojistkou pro navrhovanou in situ konzervaci.

Dedikace
Tato prace vznikla pfi feSeni projektu Ministerstva kultury ¢. DF11P010VV006.

Pouzita literatura:

Blazek, J., 1996: Souhrnny sortiment jabloni z hlediska odolnosti proti chorobam.
Rostlinolékat, vydava StiedocCeska pobocka rostlinolékatii Praha, ¢.2, s. 15-17, ISSN 1211-
3565.

Ceccarelli, S., 2012: 15. Landraces: Importance and use in breeding and environmentally
friendly agronomic systems. In: Maxted N., Dulloo M.E., Ford-Lloyd B.V., Freese L.Iriondo
J. Carvalho M.A.A.P. Agrobiodiversity Conservation, CABI UK, p. 103-117.

Kiihn, F., 1974: Genové zdroje mistnich plodin v Ceskoslovensku. In: Genetické zdroje ve
Slechténi rostlin. Sbor. véd. praci celost. konf. Praha, s. 685-694.

Maxted, N., Iriondo, J.M., and Dulloo, M.E., 2008: Introduction: the integration of PGR
conservation with protected area management. In: Iriondo, J.M., Maxted, N., and Dulloo,
M.E. (eds) Conserving plant genetic diversity in protected areas: Population management of
crop wild relatives. CABI, Wallingsford, p. 1-22.

Moravec, J., 2001: Historie genetickych zdroji zelenin. In: Historie a soucasny stav prace
s genofondy v CR. Generické zdroje 86, VURV Praha s. 13-19.

Riha J., 1919: Ceské ovoce. Praha.

Salasova, A, 2000: Koncepcia krajinného planovania. In: Koncepce uceleného krajinného
planovani. Ceska spole¢nost krajinnych inzenyrd, s. 33.

25



RGZ 2011

gyuemnvir
330 T \\ 3
Mansher]( \\\i | KF
Sejfek =2 6"

W\ *
N £
\\ e .k s 9 N
Poca e/ o0
(&> \

ovice

b L
Raové Doubra

MW: N §
PA

Obr.1, 2 Mapovani ovocnych dievin ve vychodnich Cechach a na Tignovsku (Geobaze CR)
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Obr.3 Vizualizace krajovych forem ovocnych dievin v obci Zvole na Tisnovsku
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VYSLEDKY EXPEDICE ZAMERENE NA VYZKUM GENETICKYCH

ZDROJU ZIMOLEZU LONICERA EDULIS TURCZ.
Results of expedition aimed at honeysuckle (Lonicera edulis Turcz.) germplasm research
Holubec V.!, Smekalova T.2
1V)52kumn)5 ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha
2VIR Sankt Peterburg, Rusko

Abstrakt

Lonicera kamtschatica a L. edulis z agregatu L. caerulea L. s.1. je velmi perspektivni ovoce a
jeho sladkoplodé odriidy i plané genetické zdroje jsou vyznamné pro Slechténi. V roce 2011
byla podniknuta vyzkumna expedice do jizni ¢asti arealu vyskytu sladkoplodych zimolezu, na
ostrov Sachalin. Nalezené lokality byly charakterizovany z ekologicky a vegetacné, byly
zapsany fytocenologické snimky a posouzeny faktory ohroZzeni nezbytné pro planovani in situ
konzervace. V ramci populaci byla provedena selekce perspektivnich materialti pro ovocné
vyuziti, byly provedeny odbéry generativniho 1 vegetativniho materidlu pro dalsi vyzkum a
Slechténi.

Klic¢ova slova: zimolez, genetické zdroje, ovoce, konzervace, in situ, ohroZeni

Abstract

Lonicera kamtschatica and L. edulis from the aggregate L. caerulea L. s.l. is very promising
fruit and its sweet-fruit cultivars and wild genetic resources are important for breeding. A
research expedition was undertaken to the southern area of distribution of sweet-fruiting
honeysuckles to the Sakhalin Island in 2011.Found localities were characterised ecologically
and from the point of vegetation, phytosociological relevés were noted and threat factors were
assessed as prerequisite for in situ conservation planning. Selection of the most promising
materials for fruits was done within populations and generative and vegetative material was
sampled for further use in taxonomic research and breeding.

Key words: honeysuckle, genetic resources, fruits, conservation, in situ, threat

Uvod

Dalny vychod ptedstavuje vyznamny reservodr mnoha druhti drobného ovoce, z nichz 3
druhy jsou ekonomicky velmi vyznamné, jsou béZzné sbirany domorodci a prodavany na trhu.
Nejvetsi podil ma brusnice klapovka (Vaccinium praestans), dale zimolez (Lonicera edulis),
boriivka (Vaccinium ovalifolium). Modroplody zimolez (Lonicera edulis) je chutové blizky
bortivkam a v nasich podminkach predstavuje nerangjsi ovoce zrajici pied jahodami. Nutri¢né
patii mezi nejkvalitnéj$i ovoce, uzivané rovnéz v 1écitelstvi.

Modry zimolez uz popsal v predlinneovkém obdobi Clusius (1583). Linné uvedl popis
Lonicera caerulea v Species Plantarum (1753). Monograf rodu Lonicera - Rehder (1903)
ustanovil podsekci Caeruleae Rehd. a zminil, Ze zahrnuje mozna jen jediny, ale polymorfni
druh Lonicera caerulea L. s mnozstvim subspecii. Pojarkova ve Flofe SSSR (1958) uvadi 4
znamé druhy (L. caerulea, L. altaica, L. pallasii, L. edulis) a popisuje z izemi Svazu 6 dalSich
druhti subsekce Caerulea (L. stenantha, L. bushiorum, L. baltica, L. turczaninowii, L.
kamtschatica a L. iliensis). Svorcov a Kuklina (2002) konstatuji, Ze 1ze vy¢lenit jen 2 druhy v
subsekci Caerulea a to L. caerulea a L. iliensis a ostatni Ize povazovat za variabilitu v ramci
polymorfniho druhu, nebo uvazovat je jen na tirovni subspecifické. V ramci druhu L. caerulea
1ze nalézt sladkoplodé mutace, které byly jiz vyuzity jako ovocné kultivary predevSim v
Rusku. Vyhradné sladkoplodé druhy se nachédzeji jen na Dalném Vychod€ na poloostroveé
Kamcatka, na Sachalinu a Kurilskych ostrovech (Polozij, 1996; Vorobiev et al., 1974,
Charkevi¢ & Cerepanov, 1981) a jsou to druhy L. edulis a L. kamtschatica. Vzhledem k tomu,
ze zimolez je vyznamné perspektivni ovoce s velkym Slechtitelskym potencidlem, je Zadouci
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provadét vyzkum genetickych zdroji, z hlediska morfologie, obsahového slozeni, kvality
plodi a v neposledni fad¢ i konzervace genofondu in situ. Je nutné zajistit spolehlivé rozliSeni
druhti v ramci agregatu Lonicera caerulea, nebot fada kvalitativnich znakid je vazana pravé
na tyto druhy. Projekt zahrani¢ni spoluprace Kontakt ,,Taxonomické, evolu¢ni a fytochemické
otazky komplexu Lonicera kamtschatica/coerulea jako genetického zdroje nového ovoce a
potieby jeho in situ konzervace® fesi tuto problematiku s cilem piijmout nebo vyvratit
hypotézu o pravoplatnosti malych druhi. V prvnim roce feSeni byla podniknuta vyzkumna
expedice do jizni ¢asti aredlu vyskytu sladkoplodych zimolezi, na ostrov Sachalin.

Material a Metody

Z herbarovych (VIR a LE) a literarnich tdaji byly ziskdny informace o vyskytu
Lonicera edulis. Ruskd strana naplanovala trasu expedice a zajistila dopravu a pobyt.
Expedice prob¢hla v jizni poloviné ostrova v terminu 17.-26.8.2011. Nacasovani bylo
stanoveno podle zralosti plodi na Kamcatce, zde vsak termin padnul az na konec plodnosti.
Vychodiskem bylo hlavni mésto ostrova Juzno-Sachalinsk. Trasa zahrnovala ocekavané
lokality a mista doporu¢ena mistnimi obyvateli. Jednotlivé lokality s vyskytem zimolezu byly
zamé&feny piistrojem GPS. KaZzdd lokalita byla charakterizovana z hlediska pfirodnich
podminek a vegetace. Na vybrané representativni plose 4x4 m byly zapsany fytocenologické
snimky pfi uziti Braun-Blanquetovy kombinované stupnice abundance/dominance (Prach
1994). Dale byla zaznamenana velikost a hustota populace zimolezu, ohroZenost a faktory
mozného ohrozeni.

Z kazd¢ lokality/populace bylo vybrano 5-8 keit podle kvality pfitomnych plodi, byly
odebrany herbarové polozky, tizky a pfipadné kofenové vymladky. U téchto rostlin byla
zaznamenana biometrickd data (morfologické znaky: tvar trsu, velikost listl, tvar a velikost
plodl, organoleptick¢é znaky: hotkost, kyselost sladkost). Organoleptické znaky byly
stanoveny podle poslednich pfitomnych plodi a jsou jen orientacni.

Vysledky a diskuze

Lokality zimolezu (Lonicera edulis) na Sachalinu a ekologicka charakteristika
Lopatino, lokalita ¢. 2.

Habitat: tidoli potoka v nad osadou Lopatino od pobiezi Ochotského mote, JZ Sachalin

Ekologie: vysokostébelna udolni louka v blizkosti zaniklé usedlosti, periodicky vlhka, ale ne

podmacena.

Geologie: Hnéda ptida na btidlicich.

Inklinace: 3°Z

Lat. N46°34°51,4”, Lon. E141°50°11,6”, Alt. 20 m

Datum: 19.08.2011

Hojnost vyskytu zimolezu: jeden ket, pravdépodobné vysazen.

Charakteristika rostlin: velky ket, vzptimeny, 120 cm vysky, listy velké, temné zelené s

antokyany, plody ovalné, ve stadiu po odplozeni, n€kolik plodu zlistalo na kefi, scvrklé.

Parusnoe, lokalita ¢. 9.
Habitat: 2 km j od Krasnogorsku, Z pobiezi ostrova Sachalin
Ekologie: pisecné presypy, ¢astecné zpevneéné ostrivkovym fidkym lesem a kiovinnou
vegetaci. Stanovisté zimolezu na okraji lesa.
Vegetace: mechovo-lisejnikova tundra s roztrousenymi kefi jalovce - Juniperus sibirica. V
zatezech tidky les Abies sachalinensis.
Geologie: Piscité duny na okraji lesa piekryté organickym opadem.
Inklinace: 10°V
Lat. N48°22°09,9”, Lon. E142°07°12,6”, Alt. 17 m
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Datum: 20.08.2011

Hojnost vyskytu zimolezu: mala populace zimolezl na okraji lesa a tundry, v zastinu.
Charakteristika rostlin: Kete plazivé az vystoupavé 20-40 cm vysoké, po hlavnim odplozeni,
nalezeno nékolik plodi na nékterych ketich.

Pervomajskoe, lokalita ¢. 16.
Habitat: Z od Pervomajskoe, 300 m podél silnice smér Gomon, stiedni Sachalin
Ekologie: otevieny smiseny les s pievahou Abies sachalinensis, podmaceny, s tinikami
Geologie: organicka lesni ptida na Stérkovych naplavech
Inklinace: 0° Siroké ploché udoli
Lat. N49°55°41,3”, Lon. E143°16°34,3”, Alt. 176 m
Datum: 24.08.2011
Hojnost vyskytu zimolezu: roztrouSené kefe v podrostu lesa spolu s cervenoplodymi druhy
Lonicera sachalinensis
Charakteristika rostlin: polovzpiimené kefe 50-70 cm, po hlavni plodnosti s pfetrvavajicimi
ojedinélymi plody

Pervomajskoe, lokalita ¢. 17.
Habitat: Z od Pervomajskoe, 500 m podél silnice smér Gomon, stiedni Sachalin
Ekologie: vlhka krovinata paseka v otevieném smiseném lese s pievahou Abies sachalinensis
Vegetace: pestré kioviny s bohatym lu¢nim porostem, s vyss§im zastoupenim lucnich
dvoudéloznych
Geologie: organicka lesni piida na $térkovych néaplavech
Inklinace: 0° Siroké ploché udoli
Lat. N49°56°08,1”, Lon. E143°18°03,1”, Alt. 201 m
Datum: 24.08.2011
Hojnost vyskytu zimolezu: dominujici vyskyt zimolezu v ramci pfitomnych kiovin
Charakteristika rostlin: polovzptimené kefe 50-90 cm, po hlavni plodnosti s pretrvavajicimi
ojedinélymi plody

Beregovoe, lokalita ¢. 18.
Habitat: 3 km SV od pobieZi jezera Busse, v povodi ficky Siskevié, J Sachalin
Ekologie: kifovinata svahova paseka na okraji lesa Abies sachalinensis,
Vegetace: mechovo-sphagnova vlhkomilna vegetace s plazivymi a nizké kfovinami s podilem
viesovistnich druhti
Geologie: organicka lesni ptida na Stérkopiskach
Inklinace: 8° JZ
Lat. N46°36°47,0”, Lon. E143°20°32,0”, Alt. 20 m
Datum: 25.08.2011
Hojnost vyskytu zimolezu: hojny vyskyt zimolezu na lokalité asi 100x100 m.
Charakteristika rostlin: polovzptimené kefe 30-60 cm, po hlavni plodnosti, pretrvavaji
jednotlivé plody

Fytocenologické snimky

Na lokalitach Pervomajskoe €. 16 a 17. Byly porovnavany vegetacni podminky. Lokalita €.
16 byl poloptirozeny, neudrzovany, podmaceny les s dominantni jedli Abies sachalinensis. V
kefovém patie byly roztrousené rostliny Lonicera edulis a L. sachalinensis. Ve snizeninach byly
tinky se stagnujici vodou s vysokymi ostficemi. Lokalita byla druhové chudsi, na plose 4x4 m
bylo zaznamenano 15 druht. Lokalita €. 17 ptedstavovala starou paseku s mistné¢ hustym kefovym
porostem s dominantni Lonicera edulis. Kioviny stfidaly porosty s vysokou bylinnou vegetaci.
Lokalita byla vlhka, ale ne podmacena. Pocet druhti byl vyssi, 20 druhii na plose 4x4 m.
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Tab.1l Fytocenologické snimky dvou lokalit Lonicera edulis ve dvou odlisnych biotopech v
centralni ¢asti ostrova Sachalin.

Lokalita 16 Lokalita 17
Etage | Species Ab- | Etage | Species Ab-
Do Do
E3 Abies sachalinensis 1 E2 Padus racemosa 2
E3 Larix sibirica 1 E2 Crataegus jozana 1
E3 Padus racemosa 1 El Rosa acicularis 2
E2 Salix sp. 1 El Chamaerion angustifolium | 3
El Lonicera edulis 2 El Lonicera edulis 3
El Rosa acicularis 2 El Carex sp. 3
El Spiraea sp. 1 El Carex sp. 3
El Lonicera sachalinensis 1 El Spiraea sp. 2
El Chamaerion angustifolium | 1 El Filipendula kamtschatica 2
El Carex sp. 1 El Lonicera sachalinensis 1
El Filipendula kamtschatica | 1 El Trisetum sp. 1
El Elymus cf. fedtschenkoi + El Elymus cf. fedtschenkoi 1
El Senecio cannabifolius + El Heracleum dulce 1
El Thalictrum contortum + El Senecio cannabifolius 1
El Gentiana triflora + El Geum fauriei +
El Cirsium heterophyllum +
El Vicia sp. +
El Thalictrum contortum +
El Polemonium coeruleum +
El Gentiana triflora +

Sbhér materialu

Béhem expedice byly sbirdny zralé plody jako semenné polozky, vegetativni Césti pro
vyuziti jako herbafové doklady, na rouby, fizky, in vitro mnozeni a listy na molekularni analyzy.
Bylo sebrano 20 vzorku zimolezu Lonicera edulis, a z dalsich ovocnych druhi 6 vzorku
Vaccinium hirtum a V. ovalifolium, 1 V. prestans, 2 vzorky Ribes cf. pallidiflorum a 3 vzorky
Eleagnus multiflora, celkem 32 ovocnych druhu.

Posouzeni ohroZenosti

Piimé ohroZeni lidskou ¢innosti, napt. nehrozi, populace jsou v terénu, obvykle v lese,
na kraji lesa, na pasekach. V dob¢ plodnosti jsou lokality navstévovany najezdy sbéract plodu
pro prodej na trhu. Kefe jsou poSkozovany laméanim vétvi, zajizdénim terénnimi auty. Dalsi
vyznamné poskozeni je zpiisobovano medvédy, pro které plody jsou vyznamnou sezénni
potravni slozkou.

Hlavnim diitvodem ohroZenosti jsou malé populace a jejich fragmentace — roztrousené
populace v lesnim porostu a na holinach. Pfi malo pocetné populaci 5-10 jedinct dochazi jiz
pifi malém poskozeni ke genetickému driftu.

Doporuceni pro konzervaci

Lonicera je velmi perspektivni ovoce a jeho odridy i plané genetické zdroje vyznamné
pro Slechténi je tfteba zahrnout do agrobiodiversity. Konzervace agrobiodiversity je vSak
celosvétove v pocatcich, prestoze in situ konzervace byla jiz zahrnuta do CBD a ITPGRFA
(Maxted et al, 2012). U¢astnici expedice méli k disposici lokality z herbatovych sbérd v
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herbatich VIR Sankt Petérburg a Botanického ustavu Komarova (LE) a ziskali informace od
mistnich obyvatel a sbérac¢ti plodii. Pfesto se podatilo nalézt jen 4 populace a jeden ojedinély
vyskyt. Nutno konstatovat, Ze rozsifeni populaci je velmi roztrousené a fragmentéarni.

Zejména malé populace by mély byt adekvatnim zpisobem chranény. V prvni fazi by
ochrana mé¢la mit charakter zvySovani povédomi (public awareness) o vyznamu téchto
genetickych zdroji a zabranéni poskozovani lokalit jakoukoliv lidskou destruktivni ¢innosti.
Vyhledové by bylo tieba uvazovat vhodné formé in situ konservace.

Dedikace
Tato prace vznikla pfi feSeni projektu Ministerstva kultury ¢. DF11P010VV006.
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Obr.1 Sbér fizkt, roubt a herbarovych polozek Lonicera edulis na ostrové Sachalin.
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Obr.2,3 Typy ploda Lonicera edulis z lokalit Pervomajskoe ¢. 16 a 17, Sachalin.
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STUDIUM GENETICKYCH ZDROJU RODU PHACELIA JUSS.

S CILEM VYTVORENI MINIMALNI SADY DESKRIPTORU
The study of the genetic resources of the family Phacelia Juss. with the aim of creation
of a minimum set of descriptors
Hutyrova H.', Knotova D.2, Minjarikova P.}, Pelikan J.!
' Zemédélsky vyzkum, spol. s 1.0., Troubsko
2 Vyzkumny vistav picnindisky, spol. s r.0., Troubsko

Abstrakt

V maloparcelkovych polnich pokusech bylo zkouseno 11 odriid a novoSlechténi svazenky
vraticolisté z hlediska vynosti hmoty a semene. Ve vynosech zelené hmoty a semene nebyly
mezi zkouSenymi ptivody zjistény statistické rozdily. Ve vynosu sena byly rozdily statisticky
prikazné. Ve vynosu zelené hmoty dvé novoslechténi piekonala kontrolni odridu a ve
vynosech semene piekonaly kontrolni odridu odridy Factotum a Gipha. V individuélni
vysadbé bylo studovdno 24 odriid a novoslechténi svazenky vrati¢olist¢é a 11 druhli rodu
Phacelia, ziskanych z botanickych zahrad raznych zemi svéta. V dobé plného kvétu bylo na
jednotlivych rostlinach hodnoceno 18 morfologickych a vynosovych charakteristik. Ziskana
data budou slouzit ke stanoveni rozmezi intervald jednotlivych znakl souboru minimalnich
deskriptorti, ktery bude dale vyuzit k hodnoceni polozek druhu.

Kli¢ova slova: Phacelia Juss., morfologické charakteristiky, vynosy hmoty, vynosy semene,
kvalita biomasy

Abstract

We established small plots field trial with 11 varieties of Phacelia tanacetifolia Benth. We
evaluated yield in green and dry matter as well as seed yield. Yields of green matter and dry
matter were not statistically significant different between varieties, however yield of seeds
was significant difference between varieties. Two newly bred materials had higher yield of
green matter and varieties Factotum and Gipha had higher yield of seeds. We also established
and evaluated field trial with individual plants of 24 varieties and 11 varieties from botanic
gardens of other countries. We evaluated 18 morphological traits in time of full in flowering.
Based on results universal descriptor list for genus Phacelia will be created.

Key words: Phacelia Juss., morphological traits, yield of matter, yield of seeds, quality of
biomass

Uvod

Rod Phacelia Juss. patii do ¢eledi Hydrophyllaceae a obsahuje pies 500 druhd. Zastupci rodu
pochazeji ze zapadni Casti Severni Ameriky. V Ceské republice je péstovana svazenka
vraticolista (Phacelia tanacetifolia Benth.). Jeji vyznam podtrhuje Schmied (1959). Jedna se o
rychle rostouci a vynosnou plodinu vyuZivanou zejména na zelené¢ hnojeni, v mensi mife 1 na
pici. Ttileté polni pokusy se strniskovymi meziplodinami (s vyjimkou jetelovin) ukazaly, Ze
nejvyssi pfiristky biomasy na jednotku ¢asu davaji slunecnice, svazenka a hoic¢ice (Gonetowa
a Gonet, 1976). Déle svazenka poskytuje vice zivinného humusu a procesy tleni rezidui
probihaji rychleji nez u ostatnich rostlin na zelené hnojeni (Schramml, 1976). V posledni
dobé nachazi uplatnéni na svazitych pozemcich jako protierozni plodina, ktera se pres zimu
ponecha na poli a na jafe se do ni vysévaji zrniny nebo kukufice na silaz bezorebnymi secimi
stroji (Votava, 1989). Zelenou hmotu je mozné sklizet jiz 60 dnii po vysevu, nejpozdéji vSak
10 dnti po zacatku kveteni, protoze se pak prudce zhorSuje kvalita pice — je nahotkla a navic
stonky dfevnati (Schmied, 1959). Jinak ma pice svazenky dobrou nutri¢ni hodnotu a je cen¢na
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pro vysoky obsah popelovin. V soucasné dob¢ je také velmi Casto vyuzivana jako strniskova
meziplodina (Kostelansky et al., 1997). Jako vhodnou meziplodinu po okopaninidch od
poloviny srpna ji doporucuji také Kniipfer a Schaffer (1987), ktefi vSak upozoriiuji na mozny
vyS$i obsah nitrath pii pouziti na zelené krmeni a pomérné nizky obsah suSiny. Proto ji
doporucuji vyuzivat pouze jako doplnkové krmivo. Vynosovy potencial vybranych odrid
svazenky studoval Pelikan (1998). Péstuje se také jako hodnotnd medonosné rostlina a po
odkvétu se zaorava na zelené hnojeni. Vynosovy potencidl odriid a novoslechténi uvadé;ji
Pelikan (1998) a Markova et al. (2008).

V genové bance Ceské republiky se v sou¢asné dobé nachazi 15 polozek svazenky
vratiolisté. Navic se v poslednich letech zvysil zajem ¢eskych zemédéleti o druh svazenka
vraticolista s moznosti ziskani dotace pro jeji vyuziti jako meziplodinu zlepSujici pudni
vlastnosti. Soucasné svou nepiehlédnutelnou barvou kvéti utvari esteticky raz krajiny. Tato
skutecnost také prispiva k rychlému nartstu odriid a novoslechténi nejen v tuzemsku, ale také
Vv zahranici.

Aby bylo mozné jednotlivé druhy ¢i odriidy hodnotit a porovnavat, je nutné mit klasifikator,
pripadné minimalni sadu deskriptord, ktery by definoval jednotlivé morfologické a vynosové
charakteristiky. V soucasné dobé vsak klasifikator, popiipadé minimalni sada deskriptord na
narodni ani na mezinarodni Urovni, neexistuje. Pro co nejlepsi pokryti variability rodu, je
potieba shromazdit a popsat vétsi mnozstvi druht rodu Phacelia Juss.

Material a Metody

V letech 1996 a 1997 bylo v polnich podminkach na lokalit¢ Troubsko zkouSeno 10 odrud a
vroce 2008 pak 11 odrid a novoslechténi svazenky vratiolisté (Phacelia tanacetifolia
Benth.). Pokusy byly zaklddany na jate metodou zndhodnénych blokti ve tfech opakovanich
na pici a semeno. Velikost parcel &nila 10 m% V roce 2008 byl realizovan také letni vysev 11
puvodl zkousSenych ve stejném roce v jarnim vysevu. Pfi sklizni byly zjistovany vynosy
zelené hmoty, sena a semene. Dosazené vynosy byly statisticky zpracovany metodou analyzy
rozptylu.

V individudlni vysadbé byly v roce 2008 sledovany vynosové a morfologické charakteristiky
u 24 pivoda svazenky vraticolisté. Na zacatku kveteni bylo hodnoceno 10 trsti od kazdého
puvodu a naméfené hodnoty byly statisticky zpracovany metodou odhadu zakladnich
statistickych charakteristik. Sklizeni probé&hla v rozpéti 10 dnti.

Osivo 31 druhti svazenky ziskané z botanickych zahrad v Ceské republice, Déansku, Francii,
Kanadé¢, Polsku a USA se zacatkem dubna 2008 nechalo nakli¢it na vlhéeném filtraCnim
papife v Petriho miskach v termostatu. Po dvou az tfrech dnech bylo naklicené osivo
preneseno do sadbovact ve skleniku. Usp&snost klideni byla relativné nizka, vykli¢ilo jen 14
druhti, ponévadz velka ¢ast osiva pochazela ze sbért pred vice nez deseti lety. Po mésici byly
piiblizn€ 6 cm vysoké rostliny pfesazeny na pokusnou plochu v aredlu Vyzkumného ustavu
picninafského v Troubsku. Vlivem S$patnych povétrnostnich podminek uhynula dals§i ¢ast
rostlin, takZe bylo mozné zhodnotit pouze 11 druhli. V obdobi plné¢ho kvétu bylo na
jednotlivych rostlinach hodnoceno 18 charakteristik. U druhu Phacelia congesta bylo
hodnoceno 6 pavodi, u druhti Phacelia tanacetifolia a Phacelia grandiflora bylo hodnoceno
po dvou pivodech a u ostatnich druhli po jednom ptivodu. Cilem pokust bylo zaznamenat
hodnoty jednotlivych sledovanych znakt za Gc¢elem stanoveni rozpéti, které bude piifazeno
jednotlivym bodim devitibodové stupnice.
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Vysledky a diskuse

V tabulce 1 jsou uvedeny minimalni a maximalni hodnoty pro znaky hodnocené v polnich
maloparcelovych pokusech s uvedenim pfislusného pivodu. Hodnoty byly ziskany ze vSech
tf rokti zasevu. Z vysledkl jednoznacné vynika dosazenym vynosem zelené hmoty v jarnim
vysevu odriida Amerigo. Vynos je oproti minimalnimu dosazenému mnozstvi témeét
dvojnasobny. Ve vynosu sena je vSak na prvnim misté odrida Phaci. V produkci Cerstvé pice
z jarniho vysevu byla nejvynosnéjsi odrida Camélia. V tomto piipadé neni rozmezi
minimalni a maximalni jiz tak markantni jako v jarnim vysevu. Tento jev si Ize vysvétlit
vétsim mnozstvim vlahy v jarnich mésicich a naopak vys§imi teplotami a sus§im obdobim
v 1été. Teplotni a vlahové rozdily se projevily i na vySce porostu. Maximalni vyska porostu
pted sklizni byla vyss§i v jarnim vysevu (odrtida Julia) oproti letnimu vysevu a dokonce
minimalni vyska jarniho vysevu pfevysila maximalni vysku vysevu letniho. V obou vysevech
se vykdzala nejniz§i vysku porostu pred sklizni odrida Factotum. Tato odrida je
nejproduktivnéjsi ve vynosu semene. Da se tedy usuzovat, ze miize existovat urcita zavislost
mezi vySkou porostu a produkci semene.

V tabulce 2 jsou uvedeny vytipované znaky pro hodnoceni. Polozky oznaené (*) jsou jiz
zhodnoceny. Jednd se o 38 doposud zhodnocenych charakteristik. Osm vytipovanych znaka
zbyva zhodnotit v nasledujicim roce. Ze skudct je znam pouze vyskyt houby Rhizoctonia sp.,
ktera zpasobuje zasychani rostlin v prubéhu vegetace. V naSich pokusech zadni Sktidci ani
choroby zjisténi nebyli. Proto bude nutno v dal§im obdobi se na tyto znaky vice zaméfit.

V tabulce 3 jsou uvedeny minimdlni a maximalni hodnoty pro znaky hodnocené
Vv individualni vysadbg, samostatné pro odridy a pro plané formy, s uvedenim pftislusného
druhu/odridy. Velice dobrych vysledki pii hodnoceni jednotlivych rostlin dosédhlo u
sledovaného znaku pocet kvétenstvi na rostliné novoslechténi z firmy Agrogen, spol. sr.o.,
SS Zelesice, oznagené ZE-PhTa-1, kde primérna hodnota predstavovala cca 149 kvétenstvi,
zatimco odriida Boratus doséhla pouhych deseti kvétenstvi na jedné rostliné. Maximalni
hodnota u planych forem dosahla pfiblizné tfetinového mnozstvi kvétenstvi oproti odriiddm a
novoslechténim sazenky vraticolisté. U poctu kvéti na jednom vijanu jednoznacné vedla
plana forma Ph. imbcikata, kde bylo napoc¢itano v praméru 73 kvétt, zatimco u $lechténych
materiali dosédhlo v tomto znaku nejvyssi hodnoty novoslechténi firmy Oseva UNI Chocen,
a.s., ze Slechtitelské stanice Vétrov oznadené VV 34/99 (46 kvéti ve vijanu). U hodnot
kvality sklizené biomasy je piekvapujici vysokd hodnota vldkniny u odridy Vétrovska. Zda
se, ze 1 kdyz byla sklizena jako prvni, je oproti ostatnim ptivodim rané¢jsi. Neméné zajimavy
je rovnéz udaj, Ze maximalni hodnoty znaku vynos semene na rostlinu dosahla odrtida Profa
(54,66g), oproti minimalnimu vynosu semene odrudy Titan (4,37g). Coz muiZe byt zptisobeno
ranosti odridy Titan, takZe v dob¢ sklizné jiz byla pfevazna cast semen vypadand. Z planych
forem si velice dobie vedla z pohledu vyuziti plana forma Ph. tanacetifolia, a to jak v poctu
kvétenstvi, tak v hmotnosti Cerstvé pice 1 sena, obsahu dusikatych latek a obsahu stravitelnych
dusikatych latek. Z pohledu obsahu tuku se jevi zajimava plana forma Phacelia Tropical Surf
a z hlediska stravitelnosti pak Phacelia congesta. Oba puvody vykazaly v uvedenych znacich
zkousenych pivodu vykazala plana forma Phacelia grandiflora.

V tabulce 4 jsou uvedeny maximalni a minimélni hodnoty znaku celého souboru (bez ohledu
na odridy a plané formy) s uvedenim odhadu délky intervalu pro devitibodovou stupnici pfi
tvorbé klasifikatoru. Siroké rozpéti minima a maxima nékterych znaki uz od pohledu udava
vetsi délku intervalu devitibodové stupnice. Znacna rozmanitost se projevila piedevSim ve
znacich pocet kvétenstvi na rostling, délka kvétenstvi, sitka kvétenstvi a obsahu dusikatych
latek, kde interval dosahuje hodnoty 20,5. Rovnéz délka stonku, pocCet kvéti na jednom
vijanu, vynos semene na rostlinu a obsah vldkniny jsou znaky pomérné¢ dosti variabilni.
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Zavér

Pozorovanim, méfenim a hodnocenim se v prib¢hu let 1996, 1997 a 2008 na pracovisti
Vyzkumného ustavu picninaifského v Troubsku shromézdila Sirokd Skala udaji o rodu
Phacelia Juss. Soubor dat jsme podrobili statistickému zpracovani, z néhoz vyplynula fada
zavéru nejen z hlediska vynost, morfologie a kvality, ale také zhlediska wvnitro a
mezidruhové variability, vnitro a meziodridové variability u pavodad rodu Phacelia
tanacetifolia, té€snosti vazeb mezi sledovanymi znaky apod.

Prezentované vysledky pomohou vice odhalit a pfedstavit rozmanité moznosti rodu a jeho
variabilitu. Soucasné¢ ukazuji smér dalSich slechtitelskych moznosti nebo vhodnosti vyuziti ve
vcelaistvi (mnozstvi kvétenstvi) nebo ve vyzivé zvirat (kvalita vyprodukované biomasy).
Otevirda se také moznost postupem casu rozsifit genové rezervy o dal$i zajimavé a
perspektivni druhy a odridy i s jejich podrobnym popisem.

Nékteré vysledky jiz byly publikovany a prezentovany (Markova et al., 2008).

Ziskana data poslouzila jako zaklad pro vytvoieni klasifikatoru k popisu rodu Phacelia Juss.,
ktery je Vv soucasné dobé pievadén do elektronické podoby a dale byla zpracovana a
certifikovana ,,Metodika hodnoceni rodu svazenka (Phacelia Juss.)* (Hutyrova a kol., 2010).
Na zakladé¢ studia planych forem rodu Phacelia byl vytipovan druh Phacelia congesta, jako
perspektivni pro vyuziti v zeméd¢lské vyrobé. VyuZiti tohoto druhu je moZné stejné jako u
svazenky vraticolisté, to zn. meziplodina na zelené hnojeni, ptipadné picnina. Oproti svazence
vraticolisté nastupuje u tohoto druhu faze kveteni o néco pozd¢ji, takze dochazi k prodlouZeni
doby pro pfijem potravy pro opylujici hmyz. Novoslechténi tohoto druhu je v soucasné dobé
zatfazeno do zkousek pro udéleni pravni ochrany. Vynosové ukazatele jsou obdobné jako u
svazenky vraticolisté.

Tab.1 Minimalni a maximalni hodnoty znakti dosazené pti hodnoceni v porostu

minimum maximum
Vynos zelené hmoty- letni vysev (t.ha™) 27,9 (ZE- nsl.63) |37,2 (Camélia)
Vynos sena - letni vysev (t.ha™) 1,94 (ZE-PhTa-2)| 3,16 (Profa)
Vynos zelené hmoty- jarni vysev (t.ha™) 32,33(Polyphaci) (63,27 (Amerigo)
Vynos sena - jarni vysev (t.ha™) 4,25 (Kyklades) | 7,91 (Phaci)
Vynos semene (t.ha™) 0,05 (Polyphaci) | 0,64 (Factotum)
Vyska porostu pied sklizni - jarni vysev (cm) |62,4 (Factotum) 85,3 (Julia)
Vyska porostu pred sklizni - letni vysev (cm) |45,4 (Factotum)  |54,0 (ZE-nsl.9)
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Tab.4 Odhad piedpokladané délky intervalu devitibodové stupnice

znak minimalni |maximalni |[délka
hodnota hodnota intervalu
Vynos zelené hmoty - letni
vysev 32,33 63,27 4,5
Vynos sena - letni vysev 4,25 7,91 0,5
Vynos zelené hmoty - jarni
vysev 28,10 37,20 1,3
Vynos sena - jarni vysev 2,02 3,16 0,2
Vynos semene 0,05 0,64 0,1
Vyska porostu - jarni vysev 62,04 85,30 3,3
vyska porostu - letni vysev 45,40 54,00 1,2
Pocet kvétenstvi na rostliné 5,50 149,10 20,5
Délka kvétenstvi 8,45 150,17 20,5
Sitka kvétenstvi 2,88 146,67 20,5
Pocet kvétha v kvétenstvi 10,60 73,50 9,0
Délka kvétu 6,88 25,80 2,7
Sitka kvétu 4,01 24,20 2,9
Délka stonku 16,80 89,30 10,4
Tloustka stonku 1,85 13,02 1,6
Pocet internodii 4,00 11,80 1,2
Vyska rostliny 66,30 89,70 3,4
Délka kotene 6,50 32,83 3,8
Tloust’ka kofenového kréku 2,23 23,85 3,1
Pocet bo¢nich vétvi 4.80 17,80 1,9
Hmotnost trsu -zelena hmota 0,05 3,00 0,4
Hmotnost trsu - seno 0,01 0,67 0,1
Sitka fapiku 0,90 5,61 0,7
Délka tapiku 0,26 18,90 2,7
Délka listu 3,66 18,61 2,2
Siika listu 0,55 13,26 1,8
NL 75,10 220,20 20,5
Tuk 9,70 35,70 3,5
Vlaknina 151,20 290,30 20,0
Popel 116,20 175,00 8,5
SNL 35,80 135,00 14,0
Stravitelnost 49,70 70,40 3,0
Vynos semen na rostlinu 0,12 54,66 7.8

Dedikace

Vysledky byly dosazeny pfi feSeni Vyzkumného zaméru €. MSM2629608001 financovancho
MSMT CR a Narodniho programu konzervace a vyuziti genetickych zdroji kulturnich rostlin
a biodiverzity, financovaného MZe CR.
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Pod¢kovani: autofi dékuji vSem majitelim odriid a novoslechténi za poskytnuti vzorkl pro
realizaci polnich pokusi.
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VYZKUMNA STANICE VINARSKA V KARLSTEJNE - HISTORIE A

SOUCASNOST
Viticultural Research Station in Karl$tejn — history and present
Kolek R.
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v. v. i., Vyzkumna stanice vinarska Karlstejn

Abstrakt

Zkoumani v riiznych oblastech lidskych potfeb se datuje jiz do dob prvni femeslné a
zemedelské vyroby. Nutnost zdokonalovat své pracovni postupy, nastroje a podminky béhem
vyroby zeméde€lskych plodin popostrkavala lidstvo k zakladani spolecenstvi, ve kterych by si
jednotlivi ¢lenové mohli sdélovat nové poznatky z praxe. Tak vznikaly riizné cechy, sdruzeni
a v neposledni fadé€ i vyzkumné stanice. V nich se koncentrovali jedinci, jejichz ukolem bylo
zkoumani problému v urcité vyrobni ¢i nevyrobni oblasti. Z tohoto popudu byla také dne 28.
listopadu 1919 zalozena Pokusna stanice vinafska v Budnanech, kterd méla za ukol testovani
novych odrid dovezenych ze zahraniCi, selektovani nejkvalitnéjSich rostlin a jejich
naslednym mnoZenim pro vinatské oblasti Ceské republiky.

Kli¢ova slova: vyzkumna stanice, vinohradnictvi, vinafstvi, historie, soucasnost, Karlstejn,
Karel IV.

Abstract

Exploration in various areas of human needs date back to the age of the first craft and
agricultural production. The necessity of the improvement in their working methods, tools and
conditions in the production of agricultural crops, lead the mankind to the formation of
communities in which the individual members could pass all the know-how. This situation led
to the establishment of various guilds, associations and, last but not least, the research
stations. There were concentrated the individuals whose task was the study the problems of a
production or non-production sphere. The Experiment Station for viticulture was based from
the same impulse in a village Budiany (lately a part of a township Karlstejn) on 28"
November 1919. Its main tasks were to test the new varieties imported from abroad, selection
of plants of highest quality and their subsequent proliferation for viticulture regions in the
Czech Republic.

Key words: research station, viniculture, viticulture, history, present, Karlstejn, Charles V.

Ukolem tohoto piispévku je kratké zmapovani a nahled do historie a soudasnosti
Vyzkumné stanice vinatské v Budianech, pozdéji Karlstejné.

Nutnost poznavat zdakonitosti mezi pfirodnimi podminkami a podminkami
v zemé&délské kultufe vedlo lidstvo jiZ od nepaméti ke zdokonalovani pracovnich postupt pii
praci ve vinohrad¢ a pfi vyrob¢ vina, zdokonalovani nastrojii, metod vyroby a prodeje, aby
vysledny efekt po zdlouhavé a hlavn€ namédhave praci byl nalezité odménén.

Z pisemnych pamatek je prvni zminka v Kosmasové kronice. Révu péstovala podle
povésti jiz knézna Ludmila a tomuto femeslu ucila i svého vnuka - svatého Véclava na
nejstarSich vinicich Ceské oblasti, které se nachdzely mezi obcemi Nedomice a Dfisy u
Me¢lnika. VSeobecné lze fici, Ze vinafstvi v dobach raného stfedovéku jen kvetlo a nachazelo
podporu u vsech vladnoucich panovnikt. Dikazem toho je i doba vlady Karla IV., ktery se
vyznamné zaslouzil o rozvoj ¢eského a moravského vinafstvi.

ZaloZzenim nékterych vinic v blizkosti nové postaveného hradu KarlStejn, kopce
Plesivec a Knézi hory, dal Karel IV. nevédomky podnét k zaloZeni, v dobach zacatku 20.
stoleti, pokusné stanice vinaiské. Poloha byla vybrana nejen diky krasnym jiznim svahim, ale
také diky dostatecné odlehlosti od ostatnich vinatskych oblasti a tedy 1 ostatnich vinic. Jednim
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Z kritérii opétovného zvoleni mista pro vinice byl také fakt rychle se Sificiho napadeni
révokazem a agresivnimi houbovymi chorobami révy, které v této dobé mély na svédomi
zkazu mnoha vinic. Bylo tak vyhovéno pozadavku mnoha vinait, aby byla ziizena karanténni
stanice a odrudova zkusebna. O zalozeni stanice se zaslouzil prof. Karel Votruba. Za G¢elem
zaloZeni stanice byly Ministerstvem zeméd¢€lstvi pronajaty pozemky o vymeéie 4867 m?® od
ing. Cermaka na dobu 20 let. Stanice podléhala Statnim vyzkumnym ustaviim zemé&délskym
Vv Praze — Dejvicich.

V roce 1924 bylo jiz na vinicich stanice vysadzeno 80 uslechtilych odrid a dalSich 60
plodnych hybridi. JelikoZ byl pozemek ve velice piikrém svahu 20 — 30° bylo zvoleno jeho
rozterasovani na mala policka o $ifi 7 — 15 metrd. Od roku 1921 byl spravou vinic povéfen
vinafsky instruktor pro Cechy Jan Dohnal.

V této dobé byla zbudovéana velka ¢ast vinic na kopci PlesSivci, které se nachazely
Vv zapadni Casti svahu. Materidl na vysadbu této vinice byl dovezen z pokusné vinice
v Kyjové, ale vétSina pochézela z pokusné vinice v Muténicich.

Na sklonku roku 1923 byl spravou vinice povéten vinafsky instruktor Tomas Dohnal.
Ten pokracoval v dalSim budovani a vysadb¢ vinic. Révové kefe byly vysazovany ve sponu
100 x 100 cm, vedeni bylo nizké tzv. na hlavu. Pouzité sazenice byly jak pravokofenné, tak
Stépované na podnozich. Jelikoz byla vyméra stanice velmi mald pro $irS§i pokusnickou
¢innost, byla stanice pficlenéna ke Statnim vyzkumnym tUstavim pro rostlinnou vyrobu
V Praze. Vinaisky pracovnik povéteny vedenim dojizdél do Budnan podle potieby. Kromé
vedeni zdejSi stanice mél za kol odborné koordinovat matecnou a révovou Skolku
v Kiesicich na Litométicku.

Pted ukonenim pachtovni smlouvy byla existence stanice ohroZena. Proto se
uvazovalo o pfesunu tohoto vyzkumu a celé stanice bud’ do Vyzkumného tustavu véelatského
v Dole, nebo do Prithonic. Nakonec se roku 1941 podafilo kupni smlouvou zajistit dalsi
existenci stanice v obci Budnany. Celkova vyméra byla v této dobé& rozsifena na 3,5 ha.
Soucasti této koupé byla 1 budova. Tim byl zajiStén predpoklad pro SirSi vyzkumnickou
¢innost. V roce 1943 byl do fad pracovniki stanice piijat budouci vedouci Vitézslav Hubacek.

V roce 1949, kdy pfevaznd €ast vinic byla v plné plodnosti, byl vybudovan vinny
sklep a nasledné v roce 1952 byla postavena nova provozni budova. V tomto roce piesla
stanice pod Reditelstvi §lechtitelskych a chovatelskych stanic. Thned v nasledném roce byla
pietazena pod Krajsky vyzkumny ustav zemédélstvi v Kladnovicich.

V roce 1956 byla stanice pfejmenovana na Vyzkumnou stanici vinaiskou v Karl$tejné.
Opét byla prefazena, tentokrate pod Ustfedni vyzkumny tstav rostlinné vyroby v Praze —
Ruzyni, ktery fidil stanici po strance hospodaiské. Po strance metodické byla stanice vedena
Vyzkumnym tstavem vinohradnickym a vinafskym v Bratislavé.

Za dal$i dva roky pfevzala stanice vinice o rozloze 2,00 ha ve Vonoklasech. Bohuzel
byly tyto od Karl$tejna vzdaleny 18 km na piikrém terasovitém pozemku, kde byla mozna
pouze rucni prace. Kdyz v tuhé zimé roku 1985 zcela vinice vymrzla, byly pozemky pfedany
mistnimu ufadu, aby je rozd¢lil na stavebni parcely.

V 60. letech 19. stoleti ziskala stanice povoleni z Ministerstva zeméd¢lstvi prodavat
vino 1 Siroké vetejnosti. Na zaklad€ tohoto povoleni vznikla jedna z prvnich nejznamé;jSich
znacek , Eliska“.

V roce 1971 se stal tfetim vedoucim stanice Vitézslav Hubacek. Za jeho plisobnosti
nastaly na vinicich velké zmény. Jednak bylo v letech 1977 — 1978 piistoupeno k rekonstrukci
vinic na Plesivci — zterasovani a vybudovéani novych panelovych cest, odvodnéni svahu a
novému osazeni. Na rychlou obnovu téchto teras byla dovezena ornice (skryvka) ze stavenisté
V Berouné-stied, ¢imz bylo dosazeno 60 cm mocnosti irodného horizontu. Stejné tak jako na
Plesivci byly obnoveny v roce 1983- 1984 vinice v Lodénici, na které byla dovezena ornice ze
stavby dalnice DS5.
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V roce 1984 byla zbudovana fyziologicka laboratof. Tim ziskala stanice dalSi prostory
S laboratornim vybavenim pro $ir$i moznost vyzkumu na révé vinné. Dal$i zménou ve
vybaveni stanice bylo pofizeni v republice prvnich nerezovych tankti do sklepa misto
dfevénych sudii. Vyrobcem nerezovych tankd byl tehdejsi zdvod ANTICORO firmy Poldi
Kladno. Tim sice sklep ztratil na své romanti¢nosti, ale zato se jeho kapacita mnohondsobn¢
zvysila a to z ptivodnich 5.000 hl vina na 106.000 hl vina. Coz byl vétsi posun stanice
k marketingovému prodeji vyrobeného vina.

Prvni zena do Cela stanice byla vybrdna a dosazena na pomyslny triin v tnoru 1993.
Touto obétavou a zapalenou vyzkumnici a novou vedouci stanice byla Doc. Ing. Marta
Hubackova, DrSc., kterd na stanici pracovala po svém pieloZzeni z oddéleni fyziologie
Vyzkumného tustavu rostlinné vyroby od roku 1982. Vénovala se mnoha vyzkumnym
zaméram, jejichz zavéry byly prospésné pro dalsi pokraCovani a navdzani novych vyzkumd.
Kromé¢ téchto vyzkumnych ukoly fyziologického charakteru se hlavni mérou zasadilo o
vytvoteni narodni kolekce genové sbirky révy, kterd je ulozena v soucasné dobé¢ ve tiech
firmach. Jednou z nich je stale karlstejnska stanice, kterd je dosud koordinatorem tohoto
programu. Dalsi ¢ast sbirky najdete na Zahradnické fakulté v Lednici a tfeti ve firm¢ Ampelos
ve Znojmé. V roce 1995 byla obnovena tradice KarlStejnského vinobrani, jehoz hlavniho
scénafe se velmi ochotné ujal pan Hubacek.

Vroce 1998 byl postaven do vedeni stanice Ing. Jan Kadlec, taktéz zkuSeny
vinohradnik a vinaf. Za jeho pusobeni byla zrekonstruovéna spravni a provozni budova
stanice. Na vinicich Vrse I a VrSe Il bylo zbudovano nové oploceni.

Po této muzské mezihfe ve vedeni stanice byla do ¢ela jmenovéana opét zena, a to
RNDr. Olga Jandurova, CSc. Béhem svého plisobeni se zasadila o ¢aste€nou obnovu teras na
Plesivci umisténych ve svahu nad spravni budovou. Zavedla do vyzkumu stanice kultivaci
révy v podminkach in vitro, ktera je pfedpokladem pro dalsi rozsifeni a moznosti ve vyzkumu
révy vinné.

0d 90. let az do soucasnosti se kricek po kricku pracuje na obnové vinic na VrSich 11
a na Plesivci. Z predeslych zkoumani se pristupuje k postupné vysadbé bilych odriid na vinice
Vrse II a piesunu a vysadbé modrych odriid na PleSivei. Tento pfesun odriid byl zvolen na
zéklad¢ dlouhodobych pozorovani vynosu a predev§im kvality vina jednotlivych odrid na
danych lokalitach.

Za panovani vSech ptedeslych vedoucich ziskala stanice za svou praci a hlavné za vina
nejedno uznani. Pokud se zminim alesponi o poslednich ziskanych, kterymi jsou zlata a
stiibrna medaile z Hradeckého pohédru, nékolikrat ziskala vina ocenéni TOP 77 Ceské
republiky, zlatou medaili Mélnické soutéze Winefest 2008 a bronzovou medaili Kral vin
2009.

Tento vycet historie by nebyl uplny, pokud by nepadla alespoii zminka o pfidruzenych
pracovistich, ktera az do nedavné doby patfila ke stanici.

UzZ byla zminéna vinice ve Vonoklasech, ktera bohuZel nedobte skoncila.

DalSimi ztéchto pracovist' predstavovala Statni matecnd vinice a révova Skolka
v Kiesicich u Litoméfic. Skolka byla zaloZena na pronajatych pozemcich vinaiské firmy
Herbst v Praze o celkové vymeéte 8.000 m?. Ukolem pracovisté bylo zkouSeni péstovani
podnozovych rév v okrajovych oblastech a mnozeni révovych sazenic pravokotennych i
roubovanych. Vlivem okupace v roce 1938 byla plisobnost mate¢né vinice a révové Skolky
pienesena do Dolu u Lib¢ic nad Vltavou. Po zalozeni Vyzkumného ustavu véelaiského presla
vinice do jeho spravy a ten na ni hospodafi dodnes.

Dal$im neméné dilezitym pracovistém byly vinice v Lodénici o vyméte nékolika ha,
které v roce 1949 ptidé€lilo ministerstvo k vyzkumné stanici. Z této vyméry lezelo 8 ha vinic
ladem na Knézi hote, které zalozil uz v roce 1873 tovarnik a majitel zdmecku v Lodenici
Antonin Cifka. Po jeho smrti vSak zpustly a zanikly. Vinice byly znovu moderné zalozeny a
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byl v nich vysazen velmi cenny biologicky material — ozdravené bezvirézni klony. Bohuzel
v roce 1994 se vinice vratila do rukou restituenttl, kteti o udrzovani a dal$i péstovani révy
nem¢éli zadny zéjem a az dnes jsou vinice a zamek rekonstruovany a vypada to, ze se vrati
za$la slava Lodénického vinafstvi.

Zaverem chci stanici poptat do dalSich let hodné uspéchti predevsim ve vyzkumu, ale 1
v produkci vina a véfim, ze se Sedé¢ mraky, které se v soucasnosti nad stanici objevily, brzo
rozplynou a Vyzkumna stanice vinafska v KarlStejné bude opét v popiedi vinaiského i1

vinohradnického vyzkumu jako v letech svého vzniku a letech navazujicich.

Tabulka vybranych klont ziskanych a uznanych z vyzkumi na Vyzkumné stanici vinaiské
v Karlstejné. VSechny klony jsou zahrnuté do kolekce genofondové sbirky.

Modry Miiller Rulandské |Ryzlink Sylvanské
Portugal Thurgau bilé Rynsky SvatovavFinecké |zelené
KA 5/25 KA 23/37 KA 10/10 Gm 198-30 |KA3/35 KA 38/23
KA 9/47 KA 25/7 KA 12/31 Gm 239 KA 3/52 KA 46/21
KA 9/50 KA 26/19 KA 20/19 KA 4/8 KA 60/25
KA 11/48 KA 27/44 KA 28/26 KA 4/10 KA 61/26
KA 20/52 KA 30/34 KA 31/25 KA 6/8 KA 61/32
KA 30/40 KA 33/16 KA 34/30 KA 6/12 KA 62/23
KA 22/53/7 | KA 43/25 KA 7/8 KA 64/14
KA 30/40/12 |PO 2/15 KA 3/35/8 KA 61/21/3
PO 5/12 KA 3/52/13 KA 61/21/10
KA 25/7/4 KA 6/12/4 KA 62/23/2
KA 25/7/5 KA 6/12/14 KA 64/14/5
KA 26/19/8 KA 64/14/6
KA 43/25/14

Sedé - v evidenci UKZUZ vedené za vyslechténé na VSV, skutené vysazené
tucné kurzivou - v evidenci UKZUZ vedené za vyslechténé na VSV, zapsané od 11. 1. 2012, skutecné

vysdzené

bilé - skute¢né vysazené
KA - Karlstejnsky klon
PO - Polesovicky klon
Gm - Némecky klon

Kontaktni adresa: ing.Richard Kolek, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby v.v.i., Vyzkumna
stanice vinafska Karl$tejn, 267 18 Karlstejn 98; e-mail: kolek@vurv.cz
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VYBER DONORU HOSPODARSKY VYZNAMNYCH ZNAKU

V GENOFONDOVYCH KOLEKCiICH JECMENE A PSENICE
Choice of donors of economically important characters in barley and wheat
collections of genetic resources
Milotova J., Dotla¢il L.%, Vaculova K.?
L Zemédelsky vyzkumny vistav KroméFiz, s.r.o.
2 Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha-Ruzyné
3 vy
Agrotest fyto, s.r.o., Kromériz

Abstrakt

Podrobné hodnoceni shromdzdénych kolekci obilnin a nasledné propojeni s udaji, ziskanymi
Vv pribéhu feSeni vyzkumnych projektd, je vyznamnym piinosem pro obohaceni poolu
informaci o genetickych zdrojich a moznostech jejich vyuziti. V ptispévku jsou shrnuty dil¢i
vysledky detekce, ovéteni a charakterizace nové genetické diversity ve vybranych kolekcich
ozimé pSenice a jeCmene jarniho. Vybér byl orientovan zejména na jejich odolnost biotickym
a abiotickym stresovym faktorim ve vazbé na uzivatelskou kvalitu zrna pro perspektivni
aplikaci ve Slechténi, dalSim potravinarském vyzkumu, pfipadné piimé péstitelské praxi.
Klic¢ova slova: 0zima pSenice, jeCmen jarni, donory, genetické zdroje

Abstract

A detailed evaluation of gathered collections of cereal crops and subsequent linking with data
obtained within research projects is an important contribution to enrich the pool of
information on genetic resources and possibilities of their exploitation. The paper summarizes
partial results of detection, testing and characterization of new genetic diversity in selected
winter wheat and spring barley collections. The selection was aimed especially at their
resistance to biotic and abiotic stress factors in relation to user quality of grain for prospective
utilization in breeding, other food research and/or direct growing.

Keywords: winter wheat, spring barley, donors, genetic resources

Uvod

Vyznamnym piinosem pro obohaceni informaci o genetickych zdrojich je propojeni
udaju, ziskanych v pribéhu feseni vyzkumnych projektt, se zékladnim hodnocenim kolekce.
Piikladem vyuziti dat a vysledkl ze studia kolekci genetickych zdrojii pSenice a jeCmene je
feSeni projektu MZe NAZV QH72251 ,Nova genetickd diversita pro aktualni potieby
Slechténi a péstovani pSenice a je¢mene". Projekt byl zaméfen na vyhledani, ovéfeni a
charakterizaci nové genetické diversity v genofondech ozimé pSenice a jarniho jeCmene,
vybér donorlt poZadovanych znakd a doporuceni pro jejich vyuziti v hybridiza¢nich

vvvvv

obou kolekei v letech 2007-2010.

Material a Metody

Material

JeCmen jarni: v souladu s metodikou projektu a dil¢imi vystupy béhem obdobi 2007-2011
byly vybrany na zéklad¢ analyzy dostupnych informaci, zkuSenosti a vysledki dokonc¢enych
projektd byly z celkové i1 z ,,core” kolekce jeCmene jarniho vybrany donory diferencované
kvality (zejména sladovnické, ale také nesladovnické, zvl. potravinaiské), rezistence
k chorobam (Pyrenophora teres - 44, Rhynchosporium secalis - 53, Puccinia hordei - 22),
vysokého obsahu Skrobu (26) a s rozdilnym pomérem zékladnich slozek Skrobu — amylozy a
amylopektinu (tzv.,,waxy*“ charakterem S$krobu), vysokého obsahu beta—glukani a
polyfenolickych latek (9), suchovzdornosti (27), vysokého obsahu N-latek (29) a extraktu
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v v

(29). Experimentalni materialy projektu byly vysety na dvou pokusnych lokalitach (Krométiz
a VURV Praha-Ruzyng). Soubor vybranych materiald jarniho jeémene (celkem 115 polozek)
byl znacné odlisny a zahrnoval primitivni formy, krajové odridy, sou¢asné moderni odrudy i
Slechtitelské linie.

PSenice ozima: vybrany soubor 103 odrtd a linii 0ozimé pSenice zahrnoval materidly ziskané
z mezinarodniho centra ICARDA (Syrie — celkem 45) a odridy i linie rdzného ptvodu
(celkem 58), shromazdénych na zakladé vlastniho pfedbézného hodnoceni, popt. informaci
z literatury ¢i odbornych kruhli. Oba soubory rovnéz piedstavovaly Sirokou genetickou
diverzitu.

Metody

Donory byly vedeny na parcelach o vyméfe 1 x 2,5 m?, standardni p&stebni technologii
po vhodné piedplodin€, bez pouziti fungicidi. V pritbé¢hu vegetace byly u jednotlivych
sledovanych materiali obilovin individualné hodnoceny biologické, morfologické a
hospodarské znaky podle klasifikatort IPGRI a narodniho klasifikatoru pro rody Hordeum a
Triticum. Po celou dobu feSeni projektu probihala celd fada testi odolnosti houbovym
chorobam ve sklenicich a polnich provokacnich testech.

U sklizenych vzorkl zrna je¢mene jarniho a pSenice ozimé bylo provedeno poskliziiové
oSetfeni a zpracovani. Byly provedeny morfologické rozbory sklizenych klasti vybranych
genotypt pSenice ozimé a je¢mene jarniho a vzorky predany k laboratornim analyzam. Byly
stanoveny zakladni ukazatele jejich pekarenské kvality: obsah N-latek (v % podle - ICC No.
105), mokry lepek (v % na automatickém vypira¢i - CSN ISO 5531), Zelenyho test (SEDI in
ml — CSN ISO 5529) and gluten index (Gl na piistroji GLUTOMATIC 2200 podle ICC
Standard No. 155), tvrdost zrna metodou SKCS a pomoci molekuldrnich markerti (Pouch a
Vaculova, 2009). U je¢mene bylo provedeno hodnoceni sladovnické kvality standardnimi
metodickymi postupy (viz. www.beerresearch.cz). V zrnu byla hodnocena objemova
hmotnost (g/l), obsah N-latek (%) a Skrobu (%). Po zesladovani byl stanoven obsah extraktu
(%), relativni extrakt 45°C (%), Kolbachovo ¢islo, diastaticka mohutnost (jWK), dosazitelny
stupenn prokvaseni (% - DSP), friabilita (%), obsah beta-glukani ve sladiné (mg/1), podil
sklovitych zrn (%), homogenita friabilimetrem (%), viskozita (mPa/s) a vizudlné cirost
sladiny.

Vysledky a diskuse
Hodnoceni biotickych stresovych faktoru

Choroby zptisobované houbovymi fytopatogennimi organismy jsou rozhodujicim
biotickym stresovym faktorem. Vyhled4dvani a zhodnocenim zdrojii rezistence je jednim z
dalezitych cilti projektu a proto jsme se V prvnich letech feseni projektu zméfili na materialy s
vysokou Urovni rezistenci ke stresim (zejména o zdroje novych dosud neptfekonanych gent
rezistence ¢i materialy s kombinaci riiznych gent), o které maji zajem $lechtitelé i zemédélska
praxe. Odridy s komplexni rezistenci stabilizuji produkci 1 kvalitu, vyznamné omezuji
ekonomické néklady a Setii Zivotni prostiedi.

V roce 2007 byly provedeny u celého experimentalniho souboru jarniho je¢mene
sklenikové testy na odolnost k P. teres.

Na napadeni je¢mene komplexem listovych skvrnitosti se podileji predevSim
fytopatogenni houby Pyrenophora teres, Rhynchosporium secalis, Cochliobolus sativus a
Ramularia colo-cygni. Rozvoj jednoho z druhti skvrnitosti nad uroven prahu skodlivosti je v
CR zaznamenan v priméru jednou za dva roky. Nejrozsifendjsi a nejskodlivéjsi chorobou je
hnéda skvrnitost je¢mene (Pyrenophora teres). Ztraty na vynosu v prubchu jeji epifytozy
mohou dosahovat 20-40%.
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Reakce rostlin na napadeni P. teres byla vyhodnocena na zakladé viditelnych piiznaki
napadeni chorobou na centralni ¢asti druhého listu. Pouzita 10 bodova numericka stupnice
odpovidala nasledujicim tfiddm odolnosti (ndchylnosti). Primérna hodnota vSech opakovani
byla v rozmezi: 1,0 do 3,0 rezistentni (R), 3,1 do 5,0 stfedné rezistentni (MR), 5,1 do 7,0
sttedn¢ nachylny (MS), 7,1 a vice nachylny (S).

Do skupiny rezistentnich materialti v rozmezi stupnice hodnoceni 1,0-3,0 (R) se
zafadilo celkem 56 potencialnich donorti. Pozornost si zaslouzi zejména novéjsi odriudy
jarniho je¢mene jako Profit (CZE), Biatlon (GBR), Heris (CSK), vzhledem k tomu ze,
soucasna odriidova skladba jeCmenii je tvofena genotypy s vyssi nachylnosti k listovym
skvrnitostem a z4dna odrtida neni pln¢ odolnd. Vyznamnym vystupem této aktivity projektu
je piedani vybranych materialti (donory vysoké odolnosti k Pyrenophora teres) pro vyuziti
V hybridiza¢nich programech projektu MZe CR-NAZV, & QH71213.

Dalsi zavaznou listovou chorobou je rhynchosporiova skvrnitost (Rhynchosporium
secalis). Vroce 2008 proto pokracovalo dal§i testovani k této houbové chorobé.
Rynchosporiova skvrnitost je nejSkodlivéjsi v ro¢nicich s chladnym jarem a s nedostatkem
slune¢nich dni. Odolnost Rh. secalis je problematické na lokalité Kroméfiz (v podminkach
RVO) spravné vyhodnotit, protoZe se tato choroba vyskytuje jen sporadicky a jeji vyskyt je
aktudlni v BVO a PVO. Proto bylo mozné pouze ovéfit rezistenci k této chorobé formou
sklenikovych testd. Z celkového poctu 223 odrid vykazovalo 63 odriidd Gplnou odolnost.
K odolnym pattily primitivni i moderni odridy — Beatrix, Antigone (DEU), Amos (SVK).

Dal$im vyznamnym patogenem je rez jecna (Puccinia hordei). U celého souboru jsme
vychazeli z polni odolnosti k této chorobé, sklenikové testy nebyly provedeny. Zde se mezi
odolnymi materidly vyskytovaly i produktivni odridy jako napiiklad Katharina, Sigrid,
Baronesse (DEU), Cask, Cresta (GBR) nebo Heris (CZE). Kromé& odolnosti listovym
chorobam vzriistd vyznam rezistence k onemocnéni klasu. V souvislosti se zménami pocasi,
druhové a odriidové skladby se na tizemi Ceské republiky zvy3uje vyskyt toxikogennich hub
rodu Fusarium (nejcastéji F. culmorum a F. graminearum). Vyskyt fuzarii také souvisi s
péstitelskymi postupy, stfidanim plodin a podminkami pocasi (Gilbert, 2001). Proto je v
Evropé€ vénovéna jejich kontrole, jako ptedpokladu produkce nezdvadnych potravin, zna¢na
pozornost (Tvartzek, 2001). Vyznamné napadeni bylo zaznamendno i u je¢mene jarniho,
hlavni suroviny pro vyrobu piva a krmeni monogastrii. Disledkem napadeni je produkce
trichothecen typu B). Limit pro obsah DON v nezpracovanych ceredliich, deklarovany
Smérnici Evropské komise €. 856/2005 z 6. Cervna 2005, je 1250 pg/kg.

V experimentalnim souboru genetickych zdrojii jeémene jarniho, péstovanych v letech
2008-2009 v lokalit¢ Krométiz, byla v polnich podminkach provedena inokulace suspenzi
konidii Fusarium culmorum (izolat KM-FC-176) ve vyvojovém stadiu pocatku kvétu (BBCH
61-64). Chemické stanoveni pfitomnosti mykotoxinu deoxynivalenonu (DON) bylo
provedeno v celém souboru vybranych donort.

Néchylnost k fuzariézam je sledovanym nepfiznivym faktorem ve Slechténi pro vyuZziti
v potravinafstvi i krmném primyslu. Vysledky umélé infekce Fusarium graminearum nebo
Fusarium culmorum u souboru vybranych donorti je¢mene prokazaly, Ze polni nachylnost
neni vzdy ve vztahu s produkci toxinu. Mnohé materidly s vysokou polni odolnosti vykazaly
vysoky obsah DON v zrnu a naopak. Primérna hodnota obsahu DON v souboru byla 1,91
mg/kg, coz je pod hranici hygienického limitu. Niz8i neZ tuto hodnotu méla vétSina
sladovanych vzorkd zrna (79). Nizkd hladina mykotoxinu byla zjisténa jednak u odrid
pluchatych (Pejas, Olbram, Orbit), tak 1 u bezpluchych (AF Lucius, CDC Rattan, apod.).
Shodné s rokem 2008 byla nizkd hladina DON u odrid Pejas, CDC Rattan, KM 1910.
Nejvyssi hladina DON byla zaznamenana u odriidy Ricardo (19,111 mg/kg) a rovnéz vysoka
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hladina byla u odrid Prosa (4,825 mg/kg) a Tocada (4,508 mg/kg). Nejniz§i hodnoty DON
byla 0,165 mg/kg u odrady Magnum (GBR).

Nedilnou soucasti pokusu byly analyzy kontaminace zrna z jednotlivych variant pokusu
toxiny fuzarii. Chemické stanoveni pifitomnosti mykotoxinu deoxynivalenonu (DON) bylo
provedeno v celém souboru vybranych donori pomoci chromatografickych metod
(kapalinovéa nebo plynova) nebo imunochemické analyzy ELISA, kde byl srovnavanim na
standardni kalibra¢ni kiivku stanoven obsah DON popiipadé dalSich toxint v mg/kg (ppm).

Hodnoceni abiotickych stresovych faktoru

Studium odolnosti k abiotickym stresim bylo zaméfeno u obou plodin zejména na

suchovzdornost a u ozimé pSenice také na mrazuvzdornost a zimovzdornost.
Vyznamny hospodaisky znak, kterym je u ozimi pfezimovani, rozdélil hodnoceny soubor
materidlti pSenice na dvé c¢asti, kdy hodnocené odridy pfezimovaly velmi dobie (9 resp. 8
bodi) zatimco zahrani¢ni linie velice trpély podminkami béhem zimy a pouze vyjimecné (12
ptipadt) byly hodnoceny 9 body. VétSina téchto linii byla ohodnocena v rozpéti 5 — 1 bod.

Viceleté testovani provokacni nddobovou metodou u starych evropskych a krajovych
odrud, ze kterych jsou linie RU-GLU vybrany, umoznilo vypoditat stupné zimovzdornosti.
Stupné zimovzdornosti (SZ) jsou uvadény v rozsahu 1 az 9, kdy 1 jsou nejméné odolné a 9
nejvice odolné odridy ozimi. Mezi nejvice odolné se SZ = 9 se zafadila Ljutescens 119
(SUN), se SZ = 8 — 9 je Moskovskaja 4 (pivod SUN), Mironovska 808 (kontrola- SUN) a
z vychodni Evropy, zejména z Ruska a Ukrajiny, pfindseji ve své genetické vybaveé vysokou
odolnost k zimnim strestim (zimovzdornost).

Fleischman 481 (HUN), Szekacz 19 (HUN) Russisk Hvede, Etarig ( DNK) a Slovenska
2 (CSK) maji stupenn zimovzdornosti (SZ) 7, ktery je dostate¢né vysoky. Naproti nim byly
ve viceletych testech vyhodnoceny pomérné maélo odolné odridy se SZ = 2 Rimpaus
Dickkopf (GER) a Stumpenweizen (GER) se SZ=2 - 3.

Po celou dobu feSeni projektu pokracoval screening suchovzdornosti materiali na
zéklad§ stanoveni charakteristik diskriminace “*C rostlinami p$enice a je€mene. Tato metoda
vychézi z prakticky ovétené hypotézy, Ze za normalnich podminek diskriminuji rostliny
?fijiméni izotopu uhliku 3C . Rostlina pfi pfijimani CO; praduchy uptednostiiuje 12C oproti

’C, stejné jako RUBISCO. Pii uzavirani priducht se vSak mira této diskriminace snizuje.
Hypotéza proto predpoklada, Ze genotypy které pti zménach prostiedi (suchu) diive uzaviraji
pridduchy, budou méng diskriminovat pifjem izotopu *>C a je pfedpoklad, Ze takové genotypy
budou odolné;jsi ke stresim sucha. Potencialné suchovzdorné materialy 1ze tedy vyhledat mezi
odridami a genotypy, které méné diskriminuji B¢, tj. maji vyssi podil CB/*C v suginé.

U psenice dosahovaly hodnoty diskriminace rozmezi od -24,27 po -28,62 s primérnou
hodnotou -26,51 a smérodatnou odchylkou 0,9. Na zakladé souhrnu vysledki z let 2007-2008
byl vytvofen zakladni soubor materiali pSenice s ocekavanou vyssi mirou odolnosti suchu.
Celkem bylo vybrdno 20 odriid (pivodem zejména z Ruska, Ukrajiny a Rumunska).
Vyznamnou ¢ast vybranych materidlll tvofi rovnéz a linie ozimé pSenice, ziskané
z mezinarodniho centra pro zeméd¢lsky vyzkum, ICARDA, Syrie (24 poloZek).

Diskriminace *C u je¢mene byla vyjadfena velmi podobnymi hodnotami jako u p3enice
a relativni rozdily mezi genotypy dosahovaly podobného intervalu jako u pSenice. Rozdil
mezi odridou Jerusalem II. s nejniz§i mirou diskriminace (potencialné tolerantni k suchu d=-
26,2) a odriidou Argument s nejvy$si hodnotou diskriminace **C (-28,4) inila 2,2.

Hodnoceni kvality zrna

PSenice oziméa: u pSenice byla hodnocena tvrdost zrna laboratornimi 1 molekularné-
genetickymi metodami a dale bylo hodnoceno zakladni slozeni a technologické ukazatele.
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Podle CSN 461100-2 (2001) jsou minimalni pozadavky na kvalitu zrna psenice pro
pekarenské vyuziti stanoveny obsahem N-latek (11,5 %), objemovou hmotnosti (760 g.1™),
Cislem poklesu (220 s)a hodnotou Zelenyho sedimenta¢niho testu (30 ml). Vysledky
hodnoceni materidli pSenice z lokalit Krométiz a Praha-Ruzyné ukdzaly, ze z pohledu
minimalnich pozadavkll na zafazeni odrtid do skupin podle jakosti vyhovovaly testované
materidly pSenice pozadavkim normy na jakost pekarenské pSenic pouze z hlediska obsahu
N-latek (11,4 — 17,04 %). V obsahu mokrého lepku, Zelenyho testu a gluten indexu byla mezi
studovanymi materidly velmi vysokd variabilita. Pfi posuzovéni variability podle pivodu
studovaného materialu se jako nejméné proménlivy ukazal obsah N-latek (V=5,9-10,6%),
déale nasledoval obsah lepku (V=12,2-15,2%) a naopak vysokou proménlivost vykazovaly
ukazatele kvality lepku, Zelenyho test (V=18,5-32,5%) a Gl (V=10,8-57,1%).

Primérny obsah N-latek byl 13,4%, tedy vyss$i nez u béznych odrid pSenice ozimé,
pficemz syrské materidly dosahly v praméru 14,7%. Primérné hodnoty obsahu N-latek
kolisaly od 11,4 po 17,0%. Nejvyssi hodnoty byly naméfeny u vétSiny novych linii pivodem
ze Syrie, avSak i zde se umistily evropské odrudy (Moskovskaja 39-14,9% a Kiriya-14,1%.
Obsah lepku z obou lokalit a pokusnych ro¢nikti dosahl praimérné hodnoty 34,2% s kolisanim
od 26,4 (odrady UKR) do 43,8% (SYR). Primérné hodnoty nad 35% lepku byly zjistény u 20
syrskych materiald. Z evropskych odrid méla nejvyssi obsah lepku odriida Nemcinovskaja 52
(RUS). Mezi obsahem N-latek a lepku zbyla zjiSténa jisténa nejsilnéjsi korelace (r= 0,63**%*),
potvrzena v celém souboru experimentalnich material pSenice.

Kvalitativni ukazatele lepku rovnéz kolisaly podle studovanych materidlli, lokality i
zkuSebnich ro¢nikii. Zelenyho test dosahoval hodnot 15,5 az 69,5 ml, naméteny GI byl od 6,6
po 96,1. Syrské materidly se vyznacovaly vysokymi hodnotami obsahu N-latek a mokrého
lepku, avSak kvalita lepku byla u jednotlivych materidlit velmi rozdilnd. Mezi obsahem
mokrého lepku a hodnotou gluten indexu byla v celém souboru vypoctena negativni korelace
(r =-0,38***). U dvou linii puvodem ze Syrie (oznacené 142670 a 142741) byl zjistén stiedni
nebo vysoky obsah NL a lepku soucasné s vysokymi hodnotami Zelenyho testu a GI (55,5-
69,5 ml a 74,8-75,8 resp.). Evropské odridy dosahovaly vys$Sich hodnot ukazateli kvality
lepku, zejména materialy z Ukrajiny. Odridy Kiriya a Driada 1 dosahovaly v obou letech i
pokusnych lokalitaich vysoké hodnoty jak v Zeleny testu, tak 1 GI. Celkové se evropské
odridy fadily do horni ¢asti tabulky podle hodnot GI, 1 kdyZ nepatfily k materidlim s
vysokym obsahem lepku. Vysledky potvrdily nizkou pekaiskou kvalitu odridy Biscay (C),
ktera spolecné€ s dalSimi odridami (pfedevSim Fudulea 29, Enesco a Echo) patfila k pSenicim
s nejniz$imi hodnotami sledovanych technologickych znakd.

Porovnani odrid a linii podle hodnocenych parametrii pomohlo vybrat materidly s
perspektivou pro dalsi Slechtitelské vyuziti. Variabilita indukovand péstebnimi lokalitami a
ro¢niky ovSem ovlivnila vzijemné diference mezi primérmymi hodnotami, takZe vétSina
materiall pSenice spadala do skupin, které se vzajemné priikazné nelisily.

Je¢men jarni: experimentalni soubor materialii je¢mene byl velmi riznorody, a proto se
dosazené hodnoty parametr sladovnické kvality vyrazné liSily. V souboru bylo celkem 95
pluchatych a 13 bezpluchych materialt, 96 2-fadych a 12 6-fadych polozek z celkem 21 statt
puvodu.

Obsah N-latek kolisal od 11,7 (NFC Tipple) po 17,4% (Han Hadaka). Hodnoty extraktu
byly naméfeny od 73,0 (Cebada Capa) po 88,8% (AF Lucius), u Kolbachova ¢isla bylo
rozpéti od 29,8 (CDC Rattan) po 65,8 (KM1057), diastatickd mohutnost se pohybovala od
hodnoty 132 (KM2283) po 494 jWK (Baitori), friabilita kolisala od 18 (CDC Fibar) po 99%
(Mauritia) a obsah beta-glukanti ve sladiné dosahoval hodnot 57 (NCF Tipple) az 3807 mg/I
(CDC Fibar). Pii ¢lenéni podle statu plivodu byly nejvétsi statisticky priikazné rozdily
pozorovany pro obsah $krobu (58,1-63,3%), extraktu (73,4-85,0%), friabilitu (36,6-87,5%) a
¢irost sladiny (1-3,5). V zavislosti na typu zrna dosahovaly pluchaté materialy vyssich hodnot
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v parametrech Kolbachova C¢isla, diastatické mohutnosti, DSP, hodnotach friability a
homogenity, zatimco bezpluché odridy, nové Slechtitelské linie a primitivni kultivary mély
vys§i obsah N-latek (13,4 vs. 11,1%), vySsi extrakt (84,4 vs. 82,0 %), vyS$i obsah beta-
glukanti (1871,4 vs. 373,5 mg/l) a vyssi viskozitu sladiny (2,2 vs. 1,5mPa.s) a rovnéz vyssi
podil sklovitych zrn (7,5 vs. 0,9%).

Zavér

Hodnoceni rozsahlych souborti umoznilo vytipovat donory psenice a jeCmene s
rozdilnou mirou odolnosti biotickym a abiotickych stresovym faktorim, z nichz nékteré jiz
byly v pribéhu ptedany pro vyuziti v hybridiza¢nich programech (donory jeCmene s vysokou
odolnosti k Pyrenophora teres - projekt MZe CR-NAZV, &. QH71213), piipadné jsou
vyuzivany pii fedeni daliich projekti (projekt MZe CR-NAZV, ¢&. QI111B044). U psenice se
jako perspektivni pro dalsi vyuziti jevily zejména detekované zdroje suchovzdornosti ze Syrie
s odpovidajici pekarskou kvalitou zrna.

Vyssi variabilita detekovana v kvalité zrna (zejména u jeCmene) je jiz prubézné
vyuzivana nejen ve Slechtitelskych programech (na sladovnické i nesladovnické sméry vyuziti
zrna), ale 1 v fad€ tuzemskych vyzkumnych projekta.

V soucinnosti s evropskymi partnery se rozpracovava spoleny projekt zaméteny na
problematiku pre-breedingu pSenice je¢mene i ovsa, ktery bude orientovan na veskeré
¢innosti navrzené k identifikaci zadoucich vlastnosti /genti z neadaptovanych GZ a jejich
pfenos do meziprodukti, které Slechtitelé mohou dale vyuzit. Sviij zdjem o tuto problematiku
projevilo 12 stati véetné CR. Projekt bude zacilen hlavné na suchovzdornost, rezistenci
chorobam (Ramularia collo-cygni, Rhyncosporium secalis, Ustilago, Pyrenophora graminea,
Pyrenophora teres, Puccinia hordei, Blumeria graminis), aminokyselinové slozeni, obsah
beta glukand, obsah fytatl, dal§i parametry kvality, transpiracni index, genetickou diverzitu,
atd.
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VYUZITI GENOFONDU CHMELE VE SLECHTENI PRO

FARMACEUTICKE UCELY
Utilization of hops gene pool in breeding for pharmaceutical purposes
Nesvadba V.
Chmelarsky institut, s.r.o., Zatec

Abstrakt

Byla stanovena zékladni statistika charakterizujici ¢etnost a variabilitu obsahu xanthohumolu
a DMX. Pomoci linedrni regrese byl stanoven vliv obsahu a sloZeni jednotlivych slozek
chmelovych pryskyfic na obsah xanthohumolu a DMX. Pomoci korelace byla stanovena
tésnost zavislosti hodnocenych znakti na obsah xanthohumolu a DMX. Byl stanoven trend
zavislosti obsahu xanthohumolu na obsahu alfa hotkych kyselin (r = 0,86). Té&snost zavislosti
vyjadiena korelaénim koeficientem je 0,86. Trend zavislosti obsahu DMX na obsahu alfa i
beta hoikych kyselin je 0,73 resp. 0,71. Trend zavislosti obsahu xanthohumolu na obsahu
DMX je téZz vyznamny (r = 0,77). Nebyl stanoven vyznamny trend zavislosti obsahu
xanthohumolu a DMX ve vztahu k podilu kohumulonu ¢i kolupulonu.

Kli¢ova slova: chmel, Humulus lupulus L., chmelové pryskyfice, xanthohumol,
desmethyxanthohumol

Abstract

The basic statistic data were determined. They characterize frequency and variability of
xanthohumol and DMX contents. With the help of linear regression the influence of the
content as well as the structure of the individual components of essential oils on the content of
xanthohumol and DMX were found out. Close dependence of the assessed characteristics on
the content of xanthohumol and DMX were determined with the help of correlation. Trend of
dependence of xanthohumol content on alpha acid content (r = 0.86) was specified as well.
Close dependence expressed by the correlation coefficient amounts to 0.86. Trend of
dependence of DMX content on alpha and beta acid contents is 0.73, resp. 0.71. Trend of
dependence of xanthohumol content on DMX content is also important (r = 0.77). On the
other hand no important trend of dependence of xanthohumol and DMX in the relation to
comuhulone and colupulone ratio was found out.

Key words: hop, Humulus lupulus L., hop resins, xanthohumol, desmethyxanthohumol

Uvod

Slechténi chmele bylo vzdy vyhradné zaméfeno pro pivovarské tcely. Chmelové
odriidy musi vykazovat ptiznivy vliv na kvalitu piva a pfedev§im na charakter hotkosti piva
(Nesvadba a Krofta, 2007). V poslednich letech bylo $lechténi chmele zaméteno na odolnost
k houbovym chorobam a to predev§im k peronospofe chmelové a k padli chmelovému
(Nesvadba a kol. 2006). Tyto choroby zpiisobuji ve svété znacné ztraty na produkci chmele a
vyrazné zvysuji ndklady na chemickou ochranu proti témto chorobam.

V soucasné dobé je vyrazny zdjem farmaceutického primyslu o latky obsazené
v chmelovych hlavkach. Jedna se pfedev§im o prenylované flavonoidy, protoZe u nich byly
Napiiklad u xanthohumolu a dehydrocykloxanthohumolu bylo prokazano aktiva¢ni piisobeni na
chinonreduktdzu. Zminény enzym chrani bunky proti toxickym xenobiotikiim tim, Ze redukuje
chinony na hydrochinony, které se v téle savct snadnéji odbouravaji (Miranda et al., 2000). U
isoxanthohumolu a 8-prenylnaringeninu byly zjistény inhibi¢ni G€inky na cytochrom P450
enzymy, které aktivuji ptisobeni rtiznych karcinogent. Tobe et. al. (1997) zjistili, Ze kostni
resorpce je vyznamn¢ inhibovana nékterymi latkami ze chmele, pfedevsim xanthohumolem a
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humulonem. Uvedené slouceniny jsou v soucasné dobé povazovany za perspektivni
terapeutické latky proti osteopordze. Antioxidacni vlastnosti prenylovanych flavonoidi byly
objeveny pii inhibici oxidace ,Jlow density lipoproteinu, ktera snizuje riziko vzniku
kardiovaskularnich chorob. Cytotoxicky vliv xanthohumolu, dehydroxanthohumolu a
isoxanthohumolu na lidské rakovinné bunky nékolika organti byl prokazan v koncentracich 0,1
az 100 uM. Testovani pozitivnich vlastnosti xanthohumolu a dalSich ptibuznych latek stale
pokracuje v ,,in vitro“ i ,,in vivo™ podminkach. S ohledem na uvedené skutecnosti l1ze ocekavat,
7ze mnozstvi chmele, které se vyuziva mimo pivovarsky prumysl, bude mit do budoucna
rostouci trend.

Od roku 2006 se Chmelaisky institut s.r.o. Zatec zaméfil na $lechténi chmele pro
biomedicidlni a farmaceutické ucely. Cilem projektu je ziskat nové genotypy chmele s vysokym
obsahem xanthohumolu a desmethylxanthohumolu (dadle DMX)

Material a Metody

Od pocatku srpna byly odebirany sam¢i kvéty u vybranych genotypti ze Skolky samcii
ve Chmelaiském institutu Zatec. Od poloviny srpna byly sklizeny rostliny (dle metodiky
odbérti vzorkll genetickych zdroji chmele) z polni kolekce genetickych zdroji chmele a
Slechtitelské Skolky. Z kazdého genotypu byly sklizeny vybrané rostliny na ¢esacim stroji
Wolf — zde byl odebran primérny vzorek, ktery byl nasledné ususen a pfipraven na chemické
analyzy. Celkem bylo analyzovano 235 vzorkt. Xanthohumol byl z chmele a upravenych
chmelovych vyrobki extrahovan smési diethyléter-methanol. Ziskany extrakt se délil na
chromatografické koloné NUCLEOSIL RP Cig, 5 um, 250 x 4,6 mm (Macherey Nagel).
Xanthohumol eluovany z kolony byl spektrometricky detekovan pti vinové délce 370 nm.
Vlastni pracovni postup byl stejny jako pii pfipravé vzorku pro analyzu hotkych kyselin
metodou HPLC, EBC 7.7. Chromatografické stanoveni xanthohumolu a o- a B-hotkych
kyselin bylo provadéno simultanné tak, ze analyticky signdl byl sniman pfi dvou vinovych
délkach 314 a 370 nm. Pfi prvni vinové délce se detekovaly o-hotké a $-hoiké kyseliny, pfi
druhé¢ xanthohumol, jehoz absorpéni spektrum s typickym maximem pii 370 nm.
Kvantifikace xanthohumolu byla provedena externi kalibraci na analyticky cisty standard o
Cistoté 99,5 %, ktery byl ziskan darem z Oregon State University (USA). Kalibra¢ni roztok
xanthohumolu byl pfipraven rozpusténim 4 mg latky ve 100 ml methanolu o HPLC ¢istoté.
Ze zaznamu simultanni analyzy hotkych kyselin a xanthohumolu je patrné, Ze flavonoid se
eluyje pfiblizn€ v Sesté minuté analyzy, hotké kyseliny se vydéluji postupné od desaté do
dvacaté minuty. Absorbance xanthohumolu pii vlnové délce 370 nm je v porovnani
s absorbanci pfi 314 nm pfiblizné trojnasobna. Obsah xanthohumolu ve vzorku se zpravidla
stanovuje s piesnosti na dvé desetinna mista. Roz§ifena nejistota méteni, tj. 95 % interval
spolehlivosti stfedni hodnoty, byla pro xanthohumol stanovena + 3,5 % relativnich. Statistické
zpracovani experimentalnich dat bylo provedeno pomoci programu QC.Expert 2.5 (TriloByte
s.r.o., Pardubice).

Pro kiiZeni byly vyuzity matené rostliny Agnus (Ceska odriida), Columbus (odriida
USA) a Admiral (anglicka odriida) z unikatni polni kolekce genetickych zdroji chmele (MZe
33083/03-300 6.2.1. — MZe CR). Sam¢i rostliny byly vybrany z kolekce saméich genotypt.
Samc¢i rostliny byly ziskany vybérem z potomstev pro kiiZeni na vysoky obsah chmelovych
pryskyfic. Potomstva z realizovanych kiiZeni byla ziskdna dle metodiky Slechténi chmele
Chmelaiského institutu Zatec. Ziskané rostliny byly vysazeny do hybridni $kolky. Nasledné
byly hodnoceny vSechny genotypy v ramci téchto potomstev. Na zikladé hodnoceni byl
Z kazdého potomstva vybran soubor samicich testovanych genotypi. Z kazdého testovaného
genotypu byl ziskan primérny vzorek chmelovych hlavek.
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Vysledky a diskuse

Rozpéti obsahu xanthohumolu bylo stanoveno od 0,880 % (Ceskd odriida Agnus) do
0,140 % (ukrajinska odrida Sumer). Obsah DMX je niz§i nez xanthohumolu a to od 0,23 (nsl.
4902) do 0,02 (4 odriidy - krajova Roudnicky, némecka Hersbruck a anglické Kent a College
Cluster). Z grafu 1 je patrné, Ze se zvySujicim se obsahem alfa hoikych kyselin se zvySuje
obsah xanthohumolu. Tento trend potvrzuje i1 vysoky korelacni koeficient r = 0,86.
Stonasobek koeficientu determinace (r°) uvadi, ze ze 74,44 % je vyse obsahu xanthohumolu
zavisla na vysokém obsahu alfa hotkych kyselin. Tento poznatek mé velky vyznam pro
$lechténi na obsah xanthohumolu.Slechtitelské pracovisté ve Chmelaiském institutu Zatec ma
zkuSenosti se Slechténim na vysoky obsah alfa hotkych kyselin (nova odrida Agnus byla
registrovana v roce 2001).

Graf 1 Linearni regrese obsah xanthohumolu/obsah alfa hotkych kyselin
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Poznamka:  korelac¢ni koeficient r = 0,86; koeficient determinace 2 =0,74

Z grafu 2 je zfejmé, ze i obsah beta hotkych kyselin mé vliv na obsah xanthohumolu.
Opét genotypy chmele s vySSim obsahem beta hotkych kyselin vykazuji vyS$S$i obsah
xanthohumolu. Tato zavislost neni tak silna (r = 0,61) jako u obsahu alfa hotkych kyselin.

Graf 2 Linearni regrese obsah xanthohumolu/obsah beta hotkych kyselin
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Pozndmka:  korelagni koeficient r = 0,61; koeficient determinace r° = 0,38
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Dalsim dutlezitym odridovym znakem je podil kohumulonu a kolupulonu. Z grafii 3 a
4 je patrné, ze regresni piimka poukazuje, ze s vy$sim podilem kohumulonu nebo kolupulonu
se zvySuje obsah xanthohumolu. BohuZzel korelace k podilu kohumulonu neni vyznamna (r =
0,32), pouze podil kolupulonu vykazuje vyssi korelaci (r = 0,55).

Graf 3 Linearni regrese obsah xanthohumolu/podil kohumulonu
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Poznamka:  korelac¢ni koeficient r = 0,32; koeficient determinace ?=0,10

Graf 4 Linearni regrese obsah xanthohumol/podil kolupulonu
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Déle byla stanovena pozitivni linedrni regrese obsahu xanthohumolu a DMX.
Korela¢ni koeficient vykazuje vyssi tésnost zavislosti (r = 0,77) a tim stonasobek koeficientu
determinace poukazuje, Ze lze piedpokladat, Ze genotypy s vysokym obsahem xanthohumolu
budou z 59,51 % vykazovat i vysoky obsah DMX (graf 5). Dosazené vysledky nevykazuji
jednoznacéné zavislosti, ale pro zahajeni Slechténi na obsah xanthohumolu budou tyto trendy
(obsah alfa hotkych kyselin a obsah DMX) poukazovat na mozny smér v Slechtitelském
cyklu.
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Graf 5 Linearni regrese obsah xanthohumolu/obsah DMX

Earbokurd Redresni kfivka - Sheett
0.904 *

0.304
0.70
0.604
0.50
0.40
0.30
0.20

1] LI

010 . T —-
0.00 010 0.20 0.30

Poznamka:  korelaéni koeficient r = 0,77; koeficient determinace ?=0,60

Z grafu 6 je patrné, Ze se zvySujicim se obsahem alfa hotkych kyselin se zvySuje obsah
DMX. Tento trend potvrzuje korelaéni koeficient r = 0,73. Stonasobek koeficientu
determinace (r?) uvadi, Ze z 53,33 % je vyse obsahu DMX zavisla na vysokém obsahu alfa
hotkych kyselin. Tato korelace je niz§i nez u obsahu xanthohumolu, tzn., Ze Slechténi na
obsah DMX nebude zcela shodné s §lechténim na obsah xanthohumolu — §lechténi na vysoky
obsah alfa hotkych kyselin.

Graf 6 Linearni regrese obsah DMX/obsah alfa hotkych kyselin
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Poznamka:  korela¢ni koeficient r = 0,73; koeficient determinace r* = 0,53

Z grafu 7 je zfejmé, Ze 1 obsah beta hotkych kyselin ma vliv na obsah DMX vyssi nez
na obsah xanthohumolu, protoze vykazuje vys§i tésnost zavislosti (r = 0,71). Je
pravdépodobné, ze obsah DMX bude shodné zavisly na obsahu alfa i beta hotkych kyselin
(vykazuji témét shodny korelaéni koeficient), tzn., Ze novoslechténi s vysokym obsahem alfa
hotkych kyselin musi téz vykazovat vysoky obsah beta hotkych kyselin. Tato teorie se bude
ovéiovat pii vysSim poctu ziskanych dat a v rdmci nékolika ro¢nikli. Pokud se tato teorie

S 24

nutné zaméfit Slechténi na dalsi dva hlavni znaky.
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Graf 7 Linearni regrese obsah DM X/obsah beta hotkych kyselin
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Poznamka:  korelaéni koeficient r = 0,71; koeficient determinace ?=0,51

Z grafii 8 a 9 je patrné, ze vySe obsahu DMX nevykazuje zavislost na vysi podilu
kohumulonu nebo kolupulonu — to potvrzuji velmi nizké korelaéni koeficienty.

Graf 8 Lineéarni regrese obsah DMX/podil kohumulonu
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Graf 9 Linearni regrese obsah DMX/podil kolupulonu
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V roce 2006 bylo zamérné provedeno dialelni kiizeni s cilem ziskat poznatky jak
vybrané rodiovské komponenty ovliviiuji u potomstev obsah DMX. Byly vybrany 3
vysokoobsazné sami¢i (Agnus, Columbus, Admiral) a 2 sam¢i (99/14 a 00/6 — po rodicich
s vysokym obsahem DMX) genotypy. Z analyz vyplyva, Ze Agnus ma vyssi obsah DMX nez
Columbus a Admiral. V Tab. 1 jsou uvedeny primérné obsahy DMX u jednotlivych
potomstev. Je patrné, ze primérné obsahy DMX u potomstev jsou témét shodné, jsou
Vv rozpéti od 0,10 % do 0,13 %, pouze potomstvo Agnus x 00/6 vykazuje vyssi praimér obsahu
DMX (0,18 %) nez ostatni potomstva. Tento rozdil neni statisticky vyznamny.

Tab.1 Primérné hodnoty obsahu xanthohumolu a DMX u potomstev testovaciho kiizeni

Otec 99/14 00/6
Matka (0,07 % DMX) (0,08 % DMX)
Agnus (0,18 % DMX) 0,13 % 0,18 %
Columbus (0,09 % DMX) 0,12 % 0,10 %
Admiral (0,07 % DMX) 0,13 % 0,11 %

V ramci kombina¢niho kiiZeni vykazovaly nejvys$si obsah genotypy z kiiZzeni H1 (po
matefské odradé Agnus). Vyssi obsahy vykazovaly genotypy po odridiach Columbus,
Admirél a nSl. 4849. V ramci hodnocenych vzorkl se podatilo ziskat pouze dva genotypy
s pozadovanym obsahem 0,25 % DMX. Celkem bylo ziskano 8 novych genotypti s obsahem
DMX nad hranici 0,20 %. Nejlepsi potomstva byla ziskana po odriidé Agnus a nSl. 4715.
Potomstvo po nsl. 4715 (H 39) vykazuje s 99 % pravdépodobnosti prikazné vyssi obsah
DMX nez ostatni potomstva. I kdyz v potomstvech po odridé¢ Agnus byla ziskdna fada
genotypii s vysokym obsahem DMX, pfesto nebyl stanoven statistiky prikazny rozdil
v obsahu DMX k dalsim potomstvim. Dosazené vysledky maji dil¢i charakter, protoze
ziskané vzorky byly vybrany na zéklad€ vizudlniho hodnoceni (obsah lupulinu). Pfesto maji
velky vyznam, protoZze poukazuji, na které rodiCovské komponenty je nutné se v dalSich
letech zamétit. Soucasné se ziskaly nové poznatky o samcich rostlinach, které mohou byt

vvvvv

57




RGZ 2011

V druhé casti Slechténi chmele na vysoky obsah DMX byl testovan rozpracovany
Slechtitelsky material v rdmei Slechtitelskych skolek. Obsah DMX u svétovych odrid je na
maximalni arovni 0,14 az 0,18 % (Sladek, Dunav, Smena, Cascade, Pioneer atd.). Lze
konstatovat, ze se podafilo ziskat genotyp BM 14 s extrémné vysokym obsahem DMX a to
0,46 % (Tab. 2). Dalsi genotypy vykazuji opét vysoky obsah DMX 0,37 % (BM 28) resp.
0,27 % (BM 03). V soucasné dob¢ je nutné tyto genotypy testovat v polnich podminkach.
V ramci hodnoceni Slechtitelského materialu byl nalezen genotyp pod oznafenim 4715
s vysokym obsahem DMX. Tento genotyp je v registracnich pokusech pro vysoky obsah alfa
kyselin, ale bohuzel vykazuje niz8§i vynosovou uroven. Z tohoto divodu bylo zvazovano
vyrazeni tohoto genotypu z registracnich pokusti a pro Slechténi se stal jiz neperspektivni. Lze
predpokladat, ze pro farmaceutické vyuziti bude mit vyssi perspektivu nez v pivovarském
primyslu, proto byl tento genotyp registrovan pod nazvem Vital.

Tab.2 Chemické analyzy u genotypi s vysokym obsahem DMX

Oznaceni Zemé Alfakys. | Betakys. | Kohumulon | Xanthohumol DMX
genotypu puvodi (% hm.) (% hm.) (% rel.) (% hm.) (% hm.)
BM 14 CR 13,8 8,2 32,8 0,79 0,46
BM 28 CR 9,9 7.0 27,1 0,46 0,37
Vital CR 14,5 8,1 22,4 0,60 0,29
BM 03 CR 10,8 3,5 27,5 0,48 0,27
Sladek CR 6,9 6,3 25,4 0,79 0,18
Dunav Jugoslavie 7.8 4.8 26,1 0,34 0,18
Smena Rusko 6,3 5,0 25,1 0,38 0,16
Cascade USA 5,0 7,9 32,4 0,45 0,16
Pioneer Anglie 10,1 3,9 33,1 0,44 0,15
Atlas Slovinsko 8,0 4,2 39,3 0,42 0,15
Agnus CR 12,1 6,4 34,1 0,92 0,15
Zaveér

Dosazené vysledky analyz, trendd a korelace u vybraného souboru genotypti chmele
maji informativni vyznam, protoze se jedna soubor dat, ktery byl hodnocen pouze v jednom
roce. Pfesto maji ziskané vysledky pro feSeni projektu velky vyznam, protoze je mozZné
pouzivat vhodné rodiCovské komponenty, které¢ vykazuji (pouze informativn€) vysoky obsah
xanthohumolu nebo DMX.

Vysledky poukazuji na narocnost Slechténi chmele na vysoky obsah DMX. Ziskana
potomstva i po rodic¢ich s vysokym obsahem DMX vykazuji vysokou variabilitu tohoto znaku
a velmi malo genotypl vykazuje pozadovany obsah DMX nad hranici 0,25 %. Ziskané dil¢i
vysledky poukazuji na to, ze pravdépodobné bude obsah DMX zalozen polygené. To
znamena, ze bude obtizné ziskat nové genotypy s vysokym obsahem DMX. Dadle je patrné, Ze
obsah DMX u odriidy Vital je ovlivnén prostfedim. Z dil¢ich vysledkii v ramci Slechtitelského
materialu je patrné, ze Vital ma v Slechtitelské Skolce obsah DMX 0,27 %. Soucasné byl
VvV této Skolce nalezen (stejné podminky) genotyp s obsahem DMX 0,46 %! DosaZené
vysledky poukazuji, ze se daii ziskat nové genotypy chmele pro farmaceutické vyuziti.

Dedikace

Tento ptispevek byl zpracovan v ramci vyzkumného projektu 2B06011 Vyvoj genotypl
chmele pro biomedicinalni a farmaceutické ucely, ktery podporuje MSMT CR. Vzorky byly
ziskany z polni kolekce GZ chmele, kterd je soucdsti Narodniho programu konzervace a
vyuzivani genetickych zdroji rostlin a biodiversity (MZe 33083/03-300 6.2.1. — MZe CR).
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PROBLEMATIKA REGENERACE A UCHOVANI SEMEN PLANYCH

FOREM CELEDI FABACEAE
The problems of regeneration and preservation of seeds of wild plants of the family
Fabaceae
Pelikan J.!, Vymyslicky T.}, Knotova D.*, Hutyrova H.2, Raab S.?

YWyzkumny distav picnindrsky, spol. s ¥. 0., Zahradni 1, 664 41, Troubsko
2Zemédelsky vyzkum, spol. s r.o., Zahradni 1, 66441 Troubsko

Abstrakt

Prace se semennymi vzorky shromdzdénymi v ramci individudlnich sbéri a sbérti v radmci
sbérovych expedic pofaddanych vramci Narodniho programu konzervace a vyuziti
genetickych zdroji rostlin a agrobiodiverzity v Ceské republice piinasi Gasto riizna tskali.
Vzorky planych druhd s malym mnozstvim semen, ziskané sbérem ve volné piirodé, je nutné
regenerovat Vv ptisné sledovanych polnich podminkach. Uspé&$nost regenerace je &asto
ovlivnéna riznymi faktory napt. tvrdosemennosti, poskozeni semen sktidci apod. I ptes vétsi
¢asovou narocnost regenerace lze individudlnim pfistupem k jednotlivym vzorkiim postupné
dosahnout uspéchu i u problematickych druhi.

Klic¢ova slova: genové zdroje, semenné vzorky, picniny, plané druhy, odridy, vyuziti

Abstract

The work with the seed samples collected in individual collections and the collection of
collection expeditions which are organized by the National programme of conservation and
utilization of plant genetic resources and agro-biodiversity in the Czech Republic often brings
different difficulties. Samples of wild species with a small amount of seeds, obtained by
collecting in the wild nature, it is necessary to regenerate in a strictly controlled field
conditions. The success of regeneration is often affected by various factors such as hard seeds,
seed damage by pests, etc. In spite of the greater time demands for regeneration can be
individual care to the individual samples and be successful also with problematic species.

Key words: genetic resources, seed samples, fodder crops, wild species, varieties, utilization

Uvod a metodika

Nedilnou soucasti rozsifovani genofondii kulturnich rostlin a jim ptibuznych druhli jsou
individudlni sbéry a sbérové expedice, které jsou kaZdorocn€ organizovany pracovniky
Vyzkumného tistavu picninaiského v Ceské republice i v zahrani¢i (Zapletalova & Pelikan,
2001; Vymyslicky et al., 2004, 2005, 2007, 2008). Regenerace a uchovavani ziskanych
polozek sebou nese fadu rizik a uskali. Problematikou metod regeneraci a problémy s nimi
spojenymi se zabyval pfispévek autori Pelikan et al. (2007). Podrobné popisuje metody
regenerace, poskliziiové upravy osiva a problémy které pii regeneracich nastavaji z hlediska
dodrzeni izola¢nich vzdalenosti, vyskytu Skiidet a vyuziti opylujiciho hmyzu.

Vysledky a diskuse

Uchovavani vzorki osiva odrid ziskanych od majiteli odrid je bezproblémové. Pokud
ale zasoba osiva v Genové bance klesne pod piedepsané mnozZstvi nebo jeho klicivost klesne
na piipustnou hranici, je nutné provést regeneraci v piisné¢ sledovanych podminkach. Ve
stejném Casovém obdobi 1ze vSak regenerovat pouze omezené mnozstvi vzorki.
Podstatné horsi situace je s materialy ziskanymi sbéry ve volné ptirodé. Od roku 1993, kdy je
vedena presnd evidence shroméazdénych polozek v elektronické podobé, bylo touto formou
rozsifovani kolekei ziskano celkem 4360 polozek (Tab.1). Tabulka 1 souc¢asné uvadi ptehled
poctu polozek v jednotlivych letech, které byly pfedany piimo nebo po regeneraci do Genové
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banky, byly vyfazeny z divodu nedostatku semen, ptipadné jejich Spatné kvality, byly
pfedany jinym feSitelskym pracoviStim Narodniho programu a konecné pocet polozek, které
se doposud nachazeji v pracovni kolekci pracovisté. Uvedenou tabulku je mozno rozdélit na
dva Casové horizonty. Prvnim je obdobi od roku 1993 do roku 2000 véetn¢ a druhym obdobi
od roku 2001 do roku 2011.

V prvnim ¢asovém obdobi bylo shroméazdéno 2043 polozek a do Genové banky bylo
pfedano 884 polozek, coz je 33,45 %. VétSina polozek byla regenerovana, ptipadné je
regenerace dokoncovana. V regeneracich je v souc¢asné dobé 320 polozek, coz je 12,11 %.
Tyto regenerace budou ukonceny v roce 2009. V pracovni kolekci je 58 polozek (2,19 %) a
jednd se prevazné o druhy, které nejsou evidovany v systému EVIGEZ. Pomérn¢ malé
procento (0,91 %) polozZek bylo pfedano jinym feSitelskym organizacim Néarodniho programu.
Z divodu velice malého poctu ziskanych semen, nebo v disledku jejich poskozeni bylo
z dalsi prace vyfazeno 1,44 % polozek. ZarazZejici je vysoké procento polozek (50,81 %)
zatazenych do regenerace, které nevyklicily. Pfi¢inou je né¢kolik faktora.

Ptredevsim se jednd o tzv. tvrdd semena. Tvrdosemennost byla zkoumana z riznych
sméri. Jednalo se zejména o studia zvlaStnosti anatomické stavby osemeni, kterd je
oznacovana za pfi¢inu neschopnosti pfijimat vodu, bobtnat a kli¢it. V ramci osemeni je to
predevsim vnéjsi vrstva palisdidovych bunék impregnovanych suberinem a kutinem, které z
ruznych pficin prodélavaji rozdilné zmény a nasledné zptsobuji tvrdosemennost. Pfedev§im v
suchych a teplych podminkach se palisddové bunky rozsifuji a tim jsou jejich stény k sobé
natlaceny a je tak znemoznén pfistup vody a kysliku k embryu. Palisddové bunky mohou
zustat pro vodu a vzduch neprostupné fadu meésict i let. Dalsi studie se vénovaly pfi¢indm
vzniku tvrdych semen — byly to jak determinace genotypem, odridové vlastnosti, tak vliv
klimatickych faktorti, vyzivy a jejich ptipadné interakce. Z vnéjsich faktort podilejicich se na
vzniku tvrdosemennosti je uvadén predevsim vliv vysoké teploty a nizké vlhkosti vzduchu i
pudy v dob¢ formovani a zrani semen. Nepropustnost osemeni je téz ovliviiovana ponechanim
zralych plodi dlouho na matefské rostliné. Byl také diskutovan vztah tvrdosemennosti a
terminu sklizné. Tvrdd semena se vyznacuji kutikulou, kterou tézce prostupuje voda, takze
semena kli¢i aZ po jejim naruseni, coz mize v pidé trvat i nékolik let (STRAFELDA, 1962).
Tvrdd semena nejsou na prvni pohled ziejma a tvrdosemennost je mozné zjistit az testy
kli¢ivosti. U sbérovych polozek je vSak vzhledem k malému mnoZstvi semen nelze realizovat.
Je znamo, ze napiiklad u druhu Vicia cracca se vyskytuje az 100 % tvrdosemennost. Na
druhé strané je tvrdosemennost vyhodou pro dlouhodobé skladovéni, protoze semena si
podrzi delsi dobu kli¢ivost. Jednim ze zptisobli odstranéni tvrdosemennosti je mechanické
naruSeni semen ¢i pusobeni nizkych ¢i vysokych teplot na semena (Gottwaldova, Pelikén,
2007).

Dalsim faktorem, ovliviiujicim UspéSnost regenerace je poskozeni semen ZivociSnymi
Skudci. Jedna se predevs§im o tmavku vojtéskovou (Bruchophagus roddi), jejiz samicky
kladou v dob&é mlécné zralosti do semene po jednom vajicku. Larvy se zpocatku zivi tekutymi
latkami semen v mlé¢né zralosti, pozdéji vyZiraji i pevné €asti semen. Napadena semena jsou
znetvofena a matné zbarvena. Casto se stava, Ze pii sbérech ve volné pfirodé je shromazdén
pomérné velky vzorek, ale pfi ¢isténi semen se zjisti, ze vétSina semen je napadena larvami
tmavky a semena jsou nekliiva — Vv pfipadé drobnych semen se toto poSkozeni vizuelné
vibec nezjisti. Dal§imi vyznamnymi sktdci jsou pfislusnici rodu Bruchus — zrnokaz, kteti
poskozuji semena ve svém larvalnim stadiu. Nékolik druhd tohoto rodu se vyviji v semenech
vikvi (Bruchus luteicornis), v semenech hrachoru a vikvi (Bruchus atomarius), druh Bruchus
sibiricus nejcastéji najdeme v semenech druhu Vicia tenuifolia, ale také u jetelovin.

Dal8im negativnim faktorem pfi regeneracich je ziskani znacného mnozstvi nedozralych
a nevyvinutych semen ve vzorcich. U vétSiny druhii semena dozravaji postupné a v zavislosti
na podnebnych podminkach, takZe expedici nelze nacasovat na optimalni dobu sbéru.
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Poslednim faktorem ovliviiujici ispéSnost regeneraci planych forem je sbér vzorki za
vlhkého pocasi. Shromazdénd semena nabobtnaji, pfipadné i vykli¢i a pfi dal$i manipulaci
zaschnou. Tento jev je charakteristicky napt. pro vojtésku, ktera i v semenaiskych porostech

V obdobi 2001 — 2011 bylo ziskano 1717 polozek a z toho jiz bylo dodano do Genové
banky 306 polozek (17,82 %). Oproti ptedchozimu obdobi bylo ostatnim fesiteliim Narodniho
programu ptedano 389 polozek (22,86 %), coz souvisi s pierozdélenim kompetenci za
jednotlivé kolekce ze strany vedeni Genové banky. U ostatnich kategorii hodnoceni doslo ke
sniZeni oproti pfedchozimu obdobi, ponévadz 42,75 % polozek ¢eké na regeneraci. Polozky,
které budou v dal$im obdobi regenerovany, jsou na pracovisti ulozeny v klimatizovanych
komorach pii teploté -18°C.

Zavér

Regenerace vzorkl ziskanych sbéry ve volné piirode€ je pracovné i Casoveé narocna, coz
je zpusobeno nékolika faktory, z nichz nejvyznamnéjsi je tvrdosemennost, poskozeni skidci
¢i velky podil nedozralych nebo nedostatecné vyvinutych semen. Vzhledem k uvedenym
problémim pfi regeneraci, je 27,29 % vzorkl pfedanych k dlouhodobému uskladnéni, ackoliv
se to na prvni pohled nezda, uspéchem

Procento (37,66 %) polozek, které byly zafazeny do regeneraci a nevzeSly je vysoké.
Pticinou jsou vsak objektivni faktory, které nelze v soucasné dob¢ ovlivnit. Do budoucna
bude mozné toto procento snizit individudlnim pfistupem k jednotlivym vzorkiim. Semena
budou predklicovana a umisténa do sadbovact. Piedpéstované rostliny budou vysazovany do
polnich podminek na plochu regeneraci. Pfestoze lze uvedeny postup provadét pouze u
omezeného poctu polozek béhem jednoho roku, je redlné postupné zvysit procento uspésnych
regeneraci.
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