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Téma I.: Mezinarodni spoluprace

AKTUALNI UDALOSTI A TRENDY V GLOBALNi A REGIONALNI SPOLUPRACI
Recent Events and Trends in Global and Regional Co-operation

Ladislav Dotlacil
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha 6 - Ruzyné

Souhrn

Mezinarodni spoluprdce v oblasti genetickych zdrojii rostlin prochdzi v poslednich létech
vyznamnymi zménami ve strategii spoluprdace i programech zucastnénych mezindarodnich
instituci. Vyznamné se rozsirila a pusobnost Bioversity International, byla aktualizovana i
strategie Global Crop Diversity Trust, ktery se stava vyznamnou celosvetovou instituci; byl
zahdjen provoz svétové genové banky na Spicberkdch, jejiz cinnost bude Trust financovat.
V Evropé pokrocila priprava integracniho programu AEGIS, na jehoz pripravé spolupracuji i
Ceskd pracoviste.

Kli¢ova slova: mezinarodni spoluprdce; genetické zdroje rostlin

Summary

International collaboration on plant genetic resources undergoes recently important changes
of strategy and programmes of involved international institutions. Bioversity international
significantly extended its scope, also the strategy of Global Crop Diversity Trust has been
updated; the Trust is becoming an important global institution. World seed gene bank build
in Svalbard (Norway) started its work, the operation will be supported by the Trust. In
Europe, integration process within project AEGIS has made a progress. Czech institutions
participate in this process, too.

Key words: international collaboration, plant genetic resources

Uvod

V poslednich 1étech dochazi v oblasti mezinarodni spoluprace, financovani a legislativy
genetickych zdroji zeméd¢lskych plodin k vyznamnym zménam. Spolu se zménou filozofie,
cili a metod mezinadrodniho zeméd¢lského vyzkumu v ramci CGIAR dochézi i ke zméné
tohoto ramce v oblasti konzervace, vyzkumu a vyuzivani genetickych zdroji. Tyto zmény
reflektuji zvysujici se ohrozeni biodiversity a nezbytnost pfijimat globalni opatieni pro jeji
zachranu, ale 1 stoupajici vyznam genetickych zdroji pro Slechténi plodin. Genetické zdroje
jsou nezbytné pro genetické zlepSovani plodin, které se stavd rozhodujicim faktorem pro
budouci rozvoj zeméd¢lstvi a v neposledni fadé i1 pfedpokladem nového efektivnéjSiho
piistupu k zajisténi dostatku a dostupnosti potravin pro rozvojové zemeé. Konference
smluvnich stran CBD v Haagu (2002) potvrdila odhodlani signatdii ochranit biodiversitu a
zachovat ji pro piisti generace. Jako nastroj pro zabezpeceni tohoto cile byl piijat Globalni
plan strategie konzervace, ktery se tyka nejen uchovani diversity rostlinnych druht, ale i
jejich setrvalého vyuzivani, sdileni z toho vyplyvajiciho prospéchu a budovani potifebnych
kapacit pro realizaci cili. V ramci piijaté strategie bylo formulovano 16 cilii a jejich dosazeni
terminovano do roku 2010. Tyto cile zahrnuji rovnéz nékolik oblasti tykajicich se genofonda
zemé&délskych plodin- dokumentaci, konzervaci, setrvalé vyuzivani, propagaci a budovani
potiebnych kapacit. K této strategii se ptihlasil IPGRI (nyni Bioversity International) 1 dalsi
centra CGIAR, ve spolupraci s FAO.

Novym vyznamnym subjektem se stal Global Crop Diversity Trust (GCDT), jehoz poslani je
zaméfeno na bezpecnou konzervaci a dostupnost genetickych zdrojii pro celosvétové
zabezpeceni potravin. Diversita zeméd¢€lskych plodin je deklarovana jako zakladni prostiedek
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v boji proti hladu a pro zajisténi potravinové bezpec¢nosti. Jako zasadni problém jsou chapany
klimatické zmény a rychle rostouci populace, s o¢ekavanymi 9 miliardami lidi v roce 2050;
oba tyto faktory kladou na budouci zemédélstvi dosud bezprecedentni naroky. Konzervace a
vyuziti genetické diversity plodin je jedinou cestou, jak lze garantovat, Ze Slechtitel¢ a
zemédélei budou mit k dispozici nezbytné vychozi materialy pro zlepSovani plodin a jejich
adaptaci ke zméndm klimatu. Tuto Glohu se dnes ve svété snazi plnit asi 1500 genovych bank;
fada z nich vSak neni pro tento kol dostate¢né vybavena a uspokojiveé financovana. Pravé na
pomoc takovym genovym bankdm jsou orientovany aktivity GCDT.

V Evropé ma kli¢ovou roli Evropsky program spoluprace pro genetické zdroje
(ECPGR). Mezinarodni spoluprace ma v tomto regionu dlouholetou tradici, zalozenou
zejména na volné vymeéné informaci, materialt a zkusenosti; ECPGR jako regionalni program
Bioversity International (dfive IPGRI) pro Evropu je jiz ve své sedmé fazi. Diky této tradici a
dosavadni uspéSnosti ziskava nyni tato spoluprace kvalitativné novy rozmér v projektu
integrace evropskych genovych bank (AEGIS). Evropské genové banky uchovavaji ex situ
cca 1/3 zcelosvétového poctu takto konzervovanych genetickych zdroji zemédé€lskych
plodin. Ve vétsing evropskych zemi a instituci jsou také zpravidla k dispozici potiebné
technologie a kapacity pro zajisténi konzervace a vyuzivani genetickych zdroji. Z uvedenych
skute¢nosti vyplyva, ze Evropa ma vii¢i svétovému spolecenstvi zna¢nou odpovédnost za
genofondy zemédélskych plodin.

Aktualni udalosti ve svété
Vyznamnym subjektem v globdlnim méfitku se stavd GCDT, jemuz se daii ziskavat vice
finan¢nich prostiedkli od donorii- a zvySovat objemy rocné¢ poskytovanych dotaci pro potieby
zachrany a vyuzivani ex situ kolekci, zejména v rozvojovych zemich. Tento strategicky
zamér je v souladu s Umluvou o biologické rozmanitosti (2002), FAO Global Plan of Action
(1996) a Mezinarodni dohodou o genetickych zdrojich (IT). Zasadnim piinosem je
konzervace biologické rozmanitosti pro potieby zemédélstvi. Méni se dosavadni praxe
financovani (poskytovani prostiedkli na tfi az pétileté¢ grantové projekty) a GCDT se vice
zaméfuje na podporu konzervaénich strategii a alokaci prostfedkll na skutecné dilezité a
potiebné kolekce. Pii pfidélovani grantii se mimo jiné posuzuje:

e dostatecny systém spoluprace zadatele pro efektivni konzervaci genofonda

e priorita podporovanych kolekci

e pfipravenost drzitele kolekce a vhodnost pro statut prioritnich kolekei

e vhodnost pro dalsi spolupracujici subjekty
Trust pfitom podporuje dva dopliujici se pristupy:

¢ identifikovat rozhodujici kolekce prioritnich plodin v regionech a nutné kapacity pro

spolupraci

e identifikace celosvétové vyznamnych kolekci- podle plodin
Tento proces zahrnuje sou¢innost manazerti a expertll z vyspélych i rozvojovych zemi, ale i
dalsich subjekti a ma garantovat nezavislost a objektivitu rozhodnuti. Siroce se vyuziva
konzultaci expertli, vyznamna je spoluprace CGIAR a FAO. Rozpocet Trustu na granty pro
dlouhodobou konzervaci genetickych zdroji je pro rok 2007 stanoven na 1,4 mil. USD.
V létech 2006 a 2007 se podstatné zlepSila celkova financni situace Trustu (v roce 2007
navysSeni zdrojit o cca 17 mil. USD). Vyznamny byl mj. pfispévek manzelii Gatesovych ve
vysi 30 mil. USD.
Diky shromazdénym prostiedkiim programy GCDT nyni zabezpecuji 90% ohroZené genetické
diversity 21 vyznamnych plodin ve spolupraci se 70 genovymi bankami a 15 regiondlnimi
programy pii regeneraci vice nez 165 000 polozek genetickych zdroji. Déle se pocita
s financovani pfevodu cca 450 000 polozek do bezpecné konzervace v genové bance na
Spicberkach. Financovan bude rovnéz vyvoj software pro potieby managementu genovych bank
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a globalniho informa¢niho systému pro zpracovani kompletnich dat o polozkach genetickych
zdroju pro potieby Slechtitelt, s cilem zdsadné zlepsit dostupnost a hodnotu genetickych zdroja
pro Slechténi. Dale se pocita s udélenim granti pro hodnoceni dalSich 50 kolekci a pro vyvoj a
optimalizaci technik konzervace a transferu nékterych tropickych druhti (kokos, kasava, yam),
které by potencialné snizily naklady konzervace az na cca Y.

Arkticka genova banka na Spicberkach

Vyznamnou a medidlné nalezit¢ vyuzitou udalosti bylo otevieni mezinidrodni genové banky
v Norsku - v arktické oblasti na Spicberkach blizko vesnice Longyearbyen - prezentované jako
,»The Svalbard Global Seed Vault®“. Tato genova banka, jejiz stavbu financovala norska vlada,
by méla shromazdit a bezpe¢né uchovat nejvyznamnéjsi genetické zdroje z celého svéta pod
zastitou norské vlady a za podpory GCDT. Vlastni sklad genové banky je vyhlouben ve skale
ve vrstvé permafrostu, coz zvySuje bezpecnost a snizuje provozni néklady celého zafizeni.
Jde o vyhloubeny tunel v délce 120 m, kde panuje konstantni teplota -5°C, sklad vSak bude
chlazen na -18°C. Piedpoklada se, Ze celkova kapacita zafizeni bude 4,5 mil. vzorkl semen,
vzorky semen budou dostupné v souladu s mezindrodni dohodou o genetickych zdrojich (IT)
a podle pravidel Standardni dohody o poskytovani vzorkti (SMTA). Kontakty s okolnim
svétem zajistuje kazdodenni letecké spojeni. GCDT zaclenil tuto genovou banku jako
zékladni komponentu bezpe¢ného globalniho systému ex situ konzervace genetickych zdrojt
a zavazal se hradit budouci provozni néklady genové banky a pomoci rozvojovym zemim
s piipravou, balenim a transportem jimi poskytovanych a zasilanych semennych vzorki
genetickych zdroju.

Aktualni zmény v Evropé

Evropa je kontinentem kde regiondlni mezinarodni spoluprace pokrocila nejdale a predevsim
diky efektivnimu a dlouhodobé uspésnému Evropskému programu spoluprace (ECPGR)
dosahuje vyssich forem a trovné. Z dalSich instituci je potieba zminit jeSt¢ genovou banku
EUCARPIA, které je sekci tohoto evropského sdruZeni pro genetické zdroje rostlin. Cinnost
sekce se zamétuje zejména na poradani seminaid o které je znacny zajem.

Vramci ECPGR =zapocala projektem AEGIS evropskd integrace genovych bank a
souvisejicich aktivit. Zaklad byl polozen na 9. zasedani Steering Committee v Turecku v roce
2003, kde byla tato koncepce pfijata a bylo rozhodnuto o realizaci pilotniho projektu pro 4
vybrané modelové plodiny na léta 2004-2006 a ndvazném vypracovani studie proveditelnosti.
Vysledkem projektu byl navrh specifickych feSeni pro konkrétni plodiny — od caste¢né
centralizovaného teSeni (Allium sp., zejména z divodu potieby vyuZzit narocnou techniku
kryokonzervace) az po riizné decentralizované navrhy modelt pro Avena, Prunus a Brassica.
Na zéklad¢ ziskanych zkuSenosti, prace fidici skupiny, seminafii a diskusi byl v nékolika
krocich zpracovan, diskutovan a upravovan zakladni dokument- nadvrh dohody, na jehoz bazi
by se méla evropskéd integrace realizovat. Tento dokument bude piedloZzen ke schvaleni
Steering Committee ECPGR v zéti 2007.

Material v soucasné podobé vychdzi z mezinarodnich dohod a deklaruje potiebu zvysit
bezpecnost, efektivnost prace a standardy konzervace genetickych zdroju rostlin v Evropé.
Déle definuje jednotlivé pojmy a stanovuje, jakym zplsobem se realizuje Clenstvi statl a
instituci. Podminkou bude mj. ¢lenstvi v ECPGR a ratifikace IT. Jsou definovany hlavni cile
integra¢niho programu, které vychézeji z obecnych priorit pfijatych v Globalnim planu FAO
(1996) a dalsich dokumentech. Program by m¢l umoznit i ¢lenstvi rznych typt organizaci a
ptidruzené cClenstvi. Vyznamnym specifickym cilem je definovéani, hodnoceni, konzervace a
vyuziti ,,Evropskych kolekei“ a ,,Evropskych polozek™, mj. obecn¢ dostupnych podle
mezinarodnich dohod. Déle se piedpoklada pftijeti evropskych standardii (budou zpracovéany
pozdéji, ptislusnymi pracovnimi skupinami ECPGR), které budou garantovat vysokou uroven
prace s genofondy. AEGIS jako program by mél i nadale fungovat v ramci ECPGR, se
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zachovanim a roz$ifenim odpovédnosti narodnich koordinatori a vyznamnou roli Steering
Committee. Poskytovani vzorki genetickych zdrojii se bude fidit Standardni dohodou
(SMTA) a pln¢ zachovavat ramec IT (i kdyz se ptredpoklada rozsiteni druhového spektra
genetickych zdroji nad rdmec Annex 1. IT). Dohoda by méla vstoupit v platnost podpisem
nejméné 10 zemi. Vzhledem k tomu, Ze ¢ast pravomoci tykajicich se narodni suverenity nad
genetickymi zdroji rostlin bude pfi realizaci projektu AEGIS nutné ptredvést na jiny subjekt,
bude nezbytné tesit pristup a clenstvi na vladni tirovni.

Projekt evropské integrace genovych bank ma nesporny potencidl pfispét k urovni péce o
genofondy v Evropé a zvysit jejich hodnotu a dostupnost pro uzivatele. Pfinosem bude i
racionalizace price a lze ocekdvat i1 Usporu prace a prostfedkii. Na druhé stran¢ nelze
ocekavat, ze se v del§im ¢asovém horizontu v tomto projektu (a v projektech zamétenych na
genetické zdroje obecné) uplatni vSechny dosavadni evropské subjekty aktivni v této oblasti
nyni. Pfi stanoveni jasnych kritérii a standardii bude proces vybéru ucastniki AEGIS a
povéfeni uréitym mandatem relativné objektivni a vSechna pracovis$té¢ dneSniho ceského
Narodniho programu s nimi budou konfrontovana.

Podékovani
V pfispévku jsou vyuzity poznatky ziskané v ramci feSeni Vyzkumného zdméru ¢. MZE
0002700602 a Narodniho programu konzervace a vyuziti genetickych zdroji rostlin a agro-
biodiversity.
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DOSTUPNOST GENETICKYCH ZDROJU ROSTLIN VE VAZBE NA DOHODU O
POSKYTOVANI GENETICKYCH ZDROJU (MTA)
Access to Plant Genetic Resources in Relation to Material Transfer Agreement (MTA)

Zdenék Stehno, Ladislav Dotlacil, Iva Faberova
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha 6 - Ruzyné

Souhrn

Pristup ke genetickym zdrojiim rostlin (GZR) se postupné vyvijel v zavislosti na
mezindrodnich dohoddch, ke kterym patiily predevsim rezoluce FAO 8/83, Umluva o
biologické rozmanitosti (CBD) prijata v roce 1992, Mezindrodni smlouva o rostlinnych
genetickych zdrojich pro vyzivu a zemedelstvi (ITPGRFA) z roku 2001 a Standardni dohoda
o poskytovani genetickych zdrojit (sMTA) zverejnéna v roce 2006. Zvlaste posledni dokument
definuje konkrétni podminky, za kterych jsou GZR predavany a jaké jsou povinnosti prijemce.
V Ceské republice je v soucasnosti aplikovidna ndrodni verze Dohody o poskytovini GZR
(MTA) respektujici mezindarodni zasady i narodni legislativu. Riizna uroven dostupnosti
vzorkit GZR je definovana v informacnim systemu pro genetické zdroje rostlin EVIGEZ.
Vetsina GZR uchovavanych v ceskych kolekcich je volné dostupna (74,5 %), dalsich 17,6 %
je dostupnych se souhlasem resitele kolekce.

Klicova slova: genetické zdroje rostlin, pristup, mezindarodni dohody, dohody o poskytovani
GZR, MTA

Summary

Access to plant genetic resources (PGR) has been developed gradually depending on
international agreements, namely on International Undertaking on PGR (FAO §8/83),
Convention on Biological Diversity (1992), International Treaty on Plant Genetic Resources
for Food and Agriculture (2001) and Standard Material Transfer Agreement (2006).
Especially the last document defines concrete conditions under which the PGRs are provided
and what are recipient’s liabilities. In the Czech Republic, there is applied a national version
of material transfer agreement (MTA) respecting international principles and national
legislation as well. Different level of PGR availability is defined in the documentation system
on plant genetic resources EVIGEZ. Most of PGR maintained in the Czech collections are
freely available (74,5 %) and another 17,6 % are available with the agreement of the
collection curators.

Key words: plant genetic resources, access, international agreements, material transfer
agreement (MTA)

Dostupnost genetickych zdrojt rostlin

Nézory na dostupnost genetickych zdrojii rostlin (GZR) se v prubehu Casu vyvijeji a jsou
ovlivilovany dokumenty pfijimanymi na globalni Urovni. Stabilnim momentem vSak
dlouhodobé¢ ziistava to, Ze zdkladnimi oblastmi, pro které jsou GZR poskytovany, je vyzkum,
Slechténi a vzdélavani.

Jednim z prvnich dokumentt, ktery se dostupnosti genetickych zdroji zabyval, byla rezoluce
FAO 8/83 ,International Undertaking on PGR‘, ve které se uvadélo, ze ,Genetické zdroje
rostlin jsou dédictvim vSeho lidstva a jsou volné dostupné pro Slechténi, vyzkum a
vzdélavani‘. V této rezoluci ptijaly signatarské staty téz povinnost uchovat toto bohatstvi pro
pristi generace.
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Vyznamnou zménu v dostupnosti GZR znamenalo pfijeti Umluvy o biologické rozmanitosti
(CBD - Convention on Biological Diversity, Rio de Janerio, 1992). Ta definovala a potvrdila
narodni suverenitu stati nad genetickymi zdroji v ¢lanku 15 odstavci 1, ktery obsahuje
nasledujici formulaci: ,Pfi uznani suverénniho prava stati na jejich ptirodni zdroje spociva
pravomoc stanovit piistup ke genetickym zdrojiim na narodnich vladach a podléhd narodni
legislativé‘. Tato formulace znamenala zna¢ny ustup od koncepce volné dostupnosti GZR a
byla rozpracovana v dalSich navazujicich dokumentech. Ceska republika pfistoupila k CBD
v roce 1993 a prevzala jeji text do svého pravniho fadu v roce 1999 ve formé Sdéleni MZV
134/1999.

K realizaci zakladnich ustanoveni CBD byl piijat tzv. Globalni plan akci (GPA - Global Plan
of Action for the Conservation and Sustainable Utilization of Plant Genetic Resources for
Food and Agriculture, Lipsko 1996). Tento dokument stanovil koncept genetickych zdroja
pro vyzivu a zemédelstvi (PGRFA — Plant Genetic Resources for Food and Agriculture), ve
kterém uznava ,,prava farmaia“. Konference, kterd projednavala Globalni plan akci, povéfila
FAO dal$im tizenim a monitorovanim GPA prostfednictvim Komise pro rostlinné genetické
zdroje. Konference dale povétila FAO piipravou multilateralni mezinarodni dohody o GZR.
Vypracovana Mezinarodni smlouva o rostlinnych genetickych zdrojich pro vyzivu a
zem&délstvi (ITPGRFA - International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and
Agriculture) byla projednana a pfijata na 31. zasedani Konference FAO 3. listopadu 2001.
V platnost vSak vstoupila az po splnéni podminky, tj. po jejim podepsani 40 staty v roce 2004.
Fungovani ITPGRFA zabezpetuje a koordinuje jeji Ridici orgin. Zakladnimi cili této
smlouvy jsou konzervace a setrvalé¢ vyuzivani genetickych zdroji rostlin pro vyzivu a
zem&délstvi a poctivé a spravedlivé sdileni prospéchu plynouciho zjejich vyuzivani pro
setrvalé zemd&délstvi a potravinovou bezpednost v souladu s Umluvou o biologické
rozmanitosti. V ¢asti 4 je definovan ,Multilateralni systém pfistupu a sdileni pfinosi‘, ktery
zahrnuje genetické zdroje pro vyzivu a zemédélstvi uvedené v pfiloze 1 (Annex 1) této
smlouvy. Smluvni strany ITPGRFA souhlasi, Ze umozni pfistup k rostlinnym genetickym
zdrojim pro vyzivu a zemedélstvi za nasledujicich podminek:

- pristup bude umoznén vyluéné scilem vyuziti a uchovani pro ucely vyzkumu,
Slechténi a vzd€lavani v oblasti vyzivy a zemédélstvi za predpokladu, ze nezahrnuje
chemické, farmaceutické a/nebo dalSi nepotravindiské/krmné primyslové vyuziti. U
viceuCelovych zeméd¢€lskych plodin (potravinaiské a nepotravinaiské) by pro jejich
zahrnuti do multilaterdlniho systému a zajiSténi pfistupu méla byt rozhodujici jejich
dualezitost pro potravinovou bezpecnost.

- pfistup bude urychlen¢ odsouhlasen bez nutnosti evidovani jednotlivych vstupt a
zdarma; v pfipad¢é, ze je pristup zpoplatnén, poplatek nepfesahne vynalozené
minimalni néklady

- spolu s poskytnutymi GZR pro vyzivu a zemédélstvi budou dany k dispozici pasportni
udaje, popt. dalsi popisné udaje, které nemaji divérny charakter a jsou v souladu
s platnou legislativou

- pfijemci nebudou narokovat prava k dusevnimu vlastnictvi ¢i jind prava omezujici
pristup ke GZR pro vyzivu a zemédélstvi nebo jejich genetickych ¢asti ¢i komponenta
ve form¢ ziskané z multilateralniho systému

- pfistup k vyvijenym GZR pro vyzivu a zemédélstvi, vCetné materidlu vyvijené¢ho
zemédélei, bude po dobu jejich vyvoje v kompetenci subjektu, ktery tento vyvoj
uskutecnuje

- pfistup ke GZR pro vyzivu a zemédé€lstvi chranénym pravy k dusevnimu vlastnictvi a
dalSimi vlastnickymi pravy musi byt v souladu s pfislusSnymi mezindrodnimi
dohodami a ptisluSnou narodni legislativou
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- GZR pro vyzivu a zemédelstvi ziskané z multilaterdlniho systému a dale uchovavané
ponechaji pfijemci téchto GZR pro vyZzivu a zemé&délstvi naddle k dispozici
v multilateralnim systému, a to za podminek této smlouvy

- aniz jsou dotcena ptfedchozi ustanoveni, smluvni strany souhlasi s tim, Ze pfistup k
GZR pro vyzivu a zem&dé@lstvi v podminkach in situ bude poskytovan podle narodni
legislativy

Dalsim dilezitym dokumentem, ktery vyznamné ovliviiuje dostupnost GZR je Dohoda o
poskytovani genetickych zdroji (Material Transfer Agreement, MTA). V kratkém obdobi
pted rokem 2006 si vytvorily mnohé genové banky a dalsi pracovisté genetickych zdroji tyto
dohody a uvedly je do praxe. Jednalo se o obsahové riznorodé dokumenty s riznymi
podminkami a zadvazky plynoucimi z poskytnuti vzorkit GZR. Po zna¢né slozitych jednanich
na mezinarodni Urovni byla vypracovana tzv. Standardni dohoda o poskytovani genetickych
zdroji (sSMTA - Standard Material Transfer Agreement). Byla projednana a pfijata na prvém
zasedani Ridiciho organu IT PGRFA, které se konalo v Madridu 12. — 16. &ervna 2006.
Dostupnost GZR je v ni definovdna ve shodé¢ s Mezinarodni smlouvou (ITPGRFA) a je
respektovana ochrana duSevniho nebo jiného vlastnictvi 1 mezinarodni dohody a narodni
zakony.
K povinnostem poskytovatele definovanym v sMTA patii, aby pfedavani probihalo v souladu
s Mezinarodni smlouvou. Pasportni data a jiné souvisejici informace, které nejsou divérné,
jsou zptistupnény spolu s poskytovanymi GZR. Poskytovatel ma téz povinnost informovat
Ridici organ o zavadéni Dohody o poskytovani genetickych zdrojuL.
Pro pfijemce plati povinnost umoznit pfistup k poskytovanym vzorkim GZ pouze pro
vyzkum, Slechténi a vzdélavani. Pfijemce nemtlize uplatiovat na poskytnuté GZ zadnou formu
ochrany intelektualniho vlastnictvi. GZR muze pieddvat tfetim osobam za podminek
relevantniho MTA a je povinen zpfistupnit informace, které jsou vysledkem vyzkumu na
ziskanych GZR, pokud se nejednd o informace divérné. Prava k ochrané duSevniho
vlastnictvi mtze vSak ptijemce ziskat na produkty vyvinuté z RGZ nebo jejich komponenti,
ziskanych z Multilateralniho systému.
Kromé¢ definovani pravidel dostupnosti GZR pro vyzivu a zemédé€lstvi definuje sMTA také
zasady pro sdileni prospéchu z uplatnénych GZR v produktech, které jsou komercializovany a
nejsou volné dostupné.
Ceska republika, kterd je signatifem jak Umluvy o biologické rozmanitosti (CBD) tak
Mezindrodni smlouvy o rostlinnych genetickych zdrojich pro vyzivu a zemédé€lstvi (IT
PGRFA), zahrnula ustanoveni téchto mezinarodné platnych dokumenti do vlastni Dohody o
poskytovani genetickych zdroji MTA. Pii jejim vypracovavani vroce 2005 byly vzaty
v uvahu i zasady stanovené Zakonem o konzervaci a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a
mikroorganizml vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi ¢. 148/2003 Sb. Ten v §19 reguluje
ptistup k GZR pro vyzivu a zeméd¢lstvi s ohledem na ochranu uchovévaného genetického
zdroje a stanovi, ze vzorek GZR je poskytovan, jestlize je k dispozici dostate¢nd zasoba
rozmnozovaciho materidlu a jestlize poskytnutim nedojde k jeho ohrozeni nebo poskozeni.
Velikost poskytovaného vzorku stanovi Vyhlaska 458/2003 Sb. v § 11. Narodni MTA
zustava v platnosti do ptfedpokladaného pfijeti sSMTA a je uzivdna genovou bankou a
doporuc¢ena vSem ucastniku Narodniho programu konzervace a vyuziti genetickych zdroji
rostlin a agrobiodiverzity.
V dokumentaci kolekci Narodniho programu je definovan pfistup k uchovavanym GZR
oznacenim jejich dostupnosti:

Y - voln¢ dostupny vzorek

L - vzorek dostupny se souhlasem feSitele kolekce
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N - vzorek docasné¢ nedostupny z divodu malého mnozstvi materidlu, vyzadujici

regeneraci

R - registrovany material, na n¢jz se vztahuji autorska prava, docasn¢ nedostupny
Ptedevsim pro vlastni potfebu oznacuje genova banka jest¢ dalsi kategorie uchovéavanych
vzorkd GZR, které¢ vSak nejsou dostupné v ramci fadnych plodinovych kolekei:

W —vzorek v pracovni kolekci

P - vzorek genetického zdroje, ktery podléha legislativé ochrany piirody (ohrozené a

vzacné druhy)

X — vzorek nedostupny, ztraceny, nezivy (fyzicky neexistuje, jen informace o ném je

dale uchovavana)

V tabulce 1 je uvedena Site druhové diversity kolekei a primérny pocet genetickych zdrojt
v ramci druhu. Skute¢ny rozsah kolekei je vsak velice rozdilny, pohybuje se od n¢kolika tisic
az po jednotlivé GZR pro jeden rostlinny druh.

Tabulka 1
Diversita genetickych zdroju pro vyzivu a zemédélstvi v Ceské republice (2007)

Kategorie Pocet
Mezidruhova diversita (poc¢et druhi) 1162
Vnitrodruhova diversita (priumérny pocet GZ/genotypi v ramci druhu) 43,3

Celkem evidovano poloZek (pocet genetickych zdroji) 50363

Pievazna vétsina genetickych zdrojii v kolekcich uchovavanych v Ceské republice je volné
dostupnd (74,5 %) (Tab. 2). Vyznamna ¢ast kolekci je pak dostupnd se souhlasem fesitele
kolekce (17,6 %).

Cast GZR, ktera vyzadovala koncem roku 2007 regeneraci proto, aby byl zabezpe¢en dostatek
rozmnozovaciho materialu k rozesilani uzivatelim, pfedstavovala 5, 8 %.

Vyrazny je rozdil v dostupnosti GZR mnoZenych generativné a vegetativné (Tab. 2).

Tabulka 2
Porovnani dostupnosti generativné a vegetativné mnozenych GZR v Ceské republice (konec
roku 2007)

Pocet vzorkii mnozenych | Celkovy | Podil dle

generativné | vegetativné | pocetdle | kategorie
Kategorie kategorie [%]
Dostupné volné - Y 32694 4843 37537 74,5
Dostupné se svolenim FeSitele - L 4740 4111 8851 17,6
Dostupné po piemnoZeni - N 2799 126 2925 5,8
Docasné nedostupné - R 144 144 0,3
Nedostupné - chranéné - P 307 307 0,6
Nedostupné -pracovni kolekce - W 599 599 1,2
Celkem 41283 9080 50363 100

Zatimco u generativn¢ mnozenych je volné dostupnych 79,2 % vzorkli, u vegetativné
mnozZenych GZR je to pouze 53,3 %. Velkd ¢ast vegetativné mnoZenych GZR je naopak
dostupnd pouze se souhlasem fesitele kolekce (45,2 %). Pfic¢iny této odliSnosti mohou byt
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spatfovany predevsim v obtiznosti pfipravy vzorku vegetativné mnozeného druhu k predani
uzivateli.

Celkem bylo vroce 2007 pfedano pro vyzkum, Slechténi a vzdélavani 3651 vzorkd, coz
predstavuje 7,2 % z poétu vzorkil ve viech kolekcich GZR v Ceské republice. Uzivatelim
v CR bylo poskytnuto 2975 GZR a 641 vzorki bylo odesldno do zahrani¢i. Podle zpiisobu
vyuziti byla nejvétsi ¢ast vzorkli poskytovana pro vyzkum (68%), dale pro slechténi, (21%) a
pro vzdélavaci Gcely (11%). Velmi maly podil byl vyuzit k expozi¢nim ucelim nebo pro
drobné farmare.
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MEZINARODNI STANDARDY A INTEGRACE DOKUMENTACNICH SYSTEMU
BIOLOGICKYCH DAT
International Standards and Integrated Bio-data Documentation Systems

Iva Faberova
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha 6 - Ruzyné

Souhrn

Zpracovani informaci je nedilnou soucasti prace s biologickym materialem a vyznam této
Ginnosti je zdiiraznén v mnoha mezindrodnich dokumentech (Umluva o biologické
rozmanitosti-CBD, Mezindrodni smlouva o rostlinnych genetickych zdrojich vyznamnych pro
vyzivu a zemédelstvi - ITPGRFA).

Dokumentace kolekci genetickych zdroju je zakotvena i v nasi narodni legislative - v zakoné o
konzervaci a vyuzivani genetickych zdrojii rostlin ¢. 148/2003 Sb.

Informace o biologickych objektech maji mnoho spolecnych rysii, at' se jedna o data
z botanickych nebo zoologickych zahrad, herbari, muzejnich sbirek nebo zemédélskych
kolekci genetickych zdroju rostlin. V posledni dobé se prosazuji globalni dokumentacni
systemy a datové portaly umoznujici soucasné vyhledavani informaci z mnoha webovskych
zdroju. K tomu je nutné prizpusobit jak viastni data, standardy jejich formatu, tak metody
jejich vymeény. Vyvojem vseobecnych standardu pro biologické informace se zabyva odborna
platforma Biodiversity Information Standards (TDWG), drive Taxonomic Documentation
Working Group. Obecné platné standardy jsou vyvijeny pro datové portaly jako je Global
Biodiversity Information Facility (GBIF). Datové portaly maji zprostredkovat rychlé a ucinné
vyhledavani specifickych dat.

Kli¢ova slova: genetické zdroje rostlin, dokumentacni systemy, standardy, vyména informaci,
LSID, datové portaly

Summary

Information processing is an integral part of work with biological objects and its importance
is strengthened in many international documents (Convention on Biological Diversity-CBD,
International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture-ITPGRFA).
Documentation of plant genetic resources kept in Czech crop collections is embedded also in
the national legislation - in the Act on Conservation and utilization of plant genetic resources
no. 148/2003.

Documentation of biological objects has many aspects in common regardless of data origin in
botanic or zoologic gardens, herbaria, museum collections or plant genetic resources in
agriculture.  Recently, global documentation systems are enabling simultaneous data
retrieval from distributed web sources. Standards for data, their formats and exchange
protocols are developed to ensure interoperability in different systems. Biodiversity
Information Standards (TDWG), formerly Taxonomic Documentation Working Group is a
platform working up common standards necessary for biological data exchange. Those
common standards are developed for purposes of data portals like Global Biodiversity
Information Facility (GBIF). Data portals should serve to users as efficient and quick tools
for requested data retrieval.

Keywords: plant genetic resources, documentation systems, standards, information exchange,
LSID, data portals
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Uvod
Informace o biologickych objektech zahrnuji rizné typy rizné strukturovanych udajt, které
vSak maji mnoho spoleénych rysi. Zhruba se jednd o data, kterd predstavuji nékolik
zédkladnich navzajem propojenych okruhi informaci:

- sbirky (herbare, muzea, kolekce genetickych zdroja,...)

- pozorovani v piirod¢, pti pokusech

- taxonomie

- literatura

Vsechny zminéné typy dat maji tfi spole¢né predpoklady pro zpracovani a distribuci: datové
standardy, jednoznacné identifikatory a mechanismus pro vyménu informaci. Nadstavbou je
pak zplsob presentace dat, ktery probihd on-line (s pouzitim webovych aplikaci) nebo off-line
(katalogy, publikace, soubory dat,...).

Informace o genetickych zdrojich rostlin (GZR) zahrnuji ptfedevSim udaje o kolekcich a
hodnoceni pti pokusech, kterd jsou propojena s taxonomii a literaturou.

Obrovské mnozstvi udajli, které je v soucasnosti rozmisténé na webu vyzaduje 1 G¢inny
zpiisob vyhledavani specifickych informaci, ktery by mél byt poskytovan datovymi portaly.

Hierarchie

Zékladnimi kameny dokumentace genetickych zdrojti, podobné jako i jinych biologickych
objektl, jsou jednotlivé tiidéné soubory dat - tabulky a lokalni databdze. Jiz v ramci téchto
systémil je nutna jednoznaéna identifikace objektd. Uroven standardizace je vétSinou nizkd, v
zavislosti na systému, instituci a izce omezenému zpiisobu vyuziti. S tim mize byt spojena i
pomeérné nizka srozumitelnost pro vnéjsi prostiedi. Takové informacni systémy jsou zalozeny
s pouzitim riznych tabulkovych procesort nebo databazovych platforem.

Dalsim stupném hierarchie jsou sit¢ propojujici jednotlivé databaze. Zde jiz dochazi ke
zvysSeni pozadavku na standardizaci, aby mohla probihat vyména dat mezi prispévateli a aby
informace byly vS§em Ucastnikiim srozumitelné. V ptipadé genetickych zdroja rostlin se jedna
o mezinarodn¢ standardizované systémy vytvairené na podklad¢ kolekci v genovych bankéch.
Vymeéna dat u nich probihd vétSinou off-line. Nejcastéji se jednd o centralizované databaze,
ale jsou znamy 1 aplikace propojujici on-line distribuované databaze. Opét je zde pozadavek
na jednoznacné identifikatory v ramci sit€. Nutné jsou rovnéz mechanismy slouzici k vymeéné
a k pfevodu dat zriznych databazovych prostfedi. Nejcastéji to byvaji SQL servery s
ptislusnou aplikaci k presentaci a zobrazeni dat. Ptiklady takovych siti na narodni Grovni je
¢esky dokumentacni syst¢tm EVIGEZ, na regiondlni urovni jsou to Evropské plodinové
centralni databaze ECPGR.

V soucasnosti nejcasteji budované jsou dalsi stupné organizace dat - globalni systémy, které
sestavaji z mnoha zdrojl, distribuovanych databazi a datovych siti, které postihuji velkou $iti
informaci.

Standardy jsou mechanismy souzici k definici jednotlivych objektl. Soucésti je rovnéz
moznost ptevodu jednotlivych hierarchicky uspotddanych objektli a jejich ,,ptizpisobeni”
standardiim. K tomuto ucelu se vyuziva nastrojii zaloZzenych na jazyce XML (Extensible
Markup Language). Vyznam globalnich identifikatori pro rozsdhlé globélni systémy je
ziejmy. Jako nejvhodnéjSi pro biologické systémy jsou doporucovany tzv. Life Science
Identifiers (LSID).

Protokoly pro vyménu dat (Data exchange protocols) jsou nastroje, které mapuji jednotlivé
objekty do systému a zajiStuji srozumitelnost a interoperabilitu dat mezi jednotlivymi
systémy.
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Standardy biologické informace

Nejvyssi troveil organizace informaci - globalni systémy - jsou zavislé na Siroce platnych a
vyuzivanych standardech. Vyvojem standardl pro biologické informace se zabyva odborna
platforma slozena ze specialistt v ruznych biologickych oborech, tzv. Biodiversity
Information Standards (TDWG, diive Taxonomic Documentation Working Group). Tento
Siroky pracovni tym se zabyva tvorbou riznych standardd pro veSkeré typy informaci o
biodiversité, a to nejen taxonomické povahy, jak tomu bylo na zacatku jeho ptsobeni. V
soucasné dobé TDWG sestavd z 16 pracovnich skupin, na jejichz ¢innosti se podili 89
stalych clenti a velké mnozstvi dalSich odbornikti. Kazdoro¢né probiha celosvétové pracovni
setkdni TDWG, které v roce 2007 bylo potfadano v Bratislavé.

Cinnost jednotlivych pracovnich skupin je zaméfena na technickou architekturu a koncepty,
taxonomické nazvy a koncepce, pfirodopisné kolekce a jejich popis, pfistup k datim o
biologickych kolekcich, literaturu, globaln¢ jednozna¢né identifikatory, geografické
informace, obrazové informace, zaznamy z pozorovani biologickych objektl, invazivni druhy,
atd.

Skupina technické architektury a vyvoje konceptl se zabyva definicemi a doporucenimi v
oboru 3 zakladnich elementt globalnich systémi:

- datové standardy (ontologie)

- jednoznacné globalni identifikatory (Globally Unique Identifiers, GUID)

- vyménné protokoly (data exchange protocols)

Doporucené standardy

Doporucené nastroje tfi zdkladnich elementi - datovych standardl, jednozna¢nych
universalnich identifikatorii a protokolt pro vyménu dat - pro oblast biodiversity jsou Casto
vystupem vyznamnych mezinarodnich projekti.

Kategorie datovych standardd, kterd se zabyva definicemi a datovymi slovniky, jinak
oznacovana také jako ontologie, ma doporucené standardy podle schématu ABCD (Access to
Biological Collection Data) nebo DarwinCore. Ob¢ tato schémata spliuji pozadavek
universalni srozumitelnosti a pouzitelnosti pro razné okruhy informaci o biodiversité.
Standard ABCD doporucovany pro shromazdovani biologické informace v globalnim
syst¢tmu Global Biodiversity Information Facility (GBIF) je vyvijen ve Freie Universitét
Berlin-Dahlem a vznikl na ptivodnim zaklad€ rozvoje taxonomického schématu.

Pro oblast genetickych zdroji rostlin této kategorii odpovidd dokument Multi-Crop Passport
Descriptors (MCPD) publikovany v roce 2001. Vypracovan byl i zptisob transformace MCPD
do schématu ABCD.

V kategorii universalnich jednoznacnych identifikatora (Globally Unique Identifiers, GUID)
jsou pro potieby dat o biodiversit¢ doporuceny tzv. Life Science Identifiers (LSID). Jejich
stavba splituje pozadavky na stalost, globalni jedinecnost a strojovou vyhedavatelnost v
ramci riznych distribuovanych systémi. Rychla vyhledévatelnost je usnadnéna doprovodnym
programem k indexaci tj. tfidéni dat, tzv. “Resolution package”.

LSID je vazéan na biologicky objekt, ktery je jim jednozna¢né uréen, ma moznost uchovani
metadat, tj. doprovodnych informaci riizného charakteru. Vyznamnou vlastnosti LSID je jeho
nezavislost na umisténi na rozdil od znamého URL (Universal Resource Locator), ktery je na
misto vazan.

Struktura LSID je textovy fetézec s 5-6 hierarchickymi Urovnémi oddélenymi od sebe
dvojteCkou. Prvnich pét Grovni je povinnych, posledni - nepovinny udaj - umoziluje
versovani, aby bylo mozno sledovat i ptipadné revize v pribéhu casu.
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Struktura textového ftetézce, ktery tvoii LSID, je s ohledem na jeho vyjimecné vlastnosti
piekvapivé jednoducha:

urn:lsid:authority:namespace:identifier:revision
urn:lsid:autorita.org:;jméno:objekt:verse(revize)

Vysvétlivky k jednotlivym ¢astem LSID:

URN (Uniform Resource Name) = systém identifikace

LSID (Life Science Identifier) = typ identifikatoru

Nézev domény (Authority) = identifikace autority

Jméno (Namespace) = typ informace (genova sbirka, kolekce GZ, herbaf, publikace,
genomicky segment, organizace...)

Objekt (Identifier) = vlastni identifikator v rdmci ptedchozi kategorie. Pficemz jméno a
vlastni identifikator objektu jsou na sebe vazany a jsou jednoznacné i v ramci domény.
Posledni udaj, ktery je nepovinny, urcuje versi nebo revizi objektu.

Priklady LSID:
urn:lsid:indexfungorum.org:names: 125647

Konkrétni ptiklad, jak by LSID mohl vypadat pro ptivodni geneticky zdroj mrkve z eské
plodinové¢ kolekce:
urn:lsid:vurv.cz:germplasm_collection:09H4800523

Kategorie vyménnych datovych protokoli je poslednim dualezitym elementem, ktery
zprostiedkuje vyménu a vyhledavani dat a zajistuje vzajemnou slucitelnost riznych
dokumentacnich systémt. Vyménné datové protokoly jsou zaloZzeny na XML strukturdch a
umoziuji mapovani jednotlivych objekti do systétmu. Vyménné datové protokoly jsou
vytvateny tak, aby byly kompatibilni s ur€itymi datovymi standardy. Pro Gcely informaci o
biodiversit¢ je doporucen protokol TAPIR (TDWG Access Protocol for Information
Retrieval), ktery pracuje se zminovanymi standardy ABCD i1 DarwinCore a zajist'uje rychlé
vyhledavani v distribuovanych systémech. Byl vytvofen na podkladé¢ piedchozich versi
protokoll BioCase a DiGir (Distributed Generic Information Retrieval), které vSak nemély
tak Siroké uplatnéni.

Globalni projekty

Projekty globalniho dosahu tesi propojeni velkych datovych soubort a pottebuji co nejvyssi
vyuziti strojovych schopnosti pro Cteni a tiidéni dat, které se projevi zptehlednénim a
zrychlenim ¢innosti vyhledavani pro koncového uzivatele.

Na zavér jesté nékolik priklada velkych globalnich projekt, na nichZ je mozné demonstrovat
vyhody rychlého a ucinného vyhledavani dat o biodiversit¢ soufasné z mnoha rizné
umisténych datovych zdrojt.

Global Biodiversity Information Facility (GBIF) http://www.gbif.org/

Cilem aktivit GBIF je digitalizovat rizné typy informaci o biodiversité a zpiistupnit je co

-----

roce 1996, kdy byla ustavena pracovni skupina pro biologické informace a v soucasné dob¢ je
GBIF jednim z neznamé¢jsSich informacnich portal zprostiedkujicich data o biodiversité. Jako
zdroje dat zde plisobi svétové sbirky, muzea, botanické a zoologické zahrady, katalogy, atd.

Encyclopedia of Life (EoL) http://www.eol.org/
Globalni projekt, ktery méa za ukol dokumentovat vSechny druhy na zemi a vytvofit
samostatnou webovou stranku pro kazdy druh v celkovém poctu zhruba 2 miliond. V
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souCasn¢ dobé je zpracovanych timto zpitisobem nékolik desitek tisich druht. Projekt je
pétilety a je otevien Siroké spolupréaci dobrovolnych ptispévateli pfi vytvareni encyklopedie a
zaroven 1 zvysit zdjem o zivou piirodu. VSechny pfispévky jsou recenzovany a teprve po
schvaleni uvefejnény na webu.

Biodiversity Heritage Library (BHL) http://www.biodiversitylibrary.org/

Cilem projektu je digitalizovat historické publikace tykajici se biodiversity a presentovat je na
webu. V soucasné dobé obsahuje vice nez 6500 publikaci s téméf 7 miliony skenovanych
stran textu. Projekt feSi i technické problémy s vyskytem chyb zplisobenych nedokonalosti
nastroje pro OCR (Optical Character Recognition). Novéjsi tituly jsou jiz na webu dostupné v
digitalizované¢ form¢, problémem vsSak byva omezeni pouze na registrované uzivatele. U

historickych zdrojl je nastesti problém autorskych prav vyfesen.

Catalogue of Life (CoL) http://www.catalogueoflife.org/

Priklad taxonomického portalu, ktery vznikl sloucenim dvou taxonomickych systému ITIS
(Integrated Taxonomic Information System) http://www.itis.gov/ a  Species2000
http://www.sp2000.0org/ a propojuje data z dalSich 50 vyznamnych taxonomickych databazi.
V souc€asné dobé obsahuje tdaje o 1105 589 druzich. Umoziuje interaktivni srovnani s
poslednim schvalenym seznamem druht, Ize vyhledavat rovnéz podle synonym a obecnych
nazvu, aplikuje koncepci LSID.

The National Biological Information Infrastructure (NBII) http://www.nbii.gov/

Program zajiStujici pfistup k datim a informacim o biologickych zdrojich vedeny U.S.
Geological Survey's Biological Informatics Office. Siroce zaméfeny informacni portal
zahrnuje databaze, informacni produkty a analytické nastroje a podileji se na ném vladni i
nevladni organizace, university, privatni sektor i mezinarodni programy.

Zavér

Problematika standardi, globélnich identifikator a vyménnych datovych protokoll je zasadni
soucasti vSech dokumentacnich systémii a jejich vyznam je zvlaste¢ patrny v efektivité¢ a
rychlosti vyhledavani v systémech celosvétového dosahu. I kdyz informace o biodiversité
maji rizny charakter, maji také mnoho spolecnych rysi. Informacni zdroje projekta
globalniho rozsahu byvaji ¢asto navzijem propojeny pravé diky vyuzivani spole¢nych
nastrojii v informacnich technologiich. Ptfikladem takovych vzijemnych vazeb jsou vyse
zminované GBIF, EoL, BHL, CoL, NBII.

Muzejni sbirky a obsahlé taxonomické systémy LSID rutinné vyuzivaji, zatimco u kolekci
genetickych zdrojt tato identifikace zatim je$té neni zavedena. Paradoxné nevyhodou kolekci
genetickych zdroji byla relativné vysokd troven standardizace v dokumentaci dat na
regionalni Urovni jiz v ptfedchozim obdobi.

Podékovani
Ptispévek vznikl za podpory Vyzkumného zaméru MZe 0002700602 a Narodniho programu
konzervace a vyuziti genetickych zdrojl rostlin a agro-biodiversity.
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SYSTEM RiZEN{ JAKOSTI - ISO 9001, ZAKLADNI PRINCIPY
Quality Management System — ISO 9001, Basic Principles

Lenka Nedomova, Jarmila Milotova
Zemédelsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o.

Uvod

ISO je zkratka pro International Organization for Standardization (Mezinarodni organizace
pro normalizaci), kterd je celosvétovou federaci narodnich normalizacnich orgédnt — clent
ISO. Tato organizace ma vice nez 157 clenll a jejim cilem je koordinace uspotradani
a publikovani schvalenych norem. Mezinarodni normy jsou poté piejimany do norem
evropskych (EN ISO) a narodnich. V Ceské republice je jedinym organem opravnénym
k vydavani norem Cesky normaliza¢ni institut. Ceska norma ma oznaéeni CSN (uvadi se pred
,EN ISO*).

Celkem bylo publikovano vice nez 16500 norem, které a definuji pozadavky z riiznych obor.
Samostatné stojici skupinou jsou normy aplikovatelné v kazdém odvétvi, normy definujici
pozadavky na systémy fizeni organizaci (napt.: ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001). Tyto
normy nejsou specifické pro zddny druh produktii a daji se uplatnit ve vSech oborech vyroby a
sluzeb. V nékterych oborech jsou doplnény o tzv. odvétvové standardy (napt. automobilovy
prumysl — VDA, QS 9000, armada — AQUAP).

Jednou z nejvyznamnéjsich norem je mezinarodni norma ISO 9001:2000, ktera byla v CR
schvalena Ceskym normalizaénim institutem s ozna¢enim CSN EN ISO 9001:2001. Soubor
norem fady ISO 9000 vé&etné normy ISO 9001:2000 (CSN EN ISO 9001:2001) se zabyva
systémem managementu (fizeni) jakosti (SMJ nebo QMS z anglického Quality Management
System).

Normy ftady 9000 poskytuji navod k vypracovani a uplatnéni efektivniho systému
managementu kvality. Nejsou zdvazné, ale pouze doporucujici, a obsahuji soubor
minimalnich pozadavki, které musi byt v organizaci implementovany (zavedeny). Kazda
firma si mize zvolit svou vlastni cestu, jak splnit pozadavky normy, a to v ndvaznosti
na velikost, druh vyroby, technologii, povinnosti vyplyvajicich ze zdkona a mnoho dalSich
aspektu.

Historie norem rady ISO 9000

Filozoficky piivod certifikaci systémt fizeni ISO 9001 lze nalézt v teoriich prof. W.E.
Deminga. Normy byly plvodné uplatnény v Japonsku po vstupu novych a technologicky
naro¢nych japonskych vyrobkii na svétovy trh. Funk¢ni systémy fizeni, které mély zarucit
kvalitu vyrobkt, davaly predpoklad vitézstvi nad Spojenymi staty americkymi na trhu.

V roce 1987 ISO poprvé zvetejnila normy, které se zabyvaly pozadavky na systém jakosti a
technickymi pozadavky na vyrobky. Tyto normy zobecniovaly zéklady postupii pouzivanych v
uspéSnych firmach s vysokou urovni fizeni a zohlediovaly nékteré narodni pfistupy. V
pribéhu nékolika let prakticky vSechny primyslové zemé ptevzaly tento standard do svych
narodnich systémd.

V roce 1994 byly obsah a struktura téchto norem poprvé revidovany. Vznikla tak fada norem
s doplnénim 1994 (ISO 9001:1994 ...), které byly zaloZené¢ na modularnim systému.

Druha velké revize prob&hla v roce 2000. Rada norem ISO 9001:2000 vychézela z procesni
orientace celého systému managementu jakosti. Proces je definovan jako soubor vzajemné
souvisejicich nebo plisobicich Cinnosti, které vyuzivaji zdroje a pfeménuji vstupy na vystupy.
V této tfadé norem se odrazily potfeby komplexniho chapani a feSeni procesli, nutnost
radikalniho sniZeni poctu norem (vytvorenim jediné pozadavkové normy (ISO 9001) a jediné
normy navodové (ISO 9004)), potteba kompatibility norem ISO 9001 s normami ISO tady
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14000. Nova tfada norem zahrnuje zasady zvySovani efektivnosti systému managementu
kvality, podporu vyuzivani vSeobecnych zdsad managementu kvality ve vSech typech
organizaci, potfebu monitorovani spokojenosti zakaznika a zabezpeceni neustalého zlepSovani
pii vSech ¢innostech v organizaci.

Systém managementu jakosti

Jakost produktu se stava zédkladnim faktorem konkurenceschopnosti firmy. Vznika v prubéhu
celého vyrobniho procesu a je tieba ji tak sledovat. Na vysledné jakosti vyrobku a sluzeb se
muze odrazit jakost zdroju i jakost jednotlivych procesti probihajicich ve firmé, stejné tak
jakost fizeni.

Fungujici systém managenemtu jakosti by m¢l zajistit maximalni spokojenost a loajalitu
zékaznikl, minimalizaci vydaji s tim spojenych a podporu neustdlého zlepSovani kvality.
Zakladem celého systému je diraz na kvalitu produkce a spokojenost zakaznikd.

Zavadéni a certifikace SMJ

SMJ mize byt ve firmé zavadén dvéma zakladnimi zplsoby: s vyuZitim vlastnich
zaméstnancli firmy nebo externich poradct. Externi poradci mohou vyuzivat konzultaéni
formu ptipravy nebo pfipravit systém tzv. ,na kli¢“. Casto dochazi ke kombinaci t&asti
vlastnich i externich pracovnikli. VSechny jmenované moznosti maji svd negativa i pozitiva a
je na rozhodnuti podniku, kterou variantu vyuZzije. Vlastni zaméstnanci jsou seznameni
s problematikou organizace a jsou schopni objektivné posoudit vSechny pozadavky normy a
moznosti jejich aplikace do organizace. Jejich zapojeni do piipravy je finanéné méné narocné,
ale je nutné jejich zaskoleni a seznameni s principy SMJ. Externi poradci maji moznosti
vyuzit zkuSenosti z jinych organizaci, jsou dobfe seznameni s principy SMJ, jejich sluzby jsou
V procesu zavadéni a certifikace SMJ Ize definovat nékolik Casti:

1. Proces zavadéni SMJ zahrnuje definovani rozsahu certifikace, rozdéleni pravomoci,
vytvoieni dokumentii, nastaveni smérnic, apod.

2. Vlastni aplikace SMJ v organizaci a ,,zaziti“ mezi zaméstnanci a partnery je obdobi pro
seznameni pracovnikl se zavaznymi pravidly a jejich osvojeni.

3. Certifikace neboli ovéfeni fungovani vybudovaného systému znamena, Ze nezavisly orgén,
oveii, ze vybudovany systém odpovida normé, na zéklade které byl vybudovan. Toto ovéieni
probiha formou auditu, po jeho Uspé€Sném skonceni vybrana certifikani spolecnost vystavi
prislusny certifikat. Tento certifikat je platny po dobu 3 let a musi byt v pravidelnych
intervalech obnovovan.

4. Zdokonalovani systému, kontrolni audity a recertifikace zajisti trvalou funk¢nost systému a
jeho ptizpisobovani aktualnim potfebam firmy.

Pfi samotném zavadéni SMJ je podstatné zapojeni zaméstnanct firmy, tak, aby méli moznost
pochopit jeho pfinosy a vyznam pro celou firmu. Velmi dulezity je stfizlivy pohled ¢lovéka,
ktery firm¢e se zavedenim systému managementu pomaha. Systém je tieba budovat na zakladé
potieb a fungovani firmy, tak aby pfinesl pozadované vysledky, ne aby se stal zdrojem
zbytecné administrativy a systémem, ,,ktery se dodrzuje protoze se musi, ale jinak k nicemu
neni‘.

Literatura

Pti zpracovani byly vyuzity informace z webovych serverti vénovanych problematice ISO:
http://www.info-iso.cz/

http://www.mbk.cz/

http://www.info-kvalita.cz/
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KONTROLA KVALITY U GENOFONDU PiCNIN A NORMY ISO
Quality Check in Fodder Crop Germplasm Collections and ISO Standards

Jan Nedelnik, Tomas Vymyslicky, Ivo Hartman, Jan Pelikan
Vyzkumny ustav picninarsky, spol. s r. o., Troubsko

Vyzkumny ustav picninaisky, spol. sr.0. Troubsko je privatni vyzkumnou organizaci se
zamétfenim na tyto okruhy Cinnosti:

- aplikovany vyzkum v oblasti zeméd¢lstvi, zivotniho prostfedi a potravinaistvi

- Slechtitelskd a mnozitelské ¢innost

- poradenstvi v oboru zemédé€lstvi, zivotniho prostfedi a potravinarstvi

- obchodni ¢innost

- zemédélska Cinnost véetné prodeje nezpracovanych zemédélskych produkti

- testovani a analytické rozbory

- zkouSeni a posuzovani agrochemikalii
Vyzkumny tistav ma vice nez Sedesatiletou historii, od roku 1994 je privatni firmou. Ustav ma
padesat zaméstnanct (z toho 20 VS), je rozdélen na est oddéleni, ktera jsou fizena vedoucimi
oddéleni. Statutarnim orgédnem firmy jsou jednatelé, firmu navenek representuje a zastupuje
feditel. Nezastupitelnou roli pfedevSim v oblasti strategie a zaméfeni vyzkumné ¢innosti ma
védecka rada.
Vedeni Vyzkumného tustavu picninafského rozhodlo v roce 2005 o zavedeni integrovaného
systému dle norem ISO 9001: 2001 a ISO 14001: 2005 s cilem zkvalitnit systém fizeni firmy,
posilit svoji konkurenéni vyhodu na trhu a zvysit divéryhodnost vi¢i svym obchodnim
partnerim. S pfipravou k certifikaci bylo zapoCato v dubnu 2005 a certifikace prob¢hla
v prosinci 2005. Pfi piipravé k certifikaci bylo vyuzivano sluzeb poradenské firmy. Byly
identifikovany jednotlivé procesy, které byly rozpracovany do integrované ptirucky jakosti a
EMS a celkem 34 smérnic. Certifikace probéhla tspésné v prosinci 2005.
Zavedeni systému fizeni jakosti a EMS do procesti by nemélo nadé¢ji na tspéch bez podpory
vSech pracovnikil ustavu. Pro eliminaci negativniho pfistupu zaméstnancti byli formou Skoleni
seznamovani s principy systému fizeni jakosti a vSemi aspekty zavadéni. Teoretickd témata
byla doplnéna praktickymi piiklady (pilotni pracovisté) pro prokdzéni, ze systém fizeni
jakosti 1 pies pocateni vysoké naroky na pracovni vytizeni mimo vlastni odborné ¢innosti
pfinese nasledné pozitivni vysledky pro zaméstnance 1 zdkazniky.
Pro zajisténi dobré informovanosti vSech pracovnikl (hlavné v obdobi piipravy na certifikaci)
se osvédcil model , . kumulace funkci®, kdy zastupci vedouciho oddéleni byly ¢leny EMS tymu
a zaroven internimi auditory. Tento tym pracovnikll rozSifeny o predstavitele pro jakost a
EMS, ekologa a metrologa se pravidelné jedenkrat tydné schazel a provadé¢l ve spolupraci
s ostatnimi pracovniky piipravu dokumentace a praktickou realizaci potiebnych opatieni.
Predstavitel pro jakost a EMS seznamoval pravidelné vedeni firmy s postupem praci a
pozadavky na potiebné zdroje.
Dalsim prvkem, ktery se osvédcil v ptipraveé k certifikaci bylo vytvoteni pilotniho pracovisté
(laboratot molekuldrni biologie), na kterém mozno dokumentovat a ovéfit ¢innosti, procesy a
vysledky spojené se zavadénim systému fizeni jakosti a EMS. Ziskané zkuSenosti pak byly
vyuzivany na ostatnich pracovistich.
I ptes pomérné kratké obdobi od zavedeni systému fizeni jakosti a EMS lze jako piinosné
hodnotit pfevedeni ,,zvykovych® postupti do psané¢ formy s jednoznaénym rozdélenim
pravomoci a odpovédnosti jednotlivych pracovnikd, snizeni rizika mozného postihu
kontrolnimi organy v oblasti Zzivotniho prostfedi, zvySeni pravniho povédomi vSech
pracovnikll a zefektivnéni provadéného vycviku.
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Co se tyka praci Oddéleni genetickych zdroju, tak veskeré polni pokusy a testy podléhaji
platné smérnici a jsou zakladany a vedeny podle standardf. Evidence polnich pokustl, od
pripravy osiva, ptes planky pokustli, zdznamy z prib¢hu vegetace, sklizné, odebrané vzorky,
métfeni a véazeni jsou vedeny v polnich zdznamnicich a okamzité po jejich ziskéni jsou
prevadény do elektronické podoby, véetné jejich zalohovani. Funguje evidence veskerych
agrotechnickych zdsahti, evidence pouzitych hnojiv a chemikalii a jsou dostupné bezpecnostni
listy ke vSem pouzivanym chemikaliim (zejména agrochemikalie, nebot’ Oddéleni
genetickych zdrojii nedisponuje vlastni laboratofi). ZlepSilo se nakladdni s odpady na
odd¢leni. Jednak byla zavedena evidence odpadu, kterou spravuje ekolog ustavu, a dale bylo
zahajeno tfidéni odpadl. Veskera zelend hmota ze sklizni polnich pokust je ukldddna na
kompost. Byl zaveden soupis pouzivanych méfidel a jejich rozdéleni do kategorii. Podle
potfeby probéhla kalibrace a viditelné oznaceni veSkerych pouzivanych métidel. Neoznacend
a neevidovana métidla jiz nejsou pouzivana.

Internimi  smérnicemi byly definovany kli¢ové procesy tykajici se cinnosti oddéleni
(vyzkumna Cinnost, Slechténi, zeméd¢lska vyroba, nakladani s odpady, evidence obald,
nakladani s chemickymi latkami aj.). V pfipadé problémi funguje fizeni neshod, opatieni k
naprave, evidence urazi atd.

V ramci ,,Ndarodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a agro-
biodiversity* zavedeni systému ISO 9001 a 14001 ptineslo hlavné zmény tykajici se kromé
polnich pokust také evidence a systému nakladani se semennymi vzorky. Byla zavedena
jednotna evidence vSech semennych vzorkll (vzorky ziskanych odrid, vzorky ze sbért,
vzorky v pracovni kolekci, vzorky v regeneraci, vzorky v genové bance atd.). Byly vytvoieny
a jsou dodrzovany standardy semennych vzorkl. VSechny operace se semennymi vzorky jsou
dohledatelné diky evidenci operaci, které se vzorky byly provedeny. Vedle evidence vzorkt
se provadi také evidence zodpovédnosti pti jakékoliv manipulaci se vzorky formou podpist
pracovnikl, ktefi jakoukoli manipulaci se vzorky provadéji. S tim souCasné souvisi
zodpovédnost osob za kvalitu provedené préce, které danou ¢innost vykonaly. Pfi pfedavani
vzorkli jinym institucim jsou pouzivany a archivovany piedavaci protokoly. Je jasné
definovédna zodpovédnost jednotlivych pracovnikid nad jednotlivymi ¢innostmi. Na prvni
pohled by se zdalo, ze doSlo k nariistu zbyte¢né administrativy, ale opak je pravdou.
V soucasné dobé nemuiize dojit k tomu, Ze by se néktery vzorek na pracovisti nenavratné
ztratil. K jediné ztraté vzorku miize dojit v pripad¢ jeho vyseti do regenerace a naslednému
nevzejiti.

Kontaktni adresy autoru

RNDr. Jan Nedelnik, Ph.D., Mgr.Tomas Vymyslicky, Ing. Ivo Hartman, Ph.D., Ing. Jan Pelikan, CSc.
Vyzkumny ustav picninarsky, spol. s r. o., Zahradni 1, 664 41 Troubsko

e-mail: nedelnik@vupt.cz , vymyslicky@vupt.cz, hartman@vupt.cz, pelikan@vupt.cz
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KONTROLA KVALITY PRI PRACI S GENOFONDY LUSKOVIN A
TECHNICKYCH PLODIN
Quality Management System in Germplasm Activities on Legumes and Technical Plants

Martin Pavelek, Miroslav Hybl
AGRITEC, vyzkum, slechteni a sluzby, s.r.o. Sumperk

Uvod

V piispévku jsou prezentovany zkusSenosti se zavadénim systému jakosti ISO 9001 : 2000 ve
spole¢nosti AGRITEC s.r.o. Sumperk v oblasti ,,Vyzkum a vyvoj novych odriid a
technologii“ od roku 2005.

ISO je zkratka mezindrodni organizace International Organization for Standardization se
sidlem v Zenevé, ktera sdruzuje pies 100 &lenskych zemi na svété. Predstavitelem CR v ISO
je normaliza¢ni institut CSNI. ISO se zabyva vyvojem norem, zkousenim a certifikaci pro
podporu obchodu kvalitnimi vyrobky a sluzbami po celém svété. Zakladnimi normami
systému managementu jakosti je souhrn norem ISO 9000. Ten je tvofen ¢tyfmi zékladnimi
normami: ISO 9000:2000, ISO 9001:2000 (tato norma jako jedina z celé fady se certifikuje),
ISO 9004:2000 a ISO 19011.

Material a metody

Spole¢nost AGRITEC s.r.o. Sumperk byla certifikovana pro ¢innost ,,Vyzkum a vyvoj
novych odriid a technologii v rostlinné vyrob&* 18.1.2005. Po pojmem certifikace se rozumi
dokument - certifikdt prokazujici shodu systému managementu jakosti s pozadavkem
certifikované¢ho organu. Na Ceském trhu v soucasné dob¢ plsobi celd tada certifika¢nich
spole¢nosti. Jednou z nejzndméjsich a nejdéle pusobicich je spolecnost TUV SUD Czech
s.r.o. se sidlem v Praze 4, Novodvorskd 994, s dalSimi 6-ti pobockami v Plzni, Ceskych
Budé¢jovicich, Usti nad Labem, Brn&, Hradci Kralové, Ostravé a dvémi kancelafemi
v Otrokovicich a Olomouci. Certifikat je casové omezeny a kazdym rokem probiha
periodicky audit. Pii nesplnéni pozadavkl normy mize byt certifikat odnat.

Ve spolecnosti AGRITEC s.r.o. se pouzivaji nize uvedené¢ dokumenty, které maji své
hierarchické uspotadani dle vzajemné nadrazenosti:

1) tady a smérnice (nejvyssi uroven prvniho fadu)

2) metodické pokyny (Groven druhého fadu)

3) standardni operacni postupy (Groven tfetiho fadu)

4) piikazy teditele (Groven Ctvrtého fadu)

Rady (iiroveii 1)
e spisovy, archivaéni a skarta¢ni fad
bezpecnostni fad
knihovni tad
metrologicky fad
pracovni fad
reklamacni fad

Smeérnice (uroven 1)
e identifikace a sledovatelnost fizeni procesu
e stav po kontrole a zkouskach
e manipulace, skladovani, ochrana a dodavani
e servis
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fizeni monitorovacich a méticich zatizeni

kontrola a zkouseni

interni audity jakosti a vyrobku

fizeni neshodného vyrobku a procesu

statistické metody a analyza dat

opatfeni k ndpravé preventivnich a zlepSovacich opatieni
prirucka jakosti

odpovédnost vedeni

planovani a strategie

marketing

fizeni lidskych zdroji

infrastruktura

smérnice pozarni ochrany

pracovni prostiedi

prezkoumani smlouvy a zpracovani obchodniho piipadu
navrh a vyvoj

nakupovani

majetek zakaznika

Metodické pokyny (uroveri 2)
e fizeni technickych norem a zakonu
fizeni technické a laboratorni dokumentace
ostatni dokumentace a pisemnosti
udrzba infosystému
ob¢h ucetnich dokladl
pfiznani a likvidace cestovnich nahrad
zpétna vazba a komunikace
evidence dochazky

Standardni operacni postupy (uroveii 3)
e (istota osiva
kli¢ivost osiva
barevna vyrovnanost
laboratorni rozbory morfologickych znak I
laboratorni rozbory morfologickych znak I1
hmotnost 1000 semen
agrobiologicka kontrola Inu
charakteristika rastovych fazi
pracovni postup pro zakladani, vedeni a sklizeii pokust
pracovni postup pro praci s postfikovacem Vermorel 2000 Electric
pracovni postup pro zakladani, vedeni a sklizeii pokust ve sklenicich
pracovni postup pro zakladani, vedeni a sklizeni pokust ve skleniku RI a ohradé RI
laboratorni rozbory — vynosové parametry kminu
Cistota osiva kminu kotfenného a fepky ozimé
klicivost osiva kminu kofenného a fepky ozimé
hmotnost 1000 semen kminu kofenného a fepky ozimé
laboratorni rozbory — vynosové parametry fepky ozimé
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polni hodnoceni fepky ozimé
pracovni postup pro sefizeni a ovladani stroje v tirné
pracovni postu pro obsluhu ¢isticky COM 25
pracovni postup pro maceni a suseni stonkového Inu
pracovni postup pro praci na potéracim stroji CMT — 200 M
pracovni postup pfi praci na stfizném mlynu
e TBA testy
Standardni operacni postupy jsou nejcastéjSimi dokumenty pouzivanymi ve spolecnosti
AGRITEC s.r.0. Sumperk vychazejici z jednotlivych konkrétnich &innosti.

Piikazy Feditele (iroveii 4)
e strategie spolecnosti
povéteni k vykonu funkci systému fizeni jakosti
dovolena na zotavenou
statistické metodiky
opatieni ke zjiSténi 1. dozorového auditu QMS (Quality Management System) ze dne
9.12.2006
politika jakosti
cile jakosti
zména terminu revize ve spisovné
cilové hodnoty 2006

DosazZené vysledky

Systém managementu fizeni jakosti je ve spole¢nosti AGRITEC s.r.o. Sumperk pouZivan od
roku 2005. V priabéhu tohoto obdobi doslo k n€kolika konkrétnim ptikladim praktického
pouziti systému managementu fizeni jakosti ISO 9001:2000.

Napt. byl modifikovan standardni opera¢ni postup ,,Pracovni postup pro zakladani, vedeni
a sklizen pokusi“, kdy se od roku 2007 zacal standardn¢ pouzivat systém vkladani parcel
jiné plodiny pii1 zakladani pokust s genovymi zdroji Inu pro eliminaci chyb pii seti a lepsi
identifikaci zasetych parcel genovych zdrojii pti ndhodnych poruchéch seciho stroje HEGE 90
(obr. 1).

Obr. 1. Ukazka vkladani parcel Fedkvi¢ky pii vysevu genetickych zdroju Inu

pouziti vloZzenych parcel fedkvicky
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Dal8im praktickym ptikladem pouZiti systému managementu jakosti ISO 9001:2000 bylo
vyuziti ,,Organiza¢ni smérnice OS 8.5-01/01 — Opatieni k néprave, preventivni opatieni,
zlepSovaci opatieni® pfi rekonstrukci genové banky technickych plodin z diivodu zamoteni
skladi$tnimi Skadci v roce 2006 (viz protokol v ptiloze). Na zaklad¢ této smérnice byla
genova banka kompletné zrekonstruovana (obr. 2) a osivo bylo pied ulozenim zpétné do
genoveé banky desinfikovano.

Obr. 2. Pohled na zrekonstruovanou banku technickych plodin

Zavér
ISO nam umoziuje:
e dokonalou dokumentaci a kontrolu vSech pracovnich procesii pouzivanych ve firmé
e snadnéjsi a rychlejsi orientaci novych pracovnikil v dané problematice
e flexibilitu pracovnich postupii s navazujici zpétnou vazbou k managementu fizeni
jakosti
e snadngjsi detekcei chyb a neshod s pracovnimi postupy

Ptiloha: Organiza¢ni smérnice OS 8/5-01/01 — Opatreni k napravé, preventivni opatieni,
zlepSovaci opatieni (str. 30 - 41)

Kontaktni adresy autoru

Ing. Martin Pavelek, CSc., Ing. Miroslav Hybl, Ph.D.

AGRITEC, vyzkum, Slechténi a sluzby s.r.o. Zemedeélska 2520/16, 787 01 gumperk
e-mail: pavelek@agritec.cz, hybl@agritec.cz
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A.  OBECNA CAST
1. U&el a rozsah platnosti

Ugelem smérnice je vytvofit dokumentované postupy pro:

1. zjisténi skuteCnych nebo potencidlnich neshod, zjisténi jejich pficin, iniciovani
opatfeni k napravé/preventivnich opatfeni na jejich odstranéni, realizaci a vyhodnoceni
efektivnosti napravnych a preventivnich opatieni,

2. navrzeni, pfezkoumani, schvaleni, realizaci a vyhodnoceni efektivnosti zlepSovacich
opatieni.

Smérnice je zavazna pro vSechny zaméstnance spole¢nosti AGRITEC, s.r.o.

2. Odpovédnost
Za postup a realizaci Opatreni celkové odpovida teditel. Odpovédnost za dilci kroky je
delegovana dle nasledujiciho textu a dle Vyvojového diagramu v ptiloze €.2 (str. 38-39).

3. ZKkratky, pojmy, definice
Neshoda - nesplnéni specifikovaného pozadavku
Naprava - odstranéni a vyporadani existujici neshody

Opatieni k napravé (ON)

- opatfeni provedend za uc¢elem odstranéni pficin existujici neshody
Preventivni opatieni(PO)

- opatfeni provedend za uc¢elem odstranéni potencialnich pfic¢in neshody
ZlepsSovaci opatteni (ZO)

-jedna se o zlepSeni souCasného stavu vyrobki, procesi nebo jejich prvkl ve
spole¢nosti. Hlavnim cilem je zlepSeni, kter¢é muize byt doprovdzeno odstranénim
existujicich nebo potenciadlnich neshod

Opatreni - ON/PO/Z0O
Odpovédny fesitel - pracovnik odpoveédny za splnéni Opatreni - vedouci odd. PE
Auditor Opatreni - pracovnik povéfeny ovéienim realizace a efektivnosti Opatreni.

IP - Interni audity jakosti

ER -Externi reklamace

ZN -Zéaznamy o neshodach

PS -Podnéty od pracovnikii spole¢nosti
JZ - Jiné zdroje

4. Souvisejici dokumentace
OR - Organiza¢ni fad
OS 4.2-01 - Rizeni dokumentace
OS 4.3-01 - Rizeni zdznami o jakosti
OS 8.2-02 - Interni audity
OS 8.3-01 - Rizeni neshodného vyrobku a procesu
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B. POPIS

1. Uvodni ustanoveni

1.1 Rozhodnuti o realizaci Opatieni

1.1.1 Opatreni k néapravé a preventivni opatieni nejsou nezbytné¢ vyzadovana pii
kazdém vyskytu neshody, ale jsou navrhovana na zékladé periodické analyzy Cetnosti a
druhti neshod, a hlavné jejich pfi¢in. ON/PO/ZO uvolnéné do realizace musi byt
pfimétené zavaznosti problémi a imérné mife rizik.

1.1.2 ZlepSovaci opatreni neni nezbytné realizovano pii kazdém jeho navrzeni, ale je
zkoumaéno, zda jeho realizace bude pro spolecnost piinosem a zda pro realizaci existuji
odpovidajici zdroje.

1.2 Provérovani Opatieni
Aby byl cely proces popsany touto smérnici maximaln€ ucinny, je jeho soucasti provereni
realizace a efektivnosti Opatreni dle ¢l. 7, odd. B.

2. Podnéty pro realizaci a prinos realizace Opatieni

2.1 Podnéty pro realizaci a prinos realizace ON/PO/ZO

2.1.1 Podnétem pro realizaci ON/PO/ZO je vyskyt existujici nebo identifikace
potencialni neshody.

Pfinosem realizace ON/PO/ZO je odstranéni pfi¢in téchto neshod a tim i prevence jejich
vyskytu. Tim dochazi k zvySeni jakosti vyrobki, procesti nebo jejich prvkli ve
spole¢nosti a ke snizeni nakladd na nejakost.

2.1.2 Pficiny existujicich nebo potencialnich neshod
Mezi tyto priciny patri zejména:
poruchy, Spatna funkce nebo neshody vstupnich materiald, procest, nastroja,
zatizeni nebo technickych prostiedkdl, v nichz se vyrobky zpracovavaji, skladuji
nebo se s nimi manipuluje, véetné zatizeni a systému
nepfimétené nebo neexistujici postupy a dokumentace
nesoulad praxe s postupy
nevhodné regulace procesu
Spatné planovani
nedostate¢na ptiprava pracovnikl
nepiiméfené pracovni podminky
neptimétené zdroje (lidské nebo materidlni)

2.2 Podnéty pro realizaci a prinos realizace ZO

2.2.1 Podnétem pro realizaci ZO jsou identifikované rezervy v fizeni procesu, zdrojii a
v soucasné jakosti vyrobktl. Pfinosem realizace ZO je zlepsSeni v fizeni procest, zdroji a
v soucasné jakosti vyrobku

2.2.2 Hlavni ptinosy realizace ZO:

- zlepSeni parametru vlastniho vyrobku i doprovodnych sluzeb
- zvyseni spokojenosti zakaznika,

- zlepSeni pracovnich podminek zaméstnanct,

- optimalizace vyuziti kvalifikace lidskych zdrojii

- snizeni nakladi a zvyseni zisku v procesech
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- zlepSeni dodavatelsko-odbératelskych vztaht,
- posileni image spole¢nosti.

3. Zdroje informaci pro iniciovani Opatieni

3.1 Zdroje informaci pro iniciovani ON/PO/Z0O

Spravna a disledné vyuzivani zdroji informaci pro zjiSténi pficin existujicich nebo
potencidlnich neshod umoziuje jejich systematické sledovani a uéinné teSeni dle
stanovenych odpovédnosti a postupti stanovenych v &l. 4-7, odd. B. Clenéni zdroji
informaci viz ¢l. 3.3, odd. B.

3.2 Zdroje informaci pro iniciovani ZO

Zdrojem informaci pro navrzeni ZO muze byt kazdy proces nebo jeho prvek ve
spolecnosti, véetné pracovnikl spolecnosti. Nejcastéji vyuzivanymi zdroji pro iniciovani
Z0 jsou Interni audity jakosti, Podnéty od pracovnikii spolecnosti a Jiné zdroje dle
nasledujiciho ¢lanku.

3.3 Clenéni zdroji informaci
Clenéni zdrojii informaci pro iniciovani Opatieni:
a) Interni audity jakosti (IA)
b) Externi reklamace a stiznosti zdkaznika (ER)
C) Zéaznamy o neshod¢ (ZN)
d) Podnéty od pracovnikl spole¢nosti (PS)
e) Jiné zdroje (JZ)
- protokoly o pribéhu a plnéni Opatreni
- priabézné vyhodnocovani a vybér subdodavateli
- zpravy z externich auditd cestovni zpravy
- pozorovani procest a jednotlivych operaci
- zapisy z porad cile jakosti
- pfezkoumani Gi€innosti systému jakosti vedenim spole¢nosti

4. Evidence a dokumentace Opatieni

4.1 Evidence Opatieni

4.1.1 Evidence vsSech iniciovanych/doporu¢enych Opatreni je vedena v Knize
Opatieni na oddéleni PE. Ptislusny pracovnik spolecnosti dle zdroje Opatreni nebo
vedouci odpovédny za iniciovani/doporuceni Opatieni je povinen pii pridélovani kodu
spolupracovat s pracovnikem RJ.

4.1.2  Zpusob tvoreni kédu:
vzor: 01/ER/XX
01 - potadové Cislo Opatieni
ER - zdroj Opatreni: - Interni audity jakosti- /4
- Externi reklamace a stiznosti zakaznika - ER
- Zaznamy o neshodéch - ZN
- Podnéty od pracovnikii spolec¢nosti - PS
- Jiné zdroje - JZ
XX - posledni dvoj¢isli kalendainiho roku
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4.2 Dokumentace Opatieni

42.1 [Iniciace/doporuceni a nasledny  prabéh Opatreni jsou dokumentovidny na
formuléti Protokol Opatreni - viz Ptiloha €. 3 .

4.2.2 Schvaleni Opatreni, sledovani realizace a prezkoumani efektivity Opatreni
je dokumentovéno v ptisluSnych zapisech z porad .

4.2.3 Osobou odpovédnou za archivaci dokumentace Opatreni je distributor.

4.2.4 Opatreni mohou zahrnovat i zmény v fizené dokumentaci spolecnosti s cilem
dosdhnout zvyseni efektivnosti a tcinnosti procest a ¢innosti.

S. Iniciovani Opatieni z ruznych zdroju

5.1 Iniciovani Opatieni z Internich auditi
Opatreni iniciuje vedouci auditorského tymu, spolupracuje vedouci auditovaného utvaru.
Postupy stanovi organiza¢ni smérnice OS 8.2-02. Dalsi postup viz odd. B, ¢1.6.

5.2 Iniciovani Opatieni 7 Externich reklamaci a stiZnosti zakazniki

Opatreni iniciuje vedouci utvaru na podklad¢ pravidelného pisemného rozboru piicin
externich reklamaci a stiznosti zékaznikid. Tento rozbor zpracovavaji vedouci utvart, ke
kterym se externi reklamace a stiznosti zdkazniki vztahuji. V rozboru jsou vsSechny
reklamace uvedeny a feSeny. Iniciované Opatreni je po projednani s Odpovédnym
fesitelem spolu s rozborem ptedano fediteli k dalSimu fizeni - viz odd. B, €l. 6. Zaznam o
Iniciovani Opatreni je proveden na Zaznamu externi reklamace. Postup pii externich
reklamacich je popséan v organiza¢ni smérnici OS 8.3-01.

5.3 Iniciovani Opatieni ze Zaznamu o neshodach

Opatreni iniciuji vedouci jednotlivych utvart na podkladé pisemného rozboru zdznami
o neshodach. Vedouci utvart pravidelné svolava poradu pro rozbor zdznamu o neshodach
zaznamenanych za uplynulé obdobi. Na poradé je proveden rozbor zjiSténych neshod,
stanoveni pfi€in vzniku a stanoveni zavaZznosti. Na zakladé podkladi z téchto jedndni
zpracuji vedouci Utvarti 1 x za Ctvrtleti zprdvu k zaznamenanym neshodam, ve které jsou
vSechny neshody uvedeny a feSeny. Na zaklad¢ zpravy doporucuje/iniciuje vedouci
utvaru Opatreni. Dal$i postup viz odd. B, ¢I. 6.

5.4 Iniciovani Opati‘eni z Podnéti od pracovnikiu spole¢nosti

54.1 Kazdy z pracovnikl spole¢nosti méa pravo iniciovat Opatreni prostfednictvim
ptislusného vedouciho ttvaru s cilem odstranit pfi¢iny vzniklé nebo potencialni neshody.
Ptislusny vedouci utvaru je odpoveédny za projednani iniciovaného Opatreni s feditelem.
542 Vedouci ptislusného utvaru je odpovédny za piezkoumdani a rozhodnuti, zda
iniciované Opatreni doporuéi k dal§imu fizeni. Pii doporuceni iniciované¢ho Opatreni je
dalsi postup fizen podle odd. B, ¢l. 6 . V ptipadé nedoporuceni Opatreni je ptislusna
dokumentace ptfedana distributorovi k archivaci.

5.5 Iniciovani Opati‘eni z Jinych zdroju

Opatreni iniciuji pracovnici ve spolecnosti, ktefi odpovidaji za procesy v nichZ vznika JZ.
Pracovniky odpovédnymi za iniciovani/doporuc¢eni Opatieni jsou piislusni vedouci
utvart. Jiné zdroje jsou specifikovany v odd. B, ¢l. 3.3 . Dalsi postup viz odd. B, ¢l. 6.
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~ W

6. Priabéh reSeni Opatieni

Vedouci piislusného  utvaru  odpovidd za  rozhodnuti, zda je mozZné
iniciované/doporucené Opatieni vyporadat na misté. Za vyporadani na misté je ptisluSny
vedouci také odpovédny. Zadznam o iniciaci a vypotadani je fizen podle ustanoveni této
smérnice a podle smérnice OS 4.3-01.

6.2  Pokud neni vypotadani iniciovaného/doporu¢ené¢ho Opatieni na mist¢ mozné, tak
vedouci prislusného Utvaru projedna s Odpovédnym feSitelem iniciované/doporucené
feSeni a termin splnéni - Protokol - ¢ast ,,A“, ¢l. 4 a 7. Odpovédného fesitele navrhuje
vedouci utvaru, schvaluje jej feditel. Vedouci pfislusného Utvaru odpovida za vyplnéni
Protokolu v ¢asti ,, A, ¢l. 1-7.

6.3  Vedouci pfislusného utvaru postoupi navrh ftediteli, ktery odpovida za
piezkoumani tohoto navrhu po formalni a vécné strance. Shleda-li vSe v potadku, potvrdi
tuto skute¢nost do Protokolu ( ¢ast ,,A%, Cl. 8 ) a predlozi k projednani prezkoumaného
Opatieni na poradu vedeni spolecnosti. Je-li pfezkoumané Opatreni schvéleno, potvrdi
tuto skutecnost feditel do Protokolu ( ¢ast ,,B“, ¢l. 11) a ptfeda Protokol Odpovédnému
fesiteli cestou pfislusného vedouciho utvaru. Odpovédny feSitel zpracuje Rozbor
neshody vcetné jejich pficin a Popis feSeni. Vysledek zaznamend do ¢asti ,,B*“ Protokolu,
(popfipad¢ jim jmenovand komise). Schvaleni potvrdi v Protokolu (&ast ,,.B*, ¢l. 12). O
uvolnéni Opatreni do realizace po pfezkoumani vySe uvedenych zdznaml rozhoduje
feditel- viz Protokol, ¢ast ,,B“, ¢l. 13. Je-li soucdasti realizace Opatreni zména v
dokumentaci, odpovida za jeji koordinaci Odpovédny fesitel ve spolupraci

s distributorem tizené¢ dokumentace. Vlastni zména fizené dokumentace se fidi smérnici
OS 4.2-01. Odpovédny fesitel oveéfi provedeni zmény v piislusné dokumentaci a vyplni
Protokol v ¢l. 14, 15 a 17, a pteda k vyhodnoceni pracovnikovi, ktery je urcen jako
Provérovatel Opatreni.

7. Provéieni realizace a efektivnosti Opatieni
7.1 Provéreni realizace a efektivnosti Opatieni je realizovano v souladu s postupy
smérnice OS 8.2-02 zpiisob a odpovédnost za provéieni v souladu s témito postupy je
urcena podle charakteru Opatieni.
7.2 Provétovatel Opatieni po obdrzeni vyplnéného Protokolu v ¢asti ,,B*“ odpovida
za proveteni realizace a efektivnosti opatfeni. Vysledek zaznamena v ¢asti ,,C* Protokolu
- ¢l. 18. V ptipad¢, ze Opatieni nebylo realizovano nebo jeho realizace nevedla k
odstranéni pficiny neshody nebo k planovanému zlepseni, odpovida za stanoveni navrhu
dalSiho feSeni v tomtéz Clanku Protokolu. Protokol podepiSe, pfedd Odpovédnému
feSiteli a kopii zaSle ftediteli. U Opatreni, kde nelze ihned po realizaci stanovit
efektivnost, urci v ¢l. 18 Protokolu termin pro vyhodnoceni realizace a efektivnosti
Opatreni.

7.3 Reditel odpovida za celkové piezkoumani a vyhodnoceni realizace a efektivnosti
ulozenych Opatieni v ro€nim intervalu.
7.4  Sledovani postupu realizace a efektivnosti iniciovanych Opatieni v jednotlivych
usecich probihd na operativnich poradach vedouciho tGtvaru. O tomto musi byt proveden
zaznam v zapisu z této porady. Pokud je Opatreni vypotadano, je vyfazeno ze sledovani.
7.5 Reditel pfedlozi na poradé jednatele spolegnosti miniméalné 1 x &tvrtletné zpravu o
iniciovani Opatreni za uplynulé obdobi vcetné Odpovédnych fesitelll a terminti jejich
pfipadné realizace, vyhodnoceni jejich realizace a efektivnosti.

35



Téma II.: Zavadeni systéemiui kontroly kvality

7.6  Porada vedeni realizované a vyhodnocené Opatrieni prezkouma a rozhodne, zda
dale pokracovat v feseni/rozvoj i ptislusnych Opatreni.

7.7  Za archivaci realizovanych, vyhodnocenych a ukoncenych Opatreni odpovida
distributor.

7.8  Néklady na odstranéni neshody a realizaci Opatreni hradi utvar, ve kterém se
neshoda odstranuje.

7.9 V ptipad¢, Ze vznikne pozadavek na zruSeni Opatreni, poda piislusny Zadatel
cestou svého nadfizené¢ho pisemny pozadavek o této skutecnosti na feditele. Pisemny
pozadavek se uvede v ¢l. 19 Protokolu. V pozadavku na zruSeni uvede diivody pro
zruSeni Opatieni a navrhne dal§i feSeni. Reditel odpovida za pfezkoumani pozadavku a
pisemné se vyjadii do 5-ti pracovnich dnid. Pisemné vyjadifeni provede v ¢l. 19
Protokolu.

C. LIST ZMEN A REVIZI

1. Zménovy list

Strana | Datum | Oprava/Vyména (Cislo kapitoly, odstavce) Podpis

2. Revizni list

Revize ¢. 1 Revize ¢. 2 Revize ¢. 3

Datum revize

Vysledek revize

Revidujici odpoveédna
osoba

Podpis
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D. PRILOHY RiZENE DOKUMENTACE

Priloha ¢. 1
Rozdélovnik/ Zaznam o seznameni*
Rizené dokumentace cislo: OS 8.5-01/01

Cislo** Datum | Funkce a jméno- pfevzal/byl sezndmen* Podpis

* nehodici se Skrtnéte
** Pokud je formulaf vyuzivan jako:
1. Rozd¢€lovnik - jedna se o ¢islo fizeného dokumentu
2. Zaznam o seznameni - jedna se o potradové Cislo pracovnika, ktery byl s dokumentem
seznamen
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Priloha ¢. 2 Vyvojovy diagram

START

Archiv

Zéznam
= L3 Iniciace/dopo-
Névrh ruteni Opatfeni
Opatreni
-___/—_
ne
Je vhodng

Archiv l—— rozpracovany

Jjako opatfeni?

Kniha
Opatreni

¢ ano

Evidence

ano

]

Projednani
s Odpovédnym
fesitelem

!

Pfezkoumani

Y

08 Spinény
— formélni a
vécné

naleZitosti ?

PredloZeni na poradu
vedeni

v

Piezkoumani

v

Schvélena
realizace ?

Zpracovani
podkladii
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Priloha ¢. 3 Protokol o prubéhu opatreni

Protokol o pribéhu plnéni Opatreni

evidence - kdéd

A 1.Typ opatfeni: Opatfeni k napravé — ON E‘ Preventivni opatieni — PO D Zlep3ovaci opatieni - ZO D

2. Zdroj informaci pro zjisténi pfi¢in neshody (ON/PQ) nebo pro iniciovani ZO a jméno primarniho inicidtora:

3. Popis neshody — u NO, u PO popis moZné neshody (pfipadn& i pficiny). u ZO popis toho, co je pfedmétem zlep3eni:

4. Iniciované/doporuené feieni:

5. OpatFeni INciuje/dOPOIUBIE: ... .....vveeeuiieiiiiiiiiiiiiies veviireiie s sis teseeeiiiesins eaisneesiea s

jméno usek dne podpis
6. OdpovEdny FeSitel: .....ocoereriiiiiiiiiiiiiins e 7. Termin spinéni Opatfent......................
jméno usek
B 9, Rozbor neshody, rozbor pfi€in neshody: 8. Potvrzeni o splnéni

formalnich a vécnych
naleZitostech iniciovaného/
/doporu¢ovaného Opatieni

datum podpis
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10. Popis feseni:
(popis odstran&ni neshody, popis odstranéni pfigin neshody)

datum podpis
Schvéleni pfezkoumaného Opatieni: Schvileni realizace Opatreni: Uvolnéni Opatreni do realizace:
11. 12. 13.
datum podbpis datum podbis datum podbpis
14. Trvalé ZmENY V AOKUIMEITACE,  «..evvvvnirtersiesteeetetsees e s e s eanenneen e e e et st s s an e e sessesoe s snnsaneeserens
ne |:| ano D ....................................................................................................
15. Souvisejici dokumenty. ptilohy:
16. Poznamka:
17, UKONEENO ANE.  oneeeeeee et et e eettetesae s st sn s e e e e e e e e eeeetaeen  eesesae e ae ae e sn st ebneeseeens
Jjméno podpis
C 18. Prové&ieni realizace a efektivnosti OpatrFeni (ptipadné Navrh daldiho fedeni)
Naklady:
DIE: o vrreissssnsrnannsssinisoninsnsvabsarsis  woleiss i irsisviorsaistieinivesssivadrrediontiiidd  Srar it inab s e s ne s e
jméno podpis

19. Poznamky k Protokolu:
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Téma II1.: ZvySovani hodnoty kolekci genetickych zdrojii pro uzivatele

GENETICKE ZDROJE VE SLECHTENI OLEJNIN
Genetic Resources in Breeding of Oilseed Plants

Radoslav Koprna
OSEVA PRO s.r.o., odstépny zavod Vyzkumny ustav olejnin Opava

Souhrn

Vychozi genetické zdroje pro ucely slechteni jednotlivych druhii olejnin jsou pomérné
omezené. Pro vybér vhodnych genotypu a rozsireni diversity lze pouzit metody resyntézy
z ptivodnich druhii celedi Brassicaceae. Vetsinou vsak vybeér rodicii pro Slechteni probiha
selekci z dostupnych registrovanych a Slechtitelskych materialii, prip. je tento vyber
zefektivnen pouzitim molekularnich markeri. Ty mohou ucinné odhadnout genetickou
pribuznost linii a vybrat vhodné kombinace rodicii. Dostatecna geneticka diversita se u repky
jevi pro odolnost proti chorobam a pro nékteré kvalitativni znaky (obsah glukosinolatii).
Naopak nedostatecna geneticka diversita je pro pomer jednotlivych mastnych kyselin v oleji
(kromé kyseliny erukové). Pomérné dostatecna geneticka diversita je i v pripadeé maku setého.
U horcice bilé a sareptské je dostatecna geneticka diversita napr. pro tvorbu nadzemni
biomasy, prip. pro parametry kvality semene.

Kli¢ova slova: geneticka diversita, Slechténi olejnin, Slechtitelské cile, Fepka olejna, mdk sety,
horcice

Summary

The extent of genetic resources available for breeding of oilseed species is relatively limited.
The method of re-synhtesis from the original Brassica species for genetic diversity
broadening is considered. In most of cases the selection is carried out from available released
cultivars and breeding materials. The selection method could be intensified by using
molecular markers. They are able to provide effective selection of distant lines suitable for
initial parental combinations. In rapeseed genepool could be find sufficient genetic diversity
for resistace to diseases and specific qualitative traits (for example glucosinolates content).
On the contrary, narrow genetic diversity is available for ratio of single fatty acids in oil
(except of erucic acid). Sufficient genetic diversity is disposable in poppy population. In
mustard breeding is satisfactory genetic diversity for traits as production of biomass and seed

quality.

Keywords: genetic diversity, oilseed plants breeding, breeding aims, oilseed rape, poppy,
mustard

Nejpéstovangjsimi olejninami v podminkach mirného pasma (tedy i Ceské republiky) jsou
tepka olejna (Brassica napus L. convar. napus) v ozimé i jarni form¢, dale hoicice bila
(Sinapis alba L.), hotCice sareptska (Brassica juncea L.), méak sety (Papaver somniferum L.) a
slunecnice (Helianthus annuus L.). V kolekci genetickych zdroji Vyzkumného ustavu olejnin
v Opavé (VUOI) jsou uskladnény polozky vsech vyznamnych olejnin péstovanych u nas
s vyjimkou sluneénice, s6ji a Inu. Na pracovisti VUOI se pFitom $lechti fepka olejna, hoiice
sareptskd, mak sety a tykev olejna. Jednotlivé Slechtitelské cile u téchto plodin jsou rozdilné a
vyuziva se jinych postupii a vychozich genetickych zdroji k vytvoteni finalni odrady.
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Obrazek 1 Vztahy a pivod jednotlivych druhi rodu Brassica (Morigana, 1934, N.U., 1935 in
Fébry et al. 1992)

Brassica nigra

Brassica catinata Brassica juncea
BBCC AABB
2n=234 2n=36
Brassica oleracea Brassica rapa
CcC AA

2n=18 2n=20

Brassica napus
AACC
2n=238

Druhy rodu Brassica se rozdé€luji na druhy s malym poctem chromozomil (diploidy), kde patii
B. campestris (genom AA), B. nigra (genom BB) a B. oleracea (genom CC). Jejich
spontannim kiiZenim pak vznikly tzv. polyploidni druhy jako B. napus (genom AACC), B.
juncea (genom AABB) a B. carinata (genom BBCC). Tyto druhy, které vznikly z druha
sriznym poctem chromosomi a zarovenl nedoSlo kjejich redukci se nazyvaji také
amfidiploidnimi. Selekci na zaddouci znaky lze obecné provadét snaze u diploidnich druhii nez
u druhti amfidiploidnich (napft. fepka olejna).

Tabulka I Vyméra olejnin v CR, celkovy poéet odriid v seznamu doporuéenych odrid a podil
domacich odrad (Zehnalek P. et al., 2007)

Plodina Vymeéra (v roce) Celkovy pocet Pocet doméacich
odrad odrad
Ozima fepka 319 tis. ha (2006/07) 41 5
Jarni fepka 8 tis. ha (2007) 11 0
Hoft¢ice bila cca 20 tis. ha (2006) 5 (semenny typ) 4
4 (picni typ) 4
Hoft¢ice sareptska 600 ha (2006) 2 1
Mak sety 57 tis. ha (2006) 4 1
Len sety — olejny cca 8 tis. ha (2006) 4 2
Séja lustinata cca 10 tis. ha (2006) 6 1

Slechténi olejnin se v Ceské republice v soudasnosti vénuje nékolik organizaci, které jsou
v mnoha ptipadech slouceny do konsorcii za ucelem zlepSeni efektivnosti Slechtitelské prace.
Takovym piikladem je sdruzeni ,,Ceska fepka“, ktera vznikla v roce 1997 s cilem podpory a
zefektivnéni domdciho Slechténi této strategické plodiny. Plivodnimi genetickymi zdroji, které
sdruzeni vyuzivalo byly doméci GZ nesouci dobrou uroven zimovzdornosti a odolnosti proti
stresovym klimatickym podminkdm, ale vyuzivany byly do kiizeni 1 zahranicni GZ na
zlepSeni kvalitativnich a vynosovych parametrt.
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Slechténi jednotlivych druhii olejnin a rychlost procesu $lechténi je zavislé nejen na velikosti
zamysleného trhu, ale také na rychlosti obmény odrid, tj. na Zivotnosti odriildy od doby jeji
registrace po dobu jeji restrikce. Cim krat3i je tato doba, tim vét§i jsou naroky na §lechténi,
vcetné téch finan¢nich. To Uzce souvisi i s moznosti pouzit v procesu Slechténi vzdalené
genetické zdroje, kdy na ,,stabilizaci® jejich zZadoucich vlastnosti potiebuje Slechtitel vice
casu. Rychlost obmény jednotlivych druhti olejnin je:

*Repka ozima: 4-5let
*Repka jarni: 4-6 let
*Mik sety: 5-20let
*Hoi¢ice bila: 5-20let
*Soja lustinatd: cca 5 let
*Hoi¢ice bila: 5-20let

Piehled pracovist’ zabyvajicich se §lechténim olejnin v CR:
*Repka ozima: (Oseva PRO s.r.o, Sempra a.s., Selgen a.s., Agritec s.r.0., VURV v.v.i.)
*Repka jarni: (Oseva PRO s.r.0., Sempra a.s.)
*Mak sety: (Oseva PRO s.r.0.)
*Hoi¢ice bila: (Selgen a.s.)
*Hoicice sareptska: (Oseva PRO s.r.0.)
*Tykev olejné: (Oseva PRO s.r.0.)
*Len olejny: (Agritec s.r.o., Sempra a.s.)

1) Repka oziméa (Brassica napus L. var. napus f. biennis) je nejrozsitenjsi olejninou
péstovanou v Evropé. Repka je piikladem amfidiploidu (genom AACC, 2n = 38), ktery vznikl
pravdépodobné spontannim kiiZzenim druhi Brassica campestris (genom AA, 2n = 20) a
Brassica oleracea (genom CC, 2n = 18). Historie péstovani fepky je pomérné dlouha, ale jako
potravina se péstuje cca od 80-tych let minulého stoleti. Repka je fakultativné cizosprasna
plodina s vétSinovym podilem samospraseni, ale nezanedbatelnym podilem cizospraSeni (30-
40 %). To umoziuje pracovat s fepkou v procesu slechténi jako se samosprasnou plodinou, i
kdyz s rizikem cizospraseni. I kdyz se ma obecné za to, ze fepka olejna vznikla spontdnnim
ktizenim mezi druhy B. oleracea a B. campestris, jejich plané formy se nevyskytuji
(Anderson, Ohlson, 1961 in Fabry et al., 1992). Proto je geneticka diversita mezi jednotlivymi
odridami a liniemi fepky pomérné¢ malad na rozdil od jinych druhli plodin. Ozima fepka je
v poslednich letech strategickou plodino nejen z hlediska potravinaiského vyuziti, ale také
z hlediska vyroby metylesteru fepkového oleje (MERO) pro vyrobu bionafty. Strategie
piimichavani bioslozek do paliva je dlouhodobym cilem EU, ptficemz vyvoj péstebnich ploch
fepky z tohoto trendu profituje. Piedpoklada se proto nartst péstebnich ploch az na hranici
400 tis. ha v pfistich n¢kolika letech. Vysoka poptavka po fepkovém oleji zpusobila také
zvyseni vykupnich cena az na 9.000 K¢ /tunu semene, takze se fepka olejna stala velmi
z4ddanou komoditou i pro samotné zeméedélce.

I ptes prudky rozmach péstovani fepky lze obecné konstatovat, Ze samotnd historie
Slechténi fepky, jakoz 1 genetickd diversita pouZzivanych zdroji, je pomérné¢ omezena.
Historicky je fepka jako surovina prioritné pro potravinaisky primysl péstovana zhruba od
pielomu 70. — 80. let minulého stoleti. Do té doby nefeSitelné zlepSeni kvality semene (sniZeni
obsahu glukosinolatii ve Srotech a kyseliny erukové v oleji) bylo vté dobé vyfeSeno a
soucasné Slechtitelské cile jsou zaméfeny na zvySeni vynosu semene a oleje, zlepSeni
odolnosti proti biotickym a abiotickym stresiim a dale na zménu kvality oleje (zménény obsah
mastnych kyselin). N¢které Slechtitelské cile komplikuje pravé mald geneticka variabilita
materiald, které jsou k dispozici pro tyto ucely, proto se zvazuji metody genovych
transformaci a resyntézy fepky z jejich ptivodnich druht kviili roz$ifeni genetické diverzity.
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Tabulka 2 Slechtitelsky pokrok u fepky olejné za poslednich 30 let

Obdobi Charakteristika odrtd Vyuziti

(priblizng)

dor. 1975 | ,,EG* odriidy s nevyhovujici malé moZznosti vyuziti; olej hlavné pro
kvalitou - vysoky obsah kyseliny technické ucely
erukové (KE) v oleji a glukosinolatl
(GSL) ve Srotu

r.1975 az | tzv. ,,0“ odridy se snizenym rozsifeni pro potravinarské vyuziti;

1985 obsahem KE (do 5 %), ale vysokym | bez krmivarského vyuziti; zvySeni

obsahem GSL osevnich ploch

r. 1985 az | ,,00 odrtidy s minimalnim obsahem | bezproblémové potravinaiské vyuziti,

soucasnost | KE a nizkym obsahem GSL (do 30 | pfidavani Srotl a vyliski do krmnych
umol /g semene) smési; zvySeni osevnich ploch

od r. 1995 | rozsifeni hybridnich odrid (nejdiive | stejné pouziti jako ,,00“ odridy,
na bazi systému MSL Lembke, vyuziti heterozniho efektu v podobé
pozdéji Ogu-INRA) vysSich vynosti

od r. 2000 | vykonn¢ liniové odrtidy s velmi narust osevnich ploch, Slechténi odrad
nizkym obsahem GSL, nové trendy - | se ,,specidlnim sloZenim* olej,
zménéna skladba mastnych kyselin | potravinaiské u¢ely, MERO pro
v oleji, Zlutosemenné odridy, vyrobu bionafty, tolerance
trpasli¢i odrady, vyuziti GMO k herbicidiim, mrazuvzdornost,
technologii atd. odolnost k chorobam a Skiidciim atd.

Prikladem vyuziti vnitini genetické diverzity v rdmci existujicich populaci fepky je hybridni
syst¢tm MSL Lembke (Ménnlicher Sterilitit Lembke), ktery byl nalezen ve Slechtitelskych
Skolkach firmy NPZ Lembke a dodnes je nejprodavanéjsim hybridnim systémem ve svété i u
nas (hybridy Pronto, Artus, Baldur, Kapitan atd.). Druhy nejrozsitengj$i hybridni systém Ogu-
INRA vznikl naopak umélym zasahem — tj. flzi protoplastii z japonské fedkve Ogura do
fepky ozimé. Tato flze pfinesla novy hybridni systém, ale na druhou stranu i mnoho
problému s kvalitou obnovitell fertility. DalSim hybridnim systémem zalozenym na pfirozené
mutaci a pfirozeném vyskytu v populacich fepky je autoinkompatibilita (Al). Sterilni rostliny
na rozdil od jinych systému produkuji pyl a jsou vizudlné¢ neodliSitelné od ,klasické* fepky.
Na rozdil od dvou piedeslych systémi u tohoto systému doposud nejsou registrovany zadné
hybridni odridy. NejprogresivnéjsSim systémem hybridizace je systém SeedLink®, ktery
vyuziva genové transformace odolnosti k totalnimu herbicidu spojenou s vyrobou hybridniho
osiva. Tyto hybridy (resp. i odrudy) vSak zatim nardzeji na legislativni problémy v ramci EU.
Ve svété jsou viak jiz rozsiteny (USA, Kanada Argentina, Cina).

V ptipad¢ liniovych odrid existuje riznd variabilita ve sledovanych znacich. BohuZzel
v ptipad¢ nekterych cennych znacich je tato diversita ,,vykoupena® horsimi hospodarskymi
vlastnostmi materialti. V tabulce €. 3. jsou uvedeny vybrané znaky a jejich genetickd diversita
u soucasnych dostupnych materialti.

Vyhodou soucasnych modernich metod je moznost odhadnout genetickou diverzitu
rodi¢ovskych linii pro $irsi vybeérovou zékladnu v F, §té€pici generaci, ptipadné pro lepsi volbu
rodiovskych komponent pii tvorbé hybridi bez fenotypového pozorovani jednotlivych
znaku. Zakladem odhadu této genetické diverzity jsou metody, kdy 1ze pomoci molekularnich
AFLP, RAPD a SSR markert udélat odhad vhodnych kombinaci rodict s cilem vybéru
nejvice vzdalenych kombinaci. Posun v obsahu jinak minoritnich mastnych kyselin je
dosazitelny GMO technologiemi, tyto v§ak v EU nemaji zatim dostate¢nou podporu ze strany
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vefejnosti, ani ze strany kompetentnich ufadi. Bez nutnosti pouziti GMO technologii byly
zatim vySlechtény materialy:
- s vysokym obsahem kyseliny erukové (okolo 50 — 60 %)
- s vysokym podilem kyseliny olejové (70 - 80 %) na tkor kyseliny linolenové
- s vys$im podilem kyseliny linolové (30 %) na ukor kyseliny linolenové
Vsech téchto zmén bylo dosaZeno vybérem z velkého mnozstvi linii s ur¢itym podilem
prirozené variability v populaci.

Tabulka 3 Variabilita sledovanych znakti u fepky ozimé

Znak Geneticka diversita Poznamka

Ranost Stiedni az velka Vysoky koeficient heritability

Obsah oleje Stiedni Je v negativni korelaci s vynosem

Odolnost proti hlizence | Mala Je malo zavislad na genotypu

Odolnost proti fomé Stfedni az velka Komplikovany znak podminény vice
geny a vice rasami patogena

Odolnost proti Stfedni az velka Odrudy ze stfedni a vychodni Evropy

vymrzani maji vys$i uroven mrazuvzdornosti

Odlisna morfologie Mala Neni dulezitym znakem pfi registraci

rostlin

Kvalita oleje (obsah Mala S vyjimkou obsahu kyseliny erukové,

mastnych kyselin) materidly s vy$Sim obsahem k. olejové
maji ale niz8i vynos (cv. Splendor)

Obsah tokoferolil a Stiedni (velka) Zatim tyto parametry nebyly

fytosteroll dostatecné prozkoumdany

Obsah glukosinolati ve | Velka Jednd se ale o neZzadouci znak

Srotu (antinutri¢ni vlastnosti GSL)

Zlutosemennost Mala Komplikované ustaleni tohoto znaku

Tabulka 4 Aktudlni Slechtitelské cile fepky ozimé

Slechtitelsky cil Priorita | Odriidy

Zvyseni obsahu oleje vysoka Vsechny nove registrované odrudy

Zvyseni obsahu k. olejové a | vysoka Spleandor

snizeni obsahu k. linolenové

Snizeni obsahu GSL vysoka Slechti se, nékteré odriidy maji obsah GSL pod
10 umol

Zlutosemenné odriidy vysoka Slechti se

Zvyseni obsahu tokoferolti a | stfedni Slechti se

fytosterolil

Zvyseni obsahu bilkovin stiedni Slechti se

Snizeni obsahu fytinu, taninu | stiedni samostatné projekty

a sinapinu

GMO vysoké rizna omezeni ze strany EU

Samostatnou kapitolou vyuziti genetickych zdroja je rezistence k fomovému ¢ernani stonku
(Phoma lingam). V tomto ptipad¢ existuje pomérné velka diversita linii v odolnosti proti této
houbové chorobé, avsak jen na trovni specifické rezistence (tj. proti uréitym rasam patogena).
Pokusy firmy Cetiom (Francie) prokdzali velkou zranitelnost takovych odriid, kdy v Case
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registrace systém odolnosti ,,gen proti genu* fungoval, ale nasledné zacaly prevazovat jiné
rasy tohoto patogena, na které jiz odriida nemohla uplatnit geny rezistence a tudiz byla
odolnost piekondna. UrCité moznosti zlepSeni odolnosti vici tomuto nejvyznamnéjSimu
patogenu fepky je pfenos genl rezistence ze vzdalenéjSich druht (hoicice, fepice), tzv.
»pyramidaz‘, neboli seskupeni vice genti specifické rezistence do jednoho materialu, resp.
ucinné vyuziti molekularnich markera pti hledéni linii nesoucich rezistenci.

Dostate¢nou genetickou diverzitu v odolnosti proti vyzimovani projevili materialy fepky ve
statnich odriidovych pokusech 1 v mezistani¢nich zkouskach vykonu v roce 2002/03. V tomto
roce byla variabilita v pfezimovani odrid od 48 do 72 %, pricemz na nékterych zkousenych
lokalitach bylo vyzimovani nékterych genotypil totdlni. Na stejné lokalité pfitom byly i
materialy, které nebyly nijak vyrazné poskozeny. Obecné¢ materidly z domaci a vychodni
provenience maji lepsi Groven odolnosti proti nizkym teplotam.

Tabulka 5 Vysledky mrazovych testli béhem zimy 2002/2003 u vybranych genotypl ozimé
fepky a srovnani s procentem preziti rostlin po zimé v pokusech UKZUZ

Genotyp Mrazova teplota (°C) Prim. preziti | Kritickd | Preziti rostlin
-10,0 -10,6 -14,1 -15,4 (%) teplota | po zimé (%,
LT50 (°C) | UKzUZ)
OP-BN-07 100 100 50 0 63 -14,1 71
Rasmus 100 100 33 0 58 -13,6 64
Opus 100 100 30 0 58 -13,4 61
Aviso 100 90 20 0 53 -12,8 61
Navajo 100 70 30 10 53 -12,6 67
Oponent 100 100 0 0 50 -12,4 60
SG-C 20 100 100 0 0 50 -12,4 51
Laser 90 50 0 0 35 -10,6 48

Dalsi moznosti rozsifeni diverzity mezi materidly fepky jsou ve vyuziti genetickych zdroji ze
vzdalenych Gasti svéta (napt. z Ciny, Ruska atd.). Nevyhodou téchto GZ je vétsinou
skutecnost, Ze maji odlisné kvalitativni parametry a odlisné vegetacni obdobi. Pokud bychom
méli prekonat tyto znaky, byl by proces Slechténi mnohem zdlouhavéjsi.

2) Repka jarni (Brassica napus L. var. napus f. annua) je z hlediska vyznamnosti v nasich
podminkach zanedbatelnou plodinou ve srovnani s ozimou fepkou. Jeji vymeéra znacn¢ kolisa
v zévislosti na vysi zaoravek po ozimé fepce. VeSkeré u nas registrované odridy jarni fepky
jsou v soucasnosti zahrani¢ni provenience. Hlavni Slechtitelské sméry jsou podobné jako u
ozimé fepky s témito rozdily:

- nevyuziva se tvorba hybridl (ne u nas, hybridni odrtidy jsou v USA, Kanadg...)

- neslechti se na mrazuvzdornost

- vyznam ma Slechténi na odolnost proti suchu

- jarni fepka zdaleka nedosahuje vynosového potencidlu ozimé fepky

- potyka se s podobnou omezenou diverzitou jako u ozimé fepky

3) Mak sety (Papaver somniferum L.) je nasi strategickou plodinou co do celosvétové
produkce. Dé se fici, Ze produkce maku pro konzumni ucely a makoviny pro farmaceutické
zpracovani je nasi ,,narodni specialitou®. V piipad¢ Slechténi maku se vyuziva vétsi mnozstvi
krajovych odriid, nez je tomu v ptipad¢ fepky olejné. Mimo tyto jsou samoziejm¢e vyuzivany i
registrované odrudy.

48



Téma II1.: ZvySovani hodnoty kolekci genetickych zdrojii pro uzivatele

Mezi hlavni §lechtitelské cile patfi:

- vynos semene (velka variabilita)

- barva semene (velka variabilita)

- obsah morfinu a dalSich alkaloidi v makoviné (stfedni az velka variabilita)

- odolnost proti plisni makové a helmintosporioze (stfedni variabilita)

- eliminace hled’aka (stfedni variabilita)

Obecné je diversita GZ maku velkd, pokud bychom do tohoto hodnoceni zapocitali i tzv.
opiovy typ maku. Vyznamné diverzity v obsahu alkaloidii v makoviné (hlavné majoritniho
morfinu) se vyuziva pro specializaci produkci makoviny na farmaceutické ucely (napi. odrada
Lazur), naopak velmi nizkého obsahu morfinu v makoviné se vyuziva k eliminaci zneuziti
maku pro vyrobu narkotik (odriida Przemko). Dalsi registrované odriidy maji stfedni obsah
morfinu v makoving. Existuji i Slechtitelské sméry na zvySeni obsahu thebainu (minoritni
alkaloid), ktery by se vyuzival pro speciadlni farmaceutické ucely.

Vsechny u nas péstované odriidy méku pochazeji ze Slovenska, Polska, Ceska a
Rakouska. Tyto krajiny jsou témét vyhradnimi distributory maku na uzemi EU.

4) Hoi'¢ice bila (Sinapis alba L.) a hoiCice sareptska (Brassica juncea L.) jsou plodiny, kde
existuje poméerné velka diversita u registrovanych odrid vzhledem k jejich nizkému poctu.
Hof¥<¢ice bila je registrovana a pouZzivédna v téchto typech:

- typy semenné (na vyrobu plnotu¢né hoicice)

- typy na pici / zelené hnojeni (péstuji se jako meziplodina)

- podtyp v této skupiné jsou hoicice s antinematodnim tc¢inkem proti had’atku fepnému

(odridy Medicus, Salvo)

V ptipadé tvorby nadzemni biomasy se potvrdily velké genotypové rozdily 1 v kolekci GZ
olejnin ve VUOI, kde po zvazeni nadzemni biomasy rostlin a jejich piepo&tu na 1 rostlinu
byla variabilita hmotnosti nadzemni ¢asti rostlin od 20 do 93 g / 1 rostlinu. Priimér celého
sledovaného souboru byl 46,04 g/ rostlinu.
HofiCice sareptska existuje v téchto podobéach:

- tmavosemenna hof¢ice (nazyvana i jako hoic¢ice cerna)

- Zlutosemenna hot¢ice
Jsou zndmy 1 Slechtitelské programy (hlavné blizky a dalny vychod) zaméfené na zlepSeni
jakosti téchto hotcic jako suroviny pro vyrobu stolniho oleje. Cilem je zde snizit dominantni
kyselinu erukovou na minimum z diivodu jeji antinutri¢nich vlastnosti.

Tabulka 6 Skladba mastnych kyselin jednotlivych druh olejnin

plodina kyselina | kyselina | kyselina kyselina kyselina kyselina | kyselina olejnatost
palmitova | stearova olejova linolova linolenova | erukova eikosen.

fepka "00" 4-5 0,5-1 60 20—-22 |8-10 0,2-0,6 |1 42 — 48
fepka "EG" 4 1 13 14 10 49 9 42 — 48
mak 5 3 62 30 45— 48
hoicice sareptskd 4 -5 1,5 15 18 -26 14-16 |25 8§-12 30-35
ostatni hoi¢ice 4-5 1,5 15 18 -26 14-16 |40 8-12 30-35
Inicka 3,5-5,710,5-2 12-16,3|15,7-20 [40-45 15,9 35-40
svétlice —saflor 13 78 -82 10,2 25-30
pupalka 5 0,7 12 70 *7-14 20
tykev 10 5 16 - 18 60—70 46

len 7 3 18 14 58 35-40
len — odrtida Lola 73,7 3,9 35-40
slunecnice 5-6,5 3,5-5,5116-30 55-171 0,1 48 — 52
soja 3-10 1-5 10 - 25 45-55 5-15 18- 20

* -kyselina y-linolenova
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PROBLEMATIKA VYUZITI GENETICKYCH ZDROJU JARNIHO JECMENE
Problems of the Use of Spring Barley Genetic Resources

Jarmila Milotova, Katerina Vaculovd, Marie Spunarova™
Zemédelsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o.
Agrotest fyto, s.r.o., Kromeriz*

Souhrn

Rozvoj biotechnologii a Slechténi rostlin je podminén dostupnosti a vyuzitim vhodnych
genetickych zdrojii (GZ), které rozsiri geneticky zaklad odrud a umozni dosdhnout nové
pozadované parametry. Vyuzivani genetickych zdrojii zejména pro ucely slechteni, souvisi
s pocatky studia, shromazdovanim a hodnocenim genetickych zdrojii v padesatych letech
minulého stoleti, kdy vznikly zdklady dnesni kolekce jarniho jecmene v ZVU Kromériz, s.r.o.
Studium a znalost urovné morfologickych, biologickych, hospodarskych a kvalitativnich znaki
a vlastnosti genetickych zdroju, jejich variability a vzajemnych vztahu mezi hodnocenymi
ukazateli umozZnuje Sirsi vybér vhodnych donorii pro vyuziti ve Slechténi, formulaci cilii pro
riizné ucely konecné uzivatele, posouzeni hlavnich smeéru tvorby novych odrud i porovnani
urovné slechtitelského pokroku ve svétovéem méritku. Dalsi prostor pro rozsireni znalosti o GZ
jarniho jecmene je v uplatnéni nadstandardnich metod hodnoceni (molekularni markery
vybranych vlastnosti, podrobné studium genetické determinace sledovanych znakii a vyuziti
dalsich metod odpovidajicich nejnovejsim vyzkumnym poznatkium). Kromé vyuZiti
v hybridizacnich Slechtitelskych programech jsou, zejména v poslednich letech, GZ jarniho
jecmene odrazovym miistkem nejriznéjSich vyzkumnych projektii a zameri. Vysoka
informacni a didakticka hodnota GZ jarniho jecmene spociva v jejich vyuZiti pro vyukové a
vzdelavaci ucely.

Klicova slova: genetické zdroje, jarni jeCmen, vyuziti, Slechténi, vyzkum, vzdélavani

Summary

The development of plant biotechnologies and breeding depends on the availability and
exploitation of suitable genetic resources (GR) that enlarge the genepool of varieties and
enable to reach new required parameters. The utilization of GR, particularly for breeding
purposes, is related to the beginnings of the study, collection and evaluation of GR in the
1950s, the period when foundations of the current collection of spring barley at the ARI were
laid. The study and knowledge of the level of morphological, biological, agronomic and
quality traits and properties of GR, their variation and interrelationships between the
measured indicators allow a wider choice of suitable donors for the exploitation in breeding,
definition of aims for various end use, consideration of main directions of the development of
new varieties as well as comparison of the level of the breeding progress worldwide. The
knowledge of the spring barley GR can also be broaden using above-standard evaluation
methods (molecular markers for selected characteristics, detailed study of genetic
determination of the investigated traits and use of other methods corresponding to the latest
research findings). In addition to the exploitation in hybridization breeding programs, the
spring barley GR have been bases, especially during the recent years, for various research
projects and plans. The high information and didactic value of the spring barley GR consists
in their use for training and educational purposes.

Keywords: genetic resources, spring barley, use, breeding, research, education
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Podminky, postupy ochrany, konzervace a vyuziti genetickych zdroji rostlin (GZR) upravuje
v Ceské republice Zakon 148/2003 Sb. a jeho provadéci vyhlaska 458/2003 Sb. a ,,Narodni
program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a agro-biodiversity (NP).
Uzivatelim jsou poskytovany vzorky GZR pouze pro potieby vyzkumu, Slechténi a
vzdélavani na zakladé Ceské Narodni dohody — MTA.

Ucelové vyuziti GZ jarniho jeémene

Slechténi sladovnickych odriid jarniho je¢mene

V poptedi zajmu Slechtitelti i péstitelt jsou sladovnické odriidy jarniho je¢mene. Proto je jiz
dlouholetym trendem v péstovani jarniho je¢mene v CR odriidova skladba s vysokym
procentickym zastoupenim sladovnickych odrid. Slechtitelskym firmam v CR bylo pedano
v letech 1995-2005 celkem 167 ptevazné sladovnickych odrid z kolekce genetickych zdrojt
jarniho je¢mene (Tab. 1).

Tabulka 1
Souhrnny pocet pfedanych genetickych zdroji pro slechténi sladovnického je¢mene v ramei
Ceské republiky (1995-2005)

Rok 1995119961 1997] 19981 1999]2000]2001] 2002|2003 | 2004 | 2005
Pocet ptfedanych zdroji| 11 16 [ 12 | 17 [ 15 | 13 | 15| 19 | 21 14 | 14

Z ptedanych zdrojli byla v kombina¢nim kiizeni velmi uspé$Sna némecka sladovnickd odruda
Scarlett, kterd umoznila vySlechténi dvou ceskych odriid jarniho je¢mene. Odriida Malz
(Famin x Scarlett) byla vySlechténa v Plant Select HrubCice, s.r.o. a patfi k pfednim
péstovanym odriidam v CR. V letech 2005-2006 zaujimala 10-15 % mnozitelskych ploch. Jak
naznacuji rodokmeny novéjsich ¢eskych registrovanych odrid Bojos (Madonna x Nordus) a
Radegast (Nordus x Heris), vysSlechténych v Plant Select Hrubdice, s.r.0. a registrovanych
v roce 2005, z predanych GZ se ve Slechténi jarniho je¢mene vyznamné uplatnila némecka
sladovnicka odriida Nordus. Obé¢ odridy jsou v soucasné dobé vykupovany hlavné pro vyrobu
piva Ceského typu.

Vyuziti genetickych zdrojii jarniho je¢mene pro tvorbu vlastnich materidlti sladovnického
jecmene je shrnuto v Tab. 2.

Tabulka 2
Genetické zdroje jarniho sladovnické jeémene, vyuzité v ZVU Kroméiiz v procesu tvorby
vlastnich linii sladovnického je¢mene

Rok 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Riviera Brenda Landlord Madeira Annabell Margit Video Arcadia Brise Tocada
Otis Henni Madonna Lux Betty Cicero Braemar Marnie Sebastian NFC Tipple
Scarlett Orthega Landora Diplom Xanadu Isotta
Odrada Prestige Helium Felicitas  Carvilla
Roxane Adonis Josefin  Westminster
Sally  Auriga Cristalia
Jersey

V roce 2003 byla registrovana sladovnicka odriidy Respekt, kterd ma v piivodu kiizeni odridy
Amulet a Scarlett. Odrida Respekt, ktera byla vySlecht¢nd na zakladé komplexnich
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geneticko-Slechtitelskych studii v Zemédélském vyzkumném ustavu Krométiz, s.r.o.,

vvvvvv

rezistenci chorobam a komplexem pozadovanych sladovnickych parametrti.

Slechténi novych materiili jeémene pro krmné uéely a potravinaiské vyuZiti

ZVU Kroméfiz, s.r.o. je jedinym pracovistém v CR, ktery se zabyva vyzkumem a §lechténim
vlastnich vychozich genetickych zdroji pro krmné a potravinarské vyuziti.

Studium a tvorba forem jarniho je¢mene s vy$§i vyzivnou hodnotou zrna se v ZVU Kroméfiz,
s.r.o. provadi od konce Sedesatych let. Vychozi studovanou formou byla ,Hiproly*“ (CI
3647), kterd byla detekovana z kolekce etiopskych je¢ment a byla ve Slechténi krmnych
odrid vyuzita jako donor vysokého obsahu bilkovin (16-17%) a dilezitych aminokyselin. Na
zékladé kiizeni tohoto lyzinového donora s vlastni linii vytvofenou na bdzi odridy Diamant a
Rtg802 (pozdé¢ji z tohoto materidlu byla vybrana odrida Valticky) a dal§iho zdroje vysokého
obsahu bilkovin, oznaceného ,,High Protein® (z kolekce VIR St. Peterburg) byla vytvofena
fada linii oznac¢enych spole¢nym ¢islem KM 1057 (Lekes, Vaculova, 1981). Z nich se podatilo
vroce 1989 vyselektovat linii s oznatenim KM1906 (nebo také KM1057-1906), ktera se
vyznacuje az dvojnasobné vysokym obsahem lyzinu v suSiné zrna a rovnéz zvysSenym
obsahem esencidlni aminokyseliny threoninu (Tab. 3).

Uvedeny material se stal prvotnim vychozim zdrojem pro dalsi kiizeni a tvorbu novych linii
jarniho nesladovnického je¢mene. Od roku 1990 bylo celkem vytvotreno pies 1200 hybridnich
kombinaci, ve kterych byly kromé vlastnich genetickych zdroji vyuzity zahrani¢ni odridy
jako zdroje produktivity. V 90. letech minulého stoleti to byly pfedevsim odriidy ze severni
Evropy a Némecka. Dobrou kombina¢ni schopnost ukazala naptiklad odriida Erika, ktera se
nachazi v pivodech mnoha vytvofenych linii s bezpluchym zrnem, nejvy$$i vynosovy
piirtstek mély napiiklad kombinace s odridami Mette (Svédsko) a Nafy (Francie).

Tabulka 3
Obsah vyznamnych zivin v zrn¢ vlastnich vychozich genetickych zdroji bezpluchého
je¢mene (Krométiz, 2006-07)

Typ Skrob NL BG* esencilni aminokyseliny g.16g"' N
zrna

Kombinace

% % % Thr Cys Val Met Ile Leu Tyr Phe His Lys
Annabel pl 610 11.6 39 30 20 40 14 29 63 22 46 19 3.6
KM1057-1906.223.1.05 56.6 1151 2.1 45 21 51 15 32 69 25 44 2856
KM1057-1906.224.5.05 568 1162 15 43 18 48 16 3.0 65 25 41 2753
KM1057-1906.225.1.05 56.5 1149 23 4.0 13 48 14 30 6.7 25 42 2853
KM1057-1906.225.2.05 564 146 19 3.6 13 43 14 27 62 27 39 26 50
KM1057-1906.227.1.05 554 162 1.6 39 14 47 15 28 65 26 40 29 54
KM1057-1906.227.2.05 573 1155 1.7 39 15 45 14 27 63 23 38 2852
KM1910 648 135 45 34 2.1 40 15 31 6.1 22 45 2.0 3.2
* - celkové B-glukany

BB BB B B B

Kromé odrid byly Siroce vyuzity také nové Slechtitelské materialy sladovnického jeCmene,
ziskané od zahrani¢nich spolupracovnikli a hospodarsky testované v podminkach Krométize.
Mezi nejvice vyuzivané patiila linie z Holandska oznacena ,,CEBECO 77-22% a rovnéz
materialy od Dr. Emmerta z Némecka (napf. linie ,,1576%).

Od roku 1991 bylo zahajeno kiiZzeni s produktivnimi odridami ozimého jeCmene, které
resultovalo ve vytvofeni novych linii ozimého je¢mene s bezpluchym zrnem. Tyto materidly
byly vyuzity vyhradné pti feSeni vyzkumné problematiky ozimého je¢mene.
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V obdobi do roku 1995 byl podil novych vychozich genetickych zdroji pro krmné a
potravinatské vyuziti s pluchatym i bezpluchym zrnem pfiblizné stejny, avSak maly zajem o
pluchaté je¢meny pro krmné vyuziti vedl ke zvyseni tvorby jeCment s bezpluchym zrnem.
Hlavnim cilem toho vyzkumného zaméteni bylo vytvofeni hospodaisky vyuzitelnych
materiali jeCmene. Proto byla do kiizeni s vlastnimi i dal$imi tuzemskymi vychozimi
genetickymi zdroji jarniho jeCmene s bezpluchym zrnem (vyuzity byly hlavné Slechtitelské
linie HE1386 a CE599) pouzita fada vysoce produktivnich odrid. Na rozdil od
pfedchazejiciho obdobi byly preferovany odrady, které kromé& vysoké produktivity
vykazovaly dobrou odolnost vii¢i houbovym chorobam, hlavné k padli travnimu (napt. odrtida
Krona).

Zaméteni tvorby na jeCmeny s bezpluchym zrnem bylo Uspé$né zavrSeno ptihlaSenim
n¢kolika novych Slechtitelskych materidli do mezistani¢nich predzkousek (KM1910,
KM2084, KM2283). Linie ozna¢ena KM1910 (KM1057 x Galan) bude v roce 2008 zkousena
3. rokem v SOP UKZUZ a jako prvni bezpluchy je¢men ma realnou Sanci na registraci v
praxi.

ZvySeny zéajem o potravinaiské vyuziti jeémene vedl kromé selekce zamétené na bezpluché
zrno i ke tvorbé hybridnich materialti s geneticky determinovanymi diferencemi v chemickém
slozeni zrna: zvySenym podilem neSkrobovych polysacharidi (zejména [-glukant
s diferencovanou molekularni hmotnosti) a rozdilnym sloZenim Skrobu, dany odliSnym
pomérem dvou hlavnich polymert — amylézy a amylopektinu (Vaculova 1999).

Vychozim materidlem z pocatku 90. let minulého stoleti byly genetické zdroje tzv. ,,waxy*
jement, kde byl spolu se snizenym obsahem amylézy (na 2-10% oproti standardnim 25%)
zvySen 1 obsah B-glukand. Od roku 1992 byly ve kiizeni s produktivnimi zahrani¢nimi
odridami, vlastnimi 1 dal§imi tuzemskymi vychozimi genetickymi zdroji jarniho je¢mene
s pluchatym 1 bezpluchym zrnem vyuzity mutantni ,,waxy* materidly, ziskané od prof.
Newmana z University Montana, USA (Wabet, Wapana, Wanubet, Wanupana a
Washonubet). S témito donory bylo vytofeno vice jako 400 hybridnich kombinaci, nicméné
v nasich klimatickych podminkach se jejich uplatnéni vyrazné snizovalo v disledku
dlouhého, mékkého a poléhavého stébla a mimofadné vysoké ndchylnosti k padli travnimu.
Navic kvili vysoké cené¢ analytického rozboru na obsah a slozeni B-glukanii nebyla selekce
vranych generacich dostatecné intenzivni. I kdyZz se podafilo vytvofit mnoho vyzkumné
vyznamnych vychozich zdroju s diferencovanym, geneticky determinovanym slozenim zrna,
jejich praktické vyuziti je sporadické.

Ve druhé poloviné 90. let byly v Kanad¢ vyslechtény prvni odridy jarniho je¢mene s ,,waxy*
charakterem Skrobu, vy$§im obsahem B-glukant a lepSimi hospodarskymi charakteristikami.
Po ziskani odriid CDC Candle, Merlin a HB803 do Kolekce genetickych zdroji jarniho
v ramci feSeni vyzkumného projektu, jehoz soucasti byla verifikace, ovéfeni a optimalizace
molekularnich markerti pro recesivni alelu genu Waxy, kterd podminuje odlisSny pomér
hlavnich polysacharidi Skrobu — amylozy a amylopektinu. Vyuziti genetickych markert je
v porovndni s dfive pouzivanou screeningovou kolorimetrickou metodou zarukou vybéru
pozadovanych genotyptl jiz v ranych generacich po kiizeni a umoziuje v dalSich fazich
selekce soustiedit pozornost na jiné pozadované nutricni a hospodatsky vyznamné vlastnosti.
V soucasné dob¢ je studium a tvorba vychozich genetickych zdroji pro krmné a potravinaiské
vyuziti orientovana jak na produktivni materialy s bezpluchym zrnem, tak i na nové genotypy
s dalSimi nutricné¢ vyznamnymi vlastnostmi. Ve kifizeni jsou jednak vyuzivany vlastni
vytvofené zdroje s bezpluchym zrnem, tak nové bezpluché odridy z Kanady i produktivni
odrudy, hlavné ze zadpadni Evropy. U nich se pozornost soustfed’'uje na vynosotvorné prvky
(hlavné ty, které jsou u bezpluchého je¢mene limitujici — tedy pocet produktivnich stébel a
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hmotnost zrna) a odolnost k chorobdam. Kromé padli travniho je v poslednich letech
problematicka i nedostate¢na odolnost hnédé skvrnitosti a rzi jecné.

Od roku 2000 se zacaly ve vyss$i mife vyuzivat pro kiizeni i genetické zdroje se zvySenym
obsahem N-latek, rozdilnym aminokyselinovym sloZzenim a vy$§im nebo diferencovanym
obsahem dalSich nutri¢né vyznamnych zivin, jako polyfenolickych latek, vitaminu E a dalSich
fytonutrientl. Vychozi genetické zdroje s diferencovanou barvou zrna (Cernym zabarvenim
pluchy nebo obalovych vrstev) pochazeji jak z Ethiopie (pievazné s vyssi HTZ a dilci
odolnosti k vybranym houbovym chorobam), tak i z Japonska, Mongolska a dalSich
vychodoasijskych zemi. Vytvofené hybridy jsou vyuzivany hlavné ve vyzkumnych
projektech, protoze se ztéchto zdroji kromé& Zzadoucich nutri¢nich vlastnosti pfenaSeji i
mnohé negativni, které snizuji jejich hospodaiskou vyuzitelnost.

Perspektivnim smérem pro prevazné krmné uziti je tvorba materidlli je€mene se sniZzenym
obsahem nutri¢né nezddoucich latek, zejména vysokého obsahu fytatd. Nové linie s nizkym
obsahem fytatového fosforu a bezpluchym zrnem vSak ptfedstavuji zdroje s alternativni
kvalitou zrna i pro potravinarské ucely.

Vyuziti GZ jarniho jeémene ve vyzkumnych projektech

Piimé zapojeni feSitelli problematiky tkolu 06 ,,Konzervace a vyuziti genofondl kolekce
jarniho jeémene, ovsa a zita do feSeni vyzkumnych projektt odstartoval projekt MZe CR -
NAZV QDO0057 s nazvem ,,Diversita opomijenych obilnin a pseudoobilnin a jejich vyuZiti
v setrvalém zemddglstvi a zdravé vyzive“ feseny v letech 2000- 2004 pod koordinaci VURV
Praha. Vradmci projektu bylo v polnich pokusech vyseto a hodnoceno 140 donort
bezpluchych je¢meni z kolekce jarniho jeCmene vcetné modernich bezpluchych odrad
vyslechténych v Kanadé a ZVU Kroméfiz, s.r.o.. Vysledky feseni byly prezentovany na
tuzemskych 1 zahrani¢nich konferencich a jsou publikovany v tisku.

Vysledky feSeni tohoto projektu byly i vychodiskem pro navrzeni a fteSeni dalSich
vyzkumnych projekti. V ramci projektu MZe CR - NAZV QF3291 ,,Vyvoj potravin a
dopliikti stravy na bdzi obilnin“ byly navrzeny technologické postupy vyroby potravin s
vy$Sim nutriénim benefitem a doplikd stravy pro zdravou vyzivu populace na bazi
bezpluchého je¢mene a ovsa jako maloobjemovych, netradi¢nich nebo okrajovych obilnin.

Projekt NAZV QC 1345 ,,ZvySeni uZivatelské hodnoty genofondii pSenice a jeCmene a
efektivity prace s kolekcemi, feSeny v letech 2001-2004 rozsifil pro uZzivatele rozsahy a
kvalitu poskytovanych informaci o genetickych zdrojich jarniho je¢mene a ozimé pSenice.
Vysledkem bylo vytvofeni ,.core” kolekce, kde jsou vybrané skupiny genetickych zdroja
jarniho je¢mene identifikovany pomoci shromazdénych dat, elektoroforézy hordeind,
molekularnich markerti (SSR, AFLP), analyzy pedigree a dalSich ukazatelti, které zvySuji
jejich uzivatelskou hodnotu k dal§imu ucelovému vyuziti.

Vysledky feSenych projekta poslouzily 1 ptfi navrhovani problematiky dil¢i etapy G “Tvorba
genotypl jeCmene a ovsa s alternativni kvalitou pro lidskou vyzivu® vyzkumného zdméru
MSMT - MSM2532885901.

Od roku 2005 je fesen projekt MZe CR - NAZV ,,Specifikace odriidové skladby a podminek
péstovani obilovin a brambor pro produkci Skrobu s nepotravinarskym vyuzitim*“ (2005-
2008), jehoz cilem je prostudovat vhodnost surovin pro primyslové vyuziti obnovitelnych
biomaterialli. V oblasti vyuziti jeCmene tento projekt voln¢ navazuje na tvorbu ,,core*
kolekce, jez byla feSena v letech 2001 — 2004 v ramci projektu NAZV QC 1345. Genotypy
jarniho jeCmene perspektivni pro produkci Skrobu k nepotravindiskému vyuziti byly
vytipovavany jednak z odriid je¢mene registrovanych v CR, jednak z kolekce genetickych
zdroji a vlastnich materialti bezpluchého je¢mene (linie KM2283). Z modelového souboru

13

,core” kolekce jarniho jeCmene (279 genotypl) bylo na zéklad¢ vysledkli ziskanych
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z tiiletého az Ctyfletého cyklu hodnoceni vybrano celkem 19 odrid, které vykazovaly velmi
vysoky obsah Skrobu. Z nich byly na zédklad€¢ obsahu Skrobu a vykonnosti vybrany do polnich
pokusti pro ovéfovani modelovych technologii odridy Heris, Primus a Prosa.

V roce 2007 bylo zahajeno feseni projektu MZe CR - NAZV QH 72251. ,Nova geneticka
diversita pro aktualni potfeby Slechténi a péstovani pSenice a jeCmene*, ktery zhodnoti GZ
jeCmene a pSenice a oveti na zakladé podrobnych analyz donory cennych znakl pro vyuziti ve
Slechténi, vyzkumu a praxi. Jde zejména o donory technologické (nové rovnéz krmné) kvality,
rezistence k chorobam, produktivity klasu, ranosti, nepoléhavosti, suchovzdornosti apod. I
v ramci tohoto projektu se vyuzivaji ziskané poznatky a vlastni vychozi genetické zdroje
jarniho je¢mene, vytvotené v piedchozich letech

Kromé vyse uvedenych projektl se vysledky studia a donory z kolekce genetickych zdroji
jarniho je¢mene uplatiiuji pii feSeni dalsich vyzkumnych projekti MZe CR , GACR a MSMT
nejen na naSem pracovisti, ale i v jinych vyzkumnych ustavech a na univerzitich (MZLU
v Brn&, CZU Praha, JCU Ceské Bud¢jovice).

Vyuziti GZ jarniho jeémene ve vzdélavani a pro potieby zahrani¢nich vyzkumnych
pracovist’

Uzivateli GZ pro potieby vzdélavani jsou predevSim stiedni Skoly a univerzity. Prehled
uzivatelii genetickych zdroji za obdobi let (1995-2005) viz tab. 4

Tabulka 4
Piehled zpisobtli vyuziti a pocty distribuovanych vzorkt z kolekce
Pocéty distribuovanych vzorki jarniho je¢mene

CR 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Sttedni odborné $koly 8 5 14 15 14 0 12 0 0 0 1
Univerzity 0 21 0 77 10 28 57 12 16 3 25
Jiné instituce 234 | 209 | 67 91 115 | 35 35 70 137 | 142 | 52
Celkem domaci uzivatelé 242 | 235 | 81 183 | 139 | 63 | 104 | 82 | 153 | 145 | 78
Zahranici

Vyzkumné tstavy 23 4 21 6 6 50 30 3 1
Slechtitelské firmy 31 1 12 84 1 24
Univerzity 108 2 10
Jiné instituce 42 79 15 15 19
Celkem zahranié¢ni uzivatelé 96 4 109 79 35 31 6 65 114 23 25

Dalsi zhodnoceni a rozsifeni kolekce genetickych zdroji jarniho jeémene

Vyznamnym piinosem pro obohaceni informaci o genetickych zdrojich je¢mene je propojeni
udaju, ziskanych v prabéhu feSeni vyzkumnych projektt, se zdkladnim hodnocenim kolekce.
Nové poznatky o specifickych morfologickych, biologickych a hospodaiskych a dalSich
kvalitativnich znacich a vlastnostech, ziskané¢ ve vyzkumnych projektech, zvysSuji informacni
jako je studium vybranych vlastnosti s vyuzitim molekularnich markera (Ovesna et al. 2006),
podrobné studium genetické determinace sledovanych znakl vybranych odriid nebo donori a
vyuziti dalSich metod odpovidajicich nejnovéjSim vyzkumnym poznatkiim je doposud velkou
rezervou pii studiu genetickych zdrojii. Cim rozsahlej§i soubor ukazateld je k dispozici, tim

v

piesnéjsi je popis danych donort a tim vyznamnéji se zvysuje jejich uzivatelskd hodnota.
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VYUZITi BIOLOGICKEHO POTENCIALU GENOFONDU BRAMBORU
UDRZOVANEHO V GENOVE BANCE IN VITRO

Utilization of Biological Potential of Potato Gene Pool Maintained in the in vitro Gene
Bank

Jaroslava Domkarova, Vendulka Horackova
Vyzkumny ustav bramborarsky Havlickitv Brod s.r.o.

Souhrn

Poslanim kolekce genetickych zdrojii bramboru vedené ve VUB Havlickiv Brod s.r.o. je
shromazdovani, dokumentace a uchovini genetickych zdrojii bramboru v Ceské republice.
Soucasti tohoto ukolu je systematické studium predevsim nove zarazenych materialu, jejich
popis a hodnoceni a jejich pripadné doporuceni jako vhodnych donoru zemédelsky
vwznamnych znakii a viastnosti. Cinnost zahrnuje také kompilaci pasportnich a popisnych dat
do databaze bramboru, kterad je soucdasti ceskeho dokumentacniho systému genetickych zdroji
rostlin EVIGEZ a v neposledni tade i poskytovani rostlinného materialu domdcim i
zahranicnim uzivatelum. Shromazdeéna kolekce rodu Solanum predstavuje 2230 genetickych
zdroji, které jsou uchovavany v kulture in vitro. Cela kolekce v genové bance bramboru je
rozdélena do Sesti subkolekci: kultivary Solanum tuberosum, tetraploidni hybridy Solanum
tuberosum, dihaploidy, kulturni druhy rodu Solanum, plané druhy rodu Solanum a
mezidruhové hybridy v ramci rodu Solanum. Subkolekce ‘“kultivary Solanum tuberosum”
obsahuje 1183 GZ, tj. 53,4% celé kolekce. Celkem 87,31% vSech piivodnich kultivari
pochazejicich z domaciho slechténi se podarilo v kolekci uchovat. Sada 117 genotypu
z pochazejicich z domaciho Slechténi bylo podrobena rozsahlému ozdravovacimu procesu a v
soucasné dobé jsou viruproste.

Subkolekce ’tetraploidnich hybridu” se skldada z 404 genotypii zahranicniho piivodu a
genotypii pochazejicich ze Slechtitelskych a vyzkumnych programii a klondlniho Slechteni
VUB. Tato subkolekce obsahuje zdroje resistence k plisni bramborové zaloZené na
horizontdalni a vertikdalni resistenci, materialy s vysSi urovni resistence k virovym
onemocnénim (imunita, hypersensitivita), resistenci k rakoviné a také zdroje dobré konzumni
kvality.

Subkolekce “dihaploidii” predstavuje unikatni sadu 249 indukovanych primdrnich a
sekundarnich dihaploidii a regenerantu pylovych embryi. Subkolekce “kulturni druhy rodu
Solanum” zahrnuje sadu primitivnich druhu bramboru vytvarejicich hlizy, které maji riiznou
uroven ploidie. Kulturni druhy uchovavané v genové bance byly odvozeny z cizich materialii
ziskanych nejcastéji z International Potato Center in Lima, Peru (CIP), Scientific-research
Institute of Plant Production N. I. Vavilov, St. Petersburg (VIR), Plant Production and
Breeding Institute Braunschweig-Volkenrode (FAL), Potato Introduction Station Sturgeon
Bay, Wisconsin, USA (USPC) and USDA-ARS Experimental Station Aberdeen Idaho
University, USA (DASEA).

Subkolekce “plané druhy rodu Solanum” sestava ze sady 22 druhii, z nichz nékteré tvori a
jiné netvori hlizy. Jsou uchovavany dvé polozky od kazdého druhu; byly odvozeny ze svétové
kolekce genetickych zdrojit podobnych kulturnim druhiim bramboru.

Siroka biodiversita kultivarii Solanum tuberosum ssp. tuberosum, tetraploidii S. tuberosum a
dihaploidu uchovavana spolu se vzorky kulturnich a planych druhii predstavuje Sirokou skalu
donoru vyznamnych agronomickych znaku a vlastnosti pro Slechtitele a vyzkumniky.

Kli¢ova slova: kolekce bramboru, Solanum L., rezistence, genetické zdroje, in vitro
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Summary

The mission of potato genetic resource collection at the PRI Havlickiiv Brod is gathering,
documentation, maintenance and guarantee for potato genetic resources in the Czech
Republic. The part of this task includes systematic study particularly new introduced
materials, material description and evaluation with recommendation of suitable donors of
agronomic important traits and characteristics, national potato database compilation with
passport and descriptive data unification according to EVIGEZ system and providing of
genetic resources to inland and foreign users. Developed potato Solanum genus collection
contains 2 230 genetic resources maintained under in vitro culture. Gene bank collection is
divided into six subsets (Solanum tuberosum varieties, Solanum tuberosum tetraploid hybrids,
dihaploids, cultivated Solanum species, wild Solanum species, interspecific Solanum hybrids)
according to character of maintained material. The subset “Solanum tuberosum varieties”
contains 1 183 accessions i.e. 53.04 % of total number of genotypes maintained. Altogether
87,31 % of original varieties coming from inland breeding was successfully gathered. The
whole collection of 117 varieties of inland breeding was subjected to large recovery from
virus infection and it is fully virus-free at present. “Tetraploid hybrids” forms a set of 404
genotypes of foreign origin and genotypes derived in genetic and breeding research at the
PRI and also materials from clonal selection. This set contains genetic resources resistant to
potato late blight based on vertical and horizontal resistances, materials with higher levels of
resistances to virus diseases (immunity, hypersensitivity) and resistance to wart diseases, and
also good consumption qualities. The subset “Dihaploids” presents a unique set of 249
induced primary and secondary dihaploids, interspecific hybrids and regenerants of pollen
embryos. The subset “Cultivated Solanum species” includes a set of tuber-bearing, primitive
cultivated potato species with various ploidy levels. Cultivated species maintained in the gene
bank were derived from foreign gene banks, especially from the International Potato Center
in Lima, Peru (CIP), Scientific-research Institute of Plant Production N. I. Vavilov, St.
Petersburg (VIR), Plant Production and Breeding Institute Braunschweig-Volkenrode (FAL),
Potato Introduction Station Sturgeon Bay, Wisconsin, USA (USPC) and USDA-ARS
Experimental Station Aberdeen Idaho University, USA (DASEA). The subset “Wild Solanum
species” consists of a set of 22 tuber-bearing species and 1 nontuber-bearing species. Two
accessions of each species are conserved, they were derived from world collections of potato
genetic resources similar to “Cultivated species”. Wide preserved biodiversity of Solanum
tuberosum ssp. tuberosum varieties, S. tuberosum tetraploid hybrids and dihaploids with
addition of preserved accessions of cultivated and wild species presents a wide selection
possibility of donors of important agronomic and breeding characteristics for breeders and
researchers.

Keywords: potato, Solanum L., resistance, germplasm, in vitro

Uvod a literarni prehled

Zvyseny zajem o vyuzivani genofondu rostlin ve Slechténi a v zeméd¢lstvi se obecné vyrazné
projevil v Sedesatych a zejména sedmdesatych letech minulého stoleti, kdy zacal byt stale vice
doceniovan vyznam a nenahraditelnost genovych zdrojt pro dalsi genetické zlepSovani rostlin.
Pti praci s genofondy se zacaly uplatiovat védecké piistupy, doSlo k zakladani narodnich
genovych bank a k rozvoji mezinarodni spoluprace. Vytvofena byla narodni i mezinarodni
legislativa, kterd globalné vymezuje pojmy a stanovuje zasady prace s genetickymi zdroji a
podminky vzajemné spoluprace pii jejich poskytovani a nasledném vyuzivani.

Jednim z fesitelskych pracovist piisobicich v rdmci Narodniho programu konzervace a vyuziti
genofondu rostlin je Vyzkumny tstav bramboraisky, s.r.o. Havlicktv Brod, ktery zabezpecuje
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shromazd’ovani, zakladni hodnoceni, dokumentaci a dlouhodobé udrzovani kolekce bramboru
(v€etné planych a ptibuznych druhi).

Celed Solanaceae (Lilkovité), zahrnuje rod Solanum (Lilek), ktery ma vice nez 2.000 druht.
Existujici geneticka diversita je zatim prakticky hlavnim zdrojem gentd a genovych komplext
pro dalsi zlepSovani odrid bramboru (Hawkes, 1991).

V taxonomickém déleni rodu Solanum podle Hawkese (1990) jsou v subsekci Estolonifera
zahrnuty druhy, které netvoii stolony nebo hlizy a v podsekci Potatoe jsou zahrnuty druhy,
které tvoii hlizy a jsou potencidlné vyuzitelné ve Slechténi. Hlizotvorné druhy Solanum (235
druhit) maji stejny zakladni pocet chromozomi (x = 12) a vyskytuji se v rozsahu diploid (2n
= 2x = 24) az hexaploid (2n = 6x = 72).

Nedostatek zdroji rezistenci vici chorobam a skiidcim u evropskych odrid vedl k mnohym
sbératelskym vypravam na pocatku 20. stoleti do center plivodu brambor. Celosvétoveé bylo
zalozeno nékolik prvnich kolekei genovych zdrojii brambor a identifikovany druhy vyuzitelné
ve Slechténi na odolnost proti biotickym a abiotickym ¢initelim a na zlepSeni kvalitativnich
ukazateli produkce.

Rozsiteni genetického zakladu o zdroje na bazi planych druhi umoznilo pfenos cennych
vlastnosti mezidruhovym kiizenim. Za ucelem pirekonani mezidruhové nekfizitelnosti
s planymi, ptedevsim diploidnimi druhy se uplatiiuje selekce na diploidni Grovni za vyuziti
indukovanych dihaploidt S. tuberosum. Geneticka diversita planych druhti je transformovana
na tetraploidni Uroven, kde se projevi asi 25 % genl planych druhil

(Hermundstad, Peloquin, 1987).

Klasické Slechténi na tetraploidni urovni vyuziva ve svych programech predevSim
fenotypickou rekurentni selekci. V kratké budoucnosti se rutinni soucasti Slechtitelské prace
stane vyuzivani metod molekularni genetické analyzy a tvorba transgennich odrad.
Podminkou tspésnosti klasickych i modernich hybridiza¢nich postupil je existence genetické
zékladny s dostate¢né Sirokym spektrem zarodecné plasmy. Dostupnost shromazdéného
genetického materidlu zajiStuji banky genetickych zdroji bramboru. Velkymi sbirkami
genovych zdroji rodu Solanum disponuji banky jak na americkém kontinenté napt. CIP
Lima v Peru, USPC Sturgeon Bay v USA, tak v Evropé napt. CPP Pentlandfield ve Skotsku,
BGRC Braunschweig — Volkenrode v Némecku, CGN v Nizozemi, VIR Petrohrad v Rusku a
dalsi.

V Ceské republice se zacala formovat genova banka bramboru pii Vyzkumném ustavu
bramboraiském v roce 1952. Klasicky zptsob kazdoro¢niho vegetativniho pfesazovani zacal
byt od roku 1986 postupné nahrazovan udrzovanim v kultufe in vitro a v souc¢asné dob¢ jsou
timto postupem vedeny veskeré shromazdéné materidly (Horackova, Domkarova, 1998, 1999,
2003, 2004, 2005, 2006, Domkarova, Horackova, 2000,2001,2002).

V predkladané praci je proveden rozbor genetickych zdroji rodu Solanum udrzovanych
v genové bance in vitro ve VUB Havli¢kiv Brod z hlediska genetické rozmanitosti a
navazujiciho vyzkumného a slechtitelského uplatnéni.

Material a metody

Hlavnim poslanim kolekce je shromazd’ovani , dokumentace, uchovani a garance za genové
zdroje bramboru u nas. Soucasti feseni je systematické studium, predevsim nové ziskanych
materiali, jejich popis a hodnoceni s doporuc¢enim vhodnych donorii hospodarsky cennych
znakl a vlastnosti, tvorba narodni datab4aze bramboru s unifikaci pasportnich a popisnych dat
podle syst¢ému EVIGEZ a poskytovani genetickych zdroji tuzemskym a zahrani¢nim
uzivatelim.

Vytvofena kolekce bramboru rodu Solanum obsahuje 2230 genovych zdroji udrZzovanych
v kultufe in vitro. Dlouhodobé udrzovéani vzorkl spocivéa ve vytvoreni kultivacniho prostredi
navozujiciho tuberizaci in vitro. K iniciaci tuberizace se vyuziva modifikované zivné médium
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Murashige & Skoog (1962), bez rustovych regulatorti, doplnéné zvySenym obsahem
sacharozy, v kombinaci s retardantem rastu Alarem. Kultivace probihd pfi sniZzené, ale vitalni
teploté (10° C) a kratké fotoperiodé.

Takto uloZené materialy vyzaduji subkultivaci na nova média v priméru za 12 — 16 mésict a
udrzovaci pasdz se provadi pomoci rasicich mikrohlizek nebo jejich vyhont. V ptipadé
potfeby se mohou kdykoliv v pribéhu roku pouzit zivé casti uchovavanych vzork
k pasazovani na mnozici médium a jsou k dispozici pro dalsi Slechtitelské nebo vyzkumné
pouziti. Poskytovani vzorkl genetickych zdroji bramboru v letech 1994 az 2007 je uvedeno
v grafu 1.

Graf 1 Poskytovani vzorku ickych zdroju bramboru v letech 1994 az 2007

Pocet vzorki

1994 1995 199 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

\ O Slechtitelé B Vyzkumna ;b pedagogicka pracovisté 0O Zahranici

Kolekce genové banky je rozdélena podle charakteru udrzovaného materidlu na Sest
podkolekci uvedenych v nasledujicim piehledu:

1) Odrady Solanum tuberosum

2) Tetraploidni ktizenci Solanum tuberosum
3) Dihaploidy, diploidy

4) Kulturni druhy rodu Solanum

5) Plané druhy rodu Solanum

6) Mezidruhové hybridy rodu Solanum

Rod Solanum (Lilek) vytvaii rozsahly soubor genetickych forem a zahrnuje jak vySlechténé
odridy a Slechtitelské hybridy, tak kulturni a plané druhy bramboru. K snadnéjSimu
porozuméni taxonomickych a evolu¢nich vztaht jsou druhy bramboru déleny do sérii.
V tabulce 1 je uvedeno zafazeni nejvyznamnéjSich druhi bramboru do sérii dvou subsekci
v sekci Petota subrodu Potatoe, tak jak je uvadi Hawkes (1994). Druhy bramboru, které jsou
uchovavany v genové bance in vitro Havlickiv Brod jsou v tabulce zvyraznény.
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Vysledky a diskuse
Nésledujici rozbor udrzované kolekce in vitro poskytne detailn€jsi pohled na dil¢i
podkolekce z hlediska jejich utvareni a vyuzitelnosti pro vyzkumnou a Slechtitelskou praci.

V podkolekci ,,Odrady Solanum tuberosum* je sousttedéno 1 183 vzorktl, coz predstavuje
53,04 % z celkového poctu udrZzovanych genotypt. Tento in vitro soubor se zacal vytvaret v
roce 1985, kdy bylo pievedeno do sterilnich podminek prvnich 35 odrtid. Rozmanitost tohoto
souboru je mozno dokumentovat tdajem, ze odridy pochdzi ze Slechténi 35 statd svéta.
Nejpocetnéji je zastoupena kolekce némeckych a nizozemskych odriid, raritni jsou odrudy z
Argentiny, Australie, Kuby, Japonska, Mexika a Vietnamu.

Ttreti nejpocetnéjsi je kolekce 117 Ceskych odrid, ve které se podafilo shromazdit 87,31 %
originalnich odrid pochdzejicich z domdciho Slechténi. Z 25 nejstarSich ceskych odrad
zaregistrovanych v rozmezi let 1927 (prvni povolenad odrida) az 1945 je v genové bance
uchovana vice nez polovina (52 %). Navazujici soubor odrid vyslechténych od roku 1945
az do soucasné doby je, az na 5 piipadli, kompletni. Cela kolekce 117 odrid domaciho
Slechténi prosSla rozsdhlym ozdravovanim od virové infekce a v souCasné dobé je plné
viruprosta.

Kolekce odrid svétového sortimentu je hodnocena pomoci Klasifikdtoru genus Solanum
(Vidner et al., 1987). Kazdoro¢n¢ je v polni studijni kolekci hodnoceno 90 az 120 odrad
Solanum tuberosum. Vysledky hodnoceni jsou zvetfejiiovany prostiednictvim dvou piehledi:
,»Genofond bramboru — Jednoleté informativni vysledky z polni studijni kolekce genofondu
bramboru — rozmnozovaci a pracovni parcela ValeCov* a ,,Polni studijni kolekce genofondu
bramboru®“. Po dvou az tfilet¢ém hodnoceni jsou popisnd data dopliiovana do informacéniho
syst¢tmu EVIGEZ. V soucasné dobé jsou v této databazi popisnd data 982 odrud Solanum
tuberosum. Viceleté udaje jsou dale shrnuty a publikoviany pod nazvem ,Kartotéka odrad
svétového sortimentu brambor kolekce VUB*, dosud bylo vydano XVIII. samostatnych diltL.
Popis v nich obsahuje udaje o 15 botanickych znacich a vlastnostech, o 12 hospodatskych
znacich a vlastnostech a o turovni odolnosti proti deviti chorobam a $kidcim. Udaje
v kartotékach predstavuji detailni informaci o odriidé a jsou vyuzitelné pro Slechtitelskou a
vyzkumnou praci. Vybér donorit podle vybranych znaki a vlastnosti umoznuje tzv.
,Klasifikace hlavnich hospodarsky dutlezitych vlastnosti a znakd“ (Zadina, 1973,
Vidner, 1992).

Ve VUB jsou odriidy z genové banky pravidelng vyuzivany pii feSeni vétsiny vyzkumnych
projektii z oblasti genetiky, virologie a tkanovych kultur. Poskytovany jsou vyzkumnym a
Slechtitelskym pracovistim a univerzitim doma i v zahrani¢i. Prace s podkolekei odrady
Solanum tuberosum spliuje standardy pouzivané pti hodnoceni a uchovani odrad Solanum
tuberosum ve statech EU, o ¢emz sv&d¢i i poskytovani pasportnich a popisnych dat do EU
Potato Database (Hoekstra, Maggioni, 2001).

Podkolekci materiali vedenych pod souhrnnym oznacenim ,Tetraploidni k¥izenci® tvori
soubor 404 genotypt jak zahrani¢niho ptvodu, tak genotypt ziskanych pfi vyzkumném feSeni
geneticko — §lechtitelské problematiky ve VUB a rovnéz materialy piivodem z novoslechténi.
Soucasti souboru tetraploidnich materidlti zahrani¢niho ptvodu je 33 genotypt ziskanych
z Centra pro vyzkum brambor v Peru. V této skupin€ jsou genové zdroje rezistentni proti
plisni bramborové na bazi vertikalni i horizontalni rezistence, dale materidly s vyS$Simi typy
rezistence proti virovym chorobam (extrémni rezistence, hypersenzitivita) a odolnosti k
rakovin€. U téchto materiald je tfeba pocitat i s pfitomnosti nékterych negativnich vlastnosti,
jako je horsi tvar hliz a zejména delsi vegetacni doba.

Piivodem z Nizozemi je skupina péti kiizenci s vysokou relativni odolnosti proti svinutce
bramboru (PLRV). Dale je soubor tvoten 11 kiizenci pivodem z Ruska, ktetfi maji vysokou

65



Téma II1.: ZvySovani hodnoty kolekci genetickych zdrojii pro uzivatele

rezistenci proti virovym chorobam a 12 kfizenci pivodem z Velké Britanie, s dobrymi
konzumnimi vlastnostmi.

Vysledkem rezistentniho a kombinaéniho $lechténi ve VUB je pomérné rozsihla kolekce
kiizenct (343) s rezistencemi proti fadé¢ chorob a Skidct bramboru a se zakladnimi
hospodaiskymi vlastnostmi na odpovidajici irovni. Jednd se o materidly s vysokou relativni
rezistenci nebo extrémni rezistenci proti virim Y, A, X, S, M a svinutce, v fad¢ ptipadi o
rezistenci komplexniho charakteru, kombinovanou s odolnosti proti had’atku bramborovému
a rakovin¢ bramboru. Soucasti rezistentnich materialii je rovn€z soubor kiizencl s prokédzanou
rezistenci proti agresivnimu patotypu had’atka bramborového (Globodera rostochiensis). Cést
kolekce (16) tvoii 1 diplogametické tetraploidy, ziskané pii meiotické retetraploidizaci, za
vyuziti diplandroidd a diplogynoidd. Podstatnou cast kolekce tvofi hybridni materialy
ziskané pti vyzkumném feSeni problematiky rezistence proti plisni bramboru.

Soubor tetraploidnich hybridi materidld je pouzivan pii feSeni dalSich Slechtitelskych a
vyzkumnych témat. O dobré hospodarské kvalité t€chto materialti sv&édei skutecnost, ze 45
ktizenct bylo ve spolupraci se Slechtitelskymi a.s., postupné ptihlaSeno do firemnich zkousek
a pét kiizenct postoupilo az do Registracnich zkousek.

Zbyvajici ¢ast podkolekce ,, Tetraploidy* tvoii vysoce proslechténé materidly z jednotlivych
pracovist zabyvajicich se novoslechténim bramboru.

Podkolekce ,,Dihaploidy* ptedstavuje pomérné unikatni sbirku 249 indukovanych primarnich
a sekundérnich dihaploidi, mezidruhovych hybrida a regenerantli z pylovych embryi. Tyto
materialy byly z velké &asti 198 vyprodukovany v geneticko - §lechtitelském vyzkumu VUB
pfi feSeni programti zamétenych na rozsifeni genetické variability materialt formou Slechténi
na diploidni urovni. Druhé c¢ast této skupiny je tvofena materidly ziskanymi vzajemnou
vyménou s vyzkumnymi pracovisti v Némecku (IfK Gross Liisewitz) a Polsku (IZ Bonin).
Rozdéleni materidlu podle zamétfeni provedené hybridizace a zemé plivodu je uvedeno
v tabulce 2.

Priméarni dihaploidy (46) byly ziskdny interspecifickym kiizenim tetraploidnich  Sol.
tuberosum s klony diploidniho druhu Solanum phureja, ktery indukuje parthenogenezi
spojenou s pseudogamii. Matetfské odridy pouzité k produkci dihaploidi jsou uvedeny
v tabulce 2. Jako pollinatory (opylovace) bylo pouzito nékolik kloni Solanum phureja,
véetné klonl s homozygotnim zaloZzenim pro signalni znak embryondlni skvrna, ktery
umoznuje predselekci hybridnich semen. Nékteré opylovae uvedené v tabulce 2 se dafi
dosud uchovavat in vitro a jsou soucasti podkolekce ,,Kulturni druhy rodu Solanum®.

Vesmeés nizka vitalita a slabéa fertilita pylu indukovanych dihaplodii se zvySuje tvorbou
sekundéarnich dihaploidt 31. K#iZeni na diploidni Grovni je rovnéZz provadéno s cilem vnést
do materidlu schopnost vytvaret neredukované gamety s diploidnim poctem chromozomii.
Pritomnost pylovych zrn s diplogametami (nad 4 — 5 %) je ptfedpokladem pro meiotickou,
pohlavni polyploidizaci a vznik diplandroidnich tetraploidi. Timto postupem vytvoiené
genotypy schopné produkovat diplandroidy (neredukované samci gamety) jsou rovnéz
soucasti udrzované podkolekce dihaploidy (80). Uvedené materidly byly  vytvareny
hybridizaci s klony diploidniho hybridu ozna¢en¢ho Hol.2 (MP37 x IvP 10), jehoz
rodi¢ovské komponenty produkuji 2n gamety FDR mechanismem a pfenaseji schopnost pro
tvorbu diplogamet na potomstvo. Pfitomnost diplandroidii ve zralém pylu byla stanovena na
zékladé¢ meéteni velikostnich priméra pylovych zrn a poctu kli¢nich pért (Horackova a
Fréek, 1990). Slechtitelsky vyznamna je skuteénost, ze diplandroidy mohou pii pohlavni
polyploidizaci (4x x 2x) poskytovat tetraploidni heterézni potomstvo. Nekolik
retetraploidizovanych materiala je, jak bylo uvedeno, soucésti podkolekce ,,Tetraploidni
kiiZenci®.
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Kombinac¢ni Slechténi na diploidni urovni, které je zalozeno na vysSi Cetnosti zaddanych
rekombinantii v diploidnim potomstvu, vyuzivd dihaploidd rovnéz jako mezic¢lanku
umoziujicitho piekonat mezidruhovou nekfizitelnost a zpfistupiiuje tak, jinak klasickymi
postupy nedostupné, genové zdroje predstavované planymi a primitivnimi druhy brambor.
V kolekci je 18 hybridii z kiizeni mezi dihaploidem a planym druhem a 2 mezidruhové
hybridy. Nejvyznamnéjsi rodicovské komponenty uplatnéné pii téchto hybridizacich jsou
shrnuty v tabulce 2.

U skupiny materidlu zahrani¢niho plvodu se jednd o pomérné proslechténé genotypy s
diploidni urovni ploidie a s rezistencemi vnesenymi z planych druhti, fada materialti vykazuje
zlepSené hospodarskymi vlastnosti, jak je uvedeno v tab. 2.

Tabulka 2
Rozd¢leni podkolekce ,,Dihaploidi* udrzované v genové bance in vitro do skupin podle
vzniku a zemé pivodu

Plivod | Skupina Pocet | Plivody vlastnosti
1. primarni 46 Apta, Apollo, Athene, Boubin, Clarissa, Empire,
dihaploidy Galina, Hindenburg, Karin, Kera, Krasava, Petra,

Ponto, Svatava, Tempora, Thomana, HR 62, KE 5,
KE 51, KE 81, MR 6, MLR 8168/36P, R 308, SSSR
5, SSSR 16.

Opylovaci: S. phureja IVP 101 x IvP 48, IVP 48, S.

,%’ phureja D 1 —3264, S. phureja Rum 1,2
% 2. sekundarni 31 Vzijemné kiizeni primarnich dihaploid
5 dihaploidy
S 3. sekundarni 80 Hol 2/4,2/9, 2/18, 2/19, 2/22, 3/40
6 dihaploidy s 2n
)8 gametami
4. dihaploidy x plany |18 S. stenotomum, S. phureja, S. yungasense, S.
druh berthaultii
5. plany druh x plany |2 S. stenotomum, S. phureja
druh
6. regenerace 25
z pylovych embryi
I1. Némecko 35 S. bulbocastanum, lupinky, vynos, §krob, hranolky,
odolnost N a virim
I1I. Polsko 12 S. microdontum, S. gourlai, S. chacoense, S.

yungasense, S. phureja

Posledni soucasti podkolekce ,,Dihaploidy* je soubor regeneranti z pylovych embryi (20),
ziskanych v laboratofi genetického oddéleni UEB AV Praha b&hem spoleéného feseni
vyzkumnych projekti s touto problematikou a soubor (5) somatickych kloni kalusovych
regenerantli odvozenych od dihaploidd, rovnéz vysledek vyzkumného feSeni.

Podkolekce ,.Kulturni druhy rodu Solanum‘ zahrnuje soubor hlizotvornych, primitivnich
kulturnich druhii brambor s riiznou urovni ploidie. Obecné tyto druhy vznikly casnym
domestikacnim procesem predevSim druhti série Tuberosa, kdy selekce se tykala zejména
vybéru forem s casnym nasazovanim hliz, s vEétSimi hlizami a se snizenym obsahem
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jedovatych a horkych latek, hlavné glykoalkaloidi. Vyvoj kulturnich druht bramboru a
vzajemné evoluéni vztahy mezi planymi a kulturnimi druhy jsou zndzornény na obr. 1.

Obrazek 1  Evoluéni vztahy kulturnich druhti bramboru (Hawkes 1990)
Plané S. acaule S. sparsipilum S. leptophyes S. megistacrolobum
4x 2x 2x 2%
druhy (4x) (2x) (2%) (2x)
v v A
S. tuberosum S. stenotomum S. ajanhuirii (Yari)
subsp. andigena (2x) (2x)
(4x)
v v
, S. tuberosum S. chaucha (Ajawiri)
Kulturni subsp. tuberosum (3x)
druhy (4x)
v -
S. curtilobum . S.p lufrej “
(5%) T
F 3
| S juzepezukii |
> (3%) <

Pozn. Zvyraznéné druhy jsou dlouhodobé uchovavany v genové bance in vitro Havli¢kiv Brod

V genové bance udrzované kulturni druhy byly ziskdny ze zahrani¢nich genovych bank,
zejména z Mezinarodniho stfediska pro brambory v Limé, Peru (CIP), dale z Védecko —
vyzkumného tGstavu rostlinné vyroby N.I. Vavilova, St. Petersburg (VIR), z Ustavu pro
rostlinnou vyrobu a Slechténi Braunschweig — Volkenrode (FAL), ze Stanice pro introdukci
brambor, Sturgeon Bay, Wisconsin, USA (USPC) a zUSDA - ARS pokusné stanice
Aberdeen University Idaho, USA (DASEA). Materialy do banky byly poskytovany ve formé

in vitro rostlin nebo jako semenné populace. Konkrétné je v soucasné dobé

udrzovano nasledujicich pét kulturnich druhd:
- tetraploidni kulturni druh Solanum tuberosum ssp. andigena (2n = 48) udrZzovany v 5

v bance

vzorcich, vcetné primitivni odridy Santan Lalla. Jak je zfejmé z obrazku 1, vznikl druh
Solanum tuberosum subsp. tuberosum, do kterého nalezi nynéjSi bézné péstované
tetraploidni odridy, progresivni evoluci pravé druhu Andigena, ktery se po introdukci
z kratkodenni oblasti jizni Ameriky adaptoval na ristové podminky letniho dlouhého dne
severni Evropy (Simoads, 1969). Uvedeny druh pfedstavuje pfedev§im zdroj horizontélni i
vertikalni rezistence proti plisni bramborové, zdroj rezistence proti hadatku
bramborovému, vcetné agresivnich patotypl, zdroj odolnosti proti bakteridlni hnilobg,
zdroj extrémni rezistence a piecitlivélosti k virim X a Y, precitlivélosti k viru S a kvality.
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- triploidni kulturni druh Solanum chaucha = syn. S. surimana (2n = 36) udrzovany v jednom
vzorku. Zdroj vykazuje vysoky obsah skrobu.

- diploidni kulturni druh Solanum phureja (2n = 24) udrzovany v 15 vzorcich. Tento druh
obsahuje geny odolnosti proti plisni bramborové, rakoving, bakteridlni hnilobég, virim X a Y
a v nékterych pfipadech je vyuzivana vyssi stolni hodnota. Jak jiz bylo uvedeno, vybrané
klony slouzi k indukei parthenogeneze, ptfipadné jako zdroj neredukovanych gamet pii
pohlavni polyploidizaci. Soucasti této skupiny jsou i primitivni odridy Criolla Negra a
Chaucha Amarilla. Obvyklé je u tohoto druhu antokyanové zbarveni rostlin 1 hliz a sniZena
dormance hliz, kterd v mistech ptivodu umoziuje az tii sklizné do roka.

- diploidni kulturni druh Solanum stenotomum subsp. stenotomum (2n = 24) udrzovany v 7
vzorcich. Tento druh mél rozhodujici podil na vyvoji Sol. tuberosum subsp. andigena a Sol.
phureja (obrazek 1). Jeho vyznam spociva v odolnosti proti normalnimu i agresivnim
patotypiim had’atka bramborového, plisni bramborové na hlizach, bakterialni hnilobé a
rakoviné. Uplatiiuje se rovnéz jako zdroj diplogamet.

- diploidni kulturni druh Solanum stenotomum subsp. goniocalyx (2n = 24) udrzovany ve 3
vzorcich. Jeden vzorek je piedstavovan primitivni odriidou Garhuas Huayro. Druh
poskytuje odolnost k vice patotypim had’atka bramborového.

Podkolekce ,,Plané druhy rodu Solanum* je tvorena souborem 22 druht tvoficich hlizy a
jednoho druhu netvoticiho hlizy. Druhy jsou udrZzovany vesmés ve vice vzorcich a byly
ziskany ze svétovych kolekei genetickych zdroji bramboru, obdobné jako ,,Kulturni druhy*.
Taxonomické zafazeni druhti a rozdé€leni podle ploidie je uvedeno v tabulce 1. Plané druhy
udrzované v kolekci in vitro jsou v piehledu zvyraznény.

Plané druhy piedstavuji zdroj Siroké genetické diverzity. Které konkrétni geneticky
podlozené znaky a vlastnosti jsou obsazené v udrzovaném souboru planych druhii je shrnuto
v tabulce 3.

Tabulka 3
Plané druhy bramboru, udrzované v genové bance in vitro — potencialni donory rezistence
k biotickym a abiotickym stresiim

Biotické a abiotické stresy Donor rezistence (endosperm balance number)
Houbové choroby S. berthaultii (EBN 2), S. bulbocastanum (EBN 1), S.
- plisent bramboru demisum

(Phytophtohora infestans) | (EBN 4), S. microdontum (EBN 2), S. pinnatisectum (EBN
1), S. polyadenium, S. stoloniferum (EBN 2), S. vernei (EBN
2), S. verrucosum (EBN 2)

- rakovina bramboru S. acaule (EBN 2), S. sparsipilum (EBN 2), S. spegazinii
(Synchytrium (EBN 2)

endobioticum)

- strupovitost obecna S. chacoense (EBN 2), S. yungasense (EBN 2)

(Streptomyces scabies)
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Bakterialni choroby S. chacoense (EBN 2), S. sparsipilum (EBN 2), S.
Pseudomonas microdontum
solanaceaum (EBN 2)
Erwinia carotovora S. bulbocastanum (EBN 1), S. chacoense (EBN 2), S.
demisum (EBN 4), S. leptophyes (EBN 2), S. microdontum
(EBN 2), S. pinnatisectum (EBN 1)
Virové choroby S. acaule (EBN 2), S. chacoense (EBN 2), S. sparsipilum
-PVX (EBN 2), S. sucrense (EBN 2)
(Potato virus X)
-PVY S. demissum (EBN 4), S. stoloniferum (EBN 2)
(Potato virus Y)
- PLRV S. acaule (EBN 2), S. brevidens (EBN 1)
(Potato leaf roll virus)
- PSTd S. acaule (EBN 2), S. berthaultii (EBN 2), S. querreroense
(Spindl tuber viroid) (EBN 4)
Had’4tka S. acaule (EBN 2), S. bulbocastanum (EBN 1), S. gourlai
- cystotvorna had’atka (EBN 2), S. sparsipilum (EBN 2), S. spegazzinii (EBN 2), S.
(Globodera rostochiensis, | sucrense (EBN 2), S. vernei (EBN 2)
Globodera palida)
- had’atko kotenové S. chacoense (EBN 2), S. microdontum (EBN 2), S.
(Meloidogyne incognita) |pinnatisectum (EBN 1)
Hmyzi Skidci S. berthaultii (EBN 2), S. chacoense (EBN 2), S. demissum
- mandelinka bramborova | (EBN 4), S. polyadenium (EBN ?)
(Leptinotarsa
decemlineata)
- mSice broskvonova S. berthaultii (EBN 2), S. bulbocastanum (EBN 1), S.
(Myzus persicae) stoloniferum (EBN 2)
Fyziologického piivodu S. acaule (ENB 2), S. brevidens (EBN 1), S. demissum (EBN
- mraz 4), S. vernei (EBN 2)
- teplo a sucho S. acaule (EBN 2), S. bulbocastanum (EBN 1), S. chacoense
(EBN 2), S. microdontum (EBN 2), S pinatisectum (EBN 1)

Z tabulky vyplyva, ze tento soubor pfedstavuje zdroj fady odolnosti proti vyznamnym
chorobam a Skiidcim brambor a odolnosti k abiotickym stresiim. Pokud jsou plané druhy
vyuzivany jako vychozi materialy ve Slechtitelské praci, je tieba pocitat s dlouholetou praci,
nebot’ dochazi k pienosu nékterych nezddoucich znakii na potomstvo, které musi byt
Slechtitelsky odstranény. Déle jsou udrzované plané druhy poskytovany jako
experimentalnimi materialy pro feSeni fady vyzkumnych projektii nejen na naSem pracovisti,
napf. v ptipad¢ glykoalkaloidi, identifikace donort rezistence proti had’atku bramborovému
a plisni bramborové, somatické hybridizace a dalSich.

Soucasti tabulky 3 je rovnéz idaj o EBN (endosperm balance number), ktery rozhoduje o
dalsi pouzitelnosti jednotlivych druhi pro kiizeni. VétSina vyvojoveé pokrocilejSich
hlizotvornych planych druhi jsou diploidy s EBN 2 a jsou tedy snadno kftizitelné

s indukovanymi dihaploidy Solanum tuberosum, rovnéz s EBN 2. Pokud tyto hybridy
produkuji 2n gamety pomoci FDR mechanismu, pak mtze byt geneticka diversita planych
druhii transformovana na tetraploidni urovenn pomoci meiotické polyploidizace.

Posledni udrzovanou podkolekci jsou Mezidruhové hybridy, ve které¢ je shromdzdény material
vyluéné zahrani¢niho pivodu. V prvni skupiné se jednd o mezidruhové hybridy, v né€kolika
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ptipadech i1 vicendsobné, ziskané ve formé semen nebo in vitro rostlin z USDA - ARS
pokusné stanice Aberdeen University Idaho, USA (DASEA) a z Ustavu pro rostlinnou
vyrobu a S$lechténi Braunschweig — Volkenrode (FAL), Némecko. Pocetné skupina
predstavuje Sest polozek ve formé vicecetnych populaci.

Skupina materidlu nazvand Mezidruhové hybridy s geny horizontalni rezistence proti plisni
bramborové byla vytvofena z materialu ziskaného z CIP Peru ve formé semennych populaci.
Jednd se o diploidni hybridni kombinace mezi indukovanymi dihaploidy a planymi druhy
brambor s odolnosti proti plisni bramborové. Pievod do in vitro probihal az z polnich
ptesadeb, jiz siln€ zamotenych viry. Dosud je ¢ast tohoto materialu ve fazi ozdravovani, které
je neobvykle slozité. Kolekei tvoii pét pivodi v celkovém poctu 96 jedinci. Uvedené
materidly byly vyuzivany zejména pii feSeni projektii zaméfenych na odolnost proti plisni
bramborové a nadéle je s jejich vyuZivdnim pocitano. Vedle zjevné vysoké citlivosti k
virovym chorobam, je tfeba u tohoto materialu pocitat i s delsi vegeta¢ni dobou.

Porovname-li udaje o zahrani¢nich genovych bankach in vitro a charakteru tam udrzovanych
vzorkil s genovou bankou bramboru Ceské republiky, miizeme konstatovat, Ze co do rozsahu
i rozmanitosti kolekce ma srovnatelné parametry. Ze zemi sdruzenych v EU ma vlastni
genovou banku bramboru devét zemi a zdroje jsou udrzovany v jedenicti bankéach
(Schiiler, Hoekstra, 1997). Napt. genova banka bramboru v Gross Liisewitz v Némecku, jak
uvadi Rothacker et al., 1991 udrzuje krom¢ 1 617 vzorki kulturnich brambor (odridy
svétového sortimentu, Slechtitelské hybridy) rozsahlou kolekci (2 877 vzorkd) planych a
kulturnich druhti ze Stiedni a Jizni Ameriky, obdobné je zpracovana a udrzovana kolekce
v CGN, Wageningen v Nizozemi. Clen&ni a charakter podobny jako &eska banka ma rovnéz
kolekce udrzovana v Polsku (Zaklukiewicz, Sekrecka, 1994), kde jsou uchovavany domaci i
zahrani¢ni odridy a Slechtitelské materidly na rtzné urovni ploidie. Srovnatelnd je také
kolekce udrzovana na Slovensku ve VSUZ Velka Lomnice (Toma, 1997) ,

Zavér

Z vyse uvedeného piehledu vyplyva, Ze v genové bance in vitro VUB Havlickav Brod je
uchovavana Sirokd biodiversita odrad Solanum tuberosum ssp. tuberosum, tetraploidnich
ktizencu S. tuberosum a dihaploidi. Rovnéz uchovavané vzorky kulturnich a planych druht
bramboru jsou dostupné pro Slechtitelska a vyzkumna pracovisté a poskytuji moznost
vybéru donorti vyznamnych hospodaisko - Slechtitelskych vlastnosti pro experimentalni
feseni.

Podékovani
Prezentované vysledky byly ziskany pfti feSeni tkolu MZe CR ,,Narodni program konzervace
a vyuziti genofondu rostlin®, vécné etapy 07 Konzervace a vyuziti genofondu brambor.
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GENETICKE ZDROJE DROBNEHO OVOCE NA DALNEM VYCHODE
Genetic Resources of Small Fruits in the Far East

Vojtéch Holubec, Frantisek Papritein' a Karel Jan Stolc’

Oddéleni genové banky, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby v.v.i., 161 06 Praha 6 — Ruzyné
"Vyzkumny a $lechtitelsky vistav ovocndrsky s.r.o., Holovousy

’Ministerstvo zemédélstvi CR, Praha l

Souhrn

Genetické zdroje drobného ovoce byly studovany, hodnoceny a sbirany na lokalitach
v prirodé béhem expedic do oblasti Sibire az Dalného vychodu. V Mongolsku, Tan Sanu a na
Altaji je nejvyznamnéjsim plané sbiranym ovocem rybiz, v Mongolsku navic rakytnik a na
Kamcatce zimolez. Dalsi druhy dalné-vychodniho ovoce rodii Grossularia, Vaccinium, Rubus,
Sorbus, Cornus, Empetrum maji ruznorodé, cenné chutové a obsahové vlastnosti a jsou
potencialné vhodnymi druhy pro zpestreni spektra péstovanych rostlin. Nejvyznamnéjsi druh
pro kulturu - Lonicera kamtschatica - byl studovan na lokalitach na Kamcatce béhem 3
navstév. Na 4 lokalitach byly populace zimolezu hodnoceny podle vybranych znakii z
klasifikatoru Lonicera podsekce Caeruleae. Bylo vybrano a popsdano 47 kerii, zejména
z hlediska morfologickych a plodovych charakteristik.

Klicova slova: genetické zdroje, ovoce, sber, hodnoceni, Sibir, Kamcatka, Lonicera, Ribes,
Grossularia, Vaccinium, Rubus, Sorbus, Cornus, Empetrum

Summary

Genetic resources of small fruits were studied, evaluated and collected in the wild during
expeditions to the region of Siberia up to Far East. The most important species of collected
fruits for Mongolia, Tien Shan and Altai is currant - Ribes, in addition seabuckthorn -
Hippophaé for Mongolia and honeysuckle — Lonicera for Kamchatka. Further, other Far East
fruit species of the genera Grossularia, Vaccinium, Rubus, Sorbus, Cornus and Empetrum
have various and unique taste and content properties and they are potentially useful species
for cultivation. The most important species, Lonicera kamtschatica, was studied at different
localities in Kamchatka during 3 visits. 47 bushes were chosen and described in detail at 4
localities using a descriptor list for Lonicera subsect. Caeruleae, mainly from the point of
growth and fruit characteristics.

Keywords: wild germplasm, fruits, collection, evaluation, Siberia, Kamchatka, Lonicera,
Ribes, Grossularia, Vaccinium, Rubus, Sorbus, Cornus, Empetrum

Uvod

Dalny vychod a Sibif je oblast relativné chuda na genetické zdroje hlavnich plodin (Vavilov,
1962, Zeven a de Wet 1982). Nicméné je vyznamnym zdrojem drobného ovoce, zejména rodii
Ribes, Grossularia, Rubus, Lonicera, Vaccinium, Hippophaé, Sorbus, Cornus a dalsich
(Komarov, ed. 1934-64, Grubov, 1982, Baitenov et al, 1958, Jakubov a Cemjagina 2004,
Polozij a Peskova 1996 ) . Mnoho zajimavych druht se v oblasti vyskytuje endemiticky, jiné
maji rozsdhlé¢ cirkumpolérni aredly a v uvedené oblasti se nachazeji ekotypy s dobrymi
chutovymi vlastnostmi plodii. Drobné plané ovoce je mezi obyvateli velmi oblibeno a
sbirdno. Je to mimo jiné zplsobeno 1 malou ekonomickou silou mistniho obyvatelstva. Na
druhé strané informace o vyuzivani planych druht jsou cennym voditkem pfi patrani po
genetickych zdrojich vyuzitelnych v kultufe.
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Material a metody

Béhem expedic do Asie byly vyhledavany plané genetické zdroje vyuZzitelné pro Slechténi a
zahradnickou kulturu. Na ptirodnich lokalitach byla sbirdna semena nebo odebirany fizky.
Expedic¢ni aktivita byla namifena do jednak do oblasti, které jsou znamy jako centra ptivodu a
diversity zemédé€lskych plodin, ale i mimo vyznamna centra jako je Sibif a Dalny vychod.
Byla navitivena oblast Tan Sanu, Altaje a Kaméatky. Bylo botanizovano minimalné na tiech
od sebe vzdalenych lokalitdich v ramci navstivené oblasti.

Zkoumané lokality byly zaméfeny GPS a byly charakterizovany a zaznamenény stanoviStni a
ekologické podminky. Dale byly studovany populace ovocnych dfevin, vytvoien popis
morfologickych znakii a byly zaznamendny hlavni fenologické udaje. Na Kamcatce bylo
provedeno podrobnéj$i hodnoceni zimolezu podle klasifikatoru (Plechanova a Korngjcuk
1988). Bylo hodnoceno 14 morfologickych a charakteriza¢nich znakl zimolezu. Z toho tii
znaky byly métfené a ostatni znaky byly hodnoceny stupnici 1-9, kde 9 byla oznacena nejvyssi
(z uzivatelského pohledu nejlepsi) hodnota (tab. 1).

Tabulka 1 Ptehled hodnocenych znakli u druhu Lonicera kamtschatica, upraveno dle
klasifikatoru pro rod Lonicera

Cislo Znak Stupnice

znaku

1 ket-vyska cm

2 kef-tvar 1,5,9

3 list-tvar 1-5

4 plod-délka cm

5 plod-Sitka cm

6 plod-voskovy povlak 1-9

7 plod-barva 1-9

8 plod-tvar 1-8

9 plod-kyselost 1-9

10 plod-hotkost 1-9

11 plod-pevnost 1-9

12 Ranost 1-9

13 Plodnost 1-9

14 celkovy vzhled 1-9
Vysledky

Ovocné druhy, cenné pro pifimé vyuziti nebo jako genetické zdroje pro Slechténi z oblasti
vyskytu od stfedni Sibife po Kamcatku jsou uvedeny v piehledu v tabulce 2. Na sibifskych
lokalitach je nejvyznamnéjsim druhem ovoce rybiz, v Mongolsku k tomu pfistupuje rakytnik
a na Kamcatce zimolez. Rakytnik se v Mongolsku péstuje, jednak z mistnich vybérii z
planych forem a jednak ruské kultivary. Ostatni uvadéné druhy nejsou péstovany, ale jsou
bézné sbirany, mnohé se dostdvaji do ob&hu pies trziSté. Vzhledem k hojnému vyskytu
ovocnych druhti na lokalitdch neni ani velky z4jem o jejich péstovani na zahradach. Lokality
uréené zemepisnym soufadnicemi a nadmoiskou vyskou byly charakterizovany pievazujicim
typem stanovisté/vegetace.

Pro nasledujicich 13 druhti byla vypracovana stru¢na charakteristika.
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Lonicera kamtschatica (Sevast.) Pojark., mistni ndzev: zimolost’

Druh subsekce Caeruleae, ktery v SirSim botanickém pojeti spadd do polymorfniho L.
caerulea L. Jedna se o opadavé, malé az statné kefe 0,2-2,5 m vysoké. Borka starSich vétvi se
oddéluje v nepravidelnych nebo pruhovitych tenkych vrstvach. Listy jsou vstficné, ovalné,
celokrajné, lysé az chlupaté, ptisedlé nebo na kratkych tapicich. Kvéty se nachazeji v parech
(dichaziich) na stopce v pazdi hornich listl. Plodem je synkarpium, souplodi dvou srostlych
bobuli, které¢ ma soudkovity az valcovity tvar. Velikost plodt se pohybuje od 8 do 23 mm dle
naSich méfeni. Selekce 'Leningradskij velikan” dosahuje délkou 30 mm, ale domnivame se,
ze tato nepatii k druhu Lonicera kamtschatica ale spise k nékterému ze sibifskych druht.
Chut je sladkokysel4, dobra. Semena jsou ovalna, zplostéla, v malém poctu.

Rada druhii subsekce Caeruleae obsahuje vysokou koncentraci hotkych, ale farmaceuticky
cennych latek. Frekvence vyskytu jedinc s méalo hotkymi nebo nehotkymi plody je velmi
nizka. Jediny skute¢né nehotky druh je Lonicera kamtschatica. Vyskytuje se v bfezové tajze,
kde tvoti vzptimené kete s killovym kofenem. Vystupuje do subalpinskych poloh, kde vytvari
rozkladité az poléhavé kete s kofenujicimi vétvemi. Na lokalitach Tolbacik, Kljuéi, Goreli
byly nalezeny regenerované kefe po pozarech a po zasypech sopecnym popelem z erupci nebo
preplavenym ze sopecnych kuzell. Regenerované kefe po pozarech tajgy jsou mnohem
statnéjsi, vzpiimené a t&si se velké pozornost sbéract plodil.

Lonicera altaica Pallas, mistni ndzev: zimolost’ altajskaja

Blizky ptibuzny druh kulturniho zimolezu Lonicera kamtschatica; v SirSim pojeti rovnéz
spada pod druh L. caerulea.. Vytvaii kefe 1-1,5 m vysoké, bohaté do Sitky vétvené. Listy jsou
sivé zelené, celokrajné. Plody jsou morfologicky stejné jako L. kamtschatica, vétSinou
vietenovité 12-20 x 7-12 mm velké, tmavé bortivkoveé modré, ojinéné. Chut plodi je sladka,
navinuld, ale hotka. Kete rostou v fidkych lesich z Larix sibirica a Pinus cembra, a to od
sttednich horskych poloh po hranici lesa. Plody jsou mistnimi lidmi sbirdny a v mensSim
mnozstvi konzumovany v Cerstvém stavu.

Chamaepericlymenum suecicum (L.) Aschers. et Graebn. syn.: Cornus suecica L.,

mistni nazev: deren

Plazivé polokefe, 5-15 cm vysoké. Z podzemnich dievitych vétvenych tenkych stolona
vychézeji na povrch bylinné nebo dfevnatéjici lodyzky nesouci 4 listy a stazené kvétenstvi
drobnych Cernopurpurovych kvitkli podepfenych bilymi, kvétu podobnymi Ctyfmi listeny.
Cervené peckoviéky jsou 7-10 mm dlouhé, trpké, po pfemrznuti navinule sladké. Vyskytuji se
v podrostu biezové tajgy a v liSejnikové tundfe. Na Kamcatce ho lze nalézt 1 na piscito-
Stérkovitych néaplavech sope¢ného popela a na plazich Tichého ocednu v dosahu slaného
spreje z piiboje. Vzhledem k vybézkatému charakteru ristu, rostliny jsou schopny
regenerovat po prekryti naplavem. Diinky jsou mistnimi lidmi sbirdny a vyuzivany na dzem.
V syrovém stavu jsou dosti trpké. Vhodné pro pfimy konzum jsou az po pfemrznuti.

Empetrum sibiricum V. Vassil., mistni nadzev: SikSa, vod’anka

Plazivé ketiky 5-10 cm vysoké, neopadavé. Rostliny jsou dvoudomé, kvéty jednopohlavné.
Plody jsou ¢erné bobule 5-8 mm v priiméru, pfisedlé nebo na kratickych stopkach. Ve zralosti
jsou plody az fadné sladké, méné Stavnaté, zato jsou pevné a dlouho neopadavaji. Vyskytuji
se v borealnich lesich, v bfezové tajze, v bezles¢ tundie az po alpinské hole. Nachazeji se téz
na mrazovych tufurach. Na hiebenech snasi vyfukované polohy bez sné¢hu, holomrazy a
abrazi sné¢hovymi krystalky unaSenymi vétrem. Plody jsou mistnimi lidmi sbirdny pro pfimy
konzum. Ve smési s kyselymi plody jsou vhodné na dzemy.
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Grossularia acicularis (Smith) Spach., mistni nazev: jezevika dikaja

Blizky ptibuzny druh kulturniho angrestu. Vytvati kete 40-60 (-100) cm vysoké. Listy jsou 3-
5-lalo¢naté do %, lesklé, polokozovité, tmavozelené. Plody jsou ovalné, mensi, mirné
Stétinaté, 10-15 x 12 mm velké, zlut¢ nebo zeleno-Cervené, zihané. Chut plodd je
sladkokyseld, duznina pod pokozkou plodu je kyselejsi, vypli plodu sladka. Kefe rostou na
svétlych a slunnych na sutich a balvanitych svazich v alpinském péasu a na okrajich lest z
Pinus sibirica v horském pasmu. Plody jsou mistnimi lidmi sbirany, vyuzivany jako Cerstvé
ovoce nebo jako surovina na dZzem a kompoty, nebo na proslazovani.

Ribes altissimum Turcz., mistni ndzev: smorodina ¢ernaja

Blizky ptibuzny druh kulturniho ¢erveného rybizu. Vytvaii kefe 80-120 cm vysoké. Listy jsou
tuhé, mélce trojlalocnaté, tmavozelené. Plody jsou morfologicky podobné R. rubrum; jejich
barva je vSak ¢ernd. Bobule jsou po 6-10 v dlouhém hroznu 5-8 mm v priméru s ¢ervenou
Stavou. Chut’ plodu je kysela aZ sladkokysela, dobra. Kete rostou v tidkych lesich z Betula
sp., Larix sibirica, Pinus sylvestris a P. sibirica ve vysokych horskych polohach a na
balvanitych sutich. Plody jsou mistnimi lidmi sbirdny na ¢erstvy konzum a na dzem.

Ribes atropurpureum C.A.Mey., mistni ndzev: smorodina krasnaja.

Blizky ptibuzny druh kulturniho ¢erveného rybizu. Vytvaii kefe 60-100 cm vysoké. Listy jsou
tenké, svétle zelené, 3-5-lalocnaté az okrouhlé, srdcité. Plody a plodenstvi jsou morfologicky
podobné R. rubrum, po 4-8 v hroznu 8-10 mm v priiméru, jasn¢ ¢ervené. Chut plodl je
sladkokyseld, dobra. Ketfe rostou v fidkych lesich z Betula sp., Larix sibirica a Pinus
sylvestris, na severnich svazich a podél vodnich tokt, a to ve stfednich horskych polohach az
v subalpinském pasmu. Plody jsou mistnimi lidmi sbirany na ¢erstvy konzum a na dzem.

Ribes graveolens Bunge, mistni nazev: smorodina ¢ernaja, fioletovaja

Blizky ptibuzny druh kulturniho ¢erného rybizu. Vytvafi kefe 20-70 cm vysoké. Listy jsou
svétlezelené, Zlaznaté chlupaté, velmi aromatické. Plody jsou morfologicky podobné R.
nigrum, jejich barva je vSak rizova, melirovand, rizovozelena. Bobule jsou po 3-8 v hroznu
8-14 mm v praméru. Chut’ plodu je sladkokysela, velmi aromatickd jako u ¢erného rybizu,
dobra. Plody snadno padaji i nedozralé. Kefe rostou na balvanitych sutich v alpinském pasu a
v fidkych lesich P. sibirica ve vysokych horskych polohéach, na hranici lesa. Plody a listy a
jsou mistnimi lidmi sbirany. Listy se pouzivaji na Caj.

Ribes triste Pall., mistni ndzev: smorodina pecalnaja

Blizky ptibuzny druh kulturniho ¢erveného rybizu. Vytvari kefe 40-80 cm vysoké. Listy jsou
kosoctvere¢né, tmavozelené. Plodenstvi jsou chudd, plody po 3-6 v hroznu 6-8 mm v
pruméru, jasné ¢ervené. Chut plodu je sladkokysela, dobra.

Roste podél vodnich tokd, ve vlhkych fidkych lesich na severnich svazich. Plody a listy a jsou
mistnimi lidmi sbirdny. Listy se pouzivaji na ¢aj.

Rubus arcticus L., mistni nazev: knazenika

Poléhavy ketik 5-15 cm vysoky spodzemnimi tenkymi a bohaté vétvenymi stolony
prostirajicimi se mélce pod povrchem. Trojcetné listy jsou opadavé, kvéty rizové kvéty
vyrlstaji na stopce v pazdi horniho listu. Plody (souplodi) — maliny - jsou jednotlivé,
vztyCené, oranzoveé, vyborné chuti. Pivodni stanovisté jsou v podrostu biezové nebo smrkové
tajgy, narozdil od morusky, R. chamaemorus, rostouci na raselinnych blatech s vysokou
hladinou spodni vody. R. arcticus se vyskytuje i na naplavech sopecného popela a pemzy ve
zcela minerdlnim substratu, kde se $ifi podzemnimi stolony. Maliny jsou mistnimi lidmi
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sbirany a vSestranné vyuzivany v ¢erstvém stavu, na dzemy, kompoty, §tavy a proslazovang.
Laponci je kvasi na vino nebo z nich ptipravuji likér.

Sorbus kamtschatcensis Kom., mistni nazev: rjabina

Kefe az malé stromy se zpefenymi listy. Kvéty jsou napadné, bledé rizové, chocholi¢natych
latdch. Plody — malvicky - jsou ve zralosti Cervené s chutnou sladce natrpklou duzninou.
Vyskytuji se v biezové nebo modiinové tajze subalpinského pasma, kde vytvareji mohutné
porosty kfovin.. V sopecnych oblastech rostou i na sopenych kuzelech, kde dosahuji rovnéz
subalpinského pasma. Plody jsou mistnimi lidmi sbirdny a vyuzivany na kompoty s typickym
aromatem a sviravou chuti.

Vaccinium praestans Lamb., mistni nazev: krasnika, klapovka

Miniaturni poléhavé kefiky 2-5 cm vysoké s podzemnimi tenkymi a bohaté vétvenymi stolony
rozkladajici se mélce pod povrchem pidy. Okrouhlé mekké listy 2-4 cm v priméru, jsou
opadavé. Plody jsou kulovité bobule 8-10 mm v priméru, karminové cervené, sladce
navinulé, s nepfijemnou kofenitou vini, kterd varem mizi. Vyskytuje se pomérné vzacné v
kameno-biezové tajze (Betula ermanii), v lesni opadance, zpravidla na obnazenych pidach
tvofenych sopecnou pemzou. Dzem z klapovky ma zcela origindlni a vynikajici aroma. Ma
vysoky obsah vitaminu C. Rostlina je 1é¢iva a dekorativni. Plody jsou mistnimi lidmi sbirany
vyhradné na dzem.

Vaccinium uliginosum L., mistni ndzev: golubika

Nizké, bohaté¢ vétvené kete vlochyné tvorici Casto rozsdhlé kotenujici polykormony. Listy
jsou ovalné, lysé, modrosedé¢ ojinéné, opadavé. Plody modrocerné, ojinéné, 8-15 mm
v priméru, sladce navinulé, chutné, takika nevonné, vhodné pro pifimy konzum, suseni a na
dzemy. Duznina plodu a st'dva jsou svétlé a nebarvi jako bortivky. Plvodni stanovisté jsou
vrchovisté a lesni blata, dale jsou bézné v bezlesé tundie. Rostliny v tundfe se vyskytuji ¢asto
na mrazovych ptdach - tufurdch, kde jsou vystaveny pohybiim, vyzvedavani a trhani kofena
pfi dennim mrznuti a rozmrzavéani. V tundfe a na svazich hor v alpinském pasmu zpravidla
rostliny nejsou v tak mokrych podminkach jako v nizinnych lokalitdch. Plody jsou mistnimi
lidmi sbirdny a vyuzivany jako bortivky.

Charakterizace a hodnoceni zimolezu kam¢atského

Lokality zimolezu byly navstiveny v letech 1995, 2005 a 2007. V roce 2005 byla vegetace
zpozdéna chladnou zimou a vysokou sn¢hovou pokryvkou pretrvavajici do cervna; zimolezy
byly v zelené zralosti a na pocatku vybarvovani prvnich plodi. V roce 2007 byly zimolezy na
pocatku az v plné zralosti.

Nejveétsi variabilita ve znacich byla sledovana na severnéjSich lokalitdich na Kamcatky
Kozyrevsk a Kljuci. Na lokalité¢ Kozyrevsk byl nalezen vysoky podil ketti s ovalnymi plody,
18-21 mm délky.

Vroce 2005 byl proveden vybér 127 polozek na znaky: plodnost, velikost plodi a
podchyceni variability v tvarech plodi. Nejvétsi plody byly zaznamendny na lokalité
Moroznaja, délka do 22 mm.

Podrobnéjsi hodnoceni populaci bylo provedeno vroce 2007. Na ctyfech lokalitach byla
provedena méfeni a hodnoceni 14 znakt dle klasifikatoru Lonicera (tab. 1.). Hodnoceni byla
provedena na vybérovém souboru 47 jedinci. Vybér byl veden na nasledujici znaky v potadi:
velikost plodu, chut’ plodu, plodnost, a dalsi znaky pro podchyceni variability — tvar plodu a
ranost. Vysledky méteni vybranych znakl byly zpracovany graficky (graf 1-6).
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Vyska kefe zimolezu byla charakteristickd pro jednotlivé lokality. V praméru byla 79 cm,
na lokalit¢ Bakining byla pouhych 38 cm, na lokalit¢ Goreli 157 cm. Vyska kefe zavisi na
ekologickych podminkéach: na subalpinskych loukach, ve vysoké nadmotiské vysce byla
vyska zpravidla do 40-50 cm, v tundfe byly casto kefe jen 20 - 30 cm vysoké. Na lokalité
Goreli byl vypaleny les (¢lovékem nebo sopecnou ¢innosti) a kefe dosahovaly vysky az 180
cm. Bylo to zpiisobeno ziejmé& geneticky i prostiedim: nizinny ekotyp, vySSi uZivnost
stanovisté, dobré vldhové poméry, ptida tvofena lehkou pemzou s dostatkem lesniho humusu.
Tvar kefe zavisel na vySce, nizké kete byly zpravidla prostratni, plazivé nebo vystoupavé
vysoké kefe vzpifimené a stiedné vysoké kefe uzké az rozlozité. Na primarnich lokalitach
v bezlesé¢ tundie a vysokych nadmotskych vyskdch bylo dolni vétveni ketdi zpravidla
ponofené ve vegetaci trav, ostfic a Spalirovych ketikl Sichy Empertum nigrum. V biezové
tajze a v zastinu byly kefe vzpfimené, rovnéz tak v nizinné vegetaci vysokych bylin
(vysokotravje) a na plochach po vypaleném lese.

Tvar listu byl pfevdzné ovalny nebo podlouhly. Vejcity, obvejCity nebo kosoctverecny byl
spiSe vyjimkou. Variabilita byla mala v jeho tvaru i velikosti.

Délka plodu se pohybovala v rozmezi od 8 do 23 mm. Primérnd délka vybérového souboru
byla 17,3 mm, minimalni na lokalit¢ Moroznaja 16,3 mm a maximalni na lokalit¢ Bakining
18,9 mm. Tti kefe s maximalni délkou plodu 23 mm byly nalezeny na lokalitdich Goreli a
Bakining.

Siika plodu byla méné variabilni nez délka a pohybovala se v rozmezi 7-12 mm. Praimérna
Sitka plodu vybérového souboru byla 10,4 mm, minimalni na lokalit¢ Vackazec, 9,2 mm a
maximalni na lokalit€¢ Goreli, 11,2 mm.

Variabilita v tvarech plodii je mimotadna, nejvétsi na lokalité Moroznaja. Vyskytuji se plody
okrouhlé, ovalné, valcovité, rozsifujici se, podlouhlé, vietenovité a zvonkovité (obr. 1). Ve
vybérovém souboru pievazovaly valcovité, podlouhlé a ovalné. Mens$i zastoupeni bylo
vietenovitych plodi, které byly zaroven nejdelsi.

Voskovy povlak na plodech byl vzdy pfitomen na vSech lokalitach, v nejvyssim stupni 9 u 76
% jedincl. Barva vyzralych ploda po otfeni voskového povlaku je modro nebo fialovocerna
s malou variabilitou v odstinech. Nejtemnéjsi odstin mélo 71 % jedincil.

Kyselost plodi byla hodnocena jen u plné vyzralych plodt, tj. u 41 polozek, kyselejsi
genotypy nebyly zahrnuty do vybéru a byla vyuzity jen stupné 9-5. Sladké plody (stupeii 9)
meélo 7 jedincl, navinulé plody (stupeilt 8) mélo 11 ket a nakyslé 17 ketd. Nejvyssi podil
sladkych plodd byl na lokalit¢ Goreli. Kyselé plody byly pfevazné kulatého tvaru, coz je
ziejme typické, protoze to nezavisle potvrdili 1 mistni lidé.

Horkost plodi byla jen velmi mirna, mirné nahotklé mély jen 4 kete a 77 % jedincti bylo bez
patrné hotkosti, hodnoceno stupném 9.

Pevnost plodii souvisela s vyzralosti, i kdyZ byly zaznamendny opacné piipady mekkych a ne
zcela vyzralych plodi. Dlouhé vietenovité plody, 1 kdyZ pln€ vyzralé, mély zpravidla dobrou
pevnost, narozdil od n€kterych kulatych a ovéalnych.

Plodnost byl vyznamny znak ve vybéru; byly vybirany jedinci, jejichz hodnoceni plodnosti
odpovidalo stupiitim 9-7. Nejvyssi plodnost byla hodnocena na lokalité Bakining.

Celkovy vzhled bylo kritérium hodnotici plody. Vybérovy soubor zahrnoval jedince
hodnocené stupni 9-6. Stupném 9 bylo ohodnoceno 16 jedincil, pfevazné z lokality Goreli,
Moroznaja a Bakining.

Ranost byla ovlivnéna nadmotskou vySkou a expozici svahu. AvSak i vramci jedné
ekologické niky byly rozdily v ranosti zfejmé. Na lokalité Goreli byly kefe jiz n¢kolik dni
v plné zralosti, na ostatnich lokalitdch byly kefe od zelené do plné zralosti. Z hlediska ranosti
byl vybér jednoznacn¢ zamétfen na nejranéjsi formy a pro zajiSténi variability bylo zafazeno
n¢kolik jedinci sttedné pozdnich a pozdnich.
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Téma II1.: ZvySovani hodnoty kolekci genetickych zdrojii pro uzivatele

Obrazek 1
Variabilita tvaru plodt zimolezu kamcatského

(Podle Klasifikatoru rodu Lomnicera L., podsekce Caeruleae. Plechanova M.N., Kornéjcuk
V.A.,1988)

L tkikeiol
BT

Zavér

Rada druh@i drobného ovoce ze Sibife a Dalného vychodu je velmi cenna z hlediska jejich
chutovych a nutricnich vlastnosti a je zajimava i pro perspektivni rozsiteni spektra
pestovanych druht. Znalosti jejich lokalit a stanovistnich podminek, vyskyt na druhotnych
lokalitach, schopnosti pfeziti v extremnich podminkach a limity stresovych faktort jsou
dilezitymi poznatky pro jejich uspésné zavedeni do kultury. Jednoznaéné nejvyznamnéjSim
druhem je zimolez kamcatsky, Lonicera kamtschatica. Variabilita ptirodnich populaci je
velkd a davad nad¢ji nalezeni jedincl s vynikajicimi vlastnostmi pro kulturu, které pievysi
kvalitou materialy dosud zavedené do kultury.
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Téma II1.: ZvySovani hodnoty kolekci genetickych zdrojii pro uzivatele

Grafy 1-6: Hodnoceni 6 znakti u 47 vybranych typt zimolezu v ptirodé podle klasifikatoru

Lonicera (metricky nebo stupnice 1-9, 9 nejlepsi) (viz tabulka 1.)

Na ose x lokality vzorku:
1-18 — Moroznaja
19-28 — Vackazec
29-39 - Goreli
40-47 — Bakining
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