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STRATEGIE A METODIKA SBERU S OHLEDEM NA EFEKTIVNOST A VYUZITI
MATERIALU
Collection Strategy and Methods with Regard to Effectivity and Use of Materials

Vojtéch Holubec
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha-Ruzyné

Souhrn

Expedicni sbéry genetickych zdrojii patii  k nejefektivnéjsim metodam rozsifovani materialu
v genovych bankach. Podminkou vsak je kvalifikovany sbeér s podporou dostupnych udaju. Material
musi byt oSetien na zdklade sberovych pravidel. V prispévku jsou diskutovany zdakladni pozadavky
jako je planovani a nacasovani expedice, sbérové metody, technologie, kvalita a kvantita semen,
nezbytna legislativa a rostlinolékarské osvédceni, oSetreni materialu pred transportem, post-expedicni
oSetrent, regenerace a honoceni, dokumentace a efektivita sbéru. Kvalifikovanym sbérem Ize ziskat
ojedinélé materialy. Sbéry musi probeéhnout véas, dokud rostlinny material jesté neni ztracen.

Klicova slova: genetické zdroje, sber, strategie, metodika, planovani, oSetieni materidlu

Abstract

Collection of plant genetic resources belongs to the most effective methods of increasing material in
gene banks. However, it must be a qualified collection, supported with data and the material must be
treated according to rules. Basic requirements are discussed such as planning of expedition, timing,
collecting methods, technology, quality and quantity of seeds, necessary legislation and phytosanitary,
pre-transport treatment of material, post-expedition treatment, regeneration and evaluation,
documentation and effectivity of collections. It is possible to gather unique materials by qualified
collection. Collection must be done when the materials are still available, before they get lost.

Keywords: genetic resources, collection, methods, planning, material treatment

Uvod

Svétova biologické diverzita je rozsahly a dosud nedocenény zdroj pro ¢lovéka. Ekosystémy
rostlin a zivoCicht hraji hlavni roli pfi zajiSténi stability biosféry. Ztrata kliCového druhu
mize znamenat naruseni zivotné dilezitych ekologickych vazeb (Zedan, 1995). Nejen ztrata
druhu, ale i1 poSkozeni zplsobené ztratou genil, genetickym driftem je vyznamnym
ochuzenim. Tato eroze genofondu zplsobuje trvalou redukci bohatstvi alel a jejich kombinaci
v Case a definovaném prostoru (Maxted, Guarino, 2006). Podobné v naSich podminkach,
ztrata krajové odriidy znamend nenahraditelnou ztratu genetickou a kulturni a vymizeni
plané¢ho druhu znamena ochuzeni nasi flory.

Ptitomnost historickych domacich i1 zahrani¢nich genofondi v genovych bankéch ¢i kolekcich
v narodnim 1 mezindrodnim métitku znacné zavisi na tom, kdy kolekce/banka byla zaloZena a
na historickych aktivitich banky, na jejim zaméfeni a na v€asném pochopeni vyznamu
domacich materiali. Ne zifidka se kolekce zaméfovaly na shromazd’ovani sortimentli, na
ziskani cizich genofondii pro obohaceni domdciho Slechténi. V ptipadé polnich plodin se
kuratofi kolekci, ktefi zacali sbirat krajové formy jiz v davnych dobach a zacali udrzovat
»doboveé“ vySlechténé odriidy, mohou dnes honosit vlastnictvim cenného historického
materialu. Ty kolekce, které se zacaly budovat v nedavné dobé, naptiklad po rozdéleni stati,
jen obtizné shromazd’uji ptivodni material vyménou a repatriaci. A to hovofime o hlavnich
plodinach, nebot’ zachovani krajovych odrid a davnych $lechténct u minoritnich plodin je
jesté vzacnéjsi. Pokud historické materidly v zemi zcela nevymizely z kultury, existuje stale
realna Sance fadu materialti shromazdit i v soucasné dobg¢.
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Geneze kolekei
Historicky vyvoj tvorby kolekei do souc¢asného stavu mél nésledujici etapy:

Shromazdéni ,,sortimenti’ ze svéta

Shromazdéni domacich kultivart

Diiraz na krajové a primitivni kultivary

Popisy kulturnich plodin

Sbéry planych ptibuznych druhti a jinych genetickych zdroji pro Slechténi a vyzkum
Popisy planych druhti

Ziskavani materidlli 1 pro nevyrobni funkce zeméd¢lstvi a krajinéistvi

In situ a on farm konzervace

ShromaZd’ovani genetickych zdroju v genovych bankach
Obecné lze shromazd’ovani genofondu do kolekci v souc¢asné dob¢ rozdélit na nasledujici
zpusoby:

ziskavani z ptivodnich kolekei na ustavech a slechtitelskych stanicich
sbér v terénu

ziskani/koup€ od vlastniki - farmart

vymeéna mezi institucemi doma a v zahranici

repatriace ztracenych materialt ze zahranici

Vsechny zuvedenych zpiisobii jsou stejné dilezité, jejich vyuziti je vSak vycerpatelné a
casoveé a mistné omezené. Soustfedime se na problematiku sbéra pro tcely tohoto piispévku.

Sbér v terénu

Sbér genetickych zdroji v terénu je jednou z nejefektivnéjSich metod ziskani jedine¢ného
genofondu do kolekci a do genové banky. Umoziuje ziskani primérnich informaci v terénu —
jednak zapisem piirodnich podminek na stanovisti a/nebo ziskanim informaci od péstiteli o
tradicich, vlastnostech, uziti, aj. u péstovanych druhii. Sbér predstavuje:

Shromazdéni materidlu, ktery zpravidla nelze jinak ziskat — nenahraditelna ¢innost
Rozsiteni rodového, druhového, odriidového, populacniho spektra kolekci

MozZnost ziskani unikatniho materialu (v urcitém case a prostoru)

Ziskani cenné ,,valuty* pro vyzkum, Slechténi a vyménu

MozZna i zachranu materialu, ktery vymizi napt. vlivem zmény stanovistnich podminek,
pudni drzby a;.

Pied sbérem

Sbér je zpravidla Casové a financné naroCna zalezitost. Musi byt nalezit¢ pldnovan a
pfipraven. Pfiprava zavisi na mnoha faktorech. Pokud se jedna o individudlni cileny sbér,
piiprava je smérovana na biologii cilového druhu. Pokud se jednéd expedi¢ni sbér provadény
vice osobami jedné nebo nékolika organizaci, jsou sbéry zaméfené na skupiny plodin, na
krajové formy, na plané druhy, pifipadné obecné na genetické zdroje dané oblasti.
Vyznamnym faktorem je volba sbérového tymu, jehoz clenové by méli mit znalosti o
sbiranych druzich, méli by byt schopni spravné botanicky ur¢it material nebo zajistit
herbatrové doklady pro pozdéjsi determinaci odborniky.

Velmi dilezitym faktorem je spravné naCasovani sbért. Je tfeba zastihnout zrald, klic¢iva
semena nebo podchytit vhodny termin pro odbér vegetativnich ¢asti rostlin (roubti, fizkd,
odnozi apod.). V oblastech s kratkou vegetacni dobou (vysokd zemépisna Sitka, nadmoiska
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vyska, limitujici ekologické podminky — aridita, salinita) mohou byt zrala semena na jesté
kvetoucich rostlinach a naopak, v oblastech s dlouhou vegetacni dobou byvé mezi kvetenim a
zralosti dlouhé prodleva. To je nékdy limitujici faktor, zvlasté kdyz pro spravnou determinaci
materidlu jsou potieba kvéty, listy nebo jiné zelené vegetativni Casti rostlin. Z hlediska
spravné determinace materidlu je mnohdy tifeba volit termin sbéru pied uplnou zralosti
materidlu. U né€kterych druht je sbér pfed uplnou zralosti vhodnégjsi, nebot’ zrald semena
mohou hiife kli¢it vlivem nahromadénych inhibitori a z toho vyplyvajici dormance.

Pokud je planovan selektivni sbér jedinci s pozadovanymi znaky, pak je tfeba volit
kompromisni termin, kdy selektivni znak je jesté dobfe viditelny a zaroven je vhodny ¢as na
odbér vegetativnich ¢asti ¢i kli¢ivych semen u materidlu homozygotni povahy.

Nezbytnym predpokladem pred zapocetim sbéri je ziskani povoleni.

Legislativni podminky a omezeni

Pti domécich sbérech je tieba ziskat povoleni od vlastnika pozemku, nékdy staci jen oznamit
sbér nebo pozadat farmare. Pokud se jedna o druh pozivajici jakykoliv zptsob ochrany, je
tteba mit povoleni od Ministerstva Zivotniho prostfedi a navic, v chranéném uzemi je
vyzadovan doprovod strazce CHKO nebo narodniho parku.

Pfi mezinarodnich sbérech je tieba ctit legislativni omezeni cilové zemé a déle dodrzet
mezinarodni pravidla a doporuceni, zejména:

Spolecné planovani expedice s hostitelskou zemi
Doprovod hostitelskou zemi

Déleni vysledku sbéru

Préava vlastniki / Farmer’s rights

Sdileni prospéchu/ Benefit sharing

D¢leni ,,alovku® pfedstavuje zpravidla predani poloviny (dohodnuté ¢asti) sebranych vzorkt
hostitelské organizaci v ptipadé jejiho zajmu nebo provedeni pfemnozeni materidlu a vraceni
tohoto materialu hostitelské zemi v nasledujicim roce/obdobi.

Kategorie ,,Prava vlastniki byla nastolena v nedavné dobé na mezinarodnich jedndnich o
globalni biodiversité¢ a predstavuji obchodni stav mezi poskytovateli genetickych zdroji a
sbérateli/pfijemci materidlu. Zahrnuji Siroké moznosti vypotfadani od prost¢ho ndkupu po
poskytnuti ndhrady na Girovni organizaci a statt.

Podobné nového data je kategorie ,,Sdileni prospéchu®, kterd piedstavuje sdileni uzitku z
(ptimého nebo Slechtitelského) vyuziti materidlu a mélo by byt poskytnuto organizaci
uzivatele zemi nebo organizaci poskytovatele materialu.

Strategie sbéru
Strategie sbéril jiz byla zminéna v jiném kontextu a tyké se nasledujicich bodu:

Cilové druhy: specializace x generalizace

Priority

Délba prace (druhy, ¢innosti)

Subjekt: jedna nebo vice instituci

Poradi lokalit z hlediska nacasovani (klima, zrani)

Expedi¢ni sbéry byvaji zpravidla zaméfené na urcitou skupinu nebo nékolik skupin plodin.
Pokud je cilem uloZeni materidlu v multifunkéni genové bance, je velmi ekonomické, pokud
se sbiraji vSechny vyuzitelné genetické zdroje, zejména pokud se jednd o expedici do
vzdalenéjSich konlin. Prioritu pfitom muize mit urcitd skupina plodin nebo cilové druhy.
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Naopak, prednosti specializace je moznost vétsi péci vénovat cilovému druhu, skupiné plodin,
sebrat semena a piipadné i vegetativni vzorky, zabezpecit primarni selekci, popis znaki a
podobné. Specializaci v ramci multifunkéni expedice mizeme dobfe zajistit délbou prace
mezi odborniky na riizné plodiny, pfizvanim vice instituci k ucasti. Pfi vétSich expedicich je
délba prace vyhodna i z jiného hlediska, zejména na potizovani dokumentace k lokalitam,
zamé&feni GPS a zdznam ptirodnich podminek, odbér poloZek pro herbar atd.

Vétsi expedice je tieba optimalizovat i z hlediska nacasovani sbérl a potadi lokalit. Prioritni
byva ekonomika, volba trasy expedice co nejkrats$i. Pokud je to mozné, maji byt diive
navstiveny lokality v nizsich, teplejSich polohach. Mnohdy ¢asovy rozdil 1-2 tydnt je
dostate¢ny na dozrani semen, ale mlize dojit i k vypadani semen a tedy Spatnou organizaci
k netspéchu expedice.

Metodika sbéru

Metodika sbéru je zpravidla dana pfedem charakterem sbiraného materidlu, cilem expedice a
perspektivnim uzitim materidlu. Existuji v zasadé dvé metody sbéru a jejich piipadné
modifikace:

m Hromadny sbér
m homogenizace
m representativnost
m Individudlni sbér
m liniovost
m Dokladovani materialu

Hromadny sbér je nejcastéjsi metodou odbéru. Jeho atributem je representativnost vybérového
souboru, ktery ma podchytit co nejvice vlastnosti zékladniho souboru. V praxi to znamena
populace. Smichanim semen z velkého mnozstvi rostlin v ramci jedné lokality ziskdme dobry
zéklad pro ulozeni materidlu do genové banky a pro dalsi odbéry materidlu pro piesev a
Slechtitelské nebo jiné vyuziti.

Individualni sbér je specidlni metoda cilené¢ zamétend uzivatelsky. Jejim atributem je
jedine¢nost vzorku. V ramci jedné lokality se provadi odbér jednotlivych semen, jednotlivych
klaskt, pfipadné klasti oddé€lené do sackd, z riznych rostlin, z riznych ekologickych nik.
predstavuji jedinecny zdklad pro linii u samospra$nych materidlit nebo $tépici subpopulaci
vhodnou pro inbreeding. Vysledkem je materiadl predptipraveny pro Slechtitelské vyuziti.
Sbéry je vhodné dokladovat odbérem polozky do herbarie, nebo alesponi skladovatelnou ¢asti
rostliny (plodem, klasem) pro pozd¢jsi redeterminaci, srovnani ekotypu a pod.

Kvantita diaspor
Pocet semen pozadovanych ve sbérovém vzorku je dilezitym faktorem representativnosti
vzorku. Pro ulozeni materidlu do genové banky IPGRI doporucilo nasledujici hodnoty:

m Samosprasné 4 000 semen
m Cizosprasné 9-12 000 semen

Pti distribuci semen z genové banky se pocet u velkosemennych druht pohybuje v rozmezi 50
— 100 semen. Pro sbéry v terénu je toto mnozstvi nedostatecné, je vSak problém dosahnout
doporucenych hodnot pro naskladnéni. V praxi se za dobry vzorek povazuje mnozstvi 500 —
1000 semen.
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Sbér zavisi na vydatnosti lokality, sile populace, zralosti semen, velikosti semen, jejich poctu
v semeniku, produkci semen na plochu a zejména na snadnosti sbéru.

Na druhé strané je tfeba brat v potaz hojnost vyskytu druhu na lokalité, pfi nadmérném sbéru
by se mohla lokalita ochudit a poskodit. V pfipad¢ druhli chrdnénych a vzacnych je tieba
pocet odebranych semen konzultovat s organy ochrany piirody.

Kvalita

Pro zajiSténi sbéru kvalitniho materidlu by sbératel mél znat, jak vypadaji kvalitni vyvinuté
organy (semena, plody, cibule, hlizy oddenky, letorosty vhodné na fizky a rouby). Podle toho
je tifeba posoudit, zda ma cenu provadét odbér, aby se material podafilo udrzet pii zivoté nez
bude fakticky zpracovan a nasledné ho namnozit.

Fyzickou kvalitu vzorku a jeho vhodnost pro odbér je tteba posoudit podle:

m Zralosti

m Vyvinutosti rozmnozovacich organt
m Napadeni chorobami a skiidci

m Poskozeni abiotickymi faktory

Pii vyskytu nebo podezieni na pfitomnost karanténnich chorob je nepfipustné material
odebirat a prevazet pies hranice. Napadeni Skidci 1ze eliminovat fumigaci semen — postupy
vyuzivanymi fytokaranténni rostlinolékatskou sluzbou.

Technologie sbéru
Odebrana semena a vegetativni ¢asti je tieba nalezit¢ ulozit, aby nedoslo k jejich poskozeni.

m Semena, suché i nedoschlé plody — zasadné do papirovych sackd, zajistit proschnuti.

m Mokré a Stavnaté plody do plastovych sacki, zajistit promyti duzniny a nasledné
proschnuti.

m Cibule, hlizy, oddenky — do papiru, nechat na vzduchu zatdhnout, ale nepfesouset, po
zaschnuti ulozit do plastu.

m Rouby, fizky — do plastovych sackti, odCerpat vzduch, pfipadné zajistit mirn¢ vlhké
prostiedi obalenim baze raselinikem, zajistit chlad, stin, neotvirat, ulozit do chladnicky;
moznost sterilizace fungicidy s minimalni fytotoxicitou, mozno vyuzit alginaty nebo vosky
k obaleni pro transport.

Dokumentace

Radna dokumentace pii sbéru je nezbytnou podminkou zachovani hodnoty materialu.
Pomichany nebo nedokumentovany material se stava takika bezcennym pro genovou banku a
kolekce.

V terénu je tfeba provadét zdznamy jednou z nasledujicich variant:

m Sbérovy denik

m Cislované zaznamy: ¢. lokality, &. sbéru,

m Lokalita: geografie, GPS, nadmotska vyska, orografie, ekologie
®  Ptedtisténé lokalitové formulate
Potizovani herbatfovych polozek suvedenim c¢isla sebraného vzorku je optimalni varianta
dalsi dokumentace. Umoziuje redeterminaci materialu a napravu moznych chyb.
Zpracovani udaju ze sbérového deniku do databaze sbérl je nezbytna soucast finalizace a
hodnoceni expedice. Zde se mohou doplnit chybéjici udaje z mapy, ovéfit pouzitd
nomenklatura a pod.
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OSetreni pro transport
Pfed odjezdem z mezinarodni expedice je tfeba pfipravit materidl pro transport. Pfiprava
zahrnuje:

m VysuSeni pfipadné vyc¢isténi diaspor

m Prohlidka zdravotniho stavu semen, fumigace pii vyskytu skidci

m Osefeni roubll — provést sterilizaci fungicidem jen je-li to nutné, jinak sacky neotvirat

m Specidlni chemické oSetfeni — sterilizace a obaleni alginatem

Zajistit rostlinolékaiské osvédceni (fytocertifikat) je nezbytné mimo zemé EU a povoleni
vyvozu, dovozu, pokud je to vyzadovéano.

Zpracovani materialu

Dovezeny material z expedice potiebuje okamzitou péci. Zejména vegetativni material mohl
byt transportem poSkozen a je tfeba ho zachranit a nasledné ihned zpracovat. Po-expedi¢ni
¢innost zahrnuje nasledujici body:

m Semena: béznd manipulace v genové bance, vysuseni v susarn€ a vycisténi

m Rouby, fizky: ocisténi od poSkozenych a napadenyh c¢asti houbami, proplach, chemické
oSetfeni
m Stratifikace, fizkovani, roubovani

m Dokumentace

m Ulozeni origindlniho vzorku (vysadba) do zékladni kolekce

m Cast semennych vzorkil vysit pro regeneraci a hodnoceni

Regenerace a hodnoceni

Sbéry predstavuji velmi cenné materidly, a proto jim je tfeba vénovat mimotadnou péci. Jedna
se zejména o uchovani origindlniho vzorku a kvalifikované pfemnozeni. U cizosprasnych
druhti je tfeba zajistit bud’ prostorovou nebo technickou izolaci. Pro regeneraci je tieba brat
dostatecné mnozstvi osiva nebo jedincl, aby nedochdzelo ke genetickému driftu. Pfi
regeneraci materidlu lze provést jiz zdkladni hodnoceni dle klasifikatorii nebo sad deskriptori.

Racionalizace sbéri
S ohledem na néasledné zaclenéni sbért do kolekce genové banky a jejich planované vyuziti je
zé4douci, aby sbéry byly cilené a racionalni. Jsou preferovany:

m V¢Etsi vzorky, kde 1ze oddélit ¢ast materialu pro uchovani originalniho vzorku a ¢ast pouzit
na regeneraci a namnozeni.

Dobte dokumentované materidly z terénnich zaznamt

Nasledné zhodnocené materialy

Cilené sbéry, které jsou vedeny kritérii pro nasledné vyuziti

Sbéry zajistované odborniky a kvalitné provedené

V praxi v terénu je situace slozitéjsi, ne vzdy se podaii na lokalitu pfijit v optimalni zralosti,
najit dostate¢né silnou populaci pro odbér vzorku, a nékdy 1 najit cilovy druh. Proto 1 malé
vzorky zajimavych materiald jsou vitany, ale o to vétsi pile je tieba vénovat jejich uchovani a
namnozeni.
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UZitna hodnota sbéru
Genové banky maji dva stéZejni tkoly pro svou Cinnost, a ty odpovidaji i cilim sbérové
¢innosti:

m 1. UloZeni pro budouci generace, konzervace
W 2. Zajisténi dosazitelnosti materidlu pro vyuziti

I kdyZ je shromazdény materidl v genové bance vzacny a cenny, jeho hodnota miize jeste
vyrazn¢ vzrist, pokud se vytvofi informacni nadstavba. Dokumentace materialu
s charakterizaci morfologickych znaki a hodnocenim z opakovanych pokust pfinasi cenné
udaje pro uzivatele, umoziuje mu kvalifikovany vybér materialu a Setii praci. Cilem genové
banky je tedy zvySovat hodnotu kolekci hodnocenim pro oba vySe uvedené cile:

®m Ad 1. Budouci generace bude védét, co je v kolekcich i z hlediska kvality
m Ad 2. Uzivatel radéji séhne po materidlu, ktery neni anonymni

Zavér

Svétové trendy managementu kolekci jdou od prostého hromadéni materidlu k cilenym
diversity materidlit s cilem zisku novych genti pro Slechténi, k omezovani duplicit a ke
zvySovani uzitné hodnoty kolekei jejich hodnocenim.

Podékovani 5 )
Tento prispévek cCerpal podklady ztfeSeni projekti MZeCR 1G46066, QF 3223 a MSMT
programu Kontakt.
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SBERY OVOCNYCH DREVIN, MONITORING A KONZERVACE
Collecting of Fruit Species, Monitoring and Conservation

Frantisek Papritein", Josef Kloutvor”
Yyyzkumny a Slechtitelsky vistav ovocndisky Holovousy, s.r.o., 2 HoFice v Podkrkonosi

Souhrn

V roce 1994 byl zahdjen projekt na zachranu mizejicich lokalnich odrud. Odrudy, které povazujeme za
vzdcné, byly prreneseny do polni kolekce ve VSUO Holovousy. Odriidy konzervované metodou in situ
byly lokalizovany satelitni navigaci GPS a zaneseny do mapy. Nejvétsi pocet polozek (395) je u
jabloné. Ddle nasleduji tFesné s 262 polozkami. Nejméné zastoupenou skupinou je drobné ovoce (rybiz
a angrest). V poslednich letech zakldddame on farm vysadby pro zachovani kontinuity lokalnich odrud
v dané oblasti. V KRNAP Vrchlabi (sad zaloZzen v roce 2001) je nyni vysazeno 45 odrud. V Sadu
smireni Neratov (zalozen v roce 2003) je vysazeno 42 lokalnich odrid. Ve Znojmé byla vysadba on
farm zalozena v roce 2005 a je vysazeno 13 lokalnich odrid. Staré lokdlni odridy reprezentuji nas
nejcennéjsi geneticky material, proto je diilezité jeho zachovani pro budouci generace. V zavéru jsou
uvedeny popisy vybranych lokadlnich odrud.

Kli¢ova slova: ovocné dreviny, krajové odridy, popisy, hodnoceni, expedice, in situ konzervace, on
farm konzervace

Abstract

In 1994, we have started the project for rescue of endangered fruit landraces. Valuable cultivars were
transplanted to field collections in RBIP Holovousy. In situ conserved cultivars were localized by GPS
navigation and registered in maps. Apple has the highest number of accessions (395). Sweet cherry
with 262 accessions follows. Berry fruits (currant, gooseberry) are the least represented groups. In
recent years, we have founded on farm plantations for the preservation of landraces in particular
area. Forty-five landraces are planted in KRNAP Vrchlabi. This plantation was established in 2001.
Forty-two landraces are planted in the garden of reconciliation in Neratov (established in 2003). In
2005, on farm plantation with 13 landraces was established in Znojmo. Old landraces represent our
most valuable genetic material. This is the reason why they should be preserved for future
generations. Description of selected landraces is stated at the conclusion.

Keywords: fruit species, landraces, expeditions, in situ conservation, on farm conservation,
characterization, evaluation

Uvod

Ve stiedni Evropé ma péstovani ovocnych dievin dlouholetou tradici. V minulosti na tomto
uzemi vzniklo mnoho krajovych odriid ovocnych dievin. Pestry sortiment odriid se v hojné
mife péstoval jestd na zadatku 20. stoleti také na izemi Ceské republiky. Tyto odridy vznikly
samovolnym procesem diky tradicim péstovani a vysokou hustotou ovocnych rostlin (Kohout
1959). Lokalni odriidy jsou nezndmého puvodu, avSak piizpisobeny plidné klimatickym
podminkam dané oblasti.

V poloviné minulého stoleti dochazi k likvidaci starych sadii a stromotfadi zménou
vlastnickych vztaht k pid¢ a priorit zemeédélské vyroby. Hrozi nebezpeci ztraty krajovych
forem ovocnych plodin. Proto v roce 1994 byl zahdjen projekt na zachranu mizejicich
lokalnich odrtid na uzemi Ceské republiky (Papritein, Kloutvor 1999, 2003, Papritein a kol.
2002, 2003).

Material a metody

Od roku 1994 byla uskutecnéna fada sbérovych expedici pfevazn¢ na Gzemich narodnich
parktt (NP) a chranénych krajinnych oblasti CHKO). Byly monitorovany oblasti Sumavy,
Krkonos, Orlickych hor, Krusnych hor, Doupovskych hor, Podyji, Beskyd, Jesenikii a
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Ceského raje. Prizkum ovocnych dievin byl zaméfen piedev§im na oblasti s minimalnim
poskozenim lidskou ¢innosti. Tyto oblasti byly v neddvné dobé uchrdnény pied intenzivni
zemédé€lskou vyrobou a pred rekreacni expanzi.

KaZzda expedice byla pfipravovana s pracovniky NP a CHKO, ktefi ndm poskytli mapy, na
kterych byl zaznamenan vyskyt ovocnych dfevin. Expertni ¢innost v terénu byla smérovana
na dobu zrani plodl, kdy byla provedena determinace odrid, hodnoceni zdravotniho stavu a
stru¢na charakteristika rostliny a plod.

Kromé expedi¢ni Cinnosti byla vyuzita znalost mistnich ovocnéaiti o lokalitdch s piivodnimi
odrtidami.

Odrudy, které povazujeme za vzacné, byly pieneseny do polni kolekce ve VSUO Holovousy.
In situ konzervace byla vyuzivana v mistech, kde je zajisténo dostate¢né dlouho zachovani
lokdlnich odriid (narodni parky, chranéné krajinné oblasti). Nalezené vyznamné polozky byly
lokalizovany satelitni navigaci GPS a zaneseny do mapy. V n¢kterych ptipadech je stanovisté
doplnéno o katastralni ¢islo, ¢islo parcely a nadmotskou vyskou.

V poslednich letech zakladame on farm vysadby pro zachovani kontinuity lokalnich odrid v
dané oblasti. Vysadby jsou zakladany na semennych podnoZich ve tvaru vysokokment po 3
stromech od odrudy.

Vysledky a diskuse

V tabulce 1 jsou uvedeny pocty lokdlnich odrad a vyznamnych semendcl, které jsou
konzervovany metodou in situ. Nejvetsi pocet polozek (395) je u nejrozsitengjsiho ovocného
druhu v Ceské republice, jablond. Dale nasleduji tie$né s 262 polozkami. Nejméné
zastoupenou skupinou je drobné ovoce (rybiz a angrest).

Tabulka 1. Pocet polozek ovocnych druhil v in situ konzervaci
Table 1. Number of accessions of fruit species in in situ conservation

Ovocny druh/ Fruit species
Lokali . N .y Ttesen Visen/ . Drobné
okalita/ Locality | Jablon/ | HruSen/ Slivon/
Apple Pear /Sweet Sour Plum ovoce/Berry
PP cherry cherry fruit

Beskydy 10 4 2 0 3 0
Cesky les 4 1 73 9 1 2
Cesky raj 23 2 30 1 0 0
Doupovské hory 4 2 44 1 1 0
Jeseniky 46 8 2 0 5 1
Konopisté 0 0 7 0 0 1
Krkonose 73 17 15 9 10 1
Krusné hory 26 10 0 0 0 0
Orlické hory 45 8 31 1 13 3
Podyji 31 4 9 1 4 9
Sumava 29 12 30 2 2 1
Tachovsko 104 21 19 3 2 0
Celkem 395 89 262 27 41 18

Zastoupeni lokdlnich odriid v on farm vysadbach je uvedeno v tabulce 2. Ve Vrchlabi (sad
zalozen v roce 2001) je nyni vysazeno 45 odriid. V Sadu smifeni Neratov (zalozen v roce
2003) je vysazeno 42 lokdlnich odrid. Ve Znojmé byla vysadba on farm zaloZena v roce 2005
a je vysazeno 13 lokalnich odrid .
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Tabulka 2. Pocet lokalnich odriid v on farm vysadbach
Table 2. Number of landraces in on farm plantations

Lokalita/ Locality Ovoc'ny druh/ Fruit Pocet 0drf.’1d/ Number of
species cultivars
KrkonoSsky narodni park Vrchlabi ~ Jablon/ Apple 24
Hruset)/ Pear 4
Ttesen /Sweet cherry 9
Visen/ Sour cherry 4
Slivon/ Plum 4
Sad smifeni Neratov Jablot/ Apple 21
Hruset)/ Pear 19
Slivoty/ Plum 2
Narodni park Podyji - Znojmo Jablon/ Apple 5
HruSety/ Pear 8

Staré lokalni odridy reprezentuji nas nejcennéjsi geneticky material, proto je dilezité jeho
zachovani pro budouci generace.

Charakteristika vvbranvch lokalnich odrud:

TieSné
‘Baltavarska” ('Baltawarer”)

Pestra polochrupka, kterd vznikla asi v Uhrach. Zraje ve 3. az 4. tfeSfhovém tydnu, velmi
dobré chuti.

"Buky” ("Mramorovand chrupka”)

Ceska odriida rozsifena na severni Moravé a Gasteéné ve vychodnich Cechach. Tmava
chrupka, zraje ve 4. tydnu. Plod stfedné velky, duznina navinule sladka s ptijemné nahotklou
chuti, velmi dobra.

"‘Doupovska ¢erna’

Ceska lokalni odrida z Karlovarska. Cerna polochrupka, protahle srd¢itého tvaru, zraje ve 4.
tydnu. Plod stfedné velky, duznina navinule sladka, dobré chuti.

"Libéjovicka rana’

Ceska odrtida piivodem z jiznich Cech (Netolice). Tmava srdcovka zrajici ve 2. tieSiovém
tydnu (pfed ‘Kastankou”).

"Plavky’

Semenace s velkymi svétle pestrymi plody, stiedné tuhou a sladce navinulou duzninou. Zraji
ve 4. az 5. tydnu.

"Sakvicka”

Lokalni odrida jizni Moravy. Tmava polochrupka se stfedn¢ velkymi plody. Zraje ve 3.
treSiiovém tydnu.

"Ladeho pozdni”

Velmi stard Ceskd odriida, cervend chrupka nezndmého ptivodu zrajici v 9. tydnu po odradé
"Van'. Jedna se o nejpozdéji zrajici odridu tfeSn¢ uchovavanou v genofondové sbirce. Plody
jsou stfedné velké az mensi, primérné chuti.
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Visné
"Amarelka kralovska” ("Frithe Konigliche Amarelle”)

Neznamého piivodu. Cervena amarelka zrajici ve 3. tfe$iovém tydnu. Plody drobngjsi, sladce
navinulé, mirné natrpklé, dobré chuti. Plody vydrzi na stromé az 3. tydny po dozréni.

"SladkoviSen rana” ('Rote Mai-Herzogskirsche”)

Velmi stard odriida (zminky jiz v roce 1688), nezndmého pivodu. Stredné velké, Cervené
plody s mékkou duzninou a velmi dobrou, navinule sladkou chuti. Zraje postupné od 2. tydne
do 5. tydne. Je hojné rozsifena ve starych vysadbach.

"Vackova’

Ptivod vychodni Cechy, nahodily semenaé visné ‘Ostheimské” z roku 1893. Zraje nékolik dni
pred odridou tifesni "Napoleon’. Plody jsou stfedné velké az vétsi (5—6 g), barvy tmaveé
cervené. DuZnina je mék¢i, chuti navinulé, pfijemné kofenité, velmi dobré. Strom roste
sttedné silné az silngji, vytvaii typické kulovité koruny, siln¢ zahust'uje. Plodnost je velmi
rand, bohata. Cizospra$na odrida.

Jabloné

"Hetlina”

Krajova odriida z Ceské republiky z oblasti Domazlicka. Prvni popis pochdzi z 18. stoleti.
Plody jsou stfedné velké (150 g), odolné k otlaceni. Duznina je krémove¢ bila, stftedné pevna,
Stavnatd. Chut je pouze primérnd. Stromy rostou bujné¢ a vzptimené. Odrida je stfedné
nachylna ke strupovitosti, odolna k padli a odolna vii¢i mrazu. Odrtda plodi na konci vyhond.
Zraje stfedné pozdné (podobné jako 'Red Delicious’). Ma dobrou skladovatelnost az do
cervna.

K pozoruhodnému vysledku dosli McGhie et al. (2004), zjistili v duznin€é u této odrudy
nejvyssi celkovy obsah fenolickych latek (4154,0 pg vjednom gramu duzniny) z 59
sledovanych odrid jabloni. Je to vice jak trojnasobek primérné hodnoty z hodnoceného
souboru. Plody odrid jabloni s vyS§im obsahem fenolickych latek a tudiz s vySSim
potencidlem antioxidacni aktivity mohou byt vyznamnym néstrojem ke zlepSeni zdravotniho
stavu Cloveka.

"Kralické”

Lokalni odrida Orlickych hor a severni Moravy. Plody velké, hnédavé Cervené licko se
zihanim. Duznina tuha, Zzlutavé bila, velmi Stavnata, dobra, sladce navinulé chuti bez
vyrazného aroma. Konzumni zralost od prosince do kvétna. Strupovitosti trpi malo, padlim
stiedné silné. Vhodna odrtda pro drsné klimatické podminky.

"Krasokvét Zluty’

Pivodem ze Severni Ameriky, zacatek 19. stoleti. Strom roste stfedné siln€ s neuspotfadanou
korunou. Plody stiedné velké az vétsi, zluté barvy s ojedinélym skoficovym lickem,
kuzelovitého tvaru. Duznina zluto bild, navinule sladké chuti, kofenitd, velmi dobra. Zraje
v prosinci a vydrzi do bfezna.

"Libinské”

Lokalni odrida nezndmého ptvodu z oblasti Horni Libina. Strom roste bujnéji, vytvaii velké
kulovité koruny s ptfevislymi vétvemi. Plody stfedni az velké, zlatozluté barvy s hnédavé
cervenym zihanim. DuzZnina bélavd, mékka, Stavnata, dobré chuti. Vydrzi na skladce do
dubna. Zna¢né odolna na mraz, nachylna na strupovitost. Ve Velkych Losinach je jako odrida
"Libinské” oznacovana odrida "Gravstynské’.
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"Pasecké vinné”

Lokalni odrtda, rozsifend v Horni Libin€, Velké Losiny. Strom roste bujné, vytvaii velkeé,
rozlozené a piehoustlé koruny. Stfedné€ odolna ke strupovitosti. Plody kulovitého tvaru, svétle
zluté barvy, vétsi €ast zakryta karminoveé Cervenym lickem (rzivé bradavice). Duznina bila,
pod slupkou prorizovéld, sladce navinuld, piijemné chuti. Vydrzi na skladce do kvétna, plody
nevadnou.

"Chodské’

Ceska odriida zjiznich Cech, ktera se péstuje od 18. stoleti. Plody jsou stfedn& velké,
kulovité, nepravidelné. Duznina je bélaveé nazloutld, tuha, stavnatd, chuti sladce navinulé,
dobré. Sklizeji se v poloviné fijna, konzumné& dozravaji v prosinci, vydrzi do biezna.
Stromy rostou stfedné bujné, plodi zahy, hojné. Jsou odolné proti mrazu. Nachylnost ke
strupovitosti 1 padli je mala.

"Malinové holovouské’

Mistni odrida objevena majitelem panstvi FrantiSkem Josefem z Leveneuru a Griinwallu
v Holovousich na sklonku 18. stoleti. Na zemské tisské vystavé ve Vidni vr. 1888 ziskala
nejvyssi ocenéni. Jak se v historickych zaznamech uvadi i ,,cisat FrantiSek Josef II. ji za
vybornou uznal a rdzem dobyla zvu¢ného jména a rozsifeni“. Plody jsou stfedné velké az
veétsi (140 - 170 g), kulovitého tvaru. DuZnina je navinule sladkd s malinovou pfichuti,
vynikajici. Konzumni zralost fijen az listopad. Je vhodnou odriidou pro vysokokmeny.

Hrusne

"Krvavka moravska’

Velmi stard lokalni odriida. Plody jsou mensi (56 g). Chut’ nasladld, dobrd. Duznina je syté
ruzova, kiehkd, stavnatd. Zraje v prvni poloviné srpna. Strom roste velmi bujné, vytvari
rozlozité koruny.

"Spinka’

Velmi stara odrtida, ktera se péstuje v Cechach nejméné 400 let. Plody jsou mensi, kratsiho
kuzelovitého tvaru, vynikaji velmi dobrou chuti. Typickym znakem je velky otevieny kalich.
Zraje postupné od poloviny srpna do zacatku zafi. Stromy rostou velmi bujné a vytvateji
mohutné, Siroce jehlancovité koruny. Stromy dosahuji vysokého stafi, 150 a vice let.

Slivoné

"Bila trnecka”

Zraje 37 dni po odradé 'Ruth Gerstetter’. Hmotnost plodu je v priméru 7,2 g. Chut’ je
nepiijatelna, trpka. Vyznacuje se odolnosti k Plum pox viru.

Podékovani
Inventarizace a zachrana lokalnich odrid ovocnych dfevin byla financovana Ministerstvem
zemédelstvi CR (NP 33083/03-3000 a NAZV 1G46066).
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SBERY A ZPRACOVANI GENETICKYCH ZDROJU TRAV — USPECHY A USKALI
Grass Germplasm Collecting and Processing — Success and Difficulty

Magdalena Sevéikova, Pavel Sramek, Eva Chovanéikova
OSEVA PRO s.r.o., OZ Vyzkumna stanice travinarska Roznov - Zubri

Souhrn

Sberoveé expedice jsou ve spoluprdci s ,, Narodnim programem konzervace a vyuziti genofondu rostlin
a agrobiodiverzity * diillezitym prostredkem k ziskani a uchovani rostlinnych genetickych zdrojii z volné
prirody. Od pocatku 90. let bylo za ucasti Vyzkumné stanice travinarské v Zubri organizovano celkem
14 spolecnych a individudlnich sbérovych expedic do riznych oblasti Ceské republiky, pFipraveny 4
druhove specifické expedice v oblasti Beskyd pro zahranicni partnery a zajisStena ucast na 7
expedicich do zahranici. Celkem bylo shromazdéno 2658 polozek z 53 rodii trav, z toho 1870 v CR.
Vysledkem sbérovych aktivit je zvyseni podilu planych materialii v kolekci genetickych zdrojit trav z
1,4 % vroce 1990 na 26,7 % v roce 2005. Shromazdeny rostlinny material se vyznamnée uplatiuje
v dalSich navazujicich vyzkumnych projektech, zabyvajicich se problematikou zvySovani biodiverzity
lucnich porostii, zachranou ohrozenych druhit nebo jako vychozi material pro Slechténi.

Kli¢ova slova: genetické zdroje, sbérové expedice, travy

Abstract

Collecting missions in collaboration with “National programme on conservation and utilisation of
plant genetic resources and agro-biodiversity” are an important tool in conservation of germplasm
from nature. Since 90ies, 14 joint or individual multi-species collecting missions to different areas in
the Czech Republic, 4 species-specific collecting for foreign partners in Beskydy Mts. and 7 missions
abroad have been organised. Altogether 2658 samples of 53 grass genus have been collected, from
that 1870 in the Czech Republic. The collecting resulted in increased percentage of wild accessions in
national germplasm collection of grasses, namely from 1.4 % in 1990 to 26.7 % in 2005. Collected
material has been used in research projects dealing with increasing biodiversity of grassland and
preservation of endangered plant species and as potential breeding material in plant breeding.

Keywords: genetic resources, collecting missions, grasses

Uvod

OSEVA PRO s.r.0., OZ Vyzkumna stanice travinaiskd Roznov - Zubfi je jednim z Gastnikti
»Narodniho programu konzervace a vyuziti genofondu rostlin a agrobiodiverzity* MZe,
v némz je kurdtorem narodni kolekce genetickych zdrojii travin a garantuje praci s kolekci ve
smyslu Zakona 148/2003 Sb. o konzervaci a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a
mikroorganismil vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi a Vyhlasky 458/2003 Sb.

Podle ptivodu jsou do kolekce shromazd’ovany a) plané formy, b) krajové a primitivni
kultivary, c) Slechtitelské kultivary a d) Slechtitelské zdroje. V minulosti byly shromazd’ ovany
predevsim Slechténé materidly pfevazné zahrani¢niho ptiivodu, coz se projevilo v neptiznivé
skladbé narodni kolekce genetickych zdroji nejen u picnin (Rogalewicz, Holubec 1990).
Vroce 1991 predstavovaly moderni zahrani¢ni odridy zemédélskych plodin v narodni
kolekei naprostou vétSinu, zatimco zastoupeni krajovych odrtid a planych materiala v kolekci
¢inilo pouze 1,5 % a 0,5 %. Zména strategie shromazd’ovani, podpofend mezinarodnimi
dokumenty jako jsou Umluva o biologické rozmanitosti (1992) a Mezinarodni smlouva o
rostlinnych genetickych zdrojich pro vyzivu a zeméd€lstvi (2001), zdiraziuje shromazd’ ovani
a uchovavani planych i Slechténych genetickych zdroji doméciho ptivodu, za néz nese kazda
zdroji trav jsou tedy v soudasnosti sbéry planych populaci na tizemi CR, jejichZ cilem je
podchytit pfirozenou diverzitu travnich ekosystéml ve vyznamnych fytogeografickych
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okresech, aby byl v kolekci reprezentativné zastoupen genofond trav vSech fytogeografickych
oblasti CR. Sbérové aktivity byly na pracovisti obnoveny pocatkem 90. let, systematicky
pokracovaly od roku 1993 ucasti na spoleénych multiplodinovych sbérovych expedicich
koordinovanych Genovou bankou VURV Praha (Holubec, Hauptvogel, Sevéikova et al.
2003) i individualnimi doplitkovymi sbéry cilené¢ zaméfenymi na uréity druh, skupinu druh
apod. Ptispévek shrnuje vice nez patnactileté vysledky této ¢innosti na naSem pracovisti.

Material a metody

Sbér genetickych zdrojt in situ probihal podle obecnych metodickych zasad (Dotlacil, Stehno,
Faberova, Holubec 2004) a v ptipad¢ potteby v souladu s ptisluSnymi predpisy tykajicimi se
ochrany pfirody. Pfedmétem sbéra byly kulturni i plané druhy ¢eledi Poaceae (dopliikkove téz
Cyperaceae a Juncaceae), vyuzitelné pro Slechténi a vyzkum nebo piimo pro okrasné a
krajinafské ucely napi. jako komponenty druhové bohatych luk, ale i plevelné druhy
agrofytocen6z. Lokality sbéru pfedstavovaly predevSim rGzné typy pfirozenych a
polopfirozenych travnich porostt, ale i seSlapavané cesty, lesni lemy, ruderalni stanovisté aj.
Byly sbirdny ptevazné hromadné semenné vzorky z dostateéného poctu rostlin
reprezentujicich variabilitu populace; pii absenci generativnich organti nebo nezralosti obilek
byly odebirany vegetativni ¢asti rostlin (odnoze) nebo celé rostliny. Dokumentace v pribéhu
expedice zahrnovala zdznam sbérovych polozek (sbérové Cislo, rostlinny druh), datum sbéru a
popis mista sbéru (lokalizace, geograficka poloha, nadmotska vyska, stanovistni podminky,
typ vegetace aj.). U starSich sbért byly zemépisné souradnice lokalit ziskany z topografickych
map, novéji se zaméiuji piistrojem GPS. Udaje ze sbérovych denikil jsou zpracovany pro
dalsi vyuziti do tabulek (xIs a dbf) a lokalizace sbérovych mist z GPS pfevedena a zakreslena
do digitalni mapy v programu GeoBaze.

Ziskané sbérové polozky jsou po expedici standardné oSetfovany, tj. u semennych nasleduje
suSeni, vymlat, ¢iSténi, stanoveni hmotnosti a kvalitativnich parametrti osiva, u vegetativnich
vysadba a postupné klonovani na vétsi pocet jedincti. Pokud polozka splituje pozadavek na
velikost a kli¢ivost vzorku stanoveny Vyhl. 458/2003 Sb., je odeslana k ulozeni do genové
banky ve VURV Praha, sou¢asné vyseta a postupné popsana. Pokud hmotnost semen nebo
jejich kli¢ivost nedosdhne pozadované limitni hranice, je tfeba provést namnozeni
(regeneraci) vzorku, jejimz cilem je ziskani dostatecného mnozstvi kvalitniho kli¢ivého osiva
pii zachovani genetické integrity vzorku. U cizosprasnych druha trav je pouzivan systém
mnozeni polozek v kulisové ploding vyssiho vzristu (napf. Zito), kombinujici efekt izolace
bariérovou plodinou s prostorovou izolaci (25 m mezi jednotlivymi regeneracnimi parcelami)
nebo v technickych izolatorech. Jednu polozku reprezentuje minimalné¢ 30 rodiCovskych
rostlin. Regenerované a popsané polozky jsou zafazovany do kolekce a dokumentovany
v narodnim informaénim systému EVIGEZ, provozovaném Genovou bankou ve VURV
Praha, v némz jsou zahrnuty tfi oblasti: a) pasportni data, b) popisnd data a c) skladova
dokumentace.

Vysledky a diskuse

Od pocatku 90. let se naSe pracovisté zucastnilo 14 spole¢nych nebo individualnich sbérovych
expedic do riiznych oblasti CR, vétiinou na tzemi chranénych krajinnych oblasti - CHKO
Bilé Karpaty (1993), Ceské stiedohoii (1995, 2004), Orlické hory (1996), Slavkovsky les
(1997), Krusné hory (1998), Beskydy (1999), Jeseniky (2000), Moravsky Kras (2001), Palava
(2003), Kiivoklatsko a Cesky kras (2005) nebo narodnich parkdi - NP Sumava (1994),
Krkonose (1995), Podyji (1997). Byly ptipraveny 4 druhové specifické expedice v oblasti
Beskyd pro zahraniéni partnery (Chorlton, Thomas, Bowen, Sevéikova 1997) a zajisténa ucast
na dalSich 7 expedicich v zahrani¢i (Polsko, Slovensko, Slovinsko). Celkové bylo na vsech
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uskuteénénych expedicich ziskano 2658 sbérovych polozek 53 rodii travin, ztoho 1870
polozek v CR (Tab. 1).

Tab. 1. Efektivnost price se sbérovymi polozZkami

o
£ o S
8 e 8% g
Skupina plodin < 5 S-S 55 Z g
pmap S% E 2% 8 5 c§ g gy
5y £ %5 § 2z S§ 8 g%
QLD = [©] % 50 ?E = N
£228 J B¢ £ Em <22 2 Z¢g
G - traviny 2441 2377 425
C - obilniny 30 30 2
Z - alternativni 11 11 3
Ostatni 203 203 62
Celkovy pocet 2685 2621 220 588 492 475 202 1162
% sbéri 97,6 82 219 183 177 15 433

* u vegetativné mnoZzenych druhii konzervace v polni kolekci

Nejvetsi pozornost je vénovana planym populacim cca 20 kulturnich druhii trav, coz odpovida
skuteCnosti, ze nejCastéji sbiranymi polozkami byly druhy rodt Festuca (411 sbérovych
polozek), Poa (315), Lolium (200), Dactylis (189), Phleum (183), Agrostis (138) a
Arrhenatherum (100). V souvislosti s novymi potfebami (zvySovani agrobiodiverzity,
revitaliza¢ni programy, zachrana ohrozenych druhil) se rodové i druhové spektrum postupné
rozsitfuje. Béhem expedic bylo napf. monitorovano také 30 ohrozenych druhti trav, z nichz 12
je zatazeno v kolekci (Sevéikova, Holubec 2005).

Uspé&snost sbérovych expedic vsak nelze hodnotit pouhym poétem sbérovych polozek, ale
jejich zpracovanim a zafazenim do plodinové kolekce (Graf 1). V naSem ptipadé predstavuji
polozky dosud zarazené do kolekce 18,3 %, z nichz bylo 10,1 % ulozeno pfimo do kolekce a
8,2 % po regeneraci. Pomérné velka ¢ast polozek (35,2 %) byla vyfazena, at’ jiZz z divodu
nereprezentativni velikosti sbérového vzorku nutného pro vypéstovani minimalniho poctu
rodi¢ovskych rostlin, nekli¢ivého osiva nebo nelspésné regenerace. Problémem zlstava
hromadéni vzorkli v pracovni kolekci (43,3 %) a malad kapacita regeneracniho procesu.
Z téchto udaji vyplyva nutnost promyslengjsi sbérové strategie béhem expedice — stanovit
prioritni druhy, soustfedit se na mensi pocet sbérovych polozek, které budou reprezentovany
dostate¢nym mnoZzstvim semen nebo vegetativnich Casti, vyuzit shromazdénych informaci
k cilenym opakovanym sbérim (resampling) ve vhodné nacasovaném terminu ap. (Brown,
Marshall, 1995). Rovnéz je tieba hledat feSeni pro zvySeni poctu polozek v jednom
regeneracnim cyklu (napf. vyuzitim technickych izolaci) a metodické postupy pro urychleni
regeneracniho procesu.

Samotna Gspésnost regenerace semennych sbérovych polozek trav je pomérné vysoka a Cinila
v letech 1995 — 2004 pies 80 % (Sevéikova, Sramek, Chovanéikova 2005). U vétsiny polozek
kulturnich trav bylo dosazeno dobré kvality i vynosu osiva, jehoz mnozstvi splnovalo
pozadavky pro uloZzeni do genové banky; zvlast¢ u drobnosemennych druhl pocet obilek
vysoce prevysil pozadované mnozstvi na polozku. U fady polozek byla semenaiska sklizen
moznd az ve druhém skliznovém roce, coz zvySuje ndklady na pracovni operace a prodluzuje
regeneracni proces. Presto byva u nékterych druhii problém vypéstovat osivo v pozadovaném
mnozstvi nebo kvalité napt. u metlicky kiivolaké (4Avenella flexuosa), trojzubce poléhavého
(Danthonia decumbens), valeCky prapoftité (Brachypodium pinnatum), ale i n¢kterych planych
populaci srhy lalo¢naté (Dactylis glomerata).
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Problematickymi zlstavaji druhy vazané na specifické klimatické, stanoviStni a pidni
podminky (napf. stepni, vysokohorské a mokiadni druhy), u nichz stanovisté regenerace
v podhtifi Beskyd neodpovidé jejich narokiim, a jejich péstovani a regenerace se nedati (napf.
Bothriochloa, Nardus, Sesleria, Stipa, aj.). Problém se zafazenim do kolekce je i u
kvantitativné velkych sbérovych polozek, u nichz se nedaii prokézat kli¢ivost semen
standardnimi laboratornimi metodami (napt. plevelné druhy Apera spica-venti, Avena fatua,
ale 1 bézné druhy Brachypodium pinnatum, Festuca gigantea, Molinia spp., nckteré
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Graf 1. Zpracovani shroméazdénych sbérovych polozek trav k 30. 11. 2005
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Zavér

I pfes nekteré potize lze konstatovat, ze vysledek sbérovych expedic se projevil zvySenim
podilu planych materiali v kolekei, ktery vzrostl z 1,4 % v roce 1990 na 26,7 % v roce 2005
(Graf 2) a rovnéz zvySenim podilu domaciho genofondu v kolekci, protoze témét 75 % vSech
genetickych zdroji zatfazenych do kolekce ze sbért je ¢eského pivodu. Z hlediska ptivodu a

Graf 2. Vyvoj poétu genetickych zdroji trav planého pivodu v kolekci CR
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mista konzervace ex sifu jsou tyto materialy vétSinou originalnimi polozkami, zajimavymi pro
domaci i zahrani¢ni uzivatele, kterymi ptispivdme k uchovani druhové diverzity rostlin.
Shromézdéné genetické zdroje umoznily navrhnout dalsi vyzkumné projekty, navazujici na
»Narodni program konzervace a vyuziti genofondu rostlin a agrobiodiverzity®, které fesi
problematiku zvySovani biodiverzity lu¢nich porostl, konzervaci mizejiciho genofondu
ohrozenych planych druhti uzitkovych rostlin nebo rozsiteni druhového spektra pestovanych
plodin v systému trvale udrzitelného zemédélstvi a krajinafstvi. Rostlinny materidl ze
sbérovych expedic nalezl uplatnéni nejen ve Slechténi okrajovych druhl trav (napf.
v odriidach Holcus lanatus 'Hola’, Poa compressa Razula’, Poa nemoralis ‘Dekora’), ale byl
vyuZit 1 pro pfimou introdukci zejména ve spolupraci s CHKO Bilé Karpaty pifi mnozeni
lu¢nich druht bylin i trav pro zakladani a obnovu druhové bohatych luk nebo pro propagaci
druhové bohatosti naSich lu¢nich porosti ve spolupraci s Valasskym muzeem v ptirode
v Roznové pod Radhostém.

Pozadavky na sbér jednotlivych rostlinnych druhti se dynamicky vyvijeji a jsou dnes obtizné
predvidatelné. Nevime, které rostliny se stanou v budoucnu vyznamnymi z pohledu nové
vzniklych potfeb lidstva a které budou ohrozeny zanikem. AvSak ¢im vétsi druhova
biodiverzita bude konzervovana, tim vétsi jsou Sance pro jeji udrzeni a vyuziti ve prospéch
dalsich generaci.

Podékovani )
Prispévek vznikl za finanéni podpory MZe CR (Narodni program konzervace a vyuziti
genofondu rostlin a agrobiodiverzity) a NAZV CR (projekty QC0063 a 1G46066).
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SBEROVE EXPEDICE V ROCE 2005
Collecting Expeditions in the Year 2005

Toma§ Vymyslicky", Vojtéch Holubec”, Jan Pelikan", Pavlina Gottwaldova", Jan Nedé&lnik"
Oyyzkumny distav picnindisky, spol. s r. o., Troubsko
DVyzkumny vistav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha-Ruzyné

Souhrn

Vroce 2005 se uskutecnily ti mezinarodni expedice: Krivoklatsko (CZE), Pieniny (SVK) a Goricko
(SVN). Expedice byly zaméreny na prizkum a sber genetickych zdroji, zajimavych jak z oblasti
Slechténi a zemédelstvi obecne, tak i z hlediska zachovani biodiverzity a ochrany prirody. V priitbéhu
expedice Krivoklatsko bylo sesbirano 151 vzorkii, na Pienindach bylo shromazdeno 111 semennych
vzorkii a vysledkem expedice Goricko bylo 54 vzorkii. VSechny semenné vzorky budou bud uloZeny
v genové bance VURV v Praze, budou pouZity v projektech tykajicich se genofondii a pro repatriaci
populact ohrozenych rostlinnych druhii.

Klicova slova: sbérové expedice, genofondy, plodinam pribuzné plané druhy, repatriace ohrozenych
druhii

Abstract

Three international expeditions were realized in the year 2005: Krivoklatsko (CZE), Pieniny (SVK)
and Goricko (SVN). They were focused on investigation and collecting of genetic resources, mainly of
xerotherm grasslands, meadows and rocks, interesting both from the point of view of breeding and
nature conservation. During the expedition Krivokldtsko 151 seed samples were collected, during the
expedition Pieniny 111 seed samples were collected and during the expedition Goricko 54 seed
samples were collected. These seed samples will be stored in the Gene bank in Prague and will be
used in consecutive projects or for repatriation of populations of endangered plant species.

Keywords: collecting expeditions, germplasm, crop wild relatives, repatriation of endangered species

Uvod

V roce 2005 se v ramci dvoustranné cesko-slovenské spoluprace uskutecnily dvé sbérové
expedice: Kfivoklatsko a Pieniny. Déle se v rdmci dvoustranné cesko-slovinské spoluprace
uskutecnila ¢esko-slovinska expedice Goricko. Expedice byly zaméfeny na prizkum a sbér
genetickych zdrojii zajimavych jak z oblasti Slechténi a zemedélstvi obecné, tak i z hlediska
zachovani biodiverzity a ochrany ptirody. Expedici se zucastnili odbornici z Vyzkumného
ustavu picninafského, spol. s r. o., Troubsko, Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby Praha-
Ruzyné, OSEVA PRO, spol. s r. 0. — Vyzkumné stanice travindiské, Roznov-Zubfi,
Vlastivédného muzea Olomouc — Banky semen ohrozenych druhti, Vyzkumného tustavu
rostlinné vyroby Praha-Ruzynég, pracovisté Olomouc, Vyskumného ustavu rastlinnej vyroby
Piestany, Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity Nitra, Vyskumného ustavu travnych
porastov a horského pol'nohospodarstva Bansk4 Bystrica a Kmetijskeho Institutu Slovenije
Ljubljana.

Vysledky

Na kazdé lokalit¢ byly zaméfeny zemépisné soufadnice a nadmoiska vySka, poté byly
provedeny sbéry semennych vzorki tak, aby v pfipadé malé populace nebyla sbérem tato
populace poskozena. Neznamé rostliny byly s pomoci kli¢e determinovany. Semenné vzorky
jsou v soucasné¢ dobé¢ Cistény a budou ulozeny v Genové bance ve Vyzkumném ustavu
rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni. Dale budou vzorky vyuzity v navazujicich projektech a v
ochran¢ pfirody pii repatriacich nebo posilovani oslabenych populaci ohrozenych druhi

rostlin.
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Krivoklatsko

Chranéna krajinna oblast Kiivoklatsko se rozprostird ve stfednich Cechach, na obou biezich
dolniho toku feky Berounky. Osu Kfiivoklatska tvoii kanon feky Berounky a prilehlé lesnaté
ploginy. Uzemi je po botanické strance velmi pestré, coZ je zpiisobeno riiznorodosti
prirodnich podminek. Charakteristickd jsou teplomilnd spoleCenstva skalnich stepi na
kyselych horninach, teplomilné doubravy, sutové lesy a aluvidlni louky.

Expedice se konala od 15.8. do 19.8.2005. Byla zaméfena na prizkum a sbér genetickych
zdrojii zdej$i (zejména xerothermni) flory jak na skalnich vychozech, tak 1 v lesich nebo
loukach. Sbéry se uskuteénily i v oblasti Ceského Krasu, kde bylo sebrano nékolik vzorkd
xerothermni kvéteny v lomech. Mezi nejcastéjs$i sebrané vzorky pattily druhy roda Allium,
Artemisia, Astragalus, Bromus, Campanula, Dianthus, Festuca, Hypericum, Lathyrus,
Lolium, Medicago, Melica, Origanum, Phleum, Plantago, Poa, Securigera (syn. Coronilla),
Thymus, Trifolium, Vicia aj. Celkem bylo sesbirano 151 semennych vzork.

Pieniny

Pieninsky ndrodny park se nachdzi na severu Slovenska, vychodné od Vysokych Tater. Cela
oblast je tvofena vapencovymi horninami, osou Uzemi je kanon feky Dunajce. Pro Pieniny
jsou typické vapencové skaly a hluboky kanion feky Dunajce. Fléra je velmi bohatd, s
vyskytem jak skalnich druhti, tak i druhG podhorskych luk. Pieniny jsou znamé ptredevsim
diky vyskytu endemického druhu listopadka pieninska (Dendranthema zawadskii), rostoucim
na prudkych skalnatych svazich. Dodnes je tato oblast osidlena jenom na okrajich narodniho
parku, jadro izemi tvofi pfirozena skalni a lesni vegetace.

Expedice se konala od 8.8. do 12.8.2005. Byla zamétena na priizkum a sbér genetickych
zdroji zdejsi skalni xerothermni kvéteny, podhorskych luk a také krajovych odrad
zem&délskych plodin. Sbéry se uskutecnily také v oblasti Spisské Magury. Mezi nej€astéjsi
sebrané vzorky pattily druhy roda Allium, Anthyllis, Briza, Cynosurus, Dactylis, Hordeum,
Hypericum, Juniperus, Linum, Lotus, Medicago, Ononis, Origanum, Plantago, Salvia, Secale,
Stachys, Thymus, Trifolium, Vicia aj. Mezi nejcennéjsi ziskané vzorky lze pocitat krajové
odridy ozimého a jarniho zita a také plevelné druhy Bromus secalinus a Lolium temulentum.
Celkem bylo sesbirano 111 semennych vzork.

Goricko

Oblast Goricko lezi na severovychodé Slovinska, u hranic s Rakouskem a s Madarskem.
Jedna se o Siroké aluvium feky Mur a o pfilehlou pahorkatinu. Oblast lezi v Panonské oblasti
s rozvinutym zemédélstvim. Na spraSich se zde vyskytuje nckolik menSich lokalit
xerothermni kvéteny, v aluviich se vyskytuji kontinentalni zaplavované louky.

Expedice se konala od 10.10. do 13.10.2005. Byla zaméfena na prizkum a sbér genetickych
zdroji krajovych odriid. Mezi nejCastéj$i sebrané vzorky patiily druhy rodt Brassica,
Cucurbita, Helianthus, Hordeum, Molinia, Phaseolus, Sanquisorba, Sorghum, Trifolium, Zea
aj. Bylo ziskdno mnoho krajovych odrid, zejména kukufice, fazole a Ciroku. Celkem bylo
sesbirano 54 semennych vzorki.

Podékovani

Tyto vysledky jsou soucasti feSeni nasledujicich projekti:

,Priizkum, vyuziti a ochrana diverzity netradiénich genetickych zdroji rostlin v Ceské
a Slovenské republice®, administrované¢ho pod ¢islem 156 u Asociace inova¢niho podnikani
CR a financovaného Ministerstvy $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR a SR.

,Mapovani diversity a sbér autochtonni flory Zapadnich Karpat a termofyti Ceské
republiky®, administrovaného pod &islem 155 u Asociace inovaéniho podnikani CR
a financovany Ministerstvy §kolstvi, mladeze a télovychovy CR a SR.

24



Téma I: Sbery - zpracovani, konzervace a vyuziti

,Conservation of disappearing plant genetic resources for agriculture®, administrovany pod
&islem 29/2005-06 u Asociace inovaéniho podnikani CR a financovany Ministerstvy §kolstvi,
mladeze a télovychovy CR a Slovinska.

»Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a agrobiodiversity*
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SBERY GENETICKYCH ZDROJU ZELENIN, LECIVYCH A AROMATICKYCH
ROSTLIN, JEJICH MONITORING A KONZERVACE
Collecting of Genetic Resources of Vegetables, Medicinal and Aromatic Plants their
Monitoring and Conservation

Karel Dusek, Elena Duskova, Katefina Karlova
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha, pracovisté Olomouc

Souhrn

Sbérove expedice maji zasadni vyznam pri ziskavani novych genetickych zdrojii rostlin. V obdobi
2001-2005 se pracovnici oddéleni genové banky v Olomouci zicastnili celkem osmi expedic v Ceské
republice i v zahranici. Podnikli také nékolik sbéri v soucinnosti s chranénymi oblastmi v Cechdch.
V tomto obdobi se diky sbérum kolekce rozsirily o 653 genetickych zdrojii. Bylo ovéreno, ze expedice
specializované pouze na sbér zelenin nemaji dostatecnou vytéznost, protoZe puvodni staré a mistni
kultivary byly nahrazeny pokrocilymi kultivary. U lécivych a aromatickych rostlin je situace jind,
poradani sberovych expedic je velmi zadouci, nebot’ tyto druhy jsou vyuzivany ve farmacii, kosmetice i
potravindrstvi a jejich vyskyt na piivodnich lokalitach byva casto vazné ohrozen.

Kli¢ova slova: genetické zdroje, sbérové expedice, zeleniny, lécivé a aromaticke rostliny

Abstract

Collecting missions have an irreplaceable position in obtaining new plant genetic resources. In the
years 2001 — 2005 the staff of the gene bank department in Olomouc took a part in 8 collecting
missions in the Czech Republic or abroad, and they also organized several specialized expeditions in
cooperation with Czech protected landscape areas. During this period the genetic resources
collections were extended by 653 accessions. Unfortunately, collecting missions specialized in
vegetables were not very successful as the old Czech varieties and regional cultivars of many
vegetable crops are not being grown anymore. They have been all completely substituted by new
improved cultivars. On the other hand, the number of specialised collecting missions of medicinal
plants should be increased because these plants are still widely used in pharmaceutics, cosmetics and
food industry and their occurrence in natural localities could be seriously threatened.

Keywords: genetic resources, collecting missions, vegetables, medicinal plants, aromatic plants

Uvod

Sbéry genetickych zdrojh rostlin ve volné pfirod¢ a také na polich a zahradach v odlehlych
oblastech republiky, kde jesté introdukce novych rostlinnych druhti a komer¢nich odrtd zcela
nenahradila ptivodni krajové odrldy, patii k vyznamnym a nenahraditelnym soucastem prace
genové banky. U sbért zelenin a 1é¢ivych, aromatickych a kotfeninovych rostlin (LAKR) se
vSak v soucasnosti setkavdme se dvéma zcela odliSnymi situacemi.

O skupiné zelenin je bohuZel nutné ¥ici, ze pavodni odriidy se uz na tizemi CR v podstaté
nepéstuji a byly zcela nahrazeny odridami komer¢nich semenatskych firem. Zelinairské
firmy, ale i drobni péstitelé a zahradkari se uz vénuji pouze péstovani odrid vice
proslechténym, které jsou v nasi obchodni siti lehce dostupné a pochazeji bohuzel prevazné ze
zahrani¢ni produkce.

Vyrazn¢ jiné je ale nastésti situace v oblasti LAKR. Tato skupina rostlin v minulosti byla, a
jeste stale je, na okraji zajmi Slechtiteltl a mnozstvi kulturnich odrid téchto druht, stejné jako
jejich dostupnost, jsou omezeny. V roce 2003 byla péstebni plocha LAKR (bez kminu,
ostropestice a namele) v Ceské Republice pouze 426 ha a celkova produkce péstovanych
LAKR dosahla 99 t. Naproti tomu objem LAKR ziskany v ndkupndach, ktery pochazi se sbért
z volné ptirody dosahl v témze roce 165 t (Drasnarova, Buchtova 2004). Tyto udaje nazorné
dokumentuji, Ze plané¢ druhy LAKR jsou vnaSem farmaceutickém, kosmetickém a
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potravinatském primyslu vyznamné vyuzivany a jejich genetické zdroje ve volné ptirode jsou
tim soucasné vysoce ohrozeny a hrozi jim eroze. I ptes zna¢nou devastaci zivotniho prostiedi
a nezadouci vlivy zeméd¢€lské Cinnosti, které zptisobuji v systémech hospodateni s pidou
vyrazné snizeni agrobiodiverzity, je vSak stidle mozné najit lokality s bohatym vyskytem
zejména léCivych rostlin, které je nutné zachovat a chranit.

Material a metody

V letech 2001 az 2005 se pracovnici olomouckého pracovisté genové banky VURV Praha-
Ruzyné zucastnili ve spolupraci s dals$imi partnery (Agrogen s.r.0. — Troubsko, Oseva PRO
s.r.0. — Zubii atd.) 4 sbérovych expedic v CR (Moravsky kras, Pilava, Ceské stfedohofi,
Kiivoklatsko) a 4 expedic v zahrani¢i (Slovinsko, Chorvatsko, Slovensko - Nizké Tatry a
Pieniny). Tyto spole¢né sbérové expedice nebyly zaméfeny na konkrétni rostlinné druhy, ale
jednalo se o celkovy priizkum a monitoring genovych zdroji na vybranych uzemich.

Od roku 2004 byly v CR provadény také individualni sbéry vybranych druhii rostlin a ve
spolupraci s vedenim CHKO Ceské stiedohoti, Moravsky kras, Bilé Karpaty, Sumava a
Jizerské hory byl zahajen projekt monitorovani a sbéru vybranych lé€ivych rostlin. Bylo
vytipovano celkem 26 lokalit pro sbér 1éCivych rostlin z roda Salvia, Plantago, Hypericum,
Betonica a Agrimonia, coz jsou druhy, které byly na zaklad¢ konzultaci s pracovniky CHKO
vyhodnoceny jako ohrozené ¢i obtizné¢ mnozitelné. Sbérové aktivity byly proto sméfovany
nejenom na doplnéni kolekce v genové bance (GB), ale také na nasledné praktické vyuziti
sebranych materialti k hodnoceni biodiverzity téchto druhii na izemi CR a jejich pozdgjsi
navrat na ptivodni lokality.

Drobné pfirtistky kolekei genovych zdroji pochazeji také z jinak zaméfenych expedic jinych
pracovist’ a jednotlivcd.

Béhem sbérit a mapovani vyskytu sledovanych druhti v terénu byl u kazdé expedice veden
sbérovy denik. Sbirané¢ polozky byly zaznamenavany spolu se zakladnimi udaji o pivodnich
lokalitach.

Sbéry planych druhti byly v zavislosti na velikosti danych lokalit a populaci vzdy provadény
pouze v unosném mnozstvi tak, aby ptirodni populace téchto druht zistala zachovana. U
vetSiny semennych polozek proto nebylo mozné splnit pozadavky na velikosti vzorkt, které
lze ptimo ulozit za standardnich podminek do GB a vzorky byly proto zatazeny do
pracovnich kolekci a ulozeny na pracovisti pro pozd€j$i premnozeni. Soucasné¢ byly na
pracovisti provedeny testy kli¢ivosti.

Ziskané materialy jsou v prostorovych ¢i technickych izolacich postupné regenerovany a
ziskané osivo je pribézné preddvano na ulozeni do centrélniho skladu GB v Praze-Ruzyni.
V pribeéhu regenerace jsou vSechny ziskané materidly hodnoceny a popisovany a je u nich
pofizovana fotodokumentace. Pasportni data jsou pak vkladdna do informacéniho systému
EVIGEZ, vysledky polnich a laboratornich hodnoceni zistavaji kvili neexistujicim
klasifikatorim vétSinou jen na pracovisti.

Kromé¢ semennych vzorkii byly na nékterych lokalitach odebirany také vegetativni vzorky,
které byly pfeneseny do polni kolekce na pracovisti v Olomouci a nasledné postupné
popisovany a dokumentovany. Sbérové polozky zejména plan¢ rostoucich cesnekt, které se
ziskavaji 1 mnoZzi pfedevsim vegetativné, jsou na pracovisti vysazovany do polni kolekce.

Pfi regeneraci se - zvlasté u sbérovych polozek ze zahraniCi - na pracovisti GB v Olomouci
setkdvame také s n€kterymi problémy. Odlisné klimatické podminky piivodnich lokalit patrné
zpusobuji nizkou az nulovou kli¢ivost semen (nezdafend regenerace 22 vzorki rodu Allium a
také mnoha vzorki zahrani¢nich polozek LAKR); u materiald rodu Capsicum a Solanum se
pro zménu setkavame s problémy pfi nasazovani ploda a nasledné také pii tvorbé semen.
Dalsi komplikaci, kterd vyrazné¢ zpozd’uje regeneraci cizospraSnych rostlin ze sbéri, je
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nutnost jejich izolace. Regenerace téchto rostlin a jejich zarazeni do systému EVIGEZ je tedy
z4avisla na technickych moznostech pracovisté a vyzaduje delsi obdobi.

Vysledky a diskuse

Na spoleénych expedicich na tizemi CR bylo v obdobi 2001 — 2005 sebrano celkem 474
polozek, z ¢ehoz 283 polozek tvofi plané rostouci druhy LAKR (Tab. 1). Zeleninové cast
sbérovych polozek je reprezentovana predevsim planymi druhy roda Lactuca (152 polozek) a
Allium (32 polozek), které sice nemaji bezprostiedni pouziti jako zelenina, ale je v nich ukryt
vysoky potencial kvili odolnosti k rtiznym chorobam, které jsou u kulturnich zelenin téchto
rodl bézné.

Tabulka 1: Sbéry zelenin a LAKR na tizemi CR v letech 2001- 2005

Pocet sesb. Z toho
Rod (pfip. druh, polozek Uspé&snd Bylo Konzervovan N¢jakym Dosud
skupina) celkem regene- Hodno piifazeno | o standardné/ | zplUsobem | nezpracovano
rovano °eno | BN nestandardné vyuzito a nezafazeno

Allium 32 28 18 28/0 10
Lycopersicon escul. 1 1 1 1/0
Lactuca serriola 152 16 0/152 16 152
Lactuca quercina 1 0/1 1
Lactuca perennis 3 0/3 3
Lactuca viminea 2 0/2 2
LAKR 283 104 104 38 38 /378 95 378
Celkem 474 133 120 57 67 /536 111 546

Bezprostfedni vyuziti sbérovych materiali ztizemi CR nalezly polozky rodu Acorus
(puskvorec), u kterych byly vysledky z morfologickych hodnoceni arozborG obsahovych
latek vyuzity ve spole¢ném Cesko-finském projektu. Porovnani vybranych vlastnosti u
puskvorce ceského a finského piivodu a jejich zavérecné hodnoceni bylo presentovdno na
védecké konferenci ISEO 2005 v Budapesti (Dusek a kol. 2005).

Podobné byl vyuzit také sortiment rodu Potentilla. Ve vyzkumném zaméru Studium a vyuziti
biodiversity genetickych mechanismii a novych metod pro zlepsovani biologického potencialu
odriid a setrvaly rozvoj zemédélstvi (MZE — MO1 — 01 — 02) byla jedna podkapitola vénovéana
studiu a vybéru opomijenych a netradi¢nich zelenin, polnich plodin a léCivych rostlin
z hlediska jejich nutri¢nich vlastnosti a vlivu na zdravi lidi s cilem vybrat vhodné druhy a
genotypy a navrhnout moznosti jejich vyuziti v podminkach setrvalého zeméd¢lstvi. V ramci
projektu byl hodnocen obsah tfislovin u zastupcit 5 druhi rodu Potentilla (P. erecta, P.
inclinata, P. recta, P. argentea, P. anserina) ziskanych na puvodnich lokalitach v CR
(Moravsky kras, Jeseniky, Kosif), na Slovensku (Nizké Tatry, Gemer), ve Slovinsku, Italii a
Némecku a ziskané vysledky byly uvedeny v Zavérecné zpraveé vyzkumného zaméru (Dotladil
a kol. 2003). Je planovana také samostatna publikace ziskanych vysledkl v odborném tisku.

16 polozek z domacich sbérti rodu Lactuca bylo vyuzito v mezinarodnim projektu Improving
the use of germplasm collections with the aid of novel methodologies for integration, analysis
and presentation of genetic data sets (GENE-MINE project of the European Commision No.
QLKS5-CT-2000-00722, Fifth Framework programme EU). Cast tohoto multioborového
projektu byla vénovéana prizkumu planych druhi rodu Lactuca, které ptredstavuji v Evropé
zatim nedostatecné¢ podchyceny reservoar rezistence k vyznamnym chorobdm listovych
zelenin. V ramci projektu bylo na izemi Ceské republiky a dalgich statii sebrano 100 polozek
genovych zdroji plané rostoucich druhli rodu Lactuca, které byly podrobeny detailnim
morfologickym, biochemickym a molekularnim analyzdm. Na zékladé ziskanych vysledk
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bylo upiesnéno taxonomické zatrazeni polozek a byly determinovany shodnosti a rozdilnosti
mezi 30 duplicitnimi skupinami a v ramci téchto skupin. Vysledky vSech deviti
spolupracujicich pracovist’ z Evropy a USA byly pouzity k vytvoreni integrovaného systému
dat a k vyvoji softwarovych metod pro jejich analyzu a vizualizaci ziskanych vysledkd.
Dalsim vystupem projektu bylo stanoveni dostupnosti planych druhti rodu Lactuca a
hodnoceni jejich rozsifenosti v kolekcich svétovych genovych bank. Vysledky ziskané
v ramci tohoto projektu jsou v soucasnosti pripraveny k publikaci.

Ze zahrani¢nich sbérovych expedic bylo dovezeno celkem 185 sbérovych polozek (Tab. 2).
Stejné jako u domacich sbéri predstavuji nejveétsi podil LAKR (133 polozek) a dale botanické
druhy rodu Allium (30 polozZek) a plané druhy rodu Lactuca (10 polozek). Specializované
sbéry LAKR byly v téchto expedicich zaméteny zejména na druhy Potentilla, Helichrysum,
Verbascum a Centaurium. Samostatné expedice soustiedéné na sbér zelenin nebyly z vySe
uvedenych diivodt uskute¢nény. Néhodné bylo v ramci jinak zaméfenych expedic jinych
pracovist’ dale ziskano 5 polozek zelenin.

Tabulka 2: Sbéry zelenin a LAKR v zahrani¢i v letech 2001- 2005

Pocet sesb. Z toho
Rod (pfip. druh, polozek Uspé&snd Hodno | Bylo Konzervovan N¢jakym Dosud
skupina) celkem regene- ceno | ptifazeno | o standardné/ zpuisobem | nezpracovano
rovano ECN nestandardné vyuzito a nezafazeno

Allium 30 8* 6 6 8/0 2
Capsicum 2 1 1/0 1
Solanum melongena 2 1 1/0 1
Lycopersicon escul. 2 2 2 2 2/2
Physalis 1 1 1 1/0
Lactuca serriola 10 0/10 10
Lactuca spp. 1 1 0/1 2
Cucurbita pepo 2 0/2 1
Cucumis melo 1 0/1 1
Echinocystis lobata 1 0/1 1
LAKR 133 0/133 133
Celkem 185 13 8 10 13/ 148 151

* Ostatni semena neklic¢iva

Sbérova expedice do Pieninského narodniho parku, kterd probéhla v roce 2005 bohuzel
ukazala, ze eroze krajovych odriid zelenin dosahla uZ ve Slovenské republice stejné miry jako
v Cesku. Bylo zji§téno, Ze ani v odlehlych podhorskych a horskych vesnicich v pohraniéi, kde
se udrzel tradi¢ni zptsob hospodateni, se uz ptivodni odridy zelenin nepéstuji a neuchovavaji,
ale nahradily je jiné materidly - zahranicni odridy a levny materidl zakoupeny
v supermarketech nebo dovazeny z Polska.

Na sbérovych expedicich LAKR, které byly potadany ve spolupraci s CHKO, bylo na
vybranych lokalitdich k tomuto obdobi sebrano celkem 66 polozek vytipovanych druht
1é¢ivych rostlin (Dusek 2004). U sbiranych polozek byly ptfimo v terénu méfeny a hodnoceny
biologické charakteristiky dle pfedem vypracované metodiky (Dotlacil a kol. 2004) a
odebrany vzorky pro stanoveni obsahovych latek. Rostliny namnozené ze ziskanych semen
(celkem 13 polozek Salvia pratensis, 7 polozek Salvia verticillata, 10 polozek Agrimonia
eupatoria, 16 polozek Plantago media, 20 polozek Hypericum perforatum, 10 polozek
Betonica officinalis) byly vysazeny v polni Skolce a budou vyuzity pro odebirdni vzorka pro
stanoveni obsahovych latek. Cilem celého projektu je srovnavacimi pokusy zhodnotit tiroven
variability mezi regiondlnimi populacemi a ovéfit stavajici ¢i vypracovat nové metodiky
semenaistvi u téchto druhti. Cast ziskanych semen bude v ramci vyzkumného zaméru MZe
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CR 0002700602 Nové poznatky, metody a materialy pro genetické zlepSovani biologického
potencidalu plodin a vyuziti agro-biodiversity pro setrvaly rozvoj zemédelstvi vracena do
puvodnich lokalit jednotlivych CHKO, a tim vyuzita v programech obnovy a regenerace
luénich porosti a Iucnich spolecenstev (kvétnatych luk) v oblastech, kde je wvyuziti
komerénich semennych smési nezadouci a je spravei CHKO odmitano.

Celkovy piehled viech polozek ziskanych ze sbérovych expedic na izemi CR i v zahranici
uvadi Tab. 3.

Tab. 3: Pfehled polozek sesbiranych v letech 2001- 2005

(D — doméci; Z — zahranic¢ni expedice)

Polos Rok Pavod
olozka 2001 2002 2003 2004 2005 zahranicnich sb&ri
D V4 D V4 D V4 D V4 D V4

Allium 6 7 22 15 4 10 | IRN, CHE
Capsicum 2 2 IRN
Solanum 2 IRN
Lactuca serriola 142 5 7 3 5 POL, SVK, LTU
Lactuca quercina 1
Lactuca perennis 3
Lactuca viminea 2
Lactuca spp. 1 VEN
Cucurbita pepo 2 SVK
Cucumis melo 1 SVK
Echinocystis lobata 1 LTU
Lycopersicon escul. 1 1 1 DEU, SVN
Physalis 1 LTU

SVN, CHE, IRN,
AKLR 41 39 6 45 | 60 | 21 | 104 | 3 72 | 25 LTU. SVK
Celkem 183 | 50 13 | 46 | 71 26 | 129 | 22 | 78 | 35 653 poloZek
Zavér

Zkusenosti ziskané v poslednich péti letech na sbérovych expedicich opraviuji k zavéru, ze
poradani samostatnych domécich expedic za uUCelem ziskdni starych odrid zelenin je
v podstaté zbyteéné. Jak v CR, tak na Slovensku, a podle zprav od pracovniki jinych
evropskych genovych bank, vlastné v celé stfedni a zapadni Evropé, se jiz staré a krajové
odridy zelenin nepéstuji (Boukema 2005) a moznost rozsifit kolekce genovych zdroji zelenin
timto zptisobem uz tedy prakticky neexistuje. Jisté moznosti se vSak stdle nabizeji na tizemi
vychodni Evropy (Mad’arsko, Rumunsko, Ukrajina, Moldavie, evropska cast Ruska), kde by
snad bylo stale jest¢ mozné v oblastech osidlenych ptivodné ceskym obyvatelstvem (napf.
Volynska gubernie v Rusku, rumunsky Banat apod.) staré odrtidy zelenin nalézt. Sbérové
expedice do téchto oblasti by ve spolupraci se zahrani¢nimi partnery stale jest¢ mohly pifinést
zadouci vysledky.

Jina je situace v oblasti sbéri LAKR. Sbérové expedice cilené na vybrané druhy zejména
1éCivych rostlin a jejich nasledné uplatnéni v projektech souvisejicich s programem
restrukturalizace zemé&délstvi, obnovy krajiny a zachovani biodiverzity krajiny, by mély byt i
v budoucnu uskutecnovany, protoze pfinaseji cenné vysledky. Variabilita obsahu u¢innych
latek je u téchto rostlin obrovskéd a domaci populace jednotlivych druht jsou v tomto ohledu
zatim prozkoumany pouze minimaln¢. VétSina soucasné pouzivanych odriid LAKR vznikla
pouhym pozitivnim vybérem z pfirodnich populaci a jsou tedy blizké planym druhtim.
Podrobny monitoring a hodnoceni perspektivnich druht a lokalit je vysoce zaddouci a mohl by
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prinést ne¢ekané vysledky. Také nékteré materialy uz ziskané a udrzované na olomouckém
pracovisti GB by mohly byt po provedeni hodnoceni biologickych vlastnosti a obsahovych
latek pouzity ke Slechténi a vyuzivany ve spoleCnych projektech s farmakologickym
primyslem. Soucasn€ pouzivany materiall LAKR je po genetické strdnce stdle vysoce
heterogenni a ve §lechténi lze tedy ocekavat rychlé a vyznamné uspéchy (Chloupek 1995).

Podékovani

Sbérové expedice a naslednd prace se ziskanymi genetickymi zdroji rostlin byla
spolufinancovana Narodnim programem konzervace a vyuziti genetickych zdroji rostlin,
Vyzkumnymi zaméry MZE-M01-01-02 a MZe CR 0002700602, projektem GENE-MINE
No. QLK5-CT-2000-00722, projektem MZe CR QC0063, projektem NAZV 1G46066 a
projektem MSMT — Kontakt 2001/004.
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Téma II: Problémy regenerace a uchovani cizosprasnych rostlin

REGENERACE GENETICKYCH ZDROJU ROSTLIN
Regeneration of Plant Genetic Resources

Zdeng¢k Stehno, Iva Faberova, Ladislav Dotlacil
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha 6 - Ruzyné

Souhrn

Regenerace genetickych zdrojii rostlin je vyznamnym procesem, diilezitym pro uchovani vzorki
genetickych zdrojii v zivéem stavu. V Ceské republice provadi regenerace ucastnik Ndrodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroju rostlin a agrobiodiversity, ktery ma garanci za
prislusnou plodinovou kolekci. Metody regenerace jsou specifické podle zpiisobu rozmnozZovani. U
vegetativné mnozZenych druhii je regenerace ve vetsiné pripadil soucasti procesu jejich uchovani.
Semenné vzorky generativneé mnozenych druhii jsou regenerovany podle zasad, které jsou odlisné pro
rostliny samosprasné a cizosprasné, a to v pripadech, ze vzorek jesté neni dlouhodobé skladovin a
nebo se jeho mnozstvi ¢i klicivost sniZily k limitni hranici. Technickd opatieni, kterda maji zajistit
zachovani originality, genetické integrity a ziskani semen s pozadovanou klicivosti, Cistotou a s
dobrym zdravotnim stavem, se u cizosprasnych druhi lisi podle toho, zda se jedna o druhy
vétrosnubné nebo hmyzosnubné.

Kli¢ova slova: genetické zdroje, metody regenerace, vegetativné a generativné mnozené druhy,
technicka opatieni

Summary

Regeneration of plant genetic resources is an important procedure aimed to maintenance viable
samples of genetic resources. In the Czech Republic, each participant of the National Programme on
Conservation and Utilization of Plant Genetic Resources and Agro-biodiversity is engaged in
regeneration of the crop collections, he is responsible for. Methods of regeneration are specific
according to way of their reproduction. Regeneration of vegetatively propagated species is usually
realised during their maintenance. Seed samples of generatively propagated species are regenerated
according to principals specific for self-pollinated or cross-pollinated species. Regeneration is
necessary in case the sample is not long-term stored yet or its quantity or germination ability in
sorage was reduced to the limit. Technical measurements should ensure maintenance of originality,
genetic integrity and sufficient amount of seeds with required germination, purity and good health
state. Regeneration conditions of cross-pollinated species differ as to their anemophilous or
entomophilous nature.

Keywords: genetic resources, methods of regeneration, vegetatively and generatively propagated
species, technical measurements

Uvod

Genetické zdroje rostlin (GZR) shroméazdéné v kolekcich na feSitelskych pracovistich je nutno
udrzovat v Zivém stavu tak, aby byly vyuZitelné pro vyzkum, §lechténi ¢i vzdélavani. V Ceské
republice je tato povinnost delegovana jak na genovou banku tak na ucastniky Narodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a agrobiodiversity (dale jen NP),
tj. na jednotlivd feSitelskd pracovisté. Pravni zavaznost a odpovédnost ucastnikit NP je
v tomto sméru stanovena Zakonem 148/2003 Sb. V §13 odstavci (2) tohoto zékona se kromé
dalsich odpovédnosti stanovuje v bodu c), ze Gcastnik NP je povinen v pifipad¢ potieby zajistit
regeneraci genetickych zdrojt.

OdliSnosti v regeneraci vegetativné a generativné mnoZenych GZR

V ptipad¢ vegetativn€ mnoZenych druhi je regenerace zpravidla souc¢asti jejich uchovani.
Viceleté a vytrvalé druhy uchovévané vétSinou v polnich kolekcich jsou regenerovany
zpravidla pfi pfesazeni optimalniho stafi GZR, nebo pii casteném poskozeni GZR
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biotickymi, abiotickymi, pfipadn¢ mechanickymi vlivy. Druhy mnozené vegetativné hlizami,
cibulemi atp. vyZaduji kazdoro¢ni péstovani, ve kterém se spojuji cile uchovani GZR 1 jeho
regenerace. Genetické zdroje uchovavané ,.in vitro“, jako napt. brambory, chmel a dalsi,
vyzaduji pravidelné pasaZovani, nezbytné pro uchovani GZR. V ur¢itém smyslu slova lze
povazovat toto prepasazovani za regeneraci.

V ptipadé¢ GZR uchovavanych v kryo-podminkéach je potieba regeneraci béhem uchovani
nulova. Velmi slozity, pracovné naro¢ny a zdlouhavy je vSak proces ziskani plnohodnotného
organizmu (regenerace) z materialu ulozené¢ho v kryo-podminkéch.

Generativné mnoZené druhy
Semena generativné mnozenych druhl rostlin jsou zpravidla uchovavana v prostorach
s regulovanou teplotou a pii snizené vlhkosti, nejcastéji v genovych bankach. Regenerace
semennych vzorkii GZR je definovana jako obnoveni vzorku semen za takovych podminek,
kdy sklizena semena budou mit stejné charakteristiky jako ptivodni populace (Procedures for
Handling Seeds in Genebanks, IBPGR, 1985).
Cilem regeneraci je zajistit Zivotnost semen na stanovené hladin€ pii zachovani genetické
integrity.
Standardy pro regeneraci semennych vzorkl uvadi napt. Genebank standards, (FAO/IPGRI
1994).
Podnét k regeneraci semennych vzorkii dava vétSinou genova banka z nésledujicich davodii:

- Chyb¢jici vzorek v n€kterém typu kolekei (aktivni, zékladni, bezpe€nostni duplikace)

- Pokles zadsoby semen k limitni hranici (zakladni kolekce - poCet semen pro 3

regeneracni cykly, aktivni kolekce - zasoba pro distribuci)

- Pokles klic¢ivosti k limitni hranici
Doporucené hladiny vstupni kli¢ivosti uvadi vyhlaska 458/2003 Sb. Standardné je pro vétSinu
druhii pozadovéna urovenn klicivosti pfi ukladani i béhem uloZeni 2 85 %. Pro semena
n¢kterych druhli, predevSim zelenin, kvétin, vybranych trav, apod. je povazovana za
dostacujici kli¢ivost 2 75 %, v popiipad€ aromatickych a 1é¢ivych rostlin i niz$i. Semena
planych druhli pfibuznych péstovanym rostlindm ziskana ze sbérovych expedic maji
povolenou vstupni kli¢ivost dokonce 40 %, ale je nutno regenerovat je co nejdiive po jejich
ziskani. Do genové banky jsou pak ukladany pouze vzorky semen v mnozstvi a s kli¢ivosti,
které se co nejvice blizi standardnim hodnotdm. Ve vyjime¢ném piipadé 1ze zvlasté cenny
vzorek semen ziskany sbérem v pfirod¢€, napi. pro zachranu ohrozeného druhu, docasné ulozit
v regulovanych podminkach genové banky, pfestoze nesplituje skladovaci standardy. Takovy
vzorek vSak neodpovida charakteru kolekce GZR a ma pouze povahu bezpecnostniho
uloZeni.

Zasady pro regenerace generativné mnozenych GZR

Pro regenerace je nutno volit lokality, které nejlépe odpovidaji pozadavkiim na péstovani
ptislusné plodiny — odpovidajici klimatické a ptidni poméry, co nejmensi vyskyt chorob, atp.
V takovych podminkéch jsou selekéni tlaky ptisobici béhem péstovani snizeny na minimum a
jsou tak vytvofeny ptedpoklady pro co nevyssi zachovani originality vzorku. Z divodu
zachovani genetické integrity je nutno volit dostatecné mnozstvi semen pro regeneraci tak,
aby pocet vypéstovanych rostlin byl vétsi nez 100. Pokud jsou k dispozici semena z riznych

cvwr

Technika regeneraci generativné mnozenych druhii rostlin
Cilem technickych opatieni v prubéhu regeneraci je ziskat dostate¢né mnozstvi kvalitnich
semen. Pozadavky na mnozstvi, zdravotni stav a Cistotu semen po regeneraci jsou shodné s
pozadavky pfi prvotnim uloZeni vzorku do genové banky.
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Techniky regeneraci se 1i$i u samosprasnych a cizospra$nych druht.

U samospraSnych druht je tfeba béhem regenerace zachovat originalitu, genetickou integritu
a ziskat semena s pozadovanou kli¢ivosti, ¢istotou, v dobrém zdravotnim stavu.

Pro cizosprasné druhy je vedle vySe uvedenych pozadavkii jest¢ velmi dulezité zachovat
zastoupeni genotypd v populaci na jedné stran¢ a zamezit genetickému znecisténi na strané
druhé. K dosazeni prvého cile je vyuzivano vySe zminéné minimalizace selek¢nich tlakd,
které by mohly ovlivnit zastoupeni genotypti v regenerované populaci. K zamezeni
genetického znecisténi vzorku jsou pouzivany rizné formy izolace, a to bud’ prostorova nebo
technicka. Pozadavky a zptisoby izolace se lisi podle toho, zda se jedna o rostliny vétrosnubné
¢i hmyzosnubné.

U vétrosnubnych rostlin je v pfipadé prostorové izolace nezbytné dodrzovat dostatecné
izolaéni vzdalenosti, které uvadi napf. ptiloha 1 vyhlasky 191/1996 Sb. ve znéni piedpist
pozd¢jsich. Izolace technicka musi u tohoto typu rostlin zamezit pfistupu pylu zvenku, ale na
druhé strané zajistit jeho co nejhomogennéjsi prenos uvniti populace.

Pro hmyzosnubné rostliny se izola¢ni vzdalenosti pti prostorové izolaci fidi podle doletu
opylovact. Pfi technické izolaci pak zajiStuji pfenos pylu opylovaci umisténi uvnitt
izolovaného prostoru.

Vyuziti procesu regenerace

Regenerace vzorkti GZR nemusi byt jen samoucelnd, ale mize byt vyuzita i pro dalsi cile. Pti
regeneraci lze provést kontrolu originality a genetické integrity vzorku. Rostliny péstované
pro ziskani regenerované¢ho vzorku semen mohou byt vyuzity téZ k doplnéni znakl pro
charakterizaci GZR a k hodnoceni chyb¢jicich popisnych tidaji. U brambor je regenerace pti
uchovani ,,in vitro* vyuzivano k zlepSovani zdravotniho stavu predevsim k ziskani vzorkt bez
virovych chorob.

Na druhé strané€ je mozné k regeneraci vzorkii GZR vyuzit nékteré vyzkumné projekty, které
ve své metodice vyhovuji pozadavkim na regenerace. Je to napt. hodnoceni rozsihlych
soubort genetickych zdroji pfi tvorbé ,core‘ kolekci, kde je mozno ziskat dostatecné
mnozstvi osiva splitujiciho pozadavky na uloZeni do genové banky.

Podékovani 5
Ptispévek vznikl za podpory Vyzkumného zadméru MZe CR 0002700602.
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OTAZKA POCTU JEDINCU PRI REGENERACI ODRUD CIZOSPRASNYCH
DRUHU
Individuals Number Issue in Regeneration of Cultivars of Allogamous Species

Vojtéch Benetka, Hynek Urbanek
Vyzkumny ustav Sylva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i. Prithonice

Souhrn

Pri regeneraci odrud alogamnich druhit mnozenych semeny je nutné zachovat dostatecné velky rozsah
mnozitelského porostu s ohledem na zachovani genetické podstaty odridy. Z teoretického hlediska zde
resime problematiku obdobnou problematice minimalni velikosti Zivotaschopné populace. U druhii
Centaurea americana a Coreopsis grandiflora je tento problém dokumentovin na jednoletém
experimentu.

Kli¢ova slova:
pocet jedincii, regenerace odrid alogamnich druhii, Centaurea americana, Coreopsis grandiflora

Abstract

In regeneration of cultivars of allogamous species propagated by seed, it is necessary to keep
sufficiently large extent of propagation growth with regard to maintenance of the genetic variability
base. Theoretically, we solve here problems analogical to the issue of minimal extent of viable
population. This problem is documented for the species Centaurea americana and Coreopsis
grandiflora in one-year experiment.

Keywords:
individuals number, regeneration of allogamous species cultivars, Centaurea americana, Coreopsis
grandiflora

Uvod

Ptistup k regeneraci odrid je zavisly na zplsobu, jakym se tyto odridy mnozi, to znamena,
zda se mnozi vegetativni nebo generativni cestou a v piipadé generativniho zplisobu
rozmnozovani, zda jde o druhy pievazné samosprasné nebo pievazné cizosprasné. Od téchto
skutec¢nosti se pak odvijeji dalsi hlediska:

- geneticko - Slechtitelské

- rostlinolékaiske

- semenaiské

V dal$im se zaméfime pouze na hledisko geneticko-Slechtitelské. Z tohoto pohledu je cilem
uchovat odrtid¢ vSechny dédicné vlastnosti, které byly Slechtitelem do ni "nahromadény".

U odrid samosprasnych druhG (tab.1) je celd genova vybava ulozena v jednom
homozygotnim genotypu, a tudiz kazdy jedinec reprezentuje odridu (pokud nejde o odridy
slozené z vice linii). Proti tomu u cizosprasnych druht je odriida — populace tvofena
souborem heterozygotnich genotypi, které ve svém souhrnu nesou celou genovou vybavu
dané odridy. Odriidu tedy tvoii vétsi mnozstvi genotypt dané odriidy. U F; hybridi je odrida
tvofena danym poctem linii (ale tyto odridy vétSinou nejsou predmétem genofondovych
sbirek). U vegetativn¢ mnozenych odrid je celd genova vybava rovnéz uchovéavana v jenom
jedinci.
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Genova sestava odriidy v zavislosti na jejim zptisobu opylovani a rozmnoZovani

zpusob generativni vegetativni
rozmnozovani (generativni)
zpusob samospraseni cizospraseni cizosprasné i
opylovani samospraSné
odrida linie populace ktizenec (F) klon
geneticka soubor genll v soubor genll ve soubor genll v soubor gentl v
sestava jednom vetsim poctu jednotlivych jednom
homozygotnim heterozygotnich | vzajemné¢ se jedinci
jedinci jedincii dopliujicich
liniich
minimalmi 1 ? (300-500- viz pocet linii 1
pocet jedinct 1000)

Minimalni pocet jedincii — vyznam a disledky

Jak pfi studiu pfirozenych populaci, tak pfi hodnoceni odrid — populaci se setkdvame s
pozadavkem minimalniho poctu jedinct pro uchovani zivotaschopné populace. Za minimalni
efektivni velikost, kterd dostacuje ke kratkodobému preziti izolované populace, je konvenéné
povazovano 50 jedinci. V takové populaci dochazi pfi ndhodném kiizeni ke snizovani
heterozygotnosti o 1 % za generaci. Minimalni efektivni velikost populace dostacujici pro
dlouhodobé¢ piezivani populace se odhaduje na 500 jedincii. Je nutné zduraznit, ze velikost
populace se neméti poctem c¢lentl této populace, ale reprezentativnosti vzorku jejich gend, jez
jsou genovym fondem populace. Kdyz toto pfevedeme na odridu, je nutné, aby bylo
zachovano uplné genové zastoupeni dané odriidy. Proto tento pozadavek nesplni jen n€kolik
desitek jedincu.

V ptipad¢ snizeni poctu jedinci pod Ginosnou mez, a tim snizeni genetické rozdilnosti mezi
danymi jedinci, setkavame se ve zvySené miie s jevem zvanym inbredni deprese, coZ lze
vysvétlit jako setkani dvou recesivnich letalnich gentl, jehoz disledkem je snizend Zivotnost.
Dalsim vysvétlenim je ztrata vyhodné heterozygotni sestavy — superdominance.

Poznamky k vlastni regeneraci

Problém minimdlniho poctu jedinct pii regeneraci cizosprasnych druht odpada v ptipadé, ze
odridy pfemnozujeme z piimych vysevi, kdy vysévame nékolik set az nékolik tisic semen.
Pfi vysadbé omezeného poctu sazenic, ptipadné malého poctu sazenic pod isolator je vSak
tato otdzka na misté. Obecna odpovéd’ na otazku dostacujiciho poctu jedinct je obtizna, tak
jako je kazdy druh a odrtida odliS$na. Pro objasnéni tohoto problému byl zaloZen pokus se
dvéma letnickami.

Stanoveni minimalniho po¢tu jedinci na prikladu druhd Centaurea americana a
Coreopsis grandiflora

Cilem pokusu je stanovit minimalni pocet rostlin potfebny pro mnozeni uvedenych dvou
letnicek.

Material a metoda
U dvou letnicek Centaurea americana a Coreopsis grandiflora (obé hmyzosnubné;
hvézdnicovité) bylo vytvofeno 6 souborti — rodin (soubor cizosprasnych rostlin, které se
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vzajemné opyluji) o velikosti: 1; 5; 10; 30; 50 a 100 jedincti ndhodné vybranych. V ramci
kazdé rodiny doSlo k samostatnému opyleni. Varianty 1;5;10 byly umistény v izolatoru a byly
opyleny ¢meléky, zbyvajici varianty byly v prostorové izolaci s volnym opylenim. V
nasledujicim roce u dané varianty probihd opyleni ve stejné velké rodiné. Kazdorocné se ¢ast
sklizeného osiva pouzije pro hodnoceni kvality osiva a pro zalozeni vynosové zkousky.

Vysledky
Prvni vysledky s tidaji o sklizenych semenech uvadime nize.

U druhu Centaurea americana (tab. 2) pocet semen v kvétenstvi byl v piimé uméte k
velikosti rodiny. Se zvétSujici se rodinou zvySoval se pocet semen v kvétenstvi. Podobné
korelovala i hmotnost semen v kvétenstvi. A to i pfesto, Zze se zvysSujicim se poctem semen
dochézelo ke snizovani HTS.

U druhu Coreopsis grandiflora (tab. 3) uvedené hodnoty jsou nevyrovnané a ziejme jeden
rok zzeni rodiny se neprojevil poklesem Zivotnosti. To neznamend, Ze se neprojevi v ptistich
letech.

Tab. 2
Projev nékterych znaki u alogamniho druhu Centaurea americana v zévislosti na velikosti
rodiny

pocet rostlin v rodiné

5 10 30 50 100
polet semen v 43 18 66 86 102
kvétenstvi

HTS [g] 10,3 9,1 15,4 14,4 13,8
hmotnost semen 0,044 0,1646 1,0175 1,2378 1,409

v kvétenstvi [g]

Tab. 3
Projev nékterych znakii u alogamniho druhu Coreopsis grandiflora v zavislosti na velikosti
rodiny

pocet rostlin v roding

5 10 30 50 100
pocet semen v 25.4 18,6 52.8 36,2 352
kvétenstvi

HTS [g] 2,88 2,57 2,27 3,09 2,79
hmotnost semen ) )73 0,04776 0,11986 0,11193 0,09827

v kvétenstvi [g]
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Zavér

1) Vysledky, ke kterym jsme v naSem pokusu dospéli, upozoriiuji, ze mize dochazet k
poklesu zivotnosti v ptipad¢, ze pfemnozime odrtidu v malém poctu jedinca.

2) Ve shora uvedeném schématu jsou uvedeny pouze zdkladni piiklady odrid. U
samosprasnych odrid mohou se vyskytovat viceliniové odridy. Podobné u
vegetativiné mnozenych odrid by se mohly vyskytovat odriidy slozené z vice klond.
Nejvétsim problém jsou cizosprasné odridy — populace. Pii ptebirani novych odrid do
sbirek mél by se kurator seznamit s jejich piivodem .
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METODY A PROBLEMY PRI REGENERACICH CIZOSPRASNYCH PICNIN
Methods and Problems in Regeneration of Cross-Pollinating Fodder Plants

Jan Pelikan, Pavlina Gottwaldov4, Tomas Vymyslicky
Vyzkumny ustav picninarsky, spol. s r. o., Troubsko

Souhrn

V prispevku jsou popsany dve zakladni metody regeneraci motylokvétych druhu. Jednd se o
regenerace v prostorové izolaci a regenerace v technické izolaci. Je poukdzano na jejich prednosti a
nedostatky. Dale jsou nastinény problémy pri regeneracich z hlediska vyskytu Zivocisnych skiidci,
potieb a moznosti uplatneni vhodnych opylovacu, problémy vznikajici pri sklizni z ditvodit kveteni a
zrani a konecné problémy p7i poskliziiové upravé osiva.

Klicova slova: regenerace cizosprasnych druhu, picni druhy Fabaceae, opylovaci, technicka a
prostorova izolace

Abstract

In this paper two basic methods of regeneration of the Fabaceae species are mentioned. It is
regeneration in space isolation and in technical isolation. Their advantages and insufficiencies are
discussed. Problems with animal pests by this ways of regeneration are also mentioned. Importance of
suitable pollinators use, problems caused by harvesting and by the post-harvest arrangement of the
seeds are also outlined.

Keywords: regeneration, cross-pollinating species, Fabaceae fodder plants, pollinators, technical and
space isolation

Uvod

Regenerace motylokvétych druht je zélezitost narocnd jak zhlediska casového, tak
finan¢niho a v neposledni fad¢ i1 technického. Je to dano jednak jejich viceletosti, dale
cizospraSnosti a hmyzosnubnosti, v neposledni fad¢ je nutno piihlizet také k ekologickym
narokaim regenerovaného druhu. Celed’ motylokvétych je velice §iroka a napi. Dostal (1954)
uvadi v CR 117 autochtonnich a 46 adventivnich a péstovanych druhi (véetné dievin). Na
nejvetsi problémy se nardzi predevSim u nejbéznéjSich dvou péstovanych kulturnich druht,
vojtesky seté (Medicago sativa) a jetele luniho (Trifolium pratense).

Metody regenerace

Existuji dva zékladni zptsoby provedeni regeneraci, z nichz kazd4a ma jednak svoje uskali, ale
1 n¢které prednosti.

Prvnim zpiisobem je tzv. regenerace v prostorové izolaci. Zasadnim problémem, na néjZ pfi
tomto zplisobu narazime, je volba vhodného pozemku, jednak z hlediska dostatecné izola¢ni
vzdalenosti a dale z hlediska piedplodiny. Pfi regeneraci planych druht je tfeba zabezpecit
minimalni vzdalenost 200 m od stejnych, ptipadné ptibuznych druhti, které se vyskytuji ve
volné piirod¢, aby se zabrénilo jejich zkiizeni. Tohoto lze pomérné tézko dosdhnout a u
hmyzosnubnych rostlin nelze tento problém fesit ani kulisovou plodinou. Pfi regeneraci odrad
je 1 tato vzdalenost nedostate¢na, protoze pii snaze udrzet ¢istotu odrudy, je nutno brat v potaz
to, ze véela ma dolet 2 km. Pokud se tyka ptedplodiny, je nutno regenerace provadét na
plochach, kde byl péstovan stejny druh s minimalnim odstupem 4 - 5 rokd. Motylokvété
druhy (zvlasté plané rostouci) jsou charakteristické vysokym obsahem tzv. tvrdych semen,
ktera kli¢i az po né€kolika letech po vyseti. Znamena to, Ze po vyseti za krat$i dobu se mohou
na plose objevit rostliny z predchoziho vysevu, které¢ zpusobi znehodnoceni regenerované¢ho
materidlu. Mdme zkuSenosti, Ze i po 10 letech od posledniho péstovani druhu na pozemku se
vyskytnou rostliny z tvrdych semen (A4stragalus cicer, Trifolium repens, Coronilla varia,
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Melilotus officinalis a pod.). V neposledni fad¢ je problémem pii regeneracich v prostorové
izolaci také viceletost mnohych motylokvétych druhii a stim souvisejici nastup kveteni.
VétSina druhti kvete jiz vroce vysevu (z viceletych a vytrvalych), ale spolehlivy vynos
semene poskytnou rostliny teprve ve druhém roce vegetace. Nékteré druhy poprvé vykvetou
az ve druhém (napt. Coronilla varia, Melilotus albus), ptipadné ve tfetim roce vegetace (napf.
Lathyrus sylvestris). Znamend to ponechat tyto druhy na pozemku n¢kolik roki, coz jednak
komplikuje situaci pii bézném hospodatreni na daném pozemku a v neposledni fad¢ tu vznika
nebezpeci poskozeni nebo zniceni kultury pii bézném hospodafeni na pozemku. Na druhé
stran¢ je také nutno pfiznat, Ze pfi tomto zpusobu regenerace vznikaji Skody i1 na okolni
kultufe v dtsledku toho, Ze je nutno regenerované druhy v pribéhu jejich péstovani oSetfovat
(seCeni, odvoz hmoty apod.). Ztohoto divodu je tieba mit k regeneratnim plocham
zabezpeceny pfistup a manipulacni plochy. Posledni komplikaci pti tomto zpiisobu regeneraci
je nebezpeci poskozeni porostii volné zijici lesni a polni zvéfi, protoze regenerované druhy
jsou pro zvet ve vetsing pripadl atraktivnim zdrojem potravy.

Druhym zptisobem je tzv. regenerace v technické izolaci. Provadi se na pozemku s vysetym
regenerovanym materidlem, ktery je zaizolovan pomoci izolacnich kleci a za pfisunu
opylovact v dobé kveteni. Pfi malém mnozstvi semen regenerovaného materialu, kdy by po
vysevu na volnou plochu hrozila jeho ztrata, je mozno provadét vysev do bednicek ve
skleniku a regenerovat za ptisunu opylovacii ptimo ve skleniku. Tento zpiisob se vSak
vyuziva pouze ojedinéle a je malo efektivni, protoze material pestovany ve skleniku je casto
pod vlivem stresti (pfesychéani, nedostatek pidy, vysoké teploty apod.). Dal$§i moznosti pii
malém mnoZzstvi semenného materialu je predpéstovani ve skleniku a vysadba mladych rostlin
na pozemek. Pfi regeneracich v technické izolaci na pozemku s vyuzitim izolatori odpada
vétsina problému, které vznikaji pfi prostoroveé izolaci, ale nastupuji dalsi. Pfedevsim se jedna
o finan¢ni naro¢nost zptisobu. Tato je ddna:

a) pofizenim a udrzbou izolacnich kleci — pofizeni izola¢ni klece s dfevénym ramem
o velikosti 100 x 100 x 120 cm vychézi na 750,- K¢, potizeni pokryvu na kovovou
klec o velikosti 300 x 300 x 250 cm stoji 15 000,- K¢&.

b) pofizenim, pfisunem a oSetfovanim vhodnych opylovact — o nichz bude pojednano
v dalsi ¢asti prispévku.

c) VveEtsi naro€nosti na chemickou ochranu porosti proti Skiidciim — v izolovanych
prostorach vznikd pro Skiidce a jejich mnozeni lepsi mikroklima, takze je vétsi
nebezpeci napadeni porostll oproti mnozeni v prostorové izolaci.

d) vétsi pottebou lidské prace pii oSetfovani regenerovaného druhu — mensi moznost
na uplatnéni mechanizace pifi odplevelovani, zaklddani, oSetfovani a sklizni
porosti.

Naopak vyhodou tohoto zptsobu je, Zze je moZzno regenerovat vétsi mnozstvi polozek na
pomérné malé ploSe, nejlépe pifimo v aredlu pracovisté (pokud se najdou vhodné plochy).
Dalsi vyhodou je moznost kazdodenni kontroly regenerovaného materidlu a mensi nebezpeci
poskozeni porostu.

Jak bylo uvedeno vyse, pfedevSim v izolatorech, ale i pfi prostorové izolaci jsou zavaznym
problémem poskozeni kvétnich orgéni ZivociSnymi Skiidci. Nejcastéjsimi sktidci semennych
porosti jsou:

- Ttéasnénky: kladou vajicka do vrcholovych ¢asti lodyh, obvykle pod kvétni pupeny.
Larvy ziji uvniti kvétu a na kvétech saji dospélci i larvy. PoSkozenym kvétim zasycha
Clunek, kvéty se neoteviraji a nelze uvolnit reprodukéni organy. Stopka kvétu poté
zaschne a kvét opadne.
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- Klopusky: skodi dospélci i larvy sanim na generativnich orgéanech, tj. poupatech,
kvétech a luscich. Napadena poupata a kvety opadavaji a pii sani na luscich se snizuje
biologickéa hodnota osiva.

- Plodomorka vojtéskova: samicky kladou vajicka do mladych kvétnich poupat a larvy
pfeménuji poupata na cibulovité halky.

- Bejlomorka vojtéskova: samicky kladou vajicka do pupeni a mezi mladé¢ listky. Larvy
zpisobuji zdufeni Gzlabnich pupent na stonku.

- MsSice: nejcastéjsi je kyjatka hrachova (Acyrthosiphon pisum) vytvérejici velké kolonie
na vrcholcich rostlin, na vyhoncich, nebo na listech. Zprvu jsou porosty napadeny
ohniskové, pozdéji se zamoteni rozsifuje na celou plochu. PoSkozené porosty sanim
msic svinuji a zkadetuji listy. Dale jsou mSice pfenaSeci virovych onemocnéni.

- Tmavka vojtéskova (Bruchophagus roddi): samicky kladou v dobé mlécné zralosti do
semene po jednom vajicku. Larvy se zpocatku zivi tekutymi latkami semen v mlécné
zralosti, pozdé&ji vyziraji 1 pevné Casti semen. Napadend semena jsou znetvoiend a
matné zbarvena. Casto se stava, Ze pii sbérech ve volné pfirodé je shromazdén
pomérné velky vzorek, ale pii ¢iSténi semen se zjisti, Ze vétSina semen je napadena
larvami tmavky nebo zrnokaza a semena jsou nekli¢iva.

- Rod Bruchus — zrnokaz poskozuje semena ve svém larvalnim stadiu. Nékolik druha
tohoto rodu se vyviji v semenech vikvi (Bruchus luteicornis), v hrachoru a vikvich
(Bruchus atomarius), druh Bruchus sibiricus nejcastéji najdeme v semenech Vicia
tenuifolia.

- Ostatni: z ostatnich Zzivoc¢iSnych Skidci je tfeba pfipomenout hraboSe polniho
(Microtus arvalis). Je to Sedohnédy druh se svétlejsi spodinou téla, ktery ma béhem
sezony 3 — 4 vrhy s primérem 5,5 mlad’at na vrh. Béhem zimy dovede tento hrabos
kompletné znicit cely porost v regeneraci.

Stavbou kvéth jsou motylokvété prizpiisobeny opylovani hmyzem, ktery ve snaze dostat se
k nektaru nebo pylu spousti zvlastni, tzv. explozivni opylovaci mechanismus a kvéty otevira.
V okamziku otevieni kvétu se z Clunku vymrs$ti komplex tyCinek a pestiku (tzv. generativni
sloupek) a narazi na t€lo hmyzu, kde ty¢inky zanechaji ¢ast pylu a blizna ptijde do kontaktu
s pylem jinych kvét z predchozich navstév. Poté se generativni sloupek opte o pavézu, ktera
se kolem n¢j staci a kvét rychle odkvéta. Dobie opylené porosty zdanlivé malo kvetou, zatim
co bohat¢ kvetouci porosty signalizuji nedostate¢né opyleni. Nékteré druhy motylokvétych
(napt. vojtéska), jako rostliny fakultativné cizospras$né, jsou schopny castecné nasazovat
semena po opyleni vlastnim pylem, pfipadné se jejich kvéty oteviraji i pfitomnosti hmyzich
Sktdcti, avSak podstatné vyssi vynosy davaji po cizospraSeni, tzn. pii pfenosu pylu z kvétu
jedné rostliny na druhou.

Kvéty jsou navstévovany celou fadou riznych druhit hmyzu, nejvétsi vyznam vSak maji
prislusnici nadceledi vcel (Apoidea), kam patii nase vcela medonosna a tzv. divoci opylovaci,
tj. ¢meléci a vCely samotarky.

Véela medonosnd (Apis mellifera) navstévuje porosty motylokvétych predevSim pro sbér
nektaru, sbératelky pylu se v porostech objevuji pomérné vzacné. Nevyhodou vcel je to, Ze po
n¢kolika nepfijemnych uderech generativniho sloupku do citlivé ¢asti jejich téla se nauci
obchazet opylovaci mechanismus a vysavaji nektar Stérbinami mezi korunnimi platky, aniz by
kvéty oteviraly a tedy i opylovaly. U jetele lucniho, ktery méa dlouhé trubky a vcely svym
pomeérné kratkym sosdkem nedosdhnou na nektar, vykusuji v bo¢ni ¢asti trubky otvor, kterym
nektar vysavaji a opét nedojde k otevieni kvétu. Piesto jsou vcely medonosné dobrymi
opylovaci pro svoji pocetnost a daji se vyuzivat i jejich malé odd€lky pro opylovani
v technické izolaci.
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Cmelaci ziji v jednoletych spoleéenstvech, které na jafe zakladaji oplozené samicky. B&hem
jara a léta jejich pocetnost v piirod¢ roste, na konci léta a na podzim hnizda vymiraji a
prezimuji pouze oplodnéné samicky. Z 28 druhti ¢melakd, ktefi se u nas vyskytuji, se na
porostech regenerujicich motylokvétych nejcastéji vyskytuji Emeldk zemni (Bombus
terrestris) a ¢meldk hajovy (Bombus lucorum). Pokud sbiraji pyl, jsou oba tyto druhy
vynikajicimi opylovaci jak ve volné ptirodé, tak i pii regeneracich v technické izolaci. Daji se
pomérné dobie chovat v laboratornich podminkach a jejich ptisun do kleci se da vhodné
nacasovat. Dal$i prednosti ¢meldkil je, ze pracuji i pfi nizSich teplotich, to znamend, ze
zacinaji opylovat v Casn¢jSich rannich hodinach nez vcely a opyluji déle do vecera. Jejich
prednosti je také dlouhy sosdk, diky kterému pfirozen¢ opyluji porosty jetelovin, aniz by se
vyhybali otevieni kvétu (viz vyse), jak je tomu u vétSiny véel. Manipulace se ¢melaky je
snadnéjsi nez se v€elami — jsou klidn&jsi, méné agresivni a po prozkoumani izolaéniho
prostoru se vénuji opylovani, kdezto vcely se Casto misto opylovani neustdle snazi dostat
z izolatori ven. Oproti véele medonosné se ¢melaci dovedou dobie orientovat v uzavienych
prostorach.

Nejvykonnéjsimi opylovaci motylokvétych (pfedevsim vojtésky, komonice, jestfabiny aj.)
jsou samotarské véely. U nas jich zije kolem 600 druhii, avSak v hojné€jSich poctech ptezivaji
jen nékteré. Nemaji délnice, kazdd samicka sama stavi hnizdo a z4sobuje potomstvo smési
pylu a nektaru. Nekteré druhy maji vice generaci do roka, jiné pouze jednu. Podle umisténi
aparatu pro sbér pylu je rozdélujeme do dvou skupin. Prvni skupinu tvofi véely biichosbérné,
které nosi pyl na spodni strané¢ zadecku, druhou pak véely nohosbérné, které maji pylové
rousky na zadnim paru nohou, podobné jako vc€ela medonosnd. Hnizdi rozmanitym
zpisobem, v zésad¢ vSak bud’ obsazuji dutiny nejriznéjsiho plivodu, nebo si vyhrabavaji
hnizda v zemi. V naSich podminkéch, pfedevsim v jiznich ¢astech republiky, je nejrozsitené;si
asi 6 mm velkou Sedivou vcelku, jejiz hlavni obdobi hnizdéni pfipada na mésic Cervenec a
kolem poloviny srpna se nachazi samiCky jiz jen ojedincle. Hnizdi v zemi, nejcastéji
v blizkosti porostli vojtésky (na néz je vazana), nebo uvniti porostli na fidce zarostlych a
slune¢nimi paprsky dobfe prohifivanych mistech. Zatim vSak neni fesena problematika vyuziti
tohoto druhu v technické izolaci.

Z tohoto dlivodu jsou vcely medonosné a ¢Emeldci nejvyznamnéjSimi opylovaci
motylokvétych jak pii prostorové tak i pfi technické izolaci.

Kveteni, zrani a sklizné semennych porosti

Motylokvété picniny jsou charakteristické dlouhou dobou kveteni a postupnym dozravanim
luskli, coz zpusobuje dal$i problémy pii jejich regeneraci. Je proto nutna dobrd znalost o
kveteni a zrani jednotlivych druhii a dle toho volit vhodnou dobu a techniku sklizné.

Nejkratsi dobu kveteni a pomérné kratkou dobu dozravani vykazuji vojtéska, urocnik a jetele,
proto je mozno ponechavat jejich semenné porosty ze 2. seCe. Po odkveteni a dozrani je
mozno jejich porosty desikovat a sklizet jednorazove, pii vétSich plochach regeneraci
mechanizovang, pfi mensich plochach (pfedevSim v technické izolaci) vétSinou ru¢né a po
sklizni vymlatit parcelovou mechanizaci. Vyjimkou je jetel nachovy (7rifolium incarnatum),
ktery sice vykazuje pomérné kratkou dobu kveteni a rychlé dozravani semen, ale kvétni
hlavky se po dozrani rychle rozpadaji a semena vypadavaji. Proto je nutno porost tohoto
druhu dobfe sledovat a vystihnout optimélni dobu sklizné.

Dalsi druhy (Cicorka, tolice dételova, ptisluSnici rodu Astragalus aj.) sice vykazuji dlouhou
dobu kveteni, postupné zrani, avSak jejich lusky vétSinou nepukaji a pomérné malo opadéavaji,
takze je mozno opét porosty desikovat a jednorazové sklizet.

Pomérné velké problémy jsou vSak se zastupci rodt Lupinus, Melilotus, nékterymi druhy roda
Vicia a Lathyrus a s druhem Lotus corniculatus, kteti vykazuji velmi dlouhou dobu kveteni a
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jejichz lusky postupné dozravaji a po dozrani rychle pukaji a semena vypadavaji. Tyto je
nutno sbirat postupné ruéné v nckolika terminech, aby se ziskalo dostatené mnozstvi
kvalitniho osiva.

Obdobna situace je také u komonic a vicenct, jejichZ jednosemenné lusky sice nepukaji, ale
postupn¢ dozravaji a po dozrani rychle celé opadavaji. Zde je nutno sklizet také postupné,
nebo vystihnout dobu, kdy je zhruba polovina luskii na rostlindich hnéda a provést
jednorazovou sklizen a ¢ast ostatnich semen nechat dozrat po sklizni.

Poskliziiova dprava

Taktéz posklizinova uprava ziskaného semenného materidlu je naro¢nd, predevsim z hlediska
casového.

Ihned po sklizni je nutno sklizeny materiél rychle dosusit, nejlépe ve skleniku v tenké vrstvé,
aby nedoslo k jeho napadeni houbovymi chorobami a plisnémi, na néz jsou velice nachylné
napiiklad Lathyrus sativus, Cicer arietinum a ptisluSnici rodu Lupinus. U Medicago sativa,
Trifolium repens aj. hrozi u vlhkého materidlu nebezpeci vykliceni semen (u téchto druht
casto dochazi pti vlhkém pocasi ke kliceni semen v luscich jiz pted sklizni na poli). Po
dosuseni (nejlépe na 10 az 12% vlhkosti osiva) je mozno piistoupit k dal§im operacim.

U vétsiny drobnosemennych druhil je nutno vymlaceny material drhlikovat, aby se rozrusily
neoteviené lusky. V ptipad¢é nékterych druht, které maji velice tvrdé lusky (Coronilla varia,
Astragalus  glycyphyllos), ptipadné jejichz lusky Spatné pukaji (A4stragalus cicer,
Tetragonolobus sp. aj.) je tyto nutno rozrusovat rucné. Obdobna situace je také u nékterych
druhtt rodu Medicago, jejichz lusky byvaji navic pokryty tuhymi ostny (Medicago rigidula,
Medicago tribuloides, Medicago denticulata, Medicago hispida, Medicago laciniata).

Po vydrhlikovéni, pfipadné ru¢nim rozruSeni luskii se vzorky ptesivaji pres sita, aby doslo
k odstranéni hrubych necistot (zbytky luskt, listki, ulomky lodyh, hlina apod.) a dale
nasleduje Cisténi vétrem od jemnych necistot (prach, drobna semena plevelil, jemné organické
necistoty a nevyvinutd, ptipadné zaschla semena).

Pro predani do Genové banky jsou vzorky v kone¢né fazi ru¢né piebirany. Pii tom jsou
odstrafiovana zbyvajici nevyvinutad semena, semena poskozend mechanicky, nebo viditelné
napadena sktdci, mechanické necistoty a piipadné vyskytujici se semena jinych rostlinnych
druhii. Zde je potieba nejen dobré znalosti rozpoznavéani semen pracovnicemi, které tuto
¢innost provadéji, ale Casto je nezbytna i porada od botanika, ¢i prace s klicem semen.

Jak bylo uvedeno vyse, vétSina motylokvétych druhd, predevsim jejich plané formy, vykazuji
vysoké procento tzv. tvrdych semen a pfi jejich ptfipraveé pro nésledny vysev je nutno semena
skarifikovat, aby doslo k naruSeni osemeni a tim zlepSeni jejich kli¢ivosti. U malych vzorkl
se skarifikace vétSinou provadi mezi dvéma smirkovymi papiry, u vétSich partii je nutno
pouzit mechanické zatizeni. Na druhé strané tvrdosemennost je vyhodou pro dlouhodobé
ukladani, protoze tato semena si podrzi delsi dobu kli¢ivost.
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METODY A TECHNIKY REGENERACE CIZOSPRASNYCH ZELENIN A
LECIVYCH, AROMATICKYCH A KORENINOVYCH ROSTLIN

Methods and Techniques of Regeneration of Cross-Pollinated Vegetables and Medicinal,
Aromatic and Culinary Plants

Karel Dusek, Elena Duskova, Véra Chytilova, Jan Losik, Katetfina Karlova
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. pracovisté Olomouc — Holice

Souhrn

Olomoucké pracovisté genové banky VURV je v ramci reseni Néarodniho programu konzervace a
vyuzivani genetickych zdrojii rostlin a agro-biodiversity povéreno peci o genetické zdroje zelenin a
lecivyeh, aromatickych a koreninovych rostlin (LAKR). Z celkového poctu 9 604 genotypii (8 985
polozek zelenin a 619 LAKR; stav k 31.10.2006) tvori plnych 45% genotypy cizosprasné, fakultativné
cizosprasné apod., a proto bylo nutné pro jejich regeneraci v pozadované kvalité i kvantité vypracovat
specialni metodiku. Regenerace v prostorové izolaci neni vzhledem k velikosti a clenént pudniho fondu
olomouckého pracovisté moznd, a proto od r. 1985 probihd premmnozovani téchto druhi pod
technickymi izolacemi, v tzv. izolacnich klecich. Pro smizeni pracovni ndrocnosti se v izoldtorech
pouzivaji hmyzi opylovaci (vcely, cmelaci, pestienky), byl vypracovan zviastni systéem chovu
v uzavienych prostordach, kazdy druh byl odzkousen pro rizné druhy plodin, a pro kazdy druh byl
vypracovan prehled vyhod a nevyhod pouziti. Nejvétsi problémy pri regeneraci cizosprasnych druhii
v soucasnosti zpiisobuje predevsim neuniformni (sprasené) originalni osivo, nebo nizka klicivost
originalniho osiva. I pri soucasném technickém a metodologickém vybaveni pracovisté a navzdory
bohatym zkuSenostem se vsak miiZe stat, Ze nékteré genotypy se kvili klimatickym viiviim,
Sfyziologickym zviastnostem nebo prosté kvili neatraktivnosti pro opylovace, nepodari premnozit.

Klicova slova: cizosprasné druhy, genetické zdroje, léciveé, aromatické a koreninové rostliny,
regenerace, opylovaci, véela, cmeldk, pestrenka

Abstract

Research Institute of Crop Production, dept. of gene-bank, workplace in Olomouc is according to the
National Programme on Conservation and Utilization of Plant Genetic Resources and Agro-
biodiversity responsible for care of genetic resources of vegetables and medicinal, aromatic and
culinary plants (MAPs). Altogether 9,604 genotypes (8,985 accessions of vegetables and 619 MAPs;
status on 31.10.2006) are in collection and 45% of them are cross-pollinated, semi cross-pollinated
etc. Development of a special methodology for regeneration in required quality was therefore
necessary. Because of size and structuring of the field, the space isolation is not possible. Since 1985,
regeneration of these species is carried out in technical isolators so-colled isolation cages. To
decrease working demand, the insects-pollinators (honey-bees, bumble-bees, syrphid flies) are used in
isolation cages and each species was tested for diverse crops. The special system of its breeding in
closed areas was created and an overview of benefits and deficiencies of each species was
summarized. The biggest problem in cross-pollinated species regeneration is caused by non-uniform
(unwanted cross-pollinated) original seed lot, or low fertility of original seeds. Even with current
technical and methodological equipment and despite of rich experiences, the regeneration of some
genotypes is not successful by reason of climatic influence, physiological peculiarity or just because
of insect inactiveness.

Keywords: genetic resources, regeneration, cross-pollination, vegetables, medicinal, aromatic and
culinary plants, honey-bee, bumble-bee, syrphid fly

Material a metody

Nejvyznamngjsi cizosprasné plodiny péstované na olomouckém pracovisti VURV,v.v.i. jsou z
celedi Brassicaceae (zeli, kedlubna, fedkev a fedkvicka, pekingské zeli, ...), Cucurbitaceae
(okurka, tykev, meloun, ...), Alliaceae (cibule, poér, ...), Apiaceae (mrkev, petrzel, celer,
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pastinak, kmin, anyz, fenykl, koriandr, kopr, ...), Lamiaceae (levandule, bazalka, dobromysl,
matetidouska, Salvéj, ...), Asteraceae (mésicek, benedikt, lopuch, ostropestfec, ...),
Chenopodiaceae (fepa, mangold, Spenat, ...) a Malvaceae (proskurnik, topolovka, ...), ale
zriznych divodli jsou v technické izolaci péstovany 1 dal$i druhy (paprika, kvétak -
fakultativni samosprasnost; salat a ¢ekanka — ochmytené nazky jsou citlivé na vitr atd.).
Technické izolatory zabranujici nechténému cizospraseni jednotlivych genotypti musi pro
potieby regenerace cizosprasnych druhti zelenin a LAKR v co mozné nejvyssi mife spliiovat
nasledujici zasadni pozadavky: neprostupnost pro hmyz, dostatecnd plocha pro péstovani
rostlin a manipulaci s nimi, snadné pfistupnost pro obsluhujici pracovniky a odolnost vici
nezadoucim klimatickym jeviim (vitr, kroupy, ptivalové desté). Pii tom vSem vSak musi
rostlinam poskytovat co nejpfirozenéjs§i podminky kristu a vyvoji. Na olomouckém
pracovisti byly pro regeneraci cizospraSnych zelenin a LAKR testovany 4 typy technickych
izolatort:
A — pevné zasklené izolatory s betonovou podezdivkou, ocelovou pozinkovanou
konstrukci a sedlovou stfechou o rozmérech 5,0 x 2,7 x 2,4 m (d. x §. x v.) — vétrani
umoznuji sitované boc¢ni strany klece (Obr. 1)

Obr. 1: Izolaéni klec A — vétrani umoziiuji pouze sitované bo¢ni stény klece

B — pevné zasklené izolatory vlastni vyroby se sedlovou stiechou (5,0 x 2,7 x 2,0 m) —
vétrani umoznuji 2 sitovand okna na kazdé boc¢ni strané a sitované trojuhelniky ve
Stitech klece (Obr. 2)

Obr. 2: Izolacni klec B — vzduch proudi sitovanymi bo¢nimi okny a trojuhelniky ve Stitu
klece
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C — pevné sitované izolatory se sedlovou stiechou (5,0 x 2,7 x 2,2 m) — kovova
konstrukce je celd potazena sitovinovym povlakem, ktery je ve spodni Casti
provazkem pevné napnut na betonovy obrubnik ptidorysu izolatoru; vstup do klece je
feSen svislym zipem v ¢ele klece (Obr. 3)

Obr. 3: 1zola¢ni klec C — na kovovou konstrukci se navléka celositovinovy plast

D — mobilni sitované izolatory — rozkladaci konstrukce z kovovych trubek v zdkladnim
modulu 3,0 x 2,0 x 1,7 (1,9) + 0,5 m lze libovolné nastavovat v nasobcich tohoto
modulu a pretahuje se sitovinovym povlakem, jehoz spodni okraj je melce zakopan
v pudg¢; izolator ma ,,sttechu‘ rovnou a svislé trubky jsou do hloubky 0,5 m zapustény
do pidy; vstup do klece je fesen svislym zipem v ¢ele klece

Rostliny mnozené v podminkach technické izolace je nutné opylovat a proto bylo zkouSeno
nekolik rtznych metod: ruéni opylovani Stétcem, tfenim kvétu o kvét nebo potfasanim
kvetouciho porostu, opylovani véelami (Apis mellifera L.), ¢meldky zemnimi (Bombus
terrestris L.) a pestfenkami, pfesnéji pestienkou smrtihlavkou (Myathropa florea L.) a
pesttenkou trubcovou (Eristalis tenax L.). Pro kazdy typ opylovact bylo nutné vypracovat
zvlastni systém chovu v uzavienych prostorach a byla testovana vhodnost kazdého ze
zpusobu pro urcité typy plodin.

Vysledky a diskuse

Technické izolatory

Pii mnohaleté praci s genetickymi zdroji cizosprasnych zelenin a LAKR byly u testovanych
izola¢nich kleci zjiStény tyto pfednosti a nedostatky:

A — pevnd konstrukce a sklo poskytuji rostlindm idealni ochranu proti nepfiznivym
povétrnostnim jevam (vitr, kroupy, ptivalové dest€¢) a hmyzu, ale umisténi vétracich
otvoril pouze na bocich neumoziiuje za vSech okolnosti dostatecné proudéni vzduchu
uvnitf klece a tim ani dostate¢né vétrani. Uvniti izolatoru tak teplota v horkych letnich
dnech mtize dosahovat az 5°C nad teplotu okoli. Tyto izolatory vSak lze s ispéchem
pouzit pro regeneraci zvlaste teplotné naronych plodin, napft. papriky a lilku.

B — zasklend konstrukce poskytuje rostlindm stejnou ochranu jako u varianty A, ale
umisténi sitovanych oken na bocich 1 v ¢elech kleci umoziiuje proudéni vzduchu
vSemi sméry a neni tak zavislé na prevladajicim sméru vétru. V izolacnich klecich se
tak maximalni teploty pohybuji o 3°C nize nez u typu A.
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C - sitovinovy povrch izolatoru poskytuje rostlindm témef dokonalé vétrani. Nevyhodou
tohoto typu je vSak staZeni spodniho okraje sitoviny provdzkem (miiZze se stat, ze
z pod ne zcela doléhajiciho okraje unikaji z klece ven opylovaci) a také nizsi zivotnost
sitoviny. Dals$i nevyhodou je zahnivani a plesnivéni rostlin a semen v izolatorech pfi
dlouhotrvajicim desti. V neporuSeném stavu je sitovinny kryt mozné (pokud je na
zimu sejmut a uschovdn) uchovat maximalné 3 sezony, pak se v exponovanych
mistech (vrchni hrany konstrukce) za¢ina trhat.
D — vyhodou skladdaci konstrukce je variabilita rozmérl pozadované péstebni plochy.
Kryci sitovinu lze pouzit bud’ usitou jako kompaktni kryt instalovany shora (tak jako
u typu C), nebo jen jako 2 nasuvnéd cela a volnou stfedni plachtu, kterd je cely
prekryta. Mobilni klece jsou s uspéchem vyuzivany ve vytrvalych kulturach LAKR —
parcelka nebo fadek se vyviji v béZznych podminkdch a teprve na zacatku kveteni je
zaizolovan; po odkvétu lze izolator opét odstranit a rostliny proziji zbytek vegetacni
doby opét volné. V mezitadich l1ze provadét pleckovani a podzimni kultivaci klasickou
drobnou zahradni technikou. Nevyhodou téchto izolatori je vys$i narocnost na
instalaci — kovovou konstrukci je pro vyssi stabilitu nutné vsazovat do pidy pidnim
vrtakem a také rovna sitova ,stfecha®. Pfi silném naporu desté nebo krup se otvory
v sitovin€ zaslepi, rovna plocha vrchni ¢asti izoldtoru se provési dovnitt a pak miize
pod véahou srazek dojit k jejimu protrzeni. I ptes diikladné a hluboké ukotveni v ptidé
zlstavad mobilni izolator v porovnani k pevnému izolatoru piece jen méné stabilni a
narazovy vitr o sile vichfice mohou konstrukci zvratit.
Osazeni kleci rostlinami je pro zvySeni efektivnosti pfemnozovani feseno tak, Ze v jedné kleci
jsou regenerovany 3-4 rody s postupnym nakvétanim (napt. LAKR: mésicek 1ékatsky,
bazalka, benedikt Cubet, kerblik a zeleniny: kostdloviny, mrkev, salat, cibule apod.). Tim se
zaruci jednak pestiej$i nabidka kvet pro opylovace, ale také vyuziti opylovacii po celou dobu
jejich ,,zivotnosti“. Ulky také neni nutné stéhovat a &istit opylovace na meziploding.

Zpisob opylovani v technické izolaci

Ruc¢ni opylovani patii k tradiénim zplisobim opylovani rostlin ve sklenicich a foliovych
krytech. Je vhodné pro plodiny s otevienymi kvéty, které poskytuji dobry ptistup k tyCinkam
a bliznam a podle typu kvétl 1ze pouzit tii zptisoby. Pro plodiny, které poskytuji dostatek pylu
(fepa, mrkev) je vhodné potiasani kvetoucim porostem. Zraly pyl se poklepem na rostliny
uvolni z prasnikti, vytvoii oblacek, promicha se a lehce dosedne zpét na rostliny, tedy i volné
pristupné blizny. Pro plodiny, které nemaji ptili§ kiehké ¢nélky (kmin, Cucurbitaceae), 1ze
pouzit opylovani §tétcem. Je nutné pracovat velmi jemné, protoze jinak se i odolné pestiky
lamou a pylova lacka pak poskozenou ¢nélkou nemiize prortst k semeniku. Opylovani tfenim
kvétu o kvét lze pouzit naptiklad pro okurky a dyné. Podminkou je dostatecné velky kvét
nebo kvétenstvi a dostatek pylu, ktery umozni, aby se mohlo jednim sam¢im kvétem ci
kvétenstvim opylovat nékolik kvétii nebo kvétenstvi samic¢ich. Rucni opylovani ma vyhodu
v tém¢ét jistém uspeéchu a produkci semen, ale vyznamnymi nevyhodami jsou pracnost, velka
casova naro€nost a nutna preciznost pii praci — pro kazdy genotyp je nutné pouzivat zvlastni
Stétec a pracovnici provadéjici opylovani potfdsanim porostu a tienim kvétu o kvét musi dbat
o to, aby pyl nepienéseli do jinych izolacnich kleci na rukach a odévu. U rostlin s velkym
mnozstvim relativné drobnych kvéth, které nejsou sestaveny v kompaktnich kvétenstvich
(Brassicaceae), navic lze opylit jen relativné malo kvéth. Kvétni vyhony jsou husté a pfi
snaze opylovat v porostu 1 vzdalené a tézko ptistupné kvéty se lehce lamou. Pii rozsahu az
200 izolac¢nich kleci, které jsou na olomouckém pracovisti kazdoro¢né osazovany, je ruéni
opylovani plodin prakticky nerealizovatelné a je vyuzivano pouze jako dopliikova metoda.

Po spolupraci se vcelafskou farmou Kolomy ze Star¢ho Mésta u Bruntalu a pozdéji
s Vyzkumnym tGstavem vé&elaiskym, s.r.o. Dol, vyzkumnou stanici v Pferové-Zeravicich, se
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zacal pro opylovani vuzavienych prostorach izolac¢nich kleci rozvijet program vyuziti
oddélkti véely medonosné a Emeldkii. Pro pouziti téchto opylovact byly zpracovany a
odzkouSeny pracovni postupy - metodiky a zajisténo technické vybaveni.

Véely jsou v izolacnich klecich chovéany v pfenosnych tlcich o rozméru 22 x 13 x 22 cm
(Obr. 4).

Drtive byly pouzivany ulky z ekologické dievottisky (vCely nesnaSeji formaldehyd, ktery je
v klasické drevotfisce pfitomen), ale protoze ménici se klimatické podminky (ranni mlha,
dést’) zplisobovaly rychlé chatrani Glkl, bylo zjisténo, ze vhodnéj$im materidlem je dievo.
PInéni ulk®, kontrola véel a krmeni je provadéno pies odklapéci oplechovanou nebo
dehtovanou stiiSku ulku. Na ¢elni stén€ ulku je umistén vétraci otvor kryty sitkou a v dolni
¢asti nizky vletovy otvor zakryty pfi manipulaci s ulkem hraditkem. Dno ulku je o cca 3 cm
delsi nez samotny tlek a precnivajici ¢ast usnadiiuje véeldm pfistup k ¢esnu. Uvnitt tlku je
umistén maly ramecek s mezisténkou, kde véely stavi své voskové dilo, krmitko se smési
cukru a medu (pomér 1:1; lze pouzit i cukraisky fondéan) a ,,feromonova matka“.

Obr. 4: Vceli tlek instalovany v izolacni kleci

,Feromonova matka“ je ve skuteCnosti plastovd nddobka naplnéna lithem ve kterém je
rozmixovana skutecnd véeli matka. Feromony, této matky jsou pak v lihu uvoliiovany do
ulku, poskytuji v€éelam pocit ,,domova®, vabi je zpet a podporuji v pfirozené ¢innosti — sbéru
pylu a nektaru a tim i v opylovani. Do pfedem pfipravenych Ulkli se na zacatku kvétna
vkladaji vceli oddélky. Jeden oddélek tvoii asi 200g vcel, které je nutné napied nechat
v chladné mistnosti (8°C) v uzavieném ulku 2-3 dny ,usadit”, aby si zvykly na nové
prostiedi. Na ulek je vhodné umistit také nadobku svodou a kouskem difeva nebo
polystyrenu, kterd v horkych dnech umozni véeldm pit. Vyhodou pouziti véelich opylovact
jsou relativné nizké potizovaci néklady (vyrobni cena ulku je cca 350,- K¢ / ks a ulky lze
opakované pouzivat mnoho let; jeden oddélek vcel stoji cca 200,- K¢) a rychly nastup vcel
,»do prace®. Po aklimatizaci zacinaji pracovat vSechny vcely v ulku, a proto je vhodné nasadit
vcely do rychle nakvétajicich porostii. Nevyhodou je kratkd zivotnost ,,vCelstva® — asi 1
mesic. Veely postupné hynou a nové se nerodi, takze opylovaci schopnost ,vCelstva®
postupn¢ slabne. Vcely také v uzavieném prostoru podléhaji stresu. V prvnich dnech po
instalaci se Casto snazi z izola¢ni klece uniknout a pii neustalych narazech do sitoviny jich
uhyne az 40% z oddélku. Ztraty mohou byt zptisobeny i pfipadnou netésnosti izola¢nich kleci
— veely najdou skulinu a cely oddélek nebo jeho vyznamna c¢éast unikne ven. DalSim
nevyhodnym faktorem je jejich citlivost na intenzitu slune¢niho zareni a skutecnost, ze véely
zaCinaji létat a pracovat az pii teplotach nad 15°C. Pfi podmraceném pocasi, v chladnych
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nebo destivych dnech to znamend, Ze nékolik dni nemusi viibec opustit ulek a nakvetlé
rostliny tak zlstanou neopyleny, nebo vylétaji az v odpolednich hodinéch, které uz jsou méné
vhodné pro piijem pylu na bliznéch rostlin. Vyznamnym faktorem pfi praci se véelami je také
v neposledni fad¢ jejich agresivita, kterd komplikuje udrzbu a oSetfovani rostlin v klecich. I
ptes tyto nedostatky vSak pii pouzivani v¢el nedochazi k vétsim problémiim a na olomouckém
pracovisti je kazdoro¢né vyuzivano minimalné 150 ks vcelich oddélki.

Také ¢melaci jsou v izolacnich klecich chovani v prenosnych dievénych ulcich (Obr. 5), ale
tyto ulky jsou vétsi (20 x 26 x 15 cm), dvoukomirkové (chodba a plodiste), vyplnéné mechem
nebo rozcupovanou krejé¢ovskou vatou a opatiené plechovou stiiskou.

Obr. 5: Cmelégi ulek instalovany v izolaéni kleci

Stejné jako ulky vceli jsou ulky ¢melac¢i v izolaénich klecich instalovany na kovové stojany,
jejichz noha je natiena piipravkem ,,CHEMSTOP*, ktery zabranuje pronikdni mravencu a
jinych lezoucich Skidci do uli. Pfi umistovani ulku vkleci je dilezité zajistit, aby
nedochazelo k jeho doteku s porostem (hrozi prolézani mravenci) a také aby pfi poryvech
vétru nedoslo ke shozeni ulu sitovinou. Cmelaci vytvaii, na rozdil od véel, jednoleta
spolecenstva, u kterych zimu pieckavaji pouze mladé oplodnéné samicky, zatimco dé€lnice,
samecci a staré matky hynou (Pavelka, Smetana 2000). Z Vyzkumného ustavu vcelaiského se
tedy v priabéhu dubna kupuji tlky osazené pouze jednou oplozenou samic¢kou — matkou — a 3-
4 mladymi délnicemi. Soucasti ulku je i nddobka s pylem pro pocatecni krmeni. Jak matka
postupné klade vajicka a lihnou se nové dé€lnice a trubci, velikost hnizda se rychle zvétSuje a
dochazi k nariistu opylovaéti v klecich. Zivotnost hnizda je v nasich podminkach 70-80 dni a
v maximu muaze hnizdo dosahnout 50-150 dospélcii. Protoze jsou ¢meldci chovani
v uzavieném prostoru bez moznosti dal§iho vybéru potravy, je nutné je pii narlstu jedinct
v hnizd¢ dokrmovat. K tomuto ucelu jsou pouzivany upravené ptaci napajecky s roztokem
medu, cukru a vody v poméru 2:1:1. Dopliiovani krmeni se provadi jednou za dva dny, nebo
podle potfeby a velikosti hnizda 1 Castéji. Dulezita je i pravidelnd kontrola kvality roztoku
v krmitkéach, kdy hlavné za destivého pocasi mize dochazet ke zkvaSeni destém ziedéného
krmiciho roztoku. Pouzivani ¢meldki je vyhodné proto, ze ¢melaci umisténi do uzaviené¢ho
prostoru kleci nepodléhaji stresu, rychle se orientuji a po sezndmeni se s prostfedim zacinaji
okamzité pracovat. Cmelaéi délnice 1étaji jiz pii teplotach 6-8°C (maximalné v§ak do 45°C)
(Pavelka, Smetana 2000), a nejsou tak citlivé na intenzitu slune¢ného zafeni - na rozdil od
vcel tedy 1étaji a pracuji 1 za zamraceného a destivého pocasi. V klecich se ¢melaci nechovaji
tak agresivné jako vcely, coz vyznamn¢ usnadiiuje ndsledné oSetfovani rostlin, a vzhledem
k jejich relativné dlouhé Zivotnosti je lze pouzit i na vic plodin kvetoucich po sobé.
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Nevyhodou pouzivani ¢melakll je pomalejsi nardst intenzity opylovani (postupné rozristani
hnizda), vysoké potizovaci naklady (2 500-3 000,- K¢ na hnizdo, tzn. cena osazeného ulku
véetné krmeni na dobu dvou mésici pro cca 50 délnic) a predevSim jejich omezena
dostupnost. Chovem émelakii se, pokud je nAm znamo, zabyva v CR pouze Vyzkumny ustav
picninaisky, s.r.o. Troubsko, ktery ¢meldky chova pouze pro svou vlastni potfebu a
Vyzkumny ustav vcelafsky, jehoz celd produkéni kapacita sotva staci pokryt potiebu
olomouckého pracovisté. Kazdorocné je v Olomouci vyuzivano cca 30 ¢melaéstev a mohou
byt instalovany pouze do problematickych plodin, zejména do ran¢ kvetoucich porostl
kost’alovin — vzhledem k nizS§im teplotdm a nejistému pocasi tu véely nelze pouzit, Salvéje a
ostropestice. V¢ela nepiekond hlubokou kvétni trubku majoranky, brutnéku, pilatu a mésicku.

Cmeléci jsou, dle nasich zkusenosti, ale vhodnymi opylovadi i pro viechny ostatni druhy.

Ve spolupraci s Prirodovédeckou fakultou Univerzity Palackého v Olomouci byly od roku
2001 zkouSeny pro opylovani v uzavieném prostoru izolac¢nich kleci také pestienky.
V oblastech mirného pasma jsou tyto druhy téméi vSudyptitomné a nejcastéji se vyskytuji
v blizkosti zalesnénych ploch nebo kfovin. V ptirod€ populace dosahuje vrcholu mezi asnym
cervnem a druhou polovinou srpna. Dospéli jedinci se v pfirodé zivi vyhradné pylem a
nektarem. V pokusném provozu byli dospéli jedinci odebirdni z laboratornich chovl a
vypousténi po 100 ks na jednu izola¢ni klec. Larvy pestfenky se z vajicek lihnou v teple, jsou
piikrmovany potravinaiskymi kvasnicemi a vlastni vyvoj probihd v senném ndlevu, coz
s sebou pfinasi nepiijemny zapach, nutnost velkého prostoru na chov a ¢asovou a manudlni
naro¢nost chovu. Po zakukleni se kukly — puparia — daji uchovavat kratky ¢as v lednicce a po
nainstalovani do izola¢nich kleci se za 12 - 14 dni lihnou dosp€lé mouchy. Z divodu vysoké
umrtnosti vSak musely byt pestfenky resp. puparia v izolanich klecich jednou tydné
dopliiovany; jejich Zivotnost je ptiblizné 1 mésic. Dokrmovani pestienek v izolatorech bylo na
stojanech zajisténo miskami s vodou a pylem z lisky (Corylus avellana L.) na kostkéach cukru.
Na modelovych plodindch (okurky, pekingské zeli a tedkvicka) byla zkoumana aktivita
hmyzu a celkova efektivita opylovani a soubézné bylo hodnoceno opylovani shodnych odrad
véelami a ¢meldky. Vyhodou pestienek je, Ze netrpi stresem v uzavienych prostorach a
zacinaji pracovat okamzité po vylihnuti dospélct. Létaji uz pii teplotach 6-8°C, nejsou citlivé
na intenzitu slune¢niho zatfeni a naprosto nejsou agresivni (jednd se mouchy). Bylo zjisténo,
ze pro opylovani pekingského zeli a fedkvicky jsou pii nizsi ekonomické naroCnosti pestrenky
stejné vhodnymi opylovaci jako ¢melaci. Pro opylovani okurek jsou vSak pestienky méné
vhodné (Lacina 2003). Nevyhodou pouzivani pestfenek jako opylovacu je vysoka Casova,
prostorova a manualni naro¢nost chovu, protoZe hotovéa pupéria nelze v CR komeréné koupit.
Zatim neni odzkouSena vhodnost pestfenek k opylovani dalSich druhti a je obtizné nacasovat
lihnuti dospélych much z puparii s ohledem na nakvétani rostlin.

Problémy pfi regeneraci cizosprasnych zelenin a LAKR

Navzdory odpovidajicimu technickému a metodologickému vybaveni pracovisté a i pres
bohaté zkusSenosti vSak bohuzel neni uUspéSnost pii premnozovani genetickych zdroja
cizosprasnych zelenin a LAKR na olomouckém pracovisti stoprocentni. Nejvétsi problémy
zpisobuje predevsim nizké kvalita origindlniho osiva, které do sbirek genové banky ptichazi
z jinych genovych bank, botanickych zahrad, vyzkumnych ustav apod. Jedna se bud’ o
neuniformni (spraSené) osivo, které se po vzejiti projevi rozdilnym habitem rostlin at’ uz ve
vegetativnich (napf. listy poloviny rostlin tykvi jsou zelené s bilou kresbou a druha polovina
rostlin ma listy jasné zelené) nebo generativnich organech (napt. nékteré plody tykvi jsou
velké s oranzovou pokozkou a jiné mensi s pokoZzkou bilou), nebo nizka klicivost origindlniho
osiva. Takové polozky uz nenesou svoji genetickou informaci v pozadované formé a kvalité,
je zbyte¢né je dale uchovavat a proto jsou z kolekce genové banky vylouceny. Stava se take,
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ze nékteré genotypy kvili klimatickym vliviim, fyziologickym zvlastnostem nebo prosté kviili
neatraktivnosti pro opylovace, nevykvetou, neutvoii plody a nebo vytvoii plody pouze
partenokarpicky, tedy bez semen. Také tyto polozky museji byt, pokud se ani pii opakovaném
pokusu regenerace nepodaii, vylouceny zkolekce a moznost opctovného zatazeni
vyloucenych genotypt je zavisla na ziskani nového a kvalitnéjSiho origindlniho osiva daného
genotypu.

Zavér

Problematiku regenerace genetickych zdroji zelenin a LAKR je moZzné shrnout do
konstatovani, ze se jednéa o finan¢n€ narocny proces, ktery bezpodmineéné vyzaduje znalosti a
zkuSenosti, zvlastni technické vybaveni (izola¢ni klece, opylovaci), peclivost (nezadouci
cizospraSeni), €as a predevSim vysoky podil rucni prace. VéEtSina cizosprasnych zelenin a
mnohé LAKR patii k dvouletym rostlindm, mechanizaci lze v technické izolaci vyuzivat jen
omezené, v izolatorech dochazi k ¢astéjsimu vyskytu chorob a skiideil a spolu s ¢asto Spatnou
kvalitou originalniho osiva, klimatickymi vykyvy a fyziologickymi zvlastnostmi jednotlivych
genotypl jsou snad nékteré netspéchy omluvitelné.

Podékovani

Regenerace cizosprasnych druhi zelenin a LAKR je financovana Narodnim programem
konzervace a vyuziti genetickych zdrojl rostlin, zvifat a mikroorganismti vyznamnych pro
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REGENERACE A UCHOVANI POLOZEK GENETICKYCH ZDROJU ZITA
Regeneration and Conservation of Accessions of Rye Genetic Resources

Lenka Nedomova
Zemédelsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o.

Souhrn
Regenerace polozek je nezbytnou soucasti prace s kazdou kolekci. U Zita jako cizosprasné plodiny je
treba zajistit izolaci pred sprasenim nezZadoucim pylem. V minulosti byla vyuzZivana kombinace

vvvvv

byl na zdkladé zkusenosti a technickych a organizacnich moznosti vypracovan postup regenerace Zita
s vyuzitim technickych izolatorii — konstrukce ze zZelezné kulatiny s platénym krytem

Klicova slova: genetickeé zdroje, cizosprasné druhy, Zito, regenerace, technické izolace

Abstract

Regeneration of accessions is a necessary part of maintaining every collection. In rye, as a cross-
pollinating crop, insulation is needed for preventing from pollination by undesirable pollen. In the
past, a combination of the technical and spatial insulation was used. Both methods have advantages
as well as disadvantages. Based on experience and technical and organizational possibilities, the
method of rye regeneration using technical insulators, i.e. constructions made from round iron with a
cloth cover, was developed at the workplace in Kromériz.

Keywords: genetic resources, cross-pollinating species, rye, regeneration, technical insulation

Regenerace polozek v kolekei genetickych zdrojii je jednou ze zakladnich soucésti prace
s kolekci. U samosprasnych kulturnich druhi je situace relativné jednoducha, obvykle postaci
vysev, vedeni porostu a sklizent bez vyraznych omezeni. U cizospra$nych plodin je tfeba
krom¢ béznych opatieni, kterd omezuji moznost znehodnoceni osiva cizi pfimé&si, zajistit 1
ochranu kvetoucich rostlin pfed cizim pylem. U cizosprasnych plodin navic vyhlaSka
458/2003 Sb. stanovuje vyssi minimalni pocet semen pro vzorky piedavané pro dlouhodobé
skladovani — 16 tisic kli¢ivych semen pro aktivni kolekei, 12 tisic pro zékladni kolekci, oproti
6, resp. 4 tisictim u standardnich samosprasnych druhii. K tomu je tieba ptihlizet pfi planovani
rozsahu regeneraci v jednotlivych letech.

Historie

Kolekce GZ 7zita md v Zemédélském vyzkumném ustavu Kroméiiz vice nez
padesatiletou tradici. Prvni zavérecnd zprava o hodnoceni kolekce genetickych zdroji zita
byla vypracovana za roky 1954 — 1962. Zprava uvadi, ze osivo do pokusii bylo zajistovano
ttemi zpusoby:

1. V prvé fad¢ dovozem originalnich osiv, dle moznosti kazdoro¢nim.

2. Mnozenim pii technické izolaci v kojich postavenych v porostu tésné pied kvétem z
pafeniStnich oken pfikrytych molinem. Po dobu kvétu bylo zajisStovano 3 x denné
umelé opylovani. Osivo pro zainteresovana pracovisté zajiStoval vyzkumny ustav
v Praze.

3. Nejlepsi odrady byly mnoZeny na prostorove izolovanych parcelach.

V prubehu dalsich let prace s kolekci byly materialy mnozeny na rtiznych mistech (Praha—

Ruzyné, Klatovy, Bystfice n. P., Kroméfiz), ale kombinace prostorovych a technickych
izolaci byla vzdy zachovana. M¢nil se pouze material a vzhled izolatorti. Pro malé mnozstvi
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osiva byly vyuzivany izolace rostlin pergamenovymi sacky, pro vétsi mnozstvi byla pozdéji
pateniStni okna nahrazena klecovymi izolatory s krytem z kalikového platna.

Kolekce genetickych zdroji zita dnes zahrnuje ptiblizné 700 vzorkd. Jsou do ni zatazovany
pouze materidly mnoZitelné jednordzovym piesevem, hybridni odridy zatazovany nejsou.
Obnova osiva je zajiStovana na pracovisti Zemédélského vyzkumného ustavu Kroméiiz
v soucasnosti vyhradné s vyuzitim technickych izolatori.

MoZnosti izolace

Prostorova izolace je zalozena na péstovani materiald v takové vzdalenosti od sebe, ktera
znemoznuje vzajemné opyleni jednotlivych odrid. Tato metoda je standardné uZzivéana pfi
bézné produkci osiv. Vyhlaska 384/2006 Sb., ktera definuje pozadavky na mnozitelské
porosty osiv, udavd minimalni vzdéalenost od zdroji pylu, které mohou zpusobit nezadouci
cizospraSeni, v zavislosti na typu materidlu od 250 do 1000 metrd. Metodiky mnozeni
nékterych specialnim materialti udavaji vzdalenost i ptes 2 000 metri.

Mnozeni v prostorové izolaci umoznuje vyvoj rostlin v polnich podminkach bez piidani
stresového faktoru, u rostlin 1ze proto pfimo na rozmnozovaci parcele hodnotit vSechny
sledované znaky. Nevyhodou je, Zze nelze pripojit kontrolni odriidu a nelze materidly
srovnavat mezi sebou, protoze kazdy roste v odlisSném prostfedi. Z hlediska provozniho jsou
nepiijemné naroky na péstitelskou plochu, roztfisténost parcel na velkém tuzemi a
v neposledni fad¢ nebezpeci vydrolu a zapleveleni stanovisté v nasledujicim roce. Mnohdy je
nutno mista mnozeni kontrolovat v nésledujicim roce a rucné provadét likvidaci plevelného
zita, aby nebylo ohroZzeno mnozeni v dalSich lokalitach a letech.

Mnozeni osiva s vyuzitim technickych izolatoru vyrazné redukuje naroky na péstitelskou
plochu, protoze vSechny materiadly je mozno soustfedit na jednu lokalitu. Pro rostliny vSak
pfedstavuje péstovani v izoldtoru vyrazny stresovy faktor. Specifické mikroklima izolatoru
zvysuje teplotu a vlhkost v bezprostfednim okoli rostliny, omezuje pohyb vzduchu a vede
tak k vyrazné vys$$imu rozvoji houbovych chorob, hor§imu zaklddani a vyvoji zrna. Sklizené
zrno je Casto vyrazn¢ drobnéjsi ve srovnani s volné spraSenymi klasy (Obr. 1A, 1B). VSechny
parcely jsou péstovany ve stejnych podminkéch, ale pro hodnoceni materidlu pod izolatorem
1ze vyuzit pouze obdobi pfed jeho nasazenim. Pro komplexné&jsi popis je tfeba zalozit parcelu
samostatn¢.

Obr. 1: Zrno zita z volného spraseni (A, HTZ 28,6 g) a z izolatoru (B, HTZ 13,1 g)
(Foto H. Chytra)
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Vyuziti technickych izolaci klade velké naroky na technické vybaveni a pracovni kapacitu
zaméstnanctl. Zelezné konstrukce i kryci plachy vyzaduji skladovaci prostory mimo sezoénu,
material je tfeba mit v dostatecném mnozstvi, protoze je casto zcizovan a pripadné
poskozovan. Stavba izolatorl a jejich kontrola v pribéhu kveteni je zaleZitosti velmi pracovné
namahavou. Manipulace s konstrukcemi i zakryvani jsou ¢innosti fyzicky naro¢né, pravidelna
kontrola a udrzba izolatorG jsou narocné Casové. Pro lepsi nasazeni zrn je tieba soucasné
s kontrolou konstrukcemi denné minimaln¢ jednou az dvakrat tfepat, aby bylo podpoieno
uvoliovani pylu z prasnik.

Izolator
V soucasnosti uzivané izolatory jsou vyrobeny m
z n€kolika kust Zelezné kulatiny, které se na poli |/l

skladaji v konstrukci. Zaklad je tvofen ze dvou Q

obloukt s vyskou ptiblizné 2,3 m. Kazdy oblouk je ve

dvou mistech pro zpevnéni propojen vodorovnymi
pfickami. V mistech pfivafeni pfi¢ek a na nejvysSim
bodé¢ oblouku jsou pfivafena ocka pro navléknuti
spojovacich drati. Pfi instalaci izolatorG se oblouky

zapichnou v potfebné vzdalenosti do zemé a vodorovné //‘ 1

se propoji péti draty. Na postavenou konstrukci se ./
v dobé tésné pied zafatkem kvétu navlékne kryci
plachta a ve spodni ¢ésti zevniti ptivaze ke konstrukei.
Plachta je uSitd z husté¢ho kalikového platna, v horni
¢asti ma vsity obdélnik z prahledného igelitu.

Obr. 2: Pohled na izolatory v poli v prabehu instalace (Foto H. Chytrd)
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Obr. 3: Pohled na plochu regeneracénich parcel zita po instalaci izolatort (Foto H. Chytra)

Postup regenerace

Schéma postupu pii regeneraci Zita je uvedeno na obrazku 4.

Jako zaklad je uzivan pas 11 parcel za sebou sety secim strojem Seedmatic. V pasu je fazeno
vzdy 5 parcel Zita (prvni odriida), 1 parcela ozimého ovsa nebo ozimého je¢mene pro oddéleni
a zabranéni pifimési a opét 5 parcel zita (druha odrida). Z péti parcel jedné odridy je vzdy
sttedova vyuzivand jako kontrolni pro hodnoceni, okrajové dvé jsou vzdy béhem kveteni
izolovany pod spole¢ny izolator.

Parcely, které budou izolovany, jsou v dobé pifed metanim oSetfeny morforegulatorem a
fungicidem. Po vymetani a negativnich selekcich jsou parcely zakryty izolatorem — vzdy
dvakrat dvé parcely od kazdé odrudy. Izolatory jsou kazdodenné kontrolovany, je jimi
potfasano, aby se lépe uvolioval pyl. Stfedové parcely jsou vyuzivany pro standardni
hodnoceni.

Parcely zlstdvaji zakryté az do ukonceni kveteni. Potom jsou kryci plachty postupné
odkryvany a rostliny se nechévaji aklimatizovat na bézné podminky. Kovové konstrukce
zlstavaji v porostu az do sklizné€, aby ohranicovaly izolované rostliny.

V dob¢ zralosti jsou nejdiive ruéné sklizeny sttedové parcely, které nebyly izolovany, a po
odstranéni konstrukci jsou vzdy zbyvajici 4 izolované parcely od kazdé odridy spolecné
sklizeny. Sklizené zrno je precisténo a po kontrole kvality je pfedano do GB Praha k ulozeni.

Technické provedeni izolatord a popsany postup jejich vyuziti vznikaly na pracovisti
Zemédélského vyzkumného tstavu Krométiz v pribehu nékolika let. Vychazeji z technickych
a provoznich moznosti pracovisté¢ a v maximaln¢ mozné mife se snazi splitovat pozadavky na
kvalitu regenerovanych polozek pro dlouhodobé uchovani genetickych zdrojt.

56



-

DEE

f

i |

OV

L___1

d




Téma II: Problémy regenerace a uchovani cizosprasnych rostlin

Literatura

Vyhlaska ze dne 10. prosince 2003, kterou se provadi zakon o genetickych zdrojich rostlin a
mikroorganismtl, Sbirka zakona ¢. 458/2003.

Vyhlaska ze dne 8. srpna 2006 kterou se stanovi podrobnosti o uvadéni osiva a sadby péstovanych
rostlin do ob€hu, Sbirka zakont ¢. 384/2006.

Velikovsky, Vlastimil - Bares, Ivo: Studium, udrZzovani a vyuziti sv€tovych sortimentt kulturnich
plodin. a) obiloviny - ozimé Zzito (1954-1962). Kroméiiz, Praha-Ruzyné, Vyzkumny tustav
obilnaisky, Ustfedni vyzkumny tstav rostlinné vyroby 1962, 313s.

Velikovsky, Vlastimil - Bares, Ivo: Studium, udrzovani a vyuziti svétovych sortimentii kulturnich
plodin a) obiloviny - ozimé Zzito 1954-1962.Krométiz, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav
obilnaisky 1962, 315s.

Velikovsky, Vlastimil - Toman, K.: Svétovy sortiment zita ve VUOb Kroméfiz. Genetické zdroje.
Kolekce obilnin. Ozimé Zito v UGS pracovisté Klatovy. Kroméfiz, VUO, 1974, 115s.

Velikovsky, V. - Toman, K.: Studium a vyuZiti svétovych sortimentd Zita ve VSUO Kroméfiz.
Genetické zdroje - kolekce obilnin - ozimé Zito v UGS - pracovi§té Klatovy. Kroméiiz, VUO,
1978

Velikovsky, Vlastimil - Machan, FrantiSek: Vyzkum a vyuziti genetickych zdrojii ozimého Zzita.
Genetické zdroje - kolekce obilnin - ozimé Zito. Krométiz, vUO, 1980

Velikovsky, Vlastimil: Vybér genetickych zdroji ozimého zita 1981-1983. Krométiz, VUO, 1983

Kontaktni adresa autora

Ing. Lenka Nedomova

Zemedelsky vyzkumny tstav Krométiz, s.r.o., Havlickova 2787/121, 767 01 Krométiz
E-mail: nedomova@vukrom.cz

58



Téma II: Problémy regenerace a uchovani cizosprasnych rostlin

REGENERACE GENETICKYCH ZDROJU CIZOSPRASNYCH DRUHU TRAV NA
PRIKLADU PLANYCH POPULACI JILKU VYTRVALEHO (Lolium perenne L.)
Regeneration of Cross-pollinated Grass Germplasm - the Example of Perennial
Ryegrass (Lolium perenne L.) Wild Population

Magdalena Sevéikova, Pavel Sramek
OSEVA PRO s.r.o., OZ Vyzkumna stanice travinarska Roznov - Zubri

Souhrn

U deseti planych populact jilku vytrvalého, pochdzejicich z péti evropskych zemi (CR, Ddnska,
Norska, Portugalska a Velké Britanie) a regenerovanych ve dvou cyklech, byla analyzovana
variabilita semenarské produktivnosti mezi populacemi i uvniti populaci a zhodnocena zavislost
vynosu semen potomstva na vynosu rodicovské generace. Priumérny vynos semen na rostlinu se v
populacich pohyboval od 0.40 g do 17.24 g v generaci rodicit a od 2.24 g do 13.50 g u potomstev. V
pokusném souboru byla nalezena statisticky vyznamna korelace i regrese mezi vynosem rodici a
potomstev. U populace ceského piivodu (Ball894) byla hodnocena variabilita v produkci pylu
rodicovskych rostlin. Na parcele byl sledovan casovy pritbeh kveteni a denné zaznamendvan pocet
kvetoucich klasii na kazdeé rostline. Na zakladé analyzy ziskanych udajii vSech 49 rostlin a vzdalenosti
mezi rostlinami na parcele bylo k dalsimu hodnoceni vybrano 12 materskych rostlin s nejvétsi varianci
v ocekavaném opyleni. Molekularni analyza metodou mikrosatelitit byla provedena u rodicovskych
rostlin a 551 rostlin potomstev vybranych matek. Krizeni uvniti studované populace nebyla nahodna,
protoze 61,9 % z identifikovanych donori pylu bylo lokalizovano ve vzddlenosti do 1 m od materské
rostliny. V analyzovaném souboru bylo nalezeno 9 pripadu kontaminace.

Klicova slova: jilek vytrvaly, genetické zdroje, regenerace, semenarska produkce, opylovani

Summary

Accessions of ten native populations of perennial ryegrass from five European countries (Czech
Republic, Denmark, Norway, Portugal and United Kingdom) were regenerated for seed in two
generations to study their variation in seed yield between and within populations and parent-offspring
relation. Mean population seed yield per genotype differed from 0.40 g to 17.24 g and from 2.24 g to
13.50 g in the parental and offspring populations, respectively. Both, overall parent-offspring
correlation and regression for the seed yield were statistically significant. In addition, flowering data
of the 49 parental plants were collected during the flowering season in a population of Czech origin
Ball894 to study variation in pollination rates between plants in a regeneration plot. The parental
population and a total of 551 offspring from 12 progeny arrays were genotyped by means of molecular
analysis. Mating within the study population was clearly non-random, as 61.9% of the identified
pollen donors were located within 1 m distance from the mother plant. Within the total sample 9 cases
of contamination were observed, which indicates the need for improved measures to avoid gene flow
from other germplasm.

Keywords: perennial ryegrass, genetic resources, regeneration, seed productivity, pollination

Uvod

Dtlezitou soucasti zdokonalovani metod konzervace genetickych zdrojii evropskych druht
picnin je optimalizace postupll pii regeneraci genetickych zdroji cizosprasnych druht ve
smyslu zachovani jejich genetické integrity. Semena i v téch nejlepSich podminkach
skladovani postupné starnou, coz vede k poklesu jejich Zivotaschopnosti. Dal§im piirozenym
faktorem v kolekcich je zmenSovéani skladovaného mnozstvi genetického zdroje vydejem
vzorkl pro vlastni hodnoceni a uzivatelim. Pokud zasoba semen nebo jejich kli¢ivost klesne
pod limitni hranici, je tfeba provést regeneraci vzorku; podle stejnych zasad je tfeba provést i
namnozeni sbérovych polozek zexpedic pied jejich zafazenim do kolekce. Regenerace
polozek je tedy nedilnou a trvalou soucasti prace s kolekci genetickych zdrojt. Jejim cilem je
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ziskani dostatecného mnozstvi kvalitniho kli¢ivého osiva pfi zachovani genetického zakladu
vzorku. Zatimco vlastni konzervace generativn¢ mnozenych druhti trav je relativné snadna -
pozadované mnozstvi a kvalita semen je vétSinou dobie dosazitelnd, obilky jsou drobné,
dlouhodobé uchovatelné, problémy s udrZzenim genetické integrity polozek nastavaji zejména
v reprodukénim procesu. U trav se jedna vétSinou o populace heterozygotnich jedinci s
vysokou genetickou variabilitou uvnitf populaci, schopnych i vegetativniho rozmnoZovani.
Pti vysoké variabilit¢ v semenaiské produktivnosti jedinct pfispiva vétSinou jen 40 %
genotypl k 95 % vynosu polozky (Sackville Hamilton 1998), coz mize vést ke zuZeni jejiho
genetického zakladu. Naro¢nost na regeneracni postup je dale dana jejich cizosprasnosti,
anemofilii a tedy 1 vysokym rizikem kontaminace cizim pylem.

Odhaduje se, ze z téméf 100 tisic populaci picnin skladovanych formou kolekci semennych
vzorkd v evropskych genovych bankich vyzaduje v soucasné dobé& naléhavé regeneraci
premnozenim vice nez 20 tisic polozek. V¢asna identifikace polozek vyzadujicich regeneraci
je zakladnim ukolem kuratora kolekce a genové banky. Doporuc¢enou metodiku regenerace
v evropskych kolekcich cizosprasnych picnin publikoval Sackville Hamilton et al. (1997,
1998). Uvefejnény postup zahrnuje doporueny a akceptovatelny standard (udaje
v zavorkach) napt. pro pocet rodi¢ovskych rostlin - 100 (30) rostlin, pro pouzitou izolaci -
izola¢ni komory nepropustné pro pyl (regeneracni parcely v kulisové ploding 50 m vzdalené),
pro zpusob sklizné - individualni (hromadna), pro skladovany vzorek - vyrovnany vzorek na
zéklad¢ shodného podilu semen z kazdé¢ mateiské rostliny (hromadny vzorek). Situace je
komplikovéana rozporem mezi znacnym poctem polozek v pracovnich kolekcei, které vyzaduji
urychlené regeneraci a vysokymi ndroky na kvalitu regeneracniho procesu. Dodrzeni
doporuceného postupu zajisti sice maximalni konzervaci genetické variability polozek, avSak
vzhledem k pracnosti velmi snizuje pocet polozek zatazenych do jednoho regeneracniho
cyklu; mizeme tim nenavratné ztratit nckteré polozky, které nebyly vcas regenerovany.
Naopak zvySenim poctu regenerovanych polozek je vétSinou kvalita regenerace snizena a
vzristd nebezpeci znehodnoceni polozek béhem regenerace.

Cilem uvedené prace, uskutecnéné v ramci projektu 5. rdmcového projektu EU ,,ZlepSeni
metod konzervace genetickych zdroji evropskych druht picnin, bylo hodnoceni semenéiské
produktivity a navaznych souvislosti u deseti evropskych populaci jilku vytrvalého,
regenerovanych ve dvou cyklech, a odhad variability v distribuci pylu mezi rostlinami v ramci
populace (ICONFORS 2001).

Material a metody

Pro zjisténi semenaiské produktivnosti genotypi a vztahii mezi rodi¢ovskymi populacemi a
jejich potomstvy v radmci regenera¢niho procesu bylo pouzito deset ptirozenych evropskych
populaci jilku vytrvalého (Lolium perenne L.), vzdy po dvou z péti evropskych zemi, Ceské
republiky (CZE), Danska (DNK), Norska (DNK), Portugalska (PRT) a Velké Britanie (GBR).
Pasportni tidaje populaci a podrobnou metodiku regenerace uvadi Sevéikova et al. (2003).
Polni pokus byl zalozen vroce 2001 v Zubii, ve dvou opakovanich, v blocich se
zndhodnénym uspotfadanim pokusnych parcel. Kazda parcela obsahovala 7 x 7 = 49 genotypt
jedné populace, vysazenych ve sponu 0,5 x 0,5 m. K izolaci parcel byla vyuzita kombinace
prostorové vzdalenosti (30 m mezi jednotlivymi parcelami) a bariérového efektu kulisové
plodiny (x7riticosecale) mezi parcelami. Ve fazi optimalni zralosti byla vroce 2002
provedena individudlni ru¢ni sklizeni semen z kazdé rostliny a po vyc€isténi byla zjisténa jejich
hmotnost. Ze sklizeného osiva kazdé matetské rostliny pak byly nahodn¢ vybrany tii obilky, z
nichz byly v roce 2003 predpéstovany a na parcely vysazeny rostliny potomstev ve tiech
opakovanich. V nasledujicim roce regenerace (2004) byla hodnocena semenaiska
produktivnost potomstva za stejnych izolacnich a skliziiovych podminek jako u rodi¢ovské
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generace. Pokus s geneticky identickym souborem rodi¢ovskych rostlin probihal soucasné na
4 stanovistich v Evropé (CR, Dansko, Portugalsko, Velka Britanie). Statisticka analyza dat
zahrnovala analyzu variance (Microsoft Excel 97), Tuckeytv test vyznamnosti rozdili mezi
priméry a korelacni a regresni analyzu (StatGraphic 7.0).

U jedné ze sledovanych populaci ¢eského puvodu (Ball894) byla v roce 2002 navic
hodnocena variabilita v produkci pylu rodicovskych rostlin béhem regeneracniho procesu a
nasledné provedena analyza paternity u vybraného potomstva a faktort, které ji ovliviiuji. Na
parcele byl detailné sledovéan casovy pribéh kveteni a denné zaznamenavan pocet kvetoucich
klasti na kazdé rostlin€ pro odhad produkce pylu jednotlivymi rostlinami. Na zaklad¢ analyzy
ziskanych udaji vSech 49 rostlin a vzdélenosti mezi rostlinami na parcele bylo k dalSimu
hodnoceni vybrano pocitatovym programem 12 matefskych rostlin s nejvétsi varianci
v ocekavaném opyleni. Molekuldrni analyza metodou mikrosatelitli byla provedena u vsech
49 rodicovskych rostlin a 551 rostlin potomstev vybranych matek. Podrobnou metodiku
vybéru potomstev a molekularnich analyz provedenych v PRI Wageningen (Nizozemsko)
uvadi Van Treuren ef al (2006).

Vysledky a diskuse

Variabilita semenarské produktivnosti

Ve dvou mnozitelskych cyklech byla analyzovéna variabilita semenaiské produktivnosti mezi
populacemi i uvnitt populaci a zhodnocena zavislost vynosu semen potomstva na vynosu
rodicovské generace. Primérny vynos semen na rostlinu se pohyboval od 0,40 g (Bal3151,
PRT) do 17,24 g (Bal3669, NOR) u rodi¢ovskych populaci a od 2,24 g (Bal3151, PRT) do
13,50 g (Bal3669, NOR) v generaci potomstev (F1). Analyza variance ukazala statisticky
vyznamné rozdily ve vynosech semen mezi populacemi v obou regeneracnich cyklech, jak u
rodica (F=25,8*%*), tak u potomstev (F=28,6**); vyznamnost rozdilti byla testovana pomoci
minimdlni prikazné diference Tukeye Dy (Tab. 1.). Semenaisky vynos zahrani¢nich planych
populaci dosazeny v Zubii byl ve srovnani s populacemi cCeského pluvodu statisticky
vyznamné niz8§i pouze u tfech populaci — Bal3151 (PRT), Bal3227 (GBR) a Bal3672
(DNK). Rozdil ve vynosu ostatnich zahrani¢nich populaci byl ve srovnani s tuzemskymi
statisticky nevyznamny. VéEtsi vynosové rozdily byly zjistény mezi jednotlivymi genotypy
uvnitit populaci. Nejvétsi vynosové rozpéti vykazovala nejvynosnéjsi populace Bal3669
z Norska, a to jak v generaci rodicovské (0,51 - 35,63 g), tak u potomstva (1,45 - 32,13 g).
Naopak semenatské vynosy nejméné vynosné populace Bal3151 z Portugalska byly v obou
generacich v absolutnich hodnotach nejméné rozdilné (0,01 - 1,33 gurodict a 0,13-6,40gu
potomstva); tato populace ziejm¢ nalezi spiSe k nekterému z kratkodobych druhii rodu
Lolium.

Celkova variabilita vynosu semen v celém pokusném souboru byla v rodiCovské generaci
charakterizovéna primérnym vynosem 10,73 g na rostlinu a varia¢nim koeficientem 74,1 %.
Ve srovnani s rodi¢ovskymi rostlinami byl vynos semen v F1 generaci ve vSech populacich
vyrovnangj$i a variacni koeficient celého souboru se snizil na 52,3 %. Primérny vynos semen
celého pokusného souboru potomstev byl nizsi (10,60 g), avSak jednotlivé populace se
projevovaly semenaisky vzhledem k vynosu rodi¢t rozdilné. Ob& populace z CR, déle
Bal3105 z Portugalska a Bal3669 z Norska mély vyssi vynos v rodiCovské generaci, ostatni
populace, tj. obé z Danska a Velké Britanie, dale Bal3151 z Portugalska a Ba13670 z Norska,
mely naopak vyssi vynos v F1 generaci. Rozdily jsou statisticky vyznamné jen u populaci
Bal1865 z CR a Bal3151 z Portugalska.

Korela¢ni analyza v celém pokusném souboru ukazala stfedné silnou, statisticky vysoce
vyznamnou zavislost (r = 0,44**) vynosu semen potomstev na rodi¢ovskych populacich. Na
urovni populaci byla statisticky vyznamna korelace mezi vynosem rodi¢ii a potomstva
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nalezena pouze u Ceskych a norskych populaci (Tab. 1). Proménlivost vynosu semen
potomstev (y) podle vynosu rodi¢l (x) je v celém souboru déna statisticky vysoce vyznamnou
(P< 0,01) linearni regresi y = 0,3053x + 7,3217 (Sev&ikova, Sramek 2005). Z obou
charakteristik 1ze usuzovat na stfedné silnou dédivost znaku vynos semen. K podobnému
zavéru na zakladé regresni analyzy dosel Sramek (1980), ktery uvadi pro znak vynos semen u
sedmi populaci jilku vytrvalého rovnéz pomémné vysoky koeficient dédivosti h* = 0,64 a
rovnéz statisticky vyznamny korela¢ni vztah mezi vynosem vychozich materiali a potomstev
(r=0,36%%).

Tab. 1. Variabilita vynosu semen mezi populacemi a uvnitf populaci v CR.

Populace Pivod Rodice Potomstva Korelace
vynos (g) Cyar (%) 1-9 vynos (g) Cyar (%) 1-9 r
Ball865 CZE 13,90 524 4 10,78 37,7 4  030*
Bal1894 CZE 14,14 45,7 5 11,73 44,0 4 036*
Bal3105 PRT 12,35 55,3 4 11,08 37,4 4 0,23
Bal3151 PRT 0,40 81,3 1 2,24 60,9 2 0,17
Bal3227 GBR 5,48 78,9 2 6,77 39,4 3 0,18
Bal3279 GBR 11,42 68,8 4 12,43 31,4 4 0,08
Bal3669 NOR 17,24 51,6 5 13,50 50,0 4  0,29%*
Bal3670 NOR 12,39 58,6 4 12,81 41,3 4 037 %**
Bal3671 DNK 10,40 46,7 4 12,55 423 4 -0,04
Bal3672 DNK 9,57 78,4 3 11,97 34,5 4 -0,02
Primér 10,73 74,1 10,60 52,3 0,44 **
DT((),()5) 4,21 2,88
Dr,01) 4,86 3,33

C,ar = varia¢ni koeficient, r = korela¢ni koeficient
1-9 = devitibodova stupnice Klasifikatoru Travy - Poaceae (SEVCIKOVA et.al., 2002) pro hodnoceni vynosu
semen na rostlinu (1 velmi nizky <2 g az 9 velmi vysoky > 30 g).

Hodnoceni semenaiské produktivnosti deseti pfirozenych populaci jilku vytrvalého z péti
evropskych zemi, pochazejicich z velmi odlisSnych podminek od mediteranniho klimatu az po
borealni severské klima, ukazalo nékteré nové poznatky:

- Misto regenerace miize ovlivnit uspéSnost regenerace polozek genetickych zdroja trav
pochézejicich z geograficky vzdalenéjsich oblasti s odliSnym typem klimatu, coz potvrdily
vysledky z celého projektu ICONFORS (Hinton-Jones et. al. 2006). Populace se lisily
v reakci na prostfedi, v némz byly regenerovany, avSak ne vzdy reagovaly dvé populace ze
stejné zem¢ puvodu shodné na podminky v misté regenerace. VSechny polozky bez ohledu na
jejich ptivod byly nejvynosnéjsi v Dansku, nejméné v Portugalsku. Z hlediska vyrovnanosti
vynosti hodnocenych populaci na ¢tyfech stanovistich regenerace piedstavovaly obé cCeské
populace krajni hodnoty — adaptabilni, vynosové vyrovnana Bal1894 a velmi nevyrovnana
Bal1865 (Graf 1). V podminkach Ceské republiky byl semenéisky vynos zahraniénich
planych populaci ve srovnani s populacemi ¢eského pitvodu statisticky vyznamné nizsi pouze
u tiech populaci — po jedné z jizniho Portugalska (mediteranni oblast), z Velké Britanie a
Dénska (atlantické oblast).

- Dosazené vysledky, tykajici se celého souboru, prokazaly obecné vyssi proménlivost
vynosu semen rodi¢ovskych populaci a jeji sniZzeni u potomstev. Pfi hodnoceni variability
vynost uvnitt jednotlivych populaci l1ze vSak v obou skupinach nalézt populace jak s vysokou
tak 1 niz§i proménlivosti.
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- Pouzity pocet rostlin byl pro potieby ulozeni polozek do genové banky dostacujici, nebot’
bylo - s vyjimkou jediné portugalské populace - vyprodukovano dostate¢né mnozstvi osiva na
populaci. Dosazena produkce osiva na polozku byla v priméru 4,5x vys$si nez pozadovany
standard, stanoveny Vyhlaskou 458/2003 Sb. pro dlouhodobé uchovani cizosprasnych druhi
v genové bance (16 tisic kli¢ivych semen pro aktivni a 12 tisic pro zakladni kolekci).

- Zjisténa vyvojova variabilita uvnitf populaci hovoii spiSe pro cCasové narocnéjsi
individualni sklizen, protoze hromadna jednorazova sklizenn v dobé optimalni zralosti vétSiny
rostlin mize vést k eliminaci ranych a pozdnich typii a redukci genetické variability originalni
populace. Pii hromadné sklizni je proto dulezité pracovat s dostatecnym poctem rostlin.

- Porovnani regeneracnich postupti uskute¢nénych v polnich a sklenikovych podminkach
z hlediska jejich nékladovosti na stanovisti ve Velké Britanii ukazalo, ze odlisné postupy
vyznamné ovlivnily jak mnozstvi vyprodukovanych semen, tak celkovou ekonomickou
efektivnost, a to ve prospeéch polnich podminek (Hinton-Jones et. al. 2006).

Graf 1. Vliv mista mnozeni na vynos semen (odchylky od priimérného vynosu dosazeného
v generaci rodicl na 4 stanovistich v roce 2002)
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Variabilita v distribuci pylu mezi rostlinami v ramci populace

Vsech 49 rostlin studované populace Bal1894 dosahlo fenofaze kveteni v obdobi od 24.
kvétna (genotyp €. 9) do 12. ¢ervence 2002 (genotyp €. 16), coz umoznilo shromazdit polni
data z obdobi trvajiciho 50 dnti. Délka kveteni jedné rostliny se pohybovala v rozpéti od 20
dnti u genotypu ¢. 42 do 36 dnli u genotypi ¢. 16 a 44. Spolecné kveteni vSech 49 rostlin
probihalo od 14. do 23. Cervna; v tomto desetidennim obdobi bylo zaznamenano 54,3 %
z celkového poétu viech pozorovanych kvetoucich klasti. Casové prekryti kveteni jakychkoliv
kombinaci dvou rostlin dosahovalo délky 17 az 30 dnt. Vrchol kveteni nastal dne 14. ¢ervna,
kdy bylo zaznamenano celkem 3871 kvétenstvi produkujicich pyl. Genotypy se liSily
v celkovém poctu zaznamenanych kvetoucich klasti za celé obdobi kveteni (od 427 u
genotypu €. 27 do 2017 u genotypu €. 13) 1 v maximalnim poctu kvetoucich klasti denné¢ (od
43 u genotypu €. 32 do 190 u genotypu €. 13).

Na zéklad¢ analyzy tdaji o Casovém prubehu kveteni, produkci pylu a prostorové vzdalenosti
na parcele vSech 49 rostlin (Obr. 1) bylo simula¢nim programem vybrano 12 matetskych
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rostlin s nejvetsi varianci v oéekavaném opyleni. Jejich zakladni charakteristiky jsou uvedeny
v Tab. 2. Vroce 2004 byla v PRI Wageningen analyzovéana paternita celkem 551 rostlin
potomstev vybranych matek pomoci molekularnich metod. Pro 81,9 % potomstev v byla
paternita identifikovana pomoci 25 mikrosateliti, zbyvajici nejednoznacné polozky, s
vyjimkou ¢tyt piipadul, byly rozliSeny analyzou AFLP.

Obr. 1. Prostorové rozmisténi 49 rostlin regenerované populace Bal1894.

16 | 18 | 49 | 17 | 44 | 4 5

40 | 42 | 27 | 37 |39 | 25 | 30

8 |38 14| 6 |46 |33 | 13

10 122129 |43 |19 | 11 | 21

31 124 128 45|34 | 9 |41

327 |12 3 |20 |35 36

23 | 1 2 | 48 | 26 | 47 | 15

Dvanéct matetskych rostlin vybranych k analyzdm paternity potomstva jsou vyznaceny
tucn¢, Sest identifikovanych tetraploidd je oznaceno stinovanim.

V rodi¢ovském souboru byla ptekvapive identifikovana subpopulace 6 tetraploidnich rostlin;
znichz dva (¢. 21 a 46) byly vybrany pro dal$i hodnoceni. Pfimés tetraploidnich rostlin se
objevila na vSech pokusnych stanovistich, coz vyloucilo podezieni na kontaminaci v pribé¢hu
regenerace, ale potvrdilo piimés jiz ve fazi sbéru polozky. Pocet donorti pylu se pohyboval od
13 do 21 u potomstva diploidnich matek a od 3 do 4 u tetraploidi. Ve studovaném souboru
potomstev se Ctyfi rostliny z populace viibec nepodilely na opyleni (genotypy €. 7, 16 a
tetraploidni 4, 34). I kdyz je u jilku vytrvalého siln¢ vyvinuta autoinkompatibilita, byly ve
sledovaném soboru potomstva identifikovdno samospraseni - u diploidd pouze u 0,87 %
potomstva, a to u genotypt ¢. 19 (1 piipad) a ¢ 30 (3 piipady); u tetraploidi bylo
zaznamenano 15 pfipadd u jediného genotypu ¢. 21 (32,61 %). V analyzovaném souboru
potomstva bylo nalezeno 9 ptipadi kontaminace - v péti piipadech cizim pylem, ve Ctyfech
ptipadech semeny. Kontaminace pylem jinych populaci jilku vytrvalého ukazuje na pienos
pylu z ostatnich regeneracnich parcel, vzdalenych v kulisové plodiné minimalné¢ 30 m.
Kontaminace cizimi semeny ukazuje na nutnost zlepsit praci pii poskliziiovém zpracovani
vzorkl (dukladné CiSténi sit a laboratornich Cisti¢ek mezi zpracovanim rtiznych polozek).

Na zaklad¢ vysledku studie je mozno formulovat zavéry (Van Treuren et. al. 2006):

- Distribuce pylu mezi rostlinami na parcele byla nevyrovnana; nejdalezitéjSim faktorem
ovlivitujicim miru opyleni mezi rostlinami je prostorova vzdalenost (nepiima kvadraticka
funkce). Kfizeni uvniti studované populace nebyla nahodna, protoze 61,9 % =z
identifikovanych donort pylu bylo lokalizovano ve vzdalenosti do 1 m od matetské rostliny.

- Ziejme¢ existuje inkompatibilita mezi ur¢itymi rodicovskymi kombinacemi.

- Kontaminace je zavaznéjSim problémem pro uchovani genetické integrity polozky nez
nerovnomérnost v distribuci pylu.
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Tab. 2. Charakteristika vybranych matefskych genotypti populace Bal1894 a pocet donorti
pylu identifikovanych v potomstvu.

y Zacatek Plné Délka Produkce Vynos Donoti
Genotyp €. 1 , . HTS
metani kveteni | kveteni pylu semen pylu
dny od ZK> dny pocet l1{(1\163‘500ucich g g pocet
asi

9 VR 13 28 659 15,57 12,4635 17

11 SR 19 27 1009 13,2 2,3194 15

19 SR 22 26~ 1035 9,87 12,3242 16

21° p 26 25 884 6,7 4,0091 4

22 SR 30 29" 856~ 1417 2,3432 15

30 SR 19 - 20 2577 843" 17,37 24158 19

33 SR 26 28 881 19,5 2,5275 13

35 SR 20-22 307 1083 13,1 2,8498 15

39 SR 22 2477 699 83 272397 16

41 SR 20 2577 1 1044 7,0 11,8498 21

43 SR 19 2577 861 11,1 2,3440 18

46° P 25 28 1094 1407  3,4876 3°
Primér populace SR 22 27,7 9532 11,8 2,5448
Konfidence (¢, 1,4 126,5 2,3 0,1745
Konfidence ¢ s 1,1 96,3 1,7 0,1328

'Zagatek metani: VR — velmi rany, SR — stiedné rany, P — pozdni
*ZK — za&atek kveteni; ® - tetraploidni genotyp

Graf 2. Opylovaci poméry na parcele u genotypu €. 46 (tetraploid) a ¢. 22 (diploid).

Mateisky genotyp €. 46 Mateisky genotyp ¢&. 22

45
40
35

30

pocet piipadi 25
prokazané
paternity

pocet piipad 2
prokazané
paternity

sloupce
sloupce

‘ @ analyzované potomstvo O prokazana paternita ‘

Zavér

Vyprodukované mnozstvi osiva regenerovanych polozek genetickych zdroja jilku vytrvalého
pfesahuje vétSinou standardni mnoZzstvi potfebné pro ulozeni do genové banky. Misto
regenerace vSak mize ovlivnit uspéSnost mnozeni u populaci pochazejicich z oblasti s
odliSnym typem klimatu. I kdyz je cilem zachovat uplnou genetickou variabilitu
regenerovanych polozek, jeji zmény béhem regenerace nelze zcela vyloucit. Je vSak stale
potieba hledat feSeni pro optimalizaci regeneracniho protokolu, aby se minimalizovala rizika
vedouci ke zméné genetického zékladu regenerovanych polozek, a najit a kompromis mezi
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kvalitou regeneracniho postupu spojenou s vyssimi naklady a kvantitou vyprodukovaného
osiva regenerovanych vzorki.
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program konzervace a vyuziti genofondu rostlin a agrobiodiverzity) pro vyuziti kolekce
genetickych zdroju trav.

Literatura

ICONFORS. 2001. Improving germplasm conservation methods for perennial European forage
species. http://www.igergru.bbsrc.ac.uk/iconfors/index.htm

Hinton Jones, M., Marshall, A. H., Thomas, 1. D., Humphreys, M. O., Marum, P., Sevéikova, M.,
Sramek, P., De Sousa, M. M. T., Nielsen, N. C., Dhanoa, M. S. 2006. Population sensitivity to
environment during regeneration of temperate forage species; implications for seed yield and
costs. In Breeding and Seed Production for Conventional and Organic Agriculture. XXVI
EUCARPIA Fodder Crops and Amenity Grasses Section and XVI Medicago spp. Group joint
Meeting. Perugia, Italy. 3 - 7 September 2006. Scientific programme and Abstracts: 3.4.

Sackville Hamilton, N. R. 1998. The rationalization of regeneration methods: how far can we go? The
example of forage grasses. In: Gass T., Frese L., Begemann F., Lipman E. (eds.),
Implementation of the Global Plan of Action in Europe — Conservation and Sustainable
Utilization of Plant Genetic Resources for Food and Agriculture, IPGRI, Rome, Italy.

Sackville Hamilton, N. R., Chorlton K. H. 1997. Regeneration of accessions in seed collections: a
decision guide. Handbook for Genebanks No. 5, 1997, 75 pp. IPGRI, Rome, Italy.

Sackville Hamilton, N. R., Chorlton, K. H., Thomas, I. D. 1998. Guidelines for regeneration of
accessions in seed collection of the main perennial forage grasses and legumes of temperate
grassland. In: Maggioni, L., Marum, P., Sackville Hamilton, N. R., Thomas, I., Gass, T.,
Lipman, E. (eds.). Report of a Working Group on Forages. Sixth meeting, 6-8 March 1997,
Beitostolen, Norway. IPGRI Rome, Italy. Appendix III: 167-183.

Sevéikova, M., Sramek, P. 2005. Variabilita semenaiské produktivnosti planych populaci jilku
vytrvalého (Lolium perenne L.) v generaci rodict a potomstev. In: Benedikova, D. (ed.). 2005.
Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin. Zbornik zo 4. odborného seminara, 25. —26. 5. 2005.
VURYV Piestany, UAGS: 57-60. ISBN 80-88790-38-7.

Sevéikova, M., Sramek, P., Faberova, I. 2002. Klasifikator. Travy (Poaceae). Genetické zdroje, 82, 34
str. VURV Praha, OSEVA PRO s.r.o. VST Zubfi.

Sevéikova, M., Sramek, P., Chovan¢ikova, E. 2003. Regenerace evropskych populaci jilku vytrvalého
(Lolium perenne L.) v ramci projektu ICONFORS. In: Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin.
Zbornik z 3. odborného seminara, Pie§tany 27. — 28. 5. 2003. VURV Pieitany: 82-86.

Sramek, P. 1980. Studium heritability vybranych znak u jilku vytrvalého a kosttavy luéni. Zavéreéna
zprava VSUP-VS Roznov p. R., 29 str.

Treuren, van R., Goossens, P. J., Sev¢ikova, M. 2006. Variation in effective pollination rates in
relation to the spatial and temporal distribution of pollen release in rejuvenated perennial
ryegrass. Euphytica. Springer Netherlands. Vol. 147, 3: 367 — 382.

Kontaktni adresy autori

Ing. Magdalena Sevéikova, Ing. Pavel Sramek

OSEVA PRO s.r.0., OZ Vyzkumna stanice travinaiska Roznov-Zubfti, Hamerska 698, 756 54 Zubii
E-mail: sevcikova@oseva.cz, sramek@oseva.cz

66



Téma II: Problémy regenerace a uchovani cizosprasnych rostlin

ROZVOJ CINNOSTI KRYOBANKY VE VURV,V.V.I. PRAHA
Progress in Cryobank Development at CRI Prague

Jifi ZamecCnik, Milos Faltus a Alois Bilav¢ik
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha 6 - Ruzyné

Souhrn

Cilem kryoprezervace je dlouhodobé uskladnéni rostlinnych casti bez genetickych zmen v kryogennich
teplotach s moznosti nasledné regenerace. Vybrané vegetativné mnozené zemédélské plodiny (Cesnek,
brambor, jablon, hruser, tresen, visen, jahodnik a chmel) jsou kryoprezervovany v cCeské kryobance
pomoci upravenych vitrifikacnich metod. Vitrifikacni metoda zaloZena na tvorbé biologickych skel
byla pouzita pro kryoprezervaci veétsiny plodin. Enkapsulacné dehydratacni varianta metody
vitrifikacni byla pouzita pro brambor, cesnek a nekteré ovocné dreviny. Druha modifikace vitrifikacni
metody vyuzivajici smés kryoprotektivnich latek (PVS3) byla pouzita pro vzrostné vrcholy Allium.
Dvoustupriova a enkapsulacné dehydratacni metoda byla pouzita pro kryoprezervaci genofondu
jabloni. Metoda ultrarychlého mrznuti, pri kterém dochazi k tvorbé biologického skla, byla pouzita pro
brambor a chmel. Jednou z moznych cest, jak zvysit nizkou uroven regenerace po kryoprezervaci jsou
meénici se podminky pred zamrazenim, a to napr. prizpusobenim rostlin v nizkych teplotdch, pouzitim
cyklicky se ménicich teplot v ramci dne a odvodnénim pletiv pred zamrazenim. Diferencni skenovaci
kalorimetr se pouziva pro urceni teploty skelného prechodu a upravy kryoprotokolu.

Klic¢ova slova: vitrifikace, skelny stav, kultury in vitro, metody kryoprezervace

Abstract

The aim of cryopreservation is long-term cryogenic storage of plant parts without genetic change
resulting of their recovery. The important crops (garlic, potato, apple, pear, cherry, strawberry and
hop) are cryopreserved in the Czech Cryobank by modified vitrification methods. The vitrification
methods based on biological glass formation were applied. The encapsulation-dehydration method is
used for potato, garlic and fruit trees. The second method - plant vitrification in cryoprotective
solutions PVS3 for the Allium shoot tips were used. Two-step cryopreservation procedure and
encapsulation-dehydration methods were used for apple germplasm cryopreservation. The ultra-rapid
cryopreservation method was used for potato and hop meristems. The possible ways how to increase
low regeneration rate after cryopreservation are changing conditions of the plants before freezing by
acclimation at low temperatures, by alternating of hardening temperatures, by removing the excess of
water from plants tissue. Differential scanning calorimetry was used to determine temperature of glass
transition of meristems before their cryopreservation.

Key words: vitrification, glassy state, in vitro culture, cryopreservation methods

Uvod

Kryobanky jsou zalozené na dvou pilifich znalosti: jednak na biotechnologickych metodach a
dale na znalosti molekularni biofyziky chovani biologickych objektli v ultra-nizkych
teplotach. Kryobanka vegetativn¢ mnozenych plodin mé misto vedle genobanky, tradi¢niho
zpusobu uchovani semen generativné rozmnozovanych plodin pfi snizené vlhkosti a teplot¢.
Sbirky vegetativné mnozenych plodin jsou zpravidla udrzovany v polnich kolekcich nebo
stalych vysadbach. V soucasné dobé je takovy zpisob uchovavani sbirek genofondu
povazovan za riskantni a nepfili§ bezpecny z hlediska moznych ztrat. Ménici se klimatické
podminky, Skidci a nemoci ohrozuji kolekce plodin uchovavané tradi¢nim zpiisobem v polni
genové bance. Pozadavek jistoty na uchovani kolekci vede k hledani a aplikaci novych
konzervacnich technik, k nimz zmrazovaci metody bezesporu patii. Proto bylo v posledni
dekad¢ vénovano velké usili metodam kryoprezervace pro uchovéani nejdalezitéjSich
vegetativng mnozenych plodinovych druhti v Ceské republice.
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Metody kryoprezervace

Kryoprezervace je zalozend na snizeni a nasledujicim zastaveni metabolickych funkci
v biologickych objektech uloZenych v ultranizkych teplotach. Kryoprezervace rostlin -
konzervace zmrazenim - je kryogenni uskladnéni rostlinnych ¢asti schopnych regenerace po
sttedn¢ az dlouhou dobu bez genetické zmény a ztoho vyplyvajici obnovou normdlni
schopnosti regenerace a nezménénych charakteristik a biosyntetickych schopnosti.
Kryoprezervaéni metody jsou prozkoumané pro konzervaci rlznych rostlinnych casti.
Nejcastéji se pouzivaji vzrostné vrcholy vcetné meristematickych ¢asti, spici pupeny (u
ovocnych stromtl) a pyl. Kryoprezervace pylovych bun€k se provadi napt. u chmele,
predevsim za ucelem ziskani dostate¢ného mnozstvi fertilniho pylu pro kiizeni.

Formovani krystalt uvnitf zivych bun¢k je vétSinou letdlni. A to bud’ pfi¢inou popraskani a
roztrhani bunééného obsahu nebo kvili zméné v iontovych podilech v cytosolu. Béhem
vymrznuti vody v extracelularnim prostoru je voda odstranénd z buiiky, buiiky jsou tim
dehydratované, coz vede k tvorbé ptesycené¢ho roztoku uvnitt bunck. Ionty nebo krystaly
cukrt mohou tvofit ménici se iontové podily v cytosolu, coz mize vést k letdlnimu poSkozeni
membran.

Jedna z hlavnich metod kryoprezervace zmrazenim je vitrifikace. Vitrifika¢ni metoda je
zalozena na utvareni biologického skla. V literatufe se uvadi mnoho modifikaci metody
vitrifikace (Fahy et al. 1984, Niino et al. 1992, Keller 2002, Tanaka et al. 2004). V nasi
laboratofi byla vyvinuta urcita zlepSeni a modifikace této metody (Grospietsch et al. 1999).
Nejvice pouzivané vitrifikaéni metody pro kryoprezervaci jsou zaloZzené na :

a) zeskelnéni bunécného obsahu, jemuz napomahd procedura odvodnéni (Fabre a Dereuddre
1990),

b) metodé prosté dehydratace,

¢) upravené metodé¢ dehydratace zalozené na piedbézném oSetieni vzrostnych vrcholi v
osmotickém roztoku.

Vedle vitrifikaénich metod se pouzivd také metoda dvoustupfiového mrznuti, kterda je
zalozena na postupné dehydrataci bunék pii pomalém mrznuti zpravidla do -30 az -50°C.
Metoda dvoustupniového zamrazovani se pouzivd hlavné pro uchovani pupent
mrazuvzdornych dfevin.

Tkanové kultury rostlin (in vitro kultury) predstavuji uziteny nastroj pro péstovani a
produkeci celych rostlin, nebo rostlinnych ¢€asti ¢i organtt v umélych médiich. Tkanové kultury
maji vyznamné vyuziti pii udrzovani klonti rostlin. Pro kryoprezervaci rostlin jsou proto
vyuzivany rostliny predpéstované v in vitro podminkach. Béhem kultivace rostlin v in vitro
kulturach jsou rostliny snadno zbaveny hub a bakterii pouzitim nekontaminovanych ¢asti
rostlin, desinfekénimi postupy nebo vyfazenim zamotenych rostlin z kultury in vitro. Urcitym
problémem jsou vnitini kontaminace, které mohou vytrvavat v rostlinach v latentnim stavu
béhem nékolika pasazi a po jisté dob¢ (z dosud nezjisténych pficin) se mikroorganismy
namnoZi a rostliny mohou odumfit. Specidlni procedury se musi pouzit pro eliminaci viroidd.
Vedle termoterapie a chemoterapie, mohou byt pouzity techniky tzv. kryonoze (Helliot et al.
2001). Tato technika je zalozena na zniCeni starSich bun¢k s viry v tunice v dusledku jejich
poskozeni ultranizkou teplotou.

Tkanové kultury rostlin mohou byt také s vyhodou vyuzity pro hromadné rozmnozovani
rostliny po kryoprezervaci. Na tomto misté¢ by mély byt zminény urcité nedostatky oproti
diive uvedenym vyhodam tkéanovych kultur. Napiiklad velkym problém je hyperhydricita v in
vitro kultufe v jistém stupni vyvoje a v urCité rostlinné tkani zpiisobena v disledku nasaknuti
extracelularni vody (Debergh et al. 1992). Hyperhydricita ma za néasledek deformaci bunck a

68



Téma II: Problémy regenerace a uchovani cizosprasnych rostlin

typicka je pro ni degenerace pletiv ustici v odumfeni rostliny.

Optimalni koncentrace hormond v kultivaénim médiu tkanovych kultur s vhodnym
chemickym sloZenim ma velky vliv na rist kli¢nich rostlin po kryoprezervaci. Kazdy kultivar
ma béhem svého vyvoje riizné pozadavky na vyzivu a na slozeni regulatora ristu. V kultivaci
rostlin po kryoprezervaci je nutné udé€lat kompromis a péstovat regeneranty na médiu s
optimalizovanym zastoupenim rostlinnych regulatort rtstu. Pro uspéSnou regeneraci rostlin
po kryoprezervaci se jako vyznamné ukazuje i slozeni regulatort riistu pfed kryoprezervaci
(Faltus et al. 2007). Proto je tato informace zahrnuta v kryoprotokolu, ktery se bude
uchovévat po celou dobu skladovani, tak aby informace o hormonélnim slozeni média byla k
dispozici pii odtavani vzorkd. V budoucnu se mohou pii odtdvani vzorkli upravovat média
podle trovné pouzitych regulatorii riistu. Nékteré zmeény ve slozeni bazalniho média mohou
byt upraveny podle pozadavki genotypu.

Nejdulezitéjsi je prizpaisobeni rostlin regenerovanych v in vitro kultufe podminkam ex vitro.
Rostliny ptizpisobené velké vlhkosti (blizko 100% relativni vlhkosti vzduchu) v uzavienych
kontejnerech tkanovych kultur béhem ptesazovani do prostfedi s nizkou vlhkosti v ristové
komote nebo do skleniku bez ptedchoziho otuzeni vétSinou béhem nékolika dnli odumiraji.
Tomuto problému se miZzeme vyhnout postupnym snizovanim vlhkosti vzduchu nebo
poskytnutim dostatecného Casu rostlindm k piizptisobeni se nizké vlhkosti vzduchu riistem
novych listd. Jakmile jsou celé kli¢ni rostliny Gispé$né regenerovany v in vitro podminkach,
muze se pristoupit k jejich ptizptisobovani nizké vlhkosti vzduchu a vysoké ozatenosti, nez se
presadi do volné ptidy do skleniku.

Polysacharidy jsou vyznamné pro kryoprezervaci rostlin. PouZiti specifickych polysacharidi
zé&visi na pouzitém rostlinném druhu, vétSinou se pouziva sachar6za. Sachardza je ptidavana
do kultivacnich médii jiz pti predkultivaci rostlin.

Rostliny péstované na médiich bohatych na polysacharidy vétSinou redukuji obsah vody v
pletivech; absorbuji sachar6zu do pletiva. Z pohledu kryoprezervace rostlin existuji dvé role
sachardzy. Za prvé, ze sachardzy rostliny mohou Cerpat energii v prvnich fazich regenerace
po odtati vzorkli a za druhé, sachardza patii mezi zakladni kryoprotektivni latky (Sikora et al.
2007) nebo je soucasti kryoprotektivniho koktejlu.

Vysledky

Pocty genetickych zdroji (Cesnek, brambor, jablon, hruSen, tfesen,visen, jahodnik a chmel),
které jsou kryoprezervovany v Ceské kryobance uvadi tabulka 1. Enkapsulacné dehydratacni
kryometoda je pouZzivana pro ¢esnek, brambor a ovocné dieviny (Sedlak ef al. 2001).

Tab.1 Pocet genotypt jednotlivych plodin uloZenych v ¢eské kryobance.

Plodina Pocet genotypii
Jablon 12
Hrusen 14
Tresen, visen 12
Jahodnik 32
Brambor 35
Chmel 16
Cesnek 6
Celkem 127
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Vzrostné vrcholy rodu Allium byly ziskdny z pacibulek nebo z mikrocibulek z rostlin
vypéstovanych v in vitro podminkédch. Pro Allium se pouzivaji dvé hlavni kryoprezervacni
metody: enkapsula¢né-dehydrataéni metoda a metoda vitrifikace vyuzivajici kryoprotektivni
roztok PVS 2 (Sakai ef al. 1990) nebo PVS 3 (Nishizawa ef al. 1993).

Z experimentalni studie s dynamickou dehydrataci se ukézalo, Ze enkapsulace vzrostnych
vrcholi vede k pomalejsi ztraté vody. V nékterych ptipadech rostlin Allium, které byly
kryoprezervované pomoci vitrifika¢niho roztoku, byla zjisténa dvakrat vySsi regenerace nez
kdyz bylo pouzito enkapsula¢né-dehydratacni vitrifikaéni metody.

Pro kryoprezervaci jabloni se pouzivaji dvé hlavni metody: metoda dvoustupiiového
zamrazovani a enkapsulacné-dehydratacni metoda.

Ultra-rychla zmrazovaci metoda je uzivana pro vzrostné vrcholy bramboru a vzrostné vrcholy
chmele (poprvé byla tato metoda pouzita pro embrya Drosophila melanogaster (Steponkus et
al. 1990). Tato metoda je zaloZzend na piredkultivaci explantati a nésledujici dehydrataci
vzrostnych vrcholti. Dehydratované vzrostné vrcholy se polozi na hlinikovou folii a po
dehydrataci nad silikagelem se hlinikové plisSky se vzrostnymi vrcholy ponoii rychle do
tekutého dusiku. Timto zplGsobem piipravy vzorkii se dosahne rychlosti snizovani teploty
radové tisice stupni za minutu.

Omezeni vitrifikacnich metod jsou nasledujici: Urcité problémy tvoii vyssi obsah vody
v pletivu, proto jsou rostlinné ¢asti pied pouzitim dehydratovany, aby se piedeslo krystalizaci
vody v bunikéch a zaroven pfi niz§im obsahu vody se Spatn€ v buiikach tvofi biologické sklo.
Vysoka rychlost ohfevu se dosahuje ponofenim vzorkl rostlin do vody +40 °C teplé.
Dlouhodobé pisobeni této vysoké teploty ale mize byt pro rostliny letalni, proto se vliv
téchto teplot omezuje pouze na nezbytné nutnou dobu nékolika minut.

Mozné cesty vedouci ke zvySeni nizké regenerace po kryoprezervaci spocivaji ve zlepSeni
stavu rostlin pfed zmrazenim v dusledku jejich ptizplisobeni nizkym teplotam. Rostliny jsou
vystavovany stfidavym otuzovacim teplotdm. V pribéhu otuzovani dochazi k odvodnéni a
zbaveni se vody z rostlinnych pletiv, a tim ke zvyseni jejich rezistence k nizky teplotam.
Fytosanitarni (napt. bezvir6zni) stav rostlin mize vyznamné ovlivnit vysledky rostlinné
regenerace.

Diferen¢ni skenovaci kalorimetr je vyuzivan pro stanoveni teploty skelného ptechodu (Tg)
enkapsulovanych a dehydratovanych vzrostnych vrcholi. Dehydratace zvySuje také teplotu
skelného ptechodu béhem ohtivani rostlinného vzorku.

Kryobanka spolupracuje s kolekcemi specializovanych plodinovych ustavii a stanic;
Vyzkumny ustav bramboraisky Havli¢kiv Brod, s.r.o., Chmelaisky institut s.r.o., Zatec,
Vyzkumny a Slechtitelsky ustav ovocnaisky Holovousy, s.r.o., Oddéleni zelenin a specidlnich
plodin VURV,v.v.i. v Olomouci zabyvajici se kolekci Allium a Vyzkumna stanice vinafska
Karlstejn, VURV,v.v.i.

Strategie vybéru rostlin pro kryoprezervaci je zalozena na preferenci Core kolekce, ndrodnich
starych kultivard a kultivarti s problematickym mnoZzenim. Filozofii kryobanky je bezpecné
ulozit duplikat k uchovavané polni kolekci nebo in vitro kolekci vegetativné mnozenych
rostlin.

Od konce roku 2003, kdy zacal bézny postup konzervace hlavnich vegetativné mnozenych
plodin v kryobance bylo zamrazeno vice nez 127 genotypl rostlin. Kryobanka vegetativné
mnozenych rostlin je soucasti Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych
zdroji rostlin a agrobiodiversity.

Podékovani:
Toto studium bylo podporované Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky 0002700602 a
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AKTUALNIi ZMENY V GLOBALNICH A REGIONALNICH INSTITUCICH A
PROGRAMECH MEZINARODNI SPOLUPRACE
Current Changes in Global and Regional Institutions and Programmes of International
Cooperation

Ladislav Dotlacil
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha 6 — Ruzyné

Souhrn

Od roku 1983 byl pristup ke genetickym zdrojiim rostlin vymezen na mezindrodni urovni Rezoluci
FAO 8/83, ktera zajistovala jejich volné vyuZiti pro Slechténi a vyzkum zaloZené na principu, Ze
., genetické zdroje jsou dédictvim celého lidstva*. Tato koncepce se viak zménila prijetim ,, Umluvy o
biologicke rozmanitosti* (Convention on Biological Diversity, CBD), kterd deklaruje ,, suverenitu
stati nad genetickymi zdroji na jejich uzemich®. Proto bylo FAO povéreno pripravou nové
mnohostranné dohody, ktera by odrazela tyto zmény. FAO prevzalo zodpovédnost za koordinaci
svetového usili o konzervaci a vyuzivani rostlinnych genetickych zdrojii vyznamnych pro vyzZivu a
zemédelstvi (PGRFA) uchovdavanych ,,in situ” a ,,ex situ”. Aktivity shrnuté v Globadlnim planu akci
(GPA) byly potvrzeny ucastniky 150 statit v roce 1996, pozdeji byly doplnény mezinarodné platnymi
standardy a mechanismy a staly se vieobecné prijimanou smérnici znamou jako Globalni systém FAO.
Monitoring stavajicich aktivit se stal soucasnym tikolem FAO a Ceska republika hraje aktivni roli
Vv tomto procesu.

Formulaci nové Mezindarodni smlouvy o PGRFA (International Treaty on PGRFA, IT PGRFA) v roce
2001 doslo k harmonizaci mezinarodniho pravniho statutu rostlinnych genetickych zdrojut s principy
CBD a Smlouva se stala meznikem v usili o pristup a sdileni prospéchu z genetickych zdroji rostlin.
IT PGRFA, ktera vesla v platnost v roce 2004, se tyka jen vybranych druhii vyuzivanych pro vyZivu a
zemédélstvi, dba na prava farmaru a s tim spojenych mechanismii sdileni prospéchu a respektuje
rovnéz pravni ochranu kultivarii. Pro praktické uplatnéni Mezindarodni smlouvy byla vytvorena v roce
2006 Standardni dohoda o poskytovani rostlinného materialu (Standard Material Transfer Agreement,
SMTA). Mezi dalsimi opatrenimi je podpora mezinarodni spoluprace, transfer technologii a vytvoreni
fondu PGRFA, jez maji prispivat k efektivni konzervaci a vyuzivani genetickych zdrojii rostlin.
Vyznamnou mezindrodni instituci zajistujici fondy pro konzervaci plodinové rozmanitosti je Global
Crop Diversity Trust. Tato instituce diisledné uplatiiuje pravidla pro hospodareni s dary s cilem
predchazeni konkurenci a duplikovanym aktivitam, které jsou v soucasnosti bezné. Role Trustu je
v odstranéni nejistoty pri financovani konzervace plodinové diversity jako celku a v prosazeni
efektivniho, cileného, ekonomicky ucinného a setrvalého globalniho systému, ktery konzervace
plodinové diversity vyzaduje.

Evropsky kooperativni program pro rostlinné genetické zdroje (European Cooperative Programme
for Plant Genetic Resources, ECPGR) je dlouhodobym projektem evropskych zemi a v soucasné dobé
se nachazi ve své Fazi 7. Uvedeny jsou nové trendy a priority ECPGR.

Klicova slova: genetické zdroje rostlin, FAO, Globalni plan akci, Mezindrodni smlouva o PGRFA,
Dohoda o poskytovani materialu, pristup a sdileni prospéchu, Global Crop Diversity Trust, ECPGR

Abstract

Since 1983, access to plant genetic resources has been internationally regulated by FAO resolution
8/83, which guaranteed free utilization for breeding and research, on the principle that “genetic
resources are heritage of all mankind“. This conception has been changed when ‘“Convention on
Biological Diversity (CBD) came in action and declared “sovereignty of states over genetic resources
on their territories ‘. Therefore, FAO has been entrusted to prepare new multilateral agreement which
will reflect these changes. FAO also took over the responsibility for coordination of world efforts on
conservation and utilization of Plant Genetic Resources for Food and Agriculture (PGRFA)
maintained both, ,in situ” and ,,ex situ”. The Activities summarized in the Global Plan of Action
(GPA) were adopted by 150 countries in 1996, later were completed by internationally recognized
standards and mechanisms and become generally adopted guidelines known as FAO Global System.
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Monitoring of ongoing activities became current task of FAO and Czech Republic plays active role in
this process.

Formulation of the new International Treaty on PGRFA (IT PGRFA) in 2001 harmonized the
international legal status of plant genetic resources with CBD principles and became a milestone in
the access and benefit sharing efforts. The Treaty come into force in 2004 and it covers only selected
species used for food and agriculture, abides farmers rights and related benefit sharing mechanisms,
as well as legal protection of cultivars. For practical implementation, the Standard Material Transfer
Agreement (SMTA) was developed by FAO in 2006. Among other measures, international
cooperation, technology transfer and creation of PGRFA fund should contribute to effective plant
genetic resources conservation and utilization.

Global Crop Diversity Trust is an important international funding organization for the conservation of
crop diversity. The Trust applies rigorous standards to donations whilst avoiding the competition and
duplication inherent in current funding arrangements. Its role is to remove funding uncertainty from
the conservation of crop diversity as a whole, and promote the effective, goal-oriented, economically
efficient and sustainable global system which the conservation of crop diversity requires.

European Cooperative Programme for Plant Genetic Resources (ECPGR) is a long-term project of
European countries on PGR (presently in the Phase 7). New trends and priorities of the ECPGR are
discussed.

Keywords: Plant genetic resources, FAO, Global Plan of Action, International Treaty on PGRFA,
Material Transfer Agreement, Access and Benefit Sharing, Global Crop Diversity Trust, ECPGR

Uvod

Poznéani vyznamu genetickych zdrojt rostlin a jejich hodnoty pro Slechtitele, vyzkumniky a
dalsi uzivatele souvisi s rychlym rozvojem genetiky a Slechténi na zac¢atku dvacatého stoleti a
s pocatky shromazd’ovéani a studia odrid zemédélskych plodin a ptfibuznych planych druhi
z raznych oblasti jejich vyskytu. Prvé systematické snahy o organizaci a rozvoj mezinarodni
spoluprace spadaji do Sedesatych let minulého stoleti, kdy Evropské sdruzeni pro Slechtitelsky
vyzkum (EUCARPIA) zalozilo jednu ze svych sekci — Genovou banku EUCARPIA. Ukolem
této skupiny odbornikii bylo zejména vytvoreni védeckych predpokladl a systému spoluprace
pii konzervaci a vyuZzivani genetickych zdroji. Jako zvlasté naléhavy ukol té doby byl
podporovan a iniciovan vznik Narodnich genovych bank, které¢ meély zajistit konzervaci
genofondll na Uzemi statd ¢i regionl a stavaly se stfedisky studia a vymény vzorkil
genetickych zdroji a mezinarodni spoluprace. Vroce 1974 byla zaloZzena tehdejsi
Mezinarodni rada pro genetické zdroje rostlin (IBPGR) se sidlem v Rim&, kterd od svého
vzniku velmi pozitivn¢ ovlivnila praci s genofondy ve svété. Nastupnickou organizaci
IBPGR se stal Mezinarodni tstav pro rostlinné genetické zdroje v Rimé& (IPGRI), ktery ma
statut jednoho z center Poradni skupiny pro mezinarodni zeméd¢lsky vyzkum (CGIAR) a
zcela se orientuje na problematiku uchovani a vyuzivani genetickych zdroji rostlin.
Mandatem IPGRI bylo stimulovat a podporovat konzervaci a vyuzivani genetické diversity
pro blaho soucasnych a budoucich generaci a ve spolupraci vSech zainteresovanych subjekta
wplné vyuzit potencial genetickych zdroju na Zemi pro vykoreneni chudoby, dosazeni
potravinové bezpecnosti a ochrany zivotniho prostiedi ku prospéchu soucasnych a budoucich
generaci“. Pro Evropu mé& mimofadny vyznam regiondlni program administrovany a
podporovany IPGRI, snazvem ,European Cooperative Programme for Plant Genetic
Resources* (ECPGR). Program je spravovan Vykonnym vyborem a jeho aktivity se realizuji
zejména prostiednictvim deseti koordinacnich siti, které jsou vytvoieny pro obilniny, krmné
plodiny, ovocné rostliny, semenné luskoviny, primyslové plodiny a brambory, opomijené
plodiny a pro zeleniny a metodickych skupin pro dokumentaci a informace, in sifu a on farm
konzervaci a pro meziregionalni spolupraci.

V roce 1983 byla na konferenci Organizace spojenych narodi pro zemédélstvi a vyzivu
(FAO) ustavena Komise pro genetické zdroje rostlin - CPGR (po ptijeti Umluvy o biologické
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rozmanitosti pifejmenované na ,,Komisi pro genetické zdroje pro vyzivu a zemédélstvi®,
CGRFA). FAO pfipravila rezoluci ¢. 8/83 ,International Undertaking on Plant Genetic
Resources*, kterou ratifikovala vétSina statti svéta a ktera se stala platformou pro mezinarodni
spolupréaci, konzervaci, dokumentaci, studium a vyuzivani genetickych zdroju rostlin az do
roku 2001, kdy ji nahradil dokument revidovany dle zasad Umluvy o biologické rozmanitosti.
»International Undertaking* vychdzel z teze, Ze ,,genetické zdroje rostlin jsou dédictvim
vSeho lidstva... a stdty maji povinnost zajistit jejich konzervaci a vyuzivani ku prospéchu
soucasnych a budoucich generaci“. Dohoda garantovala volny a bezplatny ptistup uzivatelim
GZ ke genofondim ve vSech signatafskych statech, vyuziti GZR omezovala pouze pro
potteby vyzkumu, Slechténi a vzdélavani. V roce 1972 bylo na konferenci ve Stokholmu
ptijato rozhodnuti o piipravé globalniho programu pro zivotni prostiedi (UNEP). Rozhodujici
udalosti celosvétového vyznamu, kterd na predchozi aktivity navazovala, se stala Konference
spojenych narodt pro rozvoj a zivotni prosttedi (UNCED), ktera se konala v Rio de Janerio v
roce 1992. Nejvyznamngjsimi dokumenty z této konference byly Umluva o klimatickych
zménach a Umluva o biologické rozmanitosti. Vyznamnou soué¢asti Umluvy o biologické
rozmanitosti je ,,Agenda 21”7, kterd se tyka genetickych zdrojl rostlin a zvifat pro potieby
zemédéElstvi a vyzivy, jejich konzervace a setrvalého vyuzivani. Z povéteni UNCED ziskalo
mezinarodni mandat péce o zemédélsky vyuzivané genofondy FAO. Soucasti tohoto povéteni
byla i ptiprava a uplatnéni celosvétového programu ,,Global Plan of Action® (GPA) , ktery
byl piijat v roce 1996 (FAO, 1996). GPA je soucasti ,,Globalniho systému FAO pro
konzervaci a setrvalé vyuzivani genetickych zdrojh rostlin pro vyzivu a zemédélstvi®; jeho
dalSimi ¢astmi jsou mezinarodni standardy a postupy pro poskytovani vzorkli genetickych
zdrojli, sbéry, genové banky a aplikace biotechnologii. Rovnéz sem patii ,,Celosvétovy
informacni sytém a systém vc€asného varovani pro genetické zdroje rostlin® (WIEWS) a
»Mezinarodni sit’ zdkladnich kolekci genetickych zdroji rostlin“. GPA formuluje strategii
mezinarodni spoluprace a prioritni aktivity pii konzervaci a vyuzivani genetickych zdroja
rostlin (GZR).

FAO bylo povéfeno piipravit revizi rezoluce 8/83 a uvést novy dokument do souladu s
principy deklarovanymi v Umluvé o biologické rozmanitosti, zejména garanci plné narodni
suverenity nad GZ kazdé zemé a vytvofenim mechanizmii a principa pro spravedlivé sdileni
prospéchu z vyuzivani GZ. Nova dohoda nazvand “International Treaty on Plant Genetic
Resources for Food and Agriculture” (IT PGRFA) vznikla az na zasedani komise FAO pro
GZR v Rimé v listopadu 2001 a v platnost vstoupila v roce 2004. Tato dohoda byla v &ervnu
roku 2006 doplnéna piijatou Standardni smlouvou o poskytovani genetickych zdroja rostlin
(Standard Material Transfer Agreement - SMTA), ktera predstavuje modelovou smlouvu
mezi poskytovatelem a uzivatelem genetickych zdroja rostlin.

V kontextu Umluvy o biologické rozmanitosti piedstavuje piistup ke genetickym zdrojiim a
spravedlivé rozdélovani pfinost z nich jeden ze stézejnich cila. S timto cilem byl pfipraven
koncept tzv. Bonnskych smérnic (Bonn Guidelines), které¢ definuji zakladni pojmy a déavaji
doporuceni k feSeni danych zalezitosti na urovni jednotlivych stati. Tyto smérnice byly
pfijaty na Sestém zasedani Konference smluvnich stran Umluvy v Haagu, v roce 2002.

Bioversity International

Rozvoj problematiky genetickych zdroji a biodiversity, probihajici zmény mezinarodniho
prostiedi, priorit a z4jmu donorti vedly ke zménadm nékterych mezinarodnich instituci, véetné
transformace IPGRI (International Plant Genetic Resources Institute, jako jednoho z center
CGIAR) do Bioversity International v roce 2006. Bioversity zlstava nejvétsi mezinarodni
neziskovou a nezéavislou vyzkumnou organizaci, orientovanou vyhradné¢ na konzervaci a
vyuziti zemédelské biodiversity (agro-biodiversity).
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Obecnou vizi Bioversity je pfispét k blahobytu lidstva zvySenim pfijmd, lepsi bezpecnosti a
kvalitou potravin, lepS§im a zdravéj$im Zivotnim prostiedim, a to prostiednictvim konzervace a
uplatnénim biodiversity na zeméd¢€lskych farmach a v lesich. Toho chce Bioversity dosahnout
rozvojem a podporou vyzkumu a dalSich aktivit orientovanych na vyuzivani a konzervaci
agro-biodiversity, zvlasté pak genetickych zdrojd, s cilem vytvaret predpoklady pro vyssi a
stabilng€jsi sklizné. Timto zplUsobem pak podpofit blahobyt lidstva, zvlasté chudych lidi
v rozvojovych zemich, kterym je nutné zajistit potravinovou bezpecnost, zlepsit vyzivu,
zdravotni zabezpeceni a ptijmy; je rovné€z nezbytné uchovat piirodni zdroje, na nichZ jsou
tito lidé zavisli.

Hlavni oblasti z4jmu reformované mezinarodni organizace je podpora optimalniho vyuzivani
agro-biodiversity jednotlivci i institucemi pii zajiStovani soucasnych a budoucich potieb
lidstva. S timto zdmé&rem se Bioversity orientuje zejména na Sest nasledujicich oblasti:

1. Vyvoj a uplatnéni celosvétové strategie spoluprace pii konzervaci a vyuzivani
genetickych zdrojii, s vét§im dirazem na zlepSeni politiky, informaénich systému
genetickych zdrojii a povédomi o jejich vyznamu.

2. Monitorovani stavu a trendll ve vyuZzivani biodiversity, véetné jejiho rozmisténi in situ
a rizik genetické eroze.

3. Podpora ex situ konzervace a vyuziti diversity vyznamnych a uzitecnych druhd.
4. Konzervace a setrvalé vyuzivani dulezitych planych druhd.
5. Vyuziti a management agro-biodiversity pro lepsi vyzivu, Zivobyti a pro setrvalé

produkéni systémy.
6. Konzervace a podpora vyuzivani diversity vybranych velmi cennych plodin pro
potirani chudoby.

Jak je zfejmé jiz ztéto kratké charakteristiky, pfi¢inou zmén je zména obsahu cinnosti
Bioversity oproti pfedchozim létim. Piedevsim, zdjem se rozSifuje, vedle rostlinnych i na
zivoCiSné genetické zdroje, mikroorganismy a na vodni ZivocCichy. Pfesahuje také pouze
genetické zdroje - tyka se 1 ekosystémt, zeméd€lskych systémt a blahobytu ¢lovéka. Piinos
vyzkumu v oblasti biodiversity pro lidstvo je deklarovan jako hlavni méfitko UspéSnosti
Bioversity International. Bioversity ma nyni cca 320 zaméstnancl, alokovanych na 16
pracovidtich po celém svété s centrem v Rimé. Mezinarodni statut je dan Zakladaci listinou
Bioversity International, kterou dosud ratifikovalo 51 zemi - mezi nimi i Ceska republika,
spolu s dal§imi 11 evropskymi staty.

Global Crop Diversity Trust (GCDT)

Trust vznikl vroce 2004, jako jeden zvyznamnych ndstroji pro implementaci zasad
Mezinarodni dohody o genetickych zdrojich rostlin (IT PGRFA). Poslanim Trustu je zajistit
konzervaci a dostupnost diversity zemédélskych plodin pro potieby zajisténi potravinové
bezpecnosti ve svété a pro boj proti hladu. Diversita plodin je povazovana za hlavni néstroj
v boji proti hladu, je vSak sama ohrozena genetickou erozi, industrializaci, zménami klimatu a
dalsimi faktory. Rychly rtst svétové populace (odhad 9 miliard v roce 2050) a rychle
probihajici zmény klimatu povedou k té¢Zko predvidatelnym pozadavkiim na zemédélstvi.
Tyto skute¢nosti jen podtrhuji vyznam uchovani a vyuzivani genofondu. I kdyz konzervace
genetickych zdroji vétSiny plodin je relativné jednoducha, v disledku absence bezpecného
financovani je v$ak situace v mnoha z 1500 genovych bank ve svété neuspokojiva. Casto
dokonce chybi zakladni data o skladovanych genetickych zdrojich a jejich zivotnosti. Trust si
klade za cil pomahat pravé v téchto ptipadech.

Zaémérem Trustu je shromézdit cca 260 milioni USD ro¢né zejména na podporu ex situ
konzervace ohrozenych materialli v genovych bankéach, coz je odhadovand potfeba pro
odstranéni aktudlnich rizik. Trust pfimo pfispiva k naplnéni nasledujicich tfi cild,
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deklarovanych ve vySe uvedenych mezindrodnich dokumentech (CBD, GPA/FAO, IT
PGRFA): k vykofenéni extrémni chudoby a hladu, k ochrané Zivotniho prostiedi a k vytvoteni
Svétového partnerstvi pro rozvoj.

Trust byl zaloZen podpisem zakladaci listiny, kterou dosud ratifikovalo 25 zemi- z evropskych
zemi podepsalo dosud pouze Svédsko, Rumunsko a Srbsko. Z formulace Dohody pfitom
nevyplyvaji pro signatafe piimé financni ¢i pravni zadvazky vici Trustu, jde o vyjadfeni
podpory Trustu a deklaraci vyjadiujici ocekavani ptinost z poskytované podpory.

Trust spravuje jedenacticlenny panel expertii. Program Trustu se v souc¢asné dobé né&jakym
zpusobem tyka ptes 90% ohrozené diversity u 21 vybranych vyznamnych plodin. Trust
spolupracuje se 70 genovymi bankami a 15 regionalnimi programy a s jeho podporou bylo
regenerovano vice nez 165 tisic ohrozenych vzorki GZR. Zasadnim navySenim prostfedkt
pro rok 2007 je grant B. a M. Gatesovych (30 milont USD), ktery mj. umozni transfer 450
tisic vzorkii do uloZeni v permafrostu na jednom z ostrovii Svalbard - Spicberky (Norsko).
V ramci tohoto grantu se rovnéz pocitd s vyvojem software pro potieby fizeni genovych bank,
pro narodni informacni centra a také specidlniho software pro plnéni potieb Slechtitelt.
Uvedené navySeni umoZni dale formou grantii financovat hodnoceni 50 kolekci pro cca 100
znaku a zlepsit skladovaci technologie n€kolika vegetativné mnozenych plodin, a tim snizit
naklady o cca 75%.

Evropsky regiondlni program (ECPGR)

Vyznamny posun v prioritach a strategickém sméfovani lze zaznamenat, zejména
v poslednich dvou létech, v ramci regionalni evropské spoluprace. Desaté zasedani Ridiciho
vyboru ECPGR (Riga, Lotyssko, 5. — 8. zati 2006), zhodnotilo za ucasti 34 ¢lenti programu a
5 pozorovatelll pokrok dosazeny v evropské spolupraci a nastinilo jeji dalsi vyvoj. S ohledem
na rozsifujici se aktivity programu a jejich narocnost byl vypracovan navrh pravidel pro praci
koordina¢nich skupin (Network Coordinating Groups) a pro alokaci prostfedki v rdmci
programu. Tento dokument je v roce 2007 dokonCovan a bude mit zna¢ny vyznam pro dalsi
rozvoj a fizeni ECPGR. Zakladni mySlenkou je stanoveni priorit ECPGR, na které se v dalsi
fazi programu soustfedi hlavni usili. Pijde zejména o: (1) Spolupraci a délbu prace pfi
zajiStovani ukoll a tvorb¢ kapacit pro potieby zachovani a vyuzivani GZR v Evropé (projekt
AEGIS); (2) charakterizaci a hodnoceni GZR; (3) in situ a ,,on farm* konzervaci GZR a jejich
lepSi management; (4) dokumentaci a poskytovani informaci o GZR. Aktivity ECPGR by
mély byt nadéle vice orientovany na konkrétni vystupy, které¢ budou financovany na zaklad¢
plana (,,projekti®) jednotlivych koordinaénich skupin (networks). Jisty prostor (asi 25%
rozpoctu) se piedpoklada pro akce aktualné navrzené jednotlivymi skupinami. Podpora
evropské spoluprace by ovSem meéla zlstat zadkladnim poslanim ECPGR. Byl zdiraznén
vyznam zapojeni EU jako ¢lena ECPGR.

Ridici vybor ECPGR konstatoval, Ze priority stanovené pro fazi 7 ECPGR jsou stale aktualni,
jako vrcholna priorita byla oznacena potieba konkrétni délby prace a budovani spole¢nych
kapacit v Evrop¢é. Koordinatoii jednotlivych okruhi (networks) byli pozddani o pfipravu
podkladi a ndvrhi pro planovéni faze 8 ECPGR. Dukladné byly diskutovany zavéry zasedani
Ridiciho organu IT PGRFA z jednani v Madridu v roce 2006 a Ridici vybor ECPGR vyzval
staty k pfipojeni se k IT PGRFA a pfijeti Standardni dohody o poskytovani genetickych
zdroji (SMTA).

Klicovym tématem jednani byly vysledky a dalsi postup v integraénim evropském projektu
EURISCO. Tato problematika svym vyznamem a Casovym horizontem piesahuje fazi 7
ECPGR a je proto podrobné charakterizovana a diskutovana v samostatném piispévku. Uplna
informace a zavéry zjednani Ridictho vyboru ECPGR lze nalézt na URL adrese:
http://www.ecpgr.cgiar.org/SteeringCommittee/SC10/SC10_outcomes.htm
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PROJEKT INTEGRACE EVROPSKYCH GENOVYCH BANK (AEGIS)
A European Genebank Integrated System - AEGIS Project

Ladislav Dotlacil
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha 6 - Ruzyné

Souhrn

Ridici vybor ECPGR na svém devdtém zaseddni rozhodl o ustanoveni efektivniho a raciondlniho
evropského systému konzervace genetickych zdroju rostlin zalozeného zpocatku na ex situ kolekcich
ulozenych v genovych bankdach. Cilem této iniciativy je vytvoreni integrovaného systému evropskych
genovych bank (AEGIS, A European Genebank Integrated System) zaméreného na konzervaci
geneticky jedinecnych a vyznamnych evropskych genetickych zdrojuii rvostlin. Genetické zdroje
zapojené do systému maji byt konzervované za podminek zajistujicich dlouhodobou zivotnost,
genetickou integritu a zaroven dostupné pro Slechteni a vyzkum. Podrobnosti ke konceptu AEGIS jsou
uvedeny ve strategickem ramcovém dokumentu, ktery popisuje clenstvi, roszah genetickych zdrojii,
typ aktivit, funkcnost systému vcéetné ocekavaného prospéchu, ktery vzmikne zavedenim systému
AEGIS do praxe. Ramcovy strategicky dokument byl vytvoren po testovacim provozu modelového
systému ¢tyi plodin: Allium, Avena, Brassica a Prunus. Ridici vybor na svém desdtém zaseddni
rozhodl o pokracovini procesu pripravy funkcnich elementii a moznych mechanismii realizace pro
koncept AEGIS. Ustanoven byl koordindror AEGIS, jehoz sidlem je sekretariat ECPGR v ramci
Bioversity International v Rimé. Koordindtor je povéfen ¢innosti na 2 roky pocinaje lednem 2007 a
Jjeho piisobeni podléha poradnimu vyboru AEGIS.

Klicova slova: genetické zdroje rostlin, strategie spoluprdce, ECPGR, AEGIS

Summary

The ECPGR Steering Committee agreed at its ninth meeting to work towards the establishment of an
effective, efficient and rational European conservation system, initially focusing on the existing ex
situ genebank collections. The goal of AEGIS is to create A European Genebank Integrated System
for plant genetic resources, aimed at conserving the genetically unique and important accessions for
Europe and making them available for breeding and research. Such material will be safely conserved
under conditions that ensure genetic integrity and viability in the long term. Details of the AEGIS
concept are given in the Strategic Framework document describing its membership, the scope of the
genetic resources to be covered, the kind of activities to be included, its operational approach and the
benefits that are anticipated through the implementation of AEGIS. The Strategic Framework
document was able to take advantage of a feasibility study made in four model crops, i.e. Allium,
Avena, Brassica and Prunus species. At its tenth meeting, the ECPGR Steering Committee decided to
continue the process of preparing operational elements and possible implementation mechanisms of
the AEGIS concept. These and others are responsibilities of the appointed AEGIS Coordinator, based
at the ECPGR Secretariat at Bioversity International, Rome, and operating under the supervision of
the AEGIS Advisory Committee for the two-year period, i.e. January 2007 until December 2008.

Key words: plant genetic resources, strategy of collaboration, ECPGR, AEGIS

Uvod

Podle odhadii je v soucasné dobé ve svéte 1 500 genovych bank, které uchovavaji asi 6
miliond polozek genetickych zdroji rostlin. Jak ukézal monitoring FAO (State of the World -
Report on plant genetic resources, FAO 1998), mnohé vyznamné kolekce jsou ohroZeny,
napf. nepfiméfenym nartistem, nedostatkem finan¢nich prostredki, nedostatecnymi standardy
prace apod.), mezi kolekcemi (i v jejich rdmci) jsou rozsahlé pracovni duplicity. Zvlasté
v Evrop¢ existuji takovéto rozsahlé kolekce, ve kterych se naléza asi 1/3 vSech genetickych
zdrojl rostlin uchovavanych ve svété ,.ex situ*. Pozadavky formulované v celosvétovém
programu FAO ,,Global Plan of Action for the Conservation and Sustainable Utilization of
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Plant Genetic Resources for Food and Agriculture (GPA)“ v roce 1996- redukovat duplicity
mezi kolekcemi, racionalizovat praci s kolekcemi a vytvofit vykonny a efektivni systém
konzervace a vyuzivani GZR — se samoziejmé piimo dotyka i evropskych zemi.

Vedle globalnich aktivit probihaly rovnéz integracni aktivity na regiondlni ¢i subregiondlni
urovni (v Evropé napi. Nordic Gene Bank, kterd zajistuje péc¢i o genofondy rostlin pro
vSechny skandindvské zemé). Celoevropskou aktivitou sméfujici ke spolupraci a nové 1 k
integraci aktivit je Evropsky program spoluprace GZR (ECPGR).

Podle tidaji FAO a Bioversity International je v Evropé€ ptes 500 genovych bank (€1 instituci
udrzujicich kolekce) ve vice nez 40 evropskych zemich. Tato zafizeni uchovavaji ex situ asi
2 miliony vzorkll genetickych zdroji (FAO WIEWS, 2006). RoztiiSténost téchto aktivit
znamena znacnou zatéz pro ndrodni instituce odpovédné za genofondy; proto se jiz delsi
dobu hovoti o potfebé sdilet odpovédnost za GZR a zvysit efektivnost a kvalitu péce o
genofondy (Gass a Begemann 1999, Hardon 1999, Frison et al. 2003).

Jiz vroce 1968 doporucil Vybor genové banky EUCARPIA, vytvofit v Evropé sit
subregionalnich genovych bank, uréenych pro hlavni agro-klimatické zony. Tyto banky byly
také fakticky zaloZeny, a to v Izmiru v Turecku (1964), v Bari v Italii (1969), v némeckém
Braunschweigu (1970) a ve §védském Lundu (1979). Zamyslenou roli pak déale skutecné
realizovala pouze Nordicka genova banka ve Svédsku, ostatni GB se postupné profilovaly
jako narodni zafizeni. Politické a ekonomické zmény v Evropé€ oteviraji nové lepSi moznosti
pro realizaci konceptu sdileni odpovédnosti, délby prace a lepsi kvalitu a ekonomiku
uchovani a vyuzivani genofondd. Pro sdileni kolekci a specializaci evropskych instituci pfi
péci o genofondy hovoti i rozdilné ptirodni, klimatické a kulturni podminky evropskych
zemi.

Standardy kvality prace s genetickymi zdroji se dosud mezi jednotlivymi staty (ale i v ramci
statll) znacné 1isi. To potvrdila i zjisténi n€kolika pracovnich skupin ECPGR pfti pokusech
stanovit standardy pro konzervaci (Frese et al. 2004, Boller et al., 2005). Zna¢na cCast
materidlll je v narodnich kolekcich ¢asto i nc¢kolikandsobné duplikovana. Celosvétove se
odhaduje, ze pouze asi 35% poloZek by mohlo byt originalnich (FAO, 1998). Tento udaj je
ziejmeé blizko skutecnosti i v Evropé, kde bylo zjisténo napt. 70% duplicit u kolekci Avena
(Germeier et al. 2003), 60% u Lactuca (van Hintum a Boukema 1999). Je proto na misté i
otazka dalsi strategie - zda identifikovat a vyloucit duplicity a (nebo) identifikovat originalni
polozky v kolekcich.

Vyznamnym nastrojem v racionalizaci prace se stal vyvoj informacnich systém,
standardizace a vymeéna dat, aktivity centralnich plodinovych databdzi a vytvoreni katalogu
EURISCO (Kniipffer et al., 1997).

Diilezitou okolnosti pro rozvoj integrac¢nich aktivit je rovnéz skutecnost, ze 27 zemi jsou
¢leny EU a naprosta vétSina z 2 milionti genetickych zdrojii v Evropé je prave v ¢lenskych
zemich EU; vSechny ostatni zemé maji s EU bilateralni dohody.

Projekt AEGIS (A European Genebank Integrated System)

Cilem projektu AEGIS je vytvoftit v Evropé raciondlni systém genovych bank, které¢ budou
zajistovat efektivni ex situ konzervaci pivodnich a cennych GZ zemédélskych plodin pro
potieby celého regionu. Tyto materidly maji byt bezpecné uchovavany v podminkach, které
garantuji jejich genetickou integritu a dlouhodobé uchovéni zivotnosti. VSechny polozky
zahrnuté do systému AEGIS a relevantni informace budou snadno dostupné pro uzivatele.
Konzervace GZR bude provadéna podle spolecnych pfijatych standarda kvality, nezavisle na
tom, kde budou vzorky GZR fyzicky ulozeny a bude provadéna takovym zplisobem, aby
byla mozna ptipadnd spoluprace s in situ programy konzervace a podpora vyzkumu a
vyuzivani genetickych zdroju.
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Predpoklada se, ze do projektu budou zapojeny vSechny evropské zemé, vcetné Ruska,
oblasti Kavkazu a Izraele; vétSina téchto statii jiz spolupracuje v ramci ECPGR. Clenstvi
v AEGIS bude otevieno vSem evropskym zemim, podminkou bude plné ¢lenstvi v ECPGR,
vjehoz ramci se bude AEGIS realizovat. Clenstvi v AEGIS vznikne piistupem statu
k Dohod¢ o spolupraci (MoU), po jejimz podpisu jmenuje zemé Narodniho koordinatora,
ktery bude sty¢nou osobou pro AEGIS.

Program pocitd suchovanim pro Evropu geneticky jedineénych a dulezitych polozek
genetickych zdroji zemédélskych a zahradnich plodin a planych piibuznych druht
evropského puvodu ¢i vyznamu. Takové polozky budou dale specifikovany v pribéhu
projektu.

Aktivity vramci systému AEGIS budou zaméfeny zejména na ex situ konzervaci
(dlouhodobé uchovani, bezpecnostni duplikace, testy zivotnosti, regenerace, charakterizace a
hodnoceni, dokumentace, distribuce vzorkl genetickych zdrojit).

Zem¢ evropského regionu se stanou ¢leny AEGIS podpisem spoleéného Memoranda, které
bude deklarovat, Ze staty pouziji svého suverénniho prava nad genetickymi zdroji rostlin na
jejich teritoriu k tomu, Ze vlozi vybrané specifikované polozky do evropského systému.
Zakladem systému budou identifikované ,,geneticky unikétni a pro Evropu dulezité polozky*,
dale vedené jako ,,Evropské polozky“, na jejichz zdkladé vzniknou ,,Evropské kolekce*.
AEGIS ma rovnéz slouzit pro Sifeni znalosti a technologii v regionu a poskytovat pomoc
v ptipad¢ ohrozeni genetickych zdroji v Evropé€. Plodinové pracovni skupiny ECPGR budou
reprezentovat spolupracujici genové banky (instituce); tyto mohou jmenovat jednu nebo vice
Koordina¢nich evropskych instituci, ktera bude pfipravovat a koordinovat ro¢ni plany.
Sty¢nou osobou mezi AEGIS a jednotlivymi clenskymi zemémi budou ,,Narodni
koordinatoti®, ktefi budou mj. jednat s ndrodnimi organizacemi a odpovidat za vybér polozek
genetickych zdrojii do systému. AEGIS bude fizen a kontrolovan Ridicim vyborem ECPGR.

Systém by mél piinést evropskému regionu zejména nasledujici vyhody:
Zlepsenou spolupraci mezi evropskymi staty, siln€jsi sjednocenou Evropu
Vyssi efektivnost konzervace genetickych zdrojt rostlin

SniZeni duplicit a redundanci v evropskych kolekcich

Zvyseni standardu kvality v regionu

Efektivnéjsi regenerace

Lepsi dostupnost vSech polozek v systému pro uzivatele

Zvysenou bezpecnost genetickych zdroji rostlin

Lepsi vazbu (interakci) mezi ex situ a in situ konzervaci

Efektivnéjsi sdileni znalosti a informaci.

Pro realizaci projektu AEGIS bude nejprve nezbytné vytvofit politicky, pravni, organizacni a
administrativni rdmec. Snahou je minimalizovat nutnou administrativu a pocita se s vyuzitim
existujici struktury ECPGR vSude tam, kde to bude mozné. K tomu bude ziejmé nutnd 1 jista
uprava dosavadni struktury a mechanismit ECPGR (véetné rozpoctu). Je ziejmé, Ze pro
zahajeni a prvou fazi projektu budou potiebné jisté dodatecné naklady (,,aktivacni energie®),
které by umoznily realizaci nezbytnych aktivit - idealné prosttedky poskytnuté EU. Koncept
rovnéz predpoklada, ze kazda zemé, ktera se bude ucastnit na projektu AEGIS, bude schopna
a ochotna podilet se na zvySenych nakladech v zacatku projektu.

Pro realizaci projektu AEGIS je nezbytné ucinit nasledujici kroky:

1. Oficialni pfijeti projektu tc€astniky, podpis piislusné dohody a definovani strategie
financovani projektu.
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2. Narodni koordinatoii ECPGR projednaji pfijeti dohody v jednotlivych evropskych
zemich, v souladu s ndrodnimi pravnimi ptedpisy.
3. Bude iniciovano zahdajeni projektu, s nasledujicimi kroky:
- Pfevzeti konkrétnich ukoltl v délbé prace jednotlivymi partnery v projektu.
- Dohoda o terminech a podminkéch kontroly kvality a systému monitorovani.
- Vytvoreni modelové dohody mezi zi€astnénymi institucemi (genovymi bankami),
ktera definuje technické parametry pro jednotlivé aktivity projektu.
- Identifikace potencialnich polozek AEGIS jako souc¢ést inventarizace evropskych
kolekei.
- KaZzda zem¢ zasle seznam navrhovanych poloZzek AEGIS
- Vytvoreni Evropskych kolekci
- Definovani a aplikace strategii konzervace jednotlivych kolekci
- Zpracovani a publikace statistickych udaji a fakti o vysledcich a pfinosech
projektu.

V ptipravné fazi projektu (2004-2006) byla provedena studie proveditelnosti u evropskych
kolekei ¢ty typt plodin — Allium, Avena, Brassica a Prunus, které se lisi typem
rozmnozovani (generativné/vegetativn€), zplisobem opyleni (samosprasné /cizosprasné),
vytrvalosti (jednoleté/trvalky/dvouletky), zafazené/nezatazené do Piilohy 1 IT PGRFA.
Ziskané poznatky byly analyzovany a ptispély k formulaci obecné strategie projektu AEGIS.
Projekt AEGIS mé v Evropé vyraznou podporu a je pravdépodobné, ze se jej podaii
v dohledné dob¢ realizovat. Bude na kazdé zemi a jednotlivych institucich podilejicich se na
uchovéni a studiu genofondil, jakymi aktivitami budou v rdmci evropské integrace povéteny.
A je vnarodnim zajmu 1 v z4jmu jednotlivych instituci, aby v tomto integraCnim procesu
sehraly distojnou tlohu.

Podékovani

Prace vychazi z vysledkl ,,Narodniho programu konzervace a vyuziti genofondu rostlin a
agro-biodiversity* MZe ¢.j. 20139/2006-13020 v oblasti evropské spoluprace.
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STANDARD MATERIAL TRANSFER AGREEMENT ( SMTA) — STANDARDNI
DOHODA O POSKYTOVANI GENETICKYCH ZDROJU A JEJIi POROVNANI
S DOSUD PLATNOU NARODNI VERZI

The Standard Material Transfer Agreement (SMTA) in Comparison to the Valid Czech
National Version

Zdeng¢k Stehno, Iva Faberova, Ladislav Dotlacil
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha 6 - Ruzyné

Souhrn

Zasady pristupu ke genetickym zdrojum rostlin se postupne vyvijely od osmdesatych let minulého
stoleti po soucasnost. Puvodni volna a bezplatna dostupnost genetickych zdrojii  deklarovana
v Rezoluci FAO 8/83 byla omezena prijetim Umluvy o biologické rozmanitosti (CBD) v roce 1992, ve
kterée byla priznana narodni suverenita statii nad genetickymi zdroji. Mezindrodni smlouva o
genetickych zdrojich rostlin pro vyzivu a zemédeélstvi (IT PGRFA) platna od roku 2004 urcuje pravidia
vymeny genetickych zdroju rostlin pro vymezeny seznam druhit na multilaterdlni urovni. Vztah mezi
poskytovatelem a prijemcem je specifikovan v Dohode o poskytovini genetickych zdroju (Material
Transfer Agreement — MTA). Vypracovian byl nejprve vzorovy model dohody a podle ného byly
v mnoha zemich vytvoreny narodni varianty MTA, které se vsak navzajem znacné lisi. Text Standardni
dohody o poskytovani genetickych zdrojii (SMTA) byl pFijat na prvém zasedani Ridiciho orgdnu IT
PGRFA v ¢ervnu 2006. Predpokladd se postupné prijeti standardni dohody jednotlivymi staty. Ceskd
neoficialni verze SMTA je soucasti tohoto prispevku a navazuje jeji porovnani s dosud platnou
narodni verzi MTA. Kromé rady méné vyznamnych odchylek stanovuje SMTA nové zasady sdileni
prospéchu z vyuzivani genetickych zdrojii véetné financnich odvodu v pripade, ze produkt vytvoreny na
zaklade vyuziti genetického zdroje neni pristupny bez omezeni pro dalsi vyzkum a slechténi.

Klicova slova: genetické zdroje rostlin, dohoda o poskytovini GZR, zdvazky smluvnich stran,
standardni a narodni verze MTA

Summary

Principals of access to plant genetic resources have been developed step by step since the eighties of
the last century to the present. Original open and free of charge availability of genetic resources
declared by FAO Resolution 8/83 was limited by acceptance of Convention on Biological Diversity
(CBD) in 1992, that acknowledged national sovereignty of particular countries over genetic
resources. International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture (IT PGTFA)
valid since 2004 determines the rules for Plant Genetic Resources exchange for given list of species at
multilateral level. The aim of Material Transfer Agreements (MTA) is to introduce a system providing
genetic resources for food and agriculture and to specify relations between provider and recipient.
Initially, a model of such agreement was prepared and national versions of MTA have been developed
according to this model. Nevertheless, national versions differ considerably each other. Further effort
to unify relations mentioned above resulted in acceptance of Standard Material Transfer Agreement
(SMTA) which was adopted on the First session of the Governing Body of the IT PGRFA in June 2006.
1t is supposed that the SMTA will be adopted stepwise by particular countries. Czech unofficial
version of SMTA is a part of this article, followed by its comparison with the current Czech national
version. In addition to range of minor differences, the SMTA newly designates principals how to share
benefits rising from utilisation of plant genetic resources, inclusive financial payments in case the
product developed using genetic resource is not available without restriction for further research and
breeding.

Keywords: plant genetic resources for food and agriculture, PGRFA agreement, obligations of
contracting parties, standard and national MTA
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Uvod

Za posledni tfi dekady se znacné zménila mezinarodni hlediska v pfistupu ke genetickym
zdrojim vcetné genetickych zdroji rostlin pro vyzivu a zemédé€lstvi (GZR, PGRFA).

Prvnim vyznamnym dokumentem v této oblasti byl Mezinarodni zavazek ke genetickym
zdrojim rostlin pro vyZivu a zemédélstvi (International Undertaking on Plant Genetic
Resources for Food and Agriculture) zvefejnény ve formé Rezoluce FAO 8/83. V tomto
dokumentu jsou genetické zdroje rostlin charakterizovany jako dédictvi vSeho lidstva, které je
volné dostupné pro Slechténi, vyzkum a vzdélavani. Staty svéta byly timto dokumentem
vyzyvany k uchovani tohoto bohatstvi pro pfisti generace.

Jiz vroce 1992 je vsak piijata konferenci UNCED Umluva o biologické rozmanitosti
(Convention on Biological Diversity - CBD), ktera pfiznava narodni suverenitu stati nad
genetickymi zdroji, coZ znamenalo posun od diive propagované volné dostupnosti GZR.
Vlada Ceské republiky schvalila Umluvu svym usnesenim &. 293 ze dne 2. &ervna 1993.
Ceska republika podepsala Umluvu 5. &ervna 1993 a smluvni stranou se stala 3. prosince
1993. Umluva pro ni vstoupila v platnost v bieznu 1994 (Umluva byla vyhldgena ve Sbirce
zakont pod €. 134/1999 Sb.).

Rovnéz dokument Agenda 21, piijaty na Summitu Zemé v roce 1992 se vénuje v kapitole 14
konzervaci a setrvalému vyuzivani genetickych zdroji rostlin pro vyzivu a zemé&délstvi.
Konkrétni rozpracovani tohoto useku Agendy 21 bylo realizovano v roce 1996 na Ctvrté
mezinarodni konferenci o rostlinnych genetickych zdrojich, kde byl pfijat Globalni plan akci
pro konzervaci a setrvalé vyuzivani genetickych zdrojii rostlin pro vyzivu a zeméd¢lstvi
(Global Plan of Action for the Conservation and Sustainable Utilisation of Plant Genetic
Resources for Food and Agriculture - GPA). V rdmci tohoto planu bylo povéifeno FAO
ptipravou multilateralni dohody o genetickych zdrojich pro vyzivu a zemédélstvi.

Vysledkem pfiprav a jednani je Mezinarodni smlouva o genetickych zdrojich rostlin pro
vyzivu a zeméd¢€lstvi (The International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and
Agriculture — IT PGRFA), kterd byla pfijata na 31. zasedani Konference FAO v roce 2001
(FAO Resolution 3/2001), v platnost vSak vesla az po pfijeti 40 staty vroce 2004. Tato
Mezinarodni smlouva prosazuje, vedle dirazu na konzervaci a setrvalé vyuzivani genetickych
zdroji rostlin pro vyzivu a zeméd¢lstvi, téZ poctivé a spravedlivé sdileni prospéchu
plynouciho z jejich vyuzivani.

Jako nastroj stanovujici zdsady pro poskytovani, pfedavani a vyuzivani genetickych zdroji
rostlin pro vyzivu a zemédélstvi, ale téz pro sdileni prospéchu, ktery plyne z jejich vyuzivani,
byla pfipravena vzorova dohoda pro poskytovani genetickych zdroju rostlin. Podle tohoto
vzoru byly vfadé statd véetné Ceské republiky pfijaty narodni dohody o poskytovani
genetickych zdroju. S cilem co nejvice sjednotit zdsady poskytovani GZR byla ve FAO v roce
2006 vypracovana Standardni dohoda o poskytovani genetickych zdrojii rostlin (Standard
Material Transfer Agreement - SMTA, ). Tato dohoda byla schvalena na prvnim zasedani
Ridiciho organu Mezinarodni smlouvy o genetickych zdrojich rostlin pro vyzivu a
zemédelstvi v cervnu 2006 (FAO Resolution 1/2006).
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Cesky neoficidlni pieklad Standardni dohody o poskytovdni genetickych zdrojii:
STANDARDNi DOHODA O POSKYTOVANiI GENETICKYCH ZDROJU
PREAMBULE
VZHLEDEM K TOMU, ZE

Mezinarodni smlouva o genetickych zdrojich pro vyzivu a zemédélstvi (dale uvadéna jako
,Mezinarodni smlouva‘)' byla piijata Tficatym prvnim zasedanim Konference FAO 3.
listopadu 2001 a vstoupila v platnost 29. ¢ervna 2004;

Cilem Mezinarodni smlouvy je konzervace a setrvalé vyuzivani genetickych zdroji rostlin
pro vyzivu a zemédélstvi a cestné a spravedlivé sdileni prospéchu plynouciho z jejich
vyuzivani pro setrvalé zemé&délstvi a potravinovou bezpetnost v souladu s Umluvou o
biologické rozmanitosti;

Smluvni strany Mezinarodni smlouvy ziidily pro uplatiiovani svych suverénnich prav na
genetické zdroje rostlin pro vyZivu a zemédélstvi Multilaterdlni systém jednak pro
usnadnéni pfistupu ke genetickym zdrojum rostlin pro vyZivu a zemédélstvi a dale pro
sdileni ¢estného a spravedlivého prospéchu plynouciho z vyuZzivani téchto zdroji na zakladé
vzajemného doplnovani a podpory;

Jsou brany v uvahu Clanky 4, 11, 12.4 a 12.5 Mezinarodni smlouvy

Je zfejma riznorodost pravnich systémt smluvnich stran s ohledem na jejich nérodni
procedurdlni pravidla fidici pfistup k soudim a karbitrdZim a zavazkim plynoucim
z mezinarodnich a narodnich konvenci aplikovatelné na tato proceduralni pravidla;

Clanek 12.4 Mezinarodni smlouvy zajist'uje, Ze bude poskytovan usnadnény piistup podle
Multilateralniho systému ve shod¢ se Standardni dohodou o poskytovani genetickych zdroja
rostlin a Ridici organ Mezinarodni smlouvy pfijal Rozhodnutim 1/2006 ze 16. Gervna 2006
Standardni dohodu o poskytovani genetickych zdroju rostlin.

) Poznamka Sekretariatu: podle doporuceni Pravnické pracovni skupiny v ramci Kontaktni skupiny pro p¥ipravu navrhu
Standardni dohody o poskytovani genetickych zdroji rostlin jsou z divodu jasnosti uvedeny definované terminy tucné
v celém dokumentu
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CLANEK 1-STRANY DOHODY
1.1 Tato Dohoda o poskytovani genetickych zdroji (dale uvadéna jako ,tato Dohoda‘) je
Standardni dohodou o poskytovani genetickych zdroji rostlin uvadénou v ¢lanku 12.4
Mezinarodni smlouvy

1.2 Tato Dohoda je:

MEZI: (jméno a adresa poskytovatele nebo poskytovatelské instituce, jméno opravnené
osoby, kontakt na opravnénou osobu*) (dale uvadén jako ,Poskytovatel®)

A: (jméno a adresa prijemce nebo prijimajici instituce, jméno oprdavnéné osoby, kontakt
na opravnénou osobu*) (dale uvadén jako ,Prijemce*)

1.3 Strany této Dohody timto souhlasi s nasledujicim:

*Vyplnit dle potreby. Neni pouzitelné v pripade prijeti Standardni dohody o poskytovani genetickych zdrojii metodou
., Shrink-wrap“ a ,, click-wrap* .

Ptijeti Standardni dohody o poskytovani genetickych zdrojii metodou ,,shrink-wrap* je minéno, kdyz text Standardni dohody
o poskytovani genetickych zdroji je soucésti zasilky s materialem a pievzeti materialu prijemcem zaklada pravni podstatu
pro pfijeti terminti a podminek Standardni dohody o poskytovani genetickych zdrojt.

Prijeti Standardni dohody o poskytovani genetickych zdroji metodou ,.click-wrap® je minéno, ze dohoda se uzavie po
internetu a prijemce pfijima terminy a podminky Standardni dohody o poskytovani genetickych zdrojii kliknutim bud’ na
piislusnou ikonu na webové strance nebo na elektronickou versi Standardni dohody o poskytovani genetickych zdroju.

CLANEK 2 - DEFINICE
V této Dohodé budou mit vyrazy uvadéné dale nésledujici vyznamy:

'Dostupny bez omezeni' takovy produkt je povazovan za dostupny bez omezeni ostatnim
pro dalsi vyzkum a Slechténi, pokud je dostupny pro vyzkum a Slechténi bez jakychkoli
pravnich nebo smluvnich z&dvazkli nebo technologickych omezeni, které by znemoznily jeho
vyuzivani zptisobem specifikovanym v Mezinarodni smlouvé

,Geneticky material‘ znamena jakykoliv material rostlinného ptivodu zahrnujici generativni a
vegetativni rozmnozovaci material, ktery obsahuje funkéni jednotky dédi¢nosti

,Ridici organ‘ znamena Ridici organ Mezinarodni smlouvy

,Multilaterdlni systéem‘ znamend Multilaterdlni systém ustanoveny clankem 10.2
Mezinarodni smlouvy

,Genetické zdroje rostlin pro vyZivu a zemédélstvi‘ znamena jakykoliv geneticky material
rostlinného piivodu, ktery ma aktualni nebo potencialni hodnotu pro vyzivu a zemédélstvi

,Genetické zdroje rostlin pro vyZivu a zemédélstvi ve vyvoji‘ znamend material odvozeny od
materidlu a tedy od n¢ho odlisny, ktery jesté neni pfipraveny pro komerecializaci a ktery jeho
tvirce zamysli dale vyvijet nebo piedat jiné osob¢ ¢i entité pro dalsi vyvoj. Obdobi vyvoje
genetickych zdroji rostlin pro vyZivu a zemédélstvi ve vyvoji bude pokladdno za
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ukonc¢ené, pokud budou tyto zdroje komercializovany jako produkt.

,Produkt‘ znamena genetické zdroje rostlin pro vyzivu a zemédélstvi, které
obsahuji/zahrnuji’ material nebo jakékoliv jeho genetické &asti nebo komponenty z ného a
jsou pripraveny ke komercializaci krom¢ komodit a jinych produktti uzivanych pro potravu,
krmiva a zpracovani.

,Triba‘ znamend hruby pifijem plynouci z komercializace produktu nebo produkti
pFijemcem, jeho pobockami, smluvnimi partnery, uzivateli licence a najemci.

,Komercializovat‘ znamena prodavat produkt nebo produkty za penézni uhradu na volném
trhu a ,komercializace‘ ma tomu odpovidajici vyznam. Komercializace nebude zahrnovat
zadnou formu poskytovani genetickych zdroji rostlin pro vyzivu a zemédélstvi ve vyvoji.

CLANEK 3 - PREDMET DOHODY O POSKYTOVANI GENETICKYCH ZDROJU

Genetické zdroje rostlin pro vyZivu a zemédé&lstvi specifikované v Priloze I této Dohody
(dale oznacované jako ,,material*) a dostupné souvisejici informace uvedené v ¢lanku 5b a v
Priloze 1 jsou timto zpisobem poskytovany poskytovatelem prijemci v souladu s terminy a
podminkami stanovenymi v této Dohodé.

CLANEK 4 —- OBECNA USTANOVENI

4.1 Tato Dohoda vstupuje do ramce Multilateralniho systému a bude implementovana a
interpretovana v souladu s cili a ustanovenimi Mezinarodni smlouvy.

4.2 Strany uznavaji, ze podléhaji platnym pravnim opatfenim a postuptim, které byly pfijaty
smluvnimi stranami Mezindarodni smlouvy, v souladu s Mezinarodni smlouvou, a
zvlasteé témi, které se byly pfijaty v souladu s ¢lanky 4, 12.2 a 12.5 Mezinarodni
smlouvy3.

43 Strany této Dohody souhlasi s tim, Ze (entita urcend Ridicim orgdnem)* pisobici
jménem Ridiciho organu Mezinarodni smlouvy a jejiho Multilateralniho systému je
tfeti opravnénou stranou této Dohody.

4.4 Treti oprdvnénd strana ma pravo pozadovat odpovidajici informace vyzadované ¢lanky
Se, 6.5¢, 8.3 a Prilohou 2, odstavcemi 3 této Dohody.

4.5 Tato prava udélend vySe uvedené (entité urcené Ridicim orgdanem) nebrani v tom, aby

poskytovatel a prijemce uplatnovali sva prava podle této Dohody.

? O gemz svédei napt. rodokmen nebo oznaeni inserce genu

3V piipads, Ze bude Mezinarodnimi zem&délskymi vyzkumnymi centry fizenymi Konzultativni skupinou pro mezinarodni
zemédélsky vyzkum (CGIAR) a daliimi mezinarodnimi institucemi aplikovana Dohoda mezi Ridicim organem a Centry
CGIAR a dal$imi relevantnimi institucemi.

Y Pozndmka Sekretaridtu: podle Rezoluce 2/2006, Ridici organ ,,vyzve/val Organizaci OSN pro vyZivu a zem&délstvi (FAO)
jako tfeti opravnénou stranu, aby vykonavala funkce a zaruky, jak je urceno a predepsano ve Standardni dohodé¢ o
poskytovani genetickych zdroji pod vedenim Ridiciho organu, ve shodé s jednacimi procedurami které maji byt ustanoveny
Ridicim orgdnem na jeho pi§tim zaseddni“. Po pfijeti této vyzvy FAO s bude termin ,entita uréena Ridicim organem®
nahrazen v celém dokumentu terminem ,,Organizace OSN pro vyzivu a zemédélstvi (FAO) “.
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CLANEK 5 - PRAVA A POVINNOSTI POSKYTOVATELE

Poskytovatel ptijima odpovédnost za to, ze material je predavan v souladu nasledujicimi
opatienimi Mezinarodni smlouvy

a) Pristup bude poskytnut urychlené¢, bez pozadavku na sledovani jednotlivych vzorki a
bezplatné, nebo pokud je uctovan poplatek, tento neptevysi prislusné minimalni
naklady;

b) VSechna dostupnd pasportni data a jakékoliv jiné souvisejici dostupné popisné
informace, které¢ nejsou duvérné a podléhaji platnému zakonu, budou zpfistupnény
s poskytovanymi genetickymi zdroji rostlin pro vyzivu a zemédélstvi;

c) Pristup ke genetickym zdrojim rostlin pro vyzivu a zemédélstvi ve vyvoji, véetné
materialu vyvinutého farmati, bude béhem obdobi jejich vyvoje zaviset na vili toho,
kdo je vyviji;

d) Piistup ke genetickym zdrojiim rostlin pro vyZivu a zemédélstvi, chranénym
ochranou duSevniho nebo jiného vlastnictvi, bude v souladu s odpovidajicimi
mezinarodnimi dohodami a odpovidajicimi narodnimi zékony;

¢) Poskytovatel bude periodicky informovat Ridici organ o zavadéni Dohod o
poskytovani genetickych ZdI‘O_]u rostlin pode schématu, ktery stanovi Ridici organ.
Tuto informaci zp¥istupni Ridici organ téeti opravnéné stran&’

) Pozndimka Sekretaridtu: Standardni Dohoda o poskytovani genetickych zdrojii stanovi, aby Ridicimu organu byly
poskytovany informace uvedené v ¢lancich: Se, 6.4b, 6.5¢c, a 6.11h a také v Dodatku 2,odstavec 3, Dodatku 3, odstavec 4 a
v Dodatku 4.

Tyto informace by mély byt predlozeny na adresu:

The Secretary

International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture

Food and Agriculture Organisation of the United Nations

1-00100 Rome, Italy

CLANEK 6 — PRAVA A POVINNOSTI PRIJEMCE

6.1 Prijemce pfijima odpovédnost za to, ze bude material vyuzit nebo konzervovan pouze
pro ucely vyzkumu, Slechténi nebo vzdélavani v oboru vyzivy a zeméd¢€lstvi. Takové tcely
nebudou zahrnovat chemické, farmaceutick¢é anebo jiné nepotravinarské/nekrmivarské
pramyslové vyuziti.

6.2 Prijemce nebude uplatinovat zadnou ochranu duSevniho nebo jiného vlastnictvi, ktera
omezuje usnadnény pfistup k materialu poskytnutému podle této Dohody nebo jeho
genetickym ¢astem nebo komponentam ve formé, ve které byly ziskany z Multilateralniho
systému.

6.3 V ptipad¢, ze prijemce konzervuje poskytnuty material, zpiistupni prijemce material a
souvisejici informace uvedené v ¢lanku 5b Multilaterdlnimu systému a pouZzije pifi tom

Standardni dohodu o poskytovani genetickych zdroju rostlin.

6.4 V piipadé¢, ze prijemce predava material poskytnuty podle této Dohody jiné osob¢ nebo
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entit¢ (dale uvadéné jako ,nasledny prijemce®), pFijemce bude postupovat nasledovné:
a) ucini to podle podminek Standardni dohody o poskytovani genetickych zdroji rostlin
a pouzije k tomu novou dohodu o poskytovani genetickych zdroji rostlin a

b) oznami to v souladu s Clankem 5e Ridicimu organu

Pfi splnéni vySe uvedeného nebude mit prijemce zadné dal$i zavazky tykajici se aktivit
nasledného prijemce.

6.5 V ptipad¢, Ze prijemce piredava genetické zdroje rostlin pro vyZivu a zemédélstvi ve
vyvaji jiné osob¢ nebo entité, prijemce bude postupovat nasledovné:

a) ucini to podle podminek Standardni dohody o poskytovani genetickych zdroju rostlin
a pouzije k tomu novou dohodu o poskytovani genetickych zdroji rostlin
s podminkou, ze ¢lanek S5a Standardni dohody o poskytovani genetickych zdroja
rostlin nebude aplikovan;

b) bude identifikovat v Priloze I knové Dohodé o poskytovani genetickych zdroji
rostlin material ziskany z Multilateralniho systému a specifikovat, ze predavané
genetické zdroje rostlin pro vyzivu a zemédélstvi ve vyvoji jsou odvozeny
z materialu;

¢) oznami to v souladu s ¢lankem 5e Ridicimu organu
d) nema zadné dalsi zavazky tykajici se aktivit kteréhokoliv nasledného prijemce.

6.6 Uzavieni dohody o poskytovani genetickych zdroji rostlin podle odstavce 6.5 neomezi
prava stran piipojovat dodatecné podminky, vztahujici se k dalSimu vyvoji budouciho
produktu vcetné platby piiméfené penézni uhrady.

6.7 V ptipad¢, Ze prijemce komercializuje produkt, to je genetické zdroje rostlin pro
vyzivu a zemédélstvi s inkorporovanym materialem, jak je uvedeno v ¢lanku 3 této Dohody
a tam, kde takovy produkt neni dostupny bez omezeni ostatnim pro dal§i vyzkum a
Slechténi, bude prijemce platit fixni procento z trzby z komercializovaného produktu do
mechanizmu ustanoveného pro tento u¢el Ridicim organem v souladu s Piilohou 2 této
Dohody.

6.8 V pripadé, ze prijemce komercializuje produkt, to je genetické zdroje rostlin pro
vyZivu a zemédélstvi s inkorporovanym materialem, jak je uvedeno v ¢lanku 3 této Dohody
a tam, kde takovy produkt je dostupny bez omezeni ostatnim pro dalsi vyzkum a Slechténi,
je prijemci doporucovano prispivat dobrovolné do mechanizmu ustanoveného pro tento ucel
Ridicim organem v souladu s Piilohou 2 této Dohody.

6.9  Prijemce zpfistupni Multilateralnimu systému prostiednictvim informacniho
systému poskytnutého pro tento ucel v ¢lanku 17 Mezinarodni smlouvy veskeré informace,
které nejsou duvérné a které jsou vysledkem vyzkumu a vyvoje provadéného na materialu a
je mu doporucovano sdilet prostiednictvim Multilateralniho systému ne-penézity prospéch
vyslovné uvedeny v ¢lanku 13.2 Mezinarodni smlouvy, ktery je vysledkem takového
vyzkumu a vyvoje. Po vyprSeni nebo zieknuti se obdobi ochranného prava na duSevni
vlastnictvi na produkt s inkorporovanym materialem je prijemci doporucovano, aby umistil
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vzorek tohoto produktu do kolekce, kterd je soucasti Multilateralniho systému pro vyzkum
a Slechténi.

6.10 Prijemce, ktery ziskdva prava k ochrané dusevniho vlastnictvi na produkty, vyvinuté
z materialu nebo jeho komponentii, ziskanych z Multilateralniho systému a postupuje
takova prava k ochrané¢ dusevniho vlastnictvi tfeti stran¢, pfenese zdvazky sdileni prospéchu
této Dohody na tuto tfeti stranu.

6.11 Prijemce si mize vybrat podle Prilohy 4 jako alternativu k platbé podle ¢lanku 6.7
nasledujici zpisob placeni:

a) Prijemce bude platit zlevnénou sazbu po dobu platnosti opce;

b) Obdobi platnosti opce bude obnovitelné po deseti letech v souladu s Prilohou 3 této
Dohody

c) Platba bude zaloZena na trzbé z jakychkoliv produkti a trzbé z jakychkoliv jinych
produktt, které jsou genetickymi zdroji rostlin pro vyZivu a zemédélstvi, které patti
stejné ploding, jak je stanoveno v Pfiloze 1 Mezinarodni smlouvy, ke které patii
material, uvadény v Priloze I k této Dohodé

d) Platby, které by mély byt realizovany jsou nezédvislé na tom, zda produkt je ¢i neni
dostupny bez omezeni

e) Platebni sazby a dal$i podminky aplikovatelné na tuto opci véetné zlevnénych sazeb
jsou stanoveny v Priloze 3 této Dohody

f) Prijemce bude zprostén jakychkoli platebnich zavazki podle clanku 6.7 této Dohody
nebo predchozich ¢i naslednych Standardnich dohod o poskytovani genetickych
zdroji rostlin pokud se jedna o stejnou plodinu

g) Po skonceni obdobi platnosti této opce zaplati prijemce za veSkeré produkty
s inkorporovanym materialem, ktery obdrzel béhem obdobi po které¢ byl tento ¢lanek
v platnosti a tam, kde takovéto produkty nejsou dostupné bez omezeni. Tyto platby
budou kalkulovéany ve stejnych sazbach jako v odstavci (a) vyse

h) Prijemce oznami Ridicimu organu, e zvolil tento zptisob platby. Jestlize neni
piedlozeno zadné oznameni, bude aplikovan alternativni zplisob platby specifikovany
v ¢lanku 6.7

CLANEK 7 - PLATNA USTANOVENI
Platnymi ustanovenimi budou vSeobecné pravni zasady vcetné principit UNIDROIT pro

mezinarodni obchodni kontrakty 2004, cile a relevantni opatfeni Mezinarodni smlouvy a,
pokud je to nutné pro interpretaci, rozhodnuti Ridiciho organu.

CLANEK 8 — RESENI SPORU

8.1 ReSeni spori mize byt iniciovano poskytovatelem nebo prijemcem nebo (entitou
urcenou Ridicim organem) jednajici jménem Ridiciho organu Mezinarodni smlouvy a
jejiho Multilateralniho systému.

8.2 Strany této Dohody souhlasi s tim, e (entita urcend Ridicim orgdnem) reprezentujici

Ridici organ a Multilateralni systém ma pravo jako tfeti opravnéna osoba iniciovat procesy
feSeni sporu tykajici se prav a povinnosti poskytovatele a prijemce podle této Dohody.
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8.3 Tteti opravnénd osoba ma pravo zadat, aby byly pfislusné informace vcetné vzorki,
pokud je to nutné, zpristupnény poskytovatelem a prijemcem sohledem na zavazky
v souvislosti s touto Dohodou. Jakékoliv informace nebo vzorky takto pozadované budou
poskytnuty poskytovatelem respektive prijemcem podle charakteru ptipadu.

8.4 Jakykoliv spor vyvstavajici z této Dohody bude feSen nasledujicim zptisobem:

a) Smirci fizeni: Strany se pokusi v dobré vife vyfesit spor jednanim.

b) Zprostiedkovani: Pokud spor neni vyfeSen jedndnim, mohou si strany zvolit
zprosttedkovani neutralni tieti stranou — zprostfedkovatelem, na kterém se vzajemné
dohodly.

c) Arbitraz: Pokud spor nebyl vyfeSen jedndnim nebo zprostfedkovanim, mize
kterdkoliv strana ptfedat spor k arbitrdzi podle arbitrdznich pravidel mezinirodniho
organu, jak bylo odsouhlaseno stranami sporu. Pokud k takové dohodé nedojde, bude
spor nakonec feSen podle pravidel arbitraze Mezinarodni obchodni komory jednim
nebo vice arbitraznimi rozhod¢imi jmenovanymi v souladu s uvedenymi pravidly.
Strana sporu muze bud’, pokud se takto rozhodne, jmenovat svého arbitrazniho
rozhod¢iho ze seznamu experttl, ktery mize k tomuto uéelu zidit Ridici organ; obé&
strany nebo jimi jmenovani arbitrdzni rozhod¢i mohou odsouhlasit jmenovani
vyhradniho arbitrdzniho rozhod¢iho nebo piedsedajiciho arbitrazniho rozhod¢iho
piipadné z takového seznamu expertl. Vysledek takové arbitraze bude zavazny.

CLANEK 9 - DODATECNE BODY
Zaruka

9.1 Poskytovatel neposkytuje zZadné zaruky bezpecnosti nebo oznaceni materialu, ani za
pfesnost nebo spravnost  jakychkoli pasportnich nebo jinych tudaji poskytovanych
s materialem. Neposkytuje ani zaruky kvality, zivotnosti ani Ccistoty (genetické nebo
mechanické) predaného materialu. Zdravotni stav materialu je garantovan pouze tak, jak je
popsano v pfilozeném fytosanitarnim certifikatu. Prijemce piebird plnou zodpovédnost za
respektovani narodnich karanténnich a biologicko-bezpe¢nostnich natfizeni a pravidel, pokud
jde o dovoz nebo uvolnovani genetického materialu do obéhu.

Trvani Dohody

9.3 Tato Dohoda bude v platnosti po dobu platnosti Mezinarodni smlouvy

CLANEK 10 — PODPIS / SOUHLAS

Poskytovatel a prijemce si mohou vybrat zplsob akceptovani, pokud jedna nebo druha
strana nepozaduje podpis této Dohody.
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1. varianta — Podpis*

Ja, (plné jmého opravneéné osoby) zastupuji a potvrzuji, ze mam opravnéni uzaviit tuto
Dohodu jménem poskytovatele a potvrzuji odpovédnost a zdvazek mé instituce fidit se
opatienimi této Dohody doslovné i v zasad¢, s cilem podpoftit konzervaci a setrvalé vyuzivani
genetickych zdroju rostlin pro vyZiva a zemédélstvi.

Nazev poskytovatele ..........

Ja, (plné jmého opravneéné osoby) zastupuji a potvrzuji, ze mam opravnéni uzaviit tuto
Dohodu jménem prijemce a potvrzuji odpoveédnost a zavazek mé instituce fidit se opatienimi
této Dohody doslovné 1 v zéasadé, scilem podpofit konzervaci a setrvalé vyuzivani
genetickych zdroju rostlin pro vyZiva a zemédélstvi.

2. varianta — Zkracena forma (..shrink-wrap*“, schvalenim pii otevieni zasilky)
Standardni dohody o poskytovani genetickych zdroju*

Poskytnuti materidlu je podminéno pfijetim podminek této Dohody. Poskytnuti materidlu
poskytovatelem a piijeti a pouziti materialu prijemcem je pravni formou pfijeti podminek
této Dohody.

3. varianta — Souhlasna forma (..click-wrap*, odliknutim souhlasu) Standardni dohody o
poskytovani genetickvch zdroju*

O Timto souhlasim s vySe uvedenymi podminkami

*

) Tam, kde poskytovatel zvoli podpisovani, bude uvedena Standardni dohoda o poskytovani genetickych zdroji pouze
v textové podob¢ podle 1. varianty. Podobné tam, kde poskytovatel zvoli bud’ Zkracenou formu nebo Souhlasnou formu,
bude uveden v Standardni dohodé o poskytovani genetickych zdroji text 2. respektive 3. varianty. Tam, kde je vybrana
Souhlasna forma mél by byt material doprovazen psanou kopii Standardni dohody o poskytovani genetickych zdroju.

Priloha 1

SEZNAM POSKYTOVANEHO MATERIALU

Tato Priloha obsahuje seznam materialu poskytnut¢ho podle této Dohody vcetné
doprovodnych informaci uvedenych v ¢lanku 5b
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Tato informace je bud’ uvedena nize nebo muze byt ziskana na nasledujici webové strance:
(URL).

Nésledujici informace jsou pfiloZzeny ke kazdému materidlu v seznamu: veskerd dostupna
pasportni data, a v zavislosti na platném zékonu jakékoli jiné dostupné doprovodné popisné
informace, které nejsou duverné.
(Seznam)

Priloha 2

CENA A ZPUSOBY PLATBY PODLE CLANKU 6.7 TETO DOHODY

1 Pokud prijemce, jeho pobocky, smluvni partnefi, drzitel¢ licenci a ndjemci komercializuji
produkt nebo produkty, pak zaplati pFijemce jedna celd jedna desetina procenta (1,1 %)
z trzby za produkt nebo produkty minus tficet procent (30 %); s vyjimkou toho, Ze zadna
platba nebude povinna pro produkt nebo produkty, které:

a) jsou dostupné bez omezeni ostatnim pro dal$i vyzkum a Slechténi v souladu
s Clankem 2 této Dohody

b) byly zakoupeny nebo jinak ziskany od jiné osoby nebo entity, ktera jiz platbu za
produkt nebo podkuty uhradila nebo je vynata z povinnosti platby ve shodé
s podbodem (a) uvedenym vyse;

¢) jsou prodavany nebo obchodovany jako zbozi

2 Tam kde produkt obsahuje genetické zdroje rostlin pro vyZivu a zemédélstvi,
zptistupnéné z Multilateralniho systému pod dvéma nebo vice dohodami o poskytovani
genetickych zdrojii zalozenych na Standardni dohodé o poskytovani genetickych zdroji bude
vyzadovana pouze jedna platba podle vyse uvedeného odstavce 1.

3. Prijemce ptedlozi Ridicimu organu do Sedesati (60) dni po kazdém kalenddinim roce,
koncicim 31. prosincem vyrocni zpravu, ktera bude obsahovat:

(a) Trzby za produkt nebo produkty ziskané prijemcem, jeho pobockami, smluvnimi
partnery, drziteli licenci a ndjemci za dvanacti- (12) mési¢ni obdobi koncici 31.
prosincem

(b) sumu splatnych plateb a

(c) informace, které umoznuji identifikovat jakékoliv prekazky, které vznikly pii platbe
sdileného prospéchu

4. Platba bude povinna a splatnéd pfi predlozeni kazdé vyro¢ni zpravy. VSechny ocekavané
platby Ridicimu organu budou splatné ve (specifikované méné)® na et (iicet Trustu nebo
jiného mechanizmu ziizeného Ridicim orgdnem v souladu s clankem 19.3f Mezindrodni
smlouvy)’

9 Pozndmka Sekretaridtu: Ridici organ nezvazoval otdzku mény. Do doby, neZ se tak stane mé&la by Standardni dohoda o
poskytovani genetickych zdroju specifikovat americké dolary (USD).

" Pozndmka Sekretaridtu: Je to Gdet Trustu poskytnuty pro &lanek 6.3 Finanénich pravidel, jak bylo odsouhlaseno Ridicim
organem (Dodatek E k této zprave). Podrobnosti o uc¢tu Trustu budou po jeho ustaveni uvedeny zde a ozndmeny Smluvnim
stranam.
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Priloha 3

TERMINY A PODMINKY SCHEMATU ALTERNATIVNICH PLATEB PODLE

1.

CLANKU 6.11 TETO DOHODY

Snizena platebni sazba podle ¢lanku 6.11 bude nula cela pét procent (0,5 %) z trzeb za
jakykoliv produkt a z trZeb za jakékoliv jiné produkty, které jsou genetickymi zdroji
rostlin pro vyzivu a zemédé€lstvi, patiici k t€ samé ploding, jak je stanoveno v Ptiloze
1 Mezinarodni smlouvy, ke které patii material uvedeny v Priloze I této Dohody

Platba bude provedena v souladu s bankovnimi instrukcemi stanovenymi v odstavci 4
Prilohy 2 k této Dohodé

Pokud prijemce ptedava genetické zdroje rostlin pro vyZivu a zemédélstvi ve
vyvoji, bude pfevod proveden za podminky, Ze nasledny prijemce bude platit do
mechanizmu ziizeného Ridicim organem podle ¢lanku 19.3f Mezinarodni smlouvy
nula cela pét procent (0,5 %) z trzeb jakéhokoliv produktu odvozeného z takovychto
genetickych zdroji rostlin pro vyzivu a zemédélstvi ve vyvoji, at’ produkt je nebo
neni dostupny bez omezeni.

Nejméné Sest mésicii pfed vyprSenim desetiletého obdobi, pocitaného od data podpisu
této Dohody a poté Sest mésici pied vyprSenim pétiletych obdobi, mize prijemce
oznamit Ridicimu organu své rozhodnuti dale neaplikovat tento &lanek ke konci
kteréhokoli ztéchto obdobi. V ptipadé, ze prijemce vstoupil do jiné Standardni
dohody o poskytovani genetickych zdroji, bude desetileté obdobi zacinat datem
podpisu prvé Standardni dohody o poskytovéani genetickych zdroji, ve které byl tento
¢lanek zvolen.

Tam, kde pFijemce vstoupil nebo v budoucnu vstoupi do jiné¢ Standardni dohody o
poskytovani genetickych zdrojii vztahujici se k materidlu patficimu stejné plodiné
(plodinam), bude prFijemce platit do uvedeného mechanizmu procento z prodeju, jak je
urceno ve shodé¢ s timto ¢lankem nebo stejnym ¢lankem jakékoliv Standardni dohody o
poskytovani genetickych zdrojii. Nebudou pozadovany zddné kumulativni platby.

Priloha 4

VOLBA PRO PLODINOVE ZALOZENOU PLATBU PODLE SCHEMATU
ALTERNATIVNICH PLATEB DLE CLANKU 6.11 TETO DOHODY

Ja, (plny nazev prijemce nebo p¥ijemcem poverené osoby) prohlasuji, Zze jsem zvolil platbu
v souladu s ¢lankem 6.11 této Dohody
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Porovndni dosud platné ndrodni dohody o poskytovdni genetickych zdrojii rostlin v CR
s mezindrodné doporucovanou standardni dohodou (SMTA)

Narodni dohody o poskytovani genetickych zdroji rostlin byly vypracovavany v nékterych
zemich a genovych bankach jesté pied zvefejnénim SMTA. Tyto narodni dohody byly
pfipravovany na zikladé modelového MTA, piesto se viak vzijemné znacné lisi. V Ceské
republice byla pfipravena MTA v roce 2005 a uvedena v uzivani ve 2. poloviné roku 2005.
V nasledujici ¢asti uvadime porovnani dosud platné narodni verze MTA s doporu¢ovanym
mezindrodnim standardem.

Mezinarodni Standardni dohoda - SMTA Ceska Narodni dohoda - MTA
= Pfijeti: erven 2006 = Pfijeti: srpen 2005
= Zavaznost: smluvni stany Mezinarodni = Zavaznost: doporuceno fesitelskym
smlouvy jsou vybizeny k pfijeti Standardni pracovistim Narodniho programu
MTA konzervace a vyuziti genetickych
zdrojli rostlin a agrobiodiverzity
= Legislativni zdzemi: Mezinarodni smlouva o = Legislativni zdzemi: Narodni zékon
GZR (IT PGRFA) o GZR 148/2003 Sb. a jeho
provadéci vyhlaska 458/2003 Sb.
= Forma: uidaje o smluvnich stranach = Forma: udaje o ptijemci v zavéru
(poskytovateli i pfijemci) v ivodni ¢asti MTA
= Definice pojmu: zatazeny = Definice pojmi: nejsou uvedeny
= Dostupnost GZR: dle Mezinarodni smlouvy = Dostupnost GZR: jednoznacné
- respektovana ochrana dusevniho nebo jin¢ho vyjmenovany kategorie:
vlastnictvi 1.Materidly v rdmci Mezinarodni
- respektovany mezinarodni dohody a narodni ~ smlouvy
zakony 2. Materialy vyvinuté poskytovatelem

3. Materialy ziskané pted platnosti CBD
a dostupnost neni omezena pravni
ochranou

4. Materidly ziskané béhem platnosti
CBD, ale se souhlasem poskytovatele k
jejich poskytovani bez omezeni

= Povinnosti poskytovatele: Povinnosti poskytovatele:
- Pfedavani v souladu s Mezinarodni smlouvou - Nejsou specifikovany, dostupnost
- Pasportni data a jiné souvisejici informace, pasportnich dat je zahrnuta nepiimo
které nejsou ditvérné jsou zptistupnény s
poskytovanymi GZR
- Povinnost informovat Ridici organ o zavadéni
MTA
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Mezinarodni Standardni dohoda - SMTA

Ceska Narodni dohoda - MTA

= Povinnosti pfijemce:

- Umoznit pfistup k poskytovanym vzorkim
GZR pouze pro vyzkum, Slechténi a
vzdélavani

- Neuplatnovat na poskytnuté GZR zadnou
formu ochrany intelektudlniho vlastnictvi.

- Predavani GZR tfetim osobam za podminek
relevantniho MTA

- Zpfistupnit informace, které jsou vysledkem
vyzkumu na materialu, pokud nejsou diveérné

- Pfijemce, ktery ziskava prava k ochrané¢
duSevniho vlastnictvi na produkty vyvinuté
z materidlu nebo jeho komponentl ziskanych
z Multilateralniho systému a postupuje takova
prava k ochrané dusevniho vlastnictvi tfeti
strané, pfenese zavazky sdileni prospéchu této
Dohody na tuto teti stranu.

Povinnosti piijemce:

UmozZnit ptistup k poskytovanym
vzorklim GZR pouze pro vyzkum,
Slechténi a vzdélavani
Neuplatilovat na poskytnuté GZR
zadnou formu ochrany
intelektudlniho vlastnictvi
Ptedavani GZR tfetim osobam za
podminek relevantniho MTA
Ptedavat vysledky hodnoceni
poskytovateli

Pti publikovani vysledkii uznat a
uvést poskytovatele GZR

JestliZze je vysledkem vyuZiti
poskytnutého GZR pravné chranény
produkt, bude poskytovatel
informovan.

= Povinnosti specifikované pouze ve SMTA:

= 'V piipadé, Ze ptijemce komercializuje
produkt s inkorporovanym materialem, kde
takovy produkt neni pristupny bez omezeni
ostatnim pro dalsi vyzkum a Slechténi, bude
piijemce platit fixni procento z trzeb za
komercializovany produkt 1,1 %.

=V pfipadé, Ze piijemce komercializuje
produkt s inkorporovanym materidlem, kde
takovy produkt je pfistupny bez omezeni
ostatnim pro dal$i vyzkum a Slechténi, je
ptijemci doporuc¢ovano piispivat dobrovolné
do mechanizmu ustanoveného pro tento tcel
Ridicim organem.

= Specifikovano ptedavani GZR ve vyvoji, tj.
material odvozeny od piivodniho materialu,
od n¢ho odlisny, ktery jesté neni pfipraveny
ke komercializaci, ktery bude dale vyvijen.
Nasledny ptijemce bude platit do
mechanizmu ziizeného Ridicim organem
podle ¢lanku 19.3f Mezinarodni smlouvy 0,5
% z trzeb jakéhokoliv produktu odvozeného
z takovychto genetickych zdroja rostlin pro
vyzivu a zemeéd¢lstvi ve vyvoji, at’ produkt je
nebo neni dostupny bez omezeni.
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Mezinarodni Standardni dohoda - SMTA Ceska Narodni dohoda - MTA
= Reseni spori: =  Reseni sport:

*  Smir¢i fizeni jednanim = Moznost smluvnich stran

= Zprostiedkovani neutralni tfeti stranou vyzéadat rozhod¢i fizeni

= Arbitraz

= Zaruky poskytovatele se nevztahuji = Zaruky poskytovatele se nevztahuji
na. na.
= Pfesnost a spravnost pasportnich a =  Presnost a spravnost
dalsich udaji pasportnich tdaji
= Kbvalitu, ¢istotu, zivotnost = Kvalitu, ¢istotu, Zivotnost
predavaného materialu predavaného materialu
= Zdravotni stav pouze v rozsahu, jak = Zdravotni stav pouze v rozsahu, jak
deklarovano v pfilozeném fytosanitarnim deklarovano v pfilozeném
certifikatu. fytosanitarnim certifikatu.
= Forma souhlasu: = Forma souhlasu:
= Pisemna = Pisemna

= Shrink-wrap — pfi otevieni zasilky
= Click-wrap - odkliknutim souhlasu s
Dohodou v elektronické podobé

Podékovani 5
Ptispévek vznikl za podpory Vyzkumného zdméru MZe CR 0002700602
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VYSLEDKY RESENI PROJEKTU GFL/2328- 2716- 4786 ,,ZHODNOCEN{ POTREBY
BUDOVANI KAPACIT: PRISTUP KE GENETICKYM ZDROJUM A SDIiLENi
PROSPECHU Z JEJICH VYUZITI, KONZERVACE A SETRVALE VYUZIVANI
BIODIVERSITY VYZNAMNE PRO ZEMEDELSTVI, LESNICTVi A VYZKUM -
CESKA REPUBLIKA“ DOPORUCENI V OBLASTI GENOFONDU
ZEMEDELSKYCH PLODIN

Results of the Project GFL/2328-2716- 4786 “Assessment of Capacity-building Needs:
Access to Genetic Resources and Benefit—sharing, Conservation and Sustainable Use of
Biodiversity Important for Agriculture, Forestry and Research in the Czech Republic”

Recommendations for Germplasm of Agricultural Crops

Ladislav Dotlacil
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha 6 - Ruzyné

Souhrn

Projekt byl Fesen Ministerstvem Zivotniho prostiedi CR pod koordinaci ing. Mileny Roudné.
Monitorovan byl soucasny stav genofondii a pristup k nim v oblasti kulturnich plodin, lesnich drevin,
hospodarskych zvirat i genetickych zdrojii uchovavanych v botanickych a zoologickych zahradach
v Ceské republice a provedena byla analyza takto ziskanych udajii. Za pouziti SWOT analyzy byly
identifikovany mezery a nedostatky, které jsou prekazkou nebo omezenim pro pristup ke genetickym
zdrojiim nebo sdileni prospéchu z nich. Pri hodnoceni byly brany v uvahu riizné aspekty, jako narodni
legislativni ramec, proveden byl rozbor na urovni ustavii, kapacit, dostupnych technologii a know-
how, zhodnocena byla mezindarodni spoluprace i celkova situace v zemi. I pres rozdilnou povahu a
specificke viastnosti jednotlivych skupin genetickych zdrojit byly indentifikovany vseobecné zakladni
pozadavky a naslednée byla formulovana doporuceni, jak dosdhnout pokroku. Za velmi diileZité
predpoklady jsou povazovany nékteré Ccastecné zmény a vylepSeni v narodnich pravnich a
institucionalnich systémech, stabilizované financovani, lepsi pristup k technologiim a investicim.
Velmi vyznamné je také stalé usili o mezinarodni spoluprdci, vzdélani a vyuku i zvySovani verejného
povedomi o duleZitosti genetickych zdroju. Za perspektivni ndstroje pro sdileni prospéchu jsou
povazovany reciprocni sluzby domdcim i zahranicnim partnerum, vécné vklady navazujici
na mezinarodni programy, ucast v mezinarodnich aktivitach a pomoc rozvojovym zemim.

Klicova slova: genetické zdroje,geneticka diversita, konzervace ex-situ, zemédélské plodiny, lesni
dreviny, hospodarska a divoka zvirata, plané rostliny, pristup ke genetickym zdrojim, sdileni
prospéchu

Abstract

The project was conducted by the Ministry of Environment of the Czech Republic, coordinator Mrs.
Milena Roudna. Present status of gene pools and access to genetic resources of cultivated crops,
forest trees and farm animals as well as genetic resources in botanical and zoological gardens in the
Czech Republic has been monitored and available data were analyzed. Using SWOT analysis gaps and
failings were identified which hamper or restrict access to plant genetic resources and benefit sharing.
Caring out this evaluation, such aspects were considered as national legal framework, institutional
scope, capacities, available technologies and know-how, international collaboration and state of
affairs in country. In spite of the different character and specific features of particular groups of
genetic resources, some essential common requirements have been identified and consequently
following recommendations could be formulated to reach the progress. Several partial changes and
improvements in national legal and institutional systems and stabilized funding are considered as
important preconditions as well as better access to technologies and investments. Also continuous
efforts in international collaboration, education, training and increasing of public awareness were
recognized as important issues. Reciprocal services to local and foreign partners, inputs “in kind” to
international efforts, participation in international activities and assistance to developing countries are
envisaged as prospective tools for benefit sharing.
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Keywords: genetic resources, genetic diversity, “ex situ” conservation, agricultural crops, forest
trees, farm animals, wild plants and animals, access to genetic resources, benefit sharing

Tento piispévek ma za kol ve zkratce shrnout n€které vysledky feSeni projektu ,,GFL/2328-
2716- 4786 ,,Zhodnoceni potfeby budovani kapacit: Pfistup ke genetickym zdrojiim a sdileni
prospéchu zjejich vyuziti, konzervace a setrvalé vyuzivani biodiversity vyznamné pro
zem&délstvi, lesnictvi a vyzkum - Ceska republika“ (MZP, odp. fesitel Ing. M. Roudna).
Zameéfuje se zejména na genetické zdroje zeméd¢€lskych plodin - at’ jiz pfi srovndvani s jinymi
skupinami genofondt, tak pfi analyze stavu a navrzich opatfeni k jeho zlepSeni. Uvadéné
udaje charakterizuji situaci ke konci roku 2005.

Cilem fe$eni projektu bylo mj. monitorovat stav genetickych zdrojii na izemi CR a vyhodnotit
poznatky o dostupnosti genetickych zdroji rostlin a zvifat uchovavanych v Ceské republice,
upozornit na slaba mista a problémy a doporucit jejich feSeni. Provedena analyza vychazi
z poznatkll a informaci ziskanych v ramci feSeni projektu. Diskutovany byly nékteré obecné
problémové okruhy (spoleéné vSem skupinam genofondl) pifi zajiStovani konzervace,
dostupnosti a vyuziti genetickych zdroji. Spole¢nymi pro vSechny skupiny genofondl jsou
zejména okolnosti, které vytvareji prosttedi pro praci s genetickymi zdroji (domaci legislativa
a mezinarodni zavazky CR, programy a zainteresované instituce), nastroje k témto ¢innostem
a jejich podpora (technologie, materialni, finan¢ni a lidské zdroje, know-how, vzdélavani,
povédomi vefejnosti atd.). Pro takové srovndni bylo nezbytné popsat aktudlni stav
jednotlivych genofondii v CR (zejména rozsahy a strukturu genofondt, specifické problémy a
okolnosti). U vSech sledovanych skupin genofondii byla proto provedena jednoducha analyza
silnych a slabych stranek (SWOT).

Zakladni prehledné informace jsou uvedeny v Tabulce 1. Vzhledem ke specifickému
charakteru kazdé kategorie genetickych zdroji nelze ovSem vSechny posuzované parametry
smysluplné vyhodnotit u kazdé skupiny genofondii; presto vSak lze vyvodit urcité obecnéjsi
zaveéry a doporuceni.

Srovnavané skupiny genofondii se podstatné odliSuji, co se tyka Sife uchovavané druhové
diversity, ktera je nejrozsahlejsi u rostlinnych druhti v botanickych zahradach (cca 10 tisic
druhtl), nasleduji zoologické zahrady (v 15 ZOO v CR je 2 345 druhii zvifat). U obou t&chto
skupin genofondii jde o zachovani druhti, ovSem pii plnéni fady dalSich funkci - piedevsim
kulturni a rekreacni, vychovné, nau¢né¢ a védecké; nicméné v botanickych zahradach jsou
uchovavany i ruzné variety a popt. odridy, predevsim okrasnych rostlin (a tedy i
vnitrodruhova geneticka diversita). V ramci uchovavanych druhti je ovSem nezbytné zachovat
dostateéné Siroky geneticky zéklad, coz muize byt velmi narocné a obtizné, zvlasté u
zivocisnych druhil.

Druhové uzsi diversitu predstavuje genofond zemédélskych plodin (v CR je v kolekcich
konzervovdano celkem 1280 druhti zemédélskych a zahradnich plodin, IéCivych a
koteninovych rostlin a vybrané druhy okrasnych rostlin). V genofondech lesnich dfevin je
konzervovano jesté uzsi spektrum 147 druhii a u hospodarskych zvitat jen 16 druhd. V rdmci
tohoto relativné uzkého druhového spektra vSak u lesnich dfevin a zemédelskych plodin
existuje rozsdhlad vnitrodruhova diversita (klony, ekotypy, krajové a Slechténé odrady,
genetické linie...), takZze uchovavané pocty genetickych zdroji se pohybuji v desitkach tisic
(49 tis. polozek u zemédélskych plodin v ,,ex situ‘ kolekcich, u lesnich dfevin pies 11 tis.
polozek v ,.ex situ* kolekcich a dals$i materidly v ,,in situ“ podminkach). U lesnich dievin tak
piipada na jeden druh pies 75 genotypovych polozek, u zemédé€lskych plodin je tento pocet asi
polovi¢ni (v ptepoctu 39 polozek). V ramci genofondu hospodatskych zvitat je uchovavano 35
plemen doméciho pivodu (1 az 7 plemen od kazdého druhu); podstatné je zachovani
dostatecné Siroké genetické baze téchto plemen.
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Jak ukazuje tento struény prehled, zoologické a botanické zahrady se v souladu se svym
poslanim orientuji predevs§im na uchovani druhti, v ptipad€ hospodaiskych zvitat jde o domaci
plemena omezené¢ho poctu druhG. U botanickych zahrad se nicméné vyskytuji sbirky
reprezentujici vnitrodruhovou diversitu (variety, kultivary) vybranych druhd, zejména
okrasnych rostlin. Rozhodujicim poslanim je zachovani téchto druht (odriid, plemen) pro
budoucnost, jejich kulturni a védecka hodnota; komercni vyuziti napi. v zemédélské praxi
nebo ve Slechténi druhli je omezené (plemena zvifat, kultivary okrasnych rostlin). U
zemédé€lskych plodin a lesnich dievin je vedle konzervace druhové diversity zdkladnim
poslanim zejména zachovani diversity vnitrodruhové (shromazdéné ekotypy, klony, kultivary,
linie, populace) a jeji vyuZiti v péstitelské praxi, Slechténi a semenafstvi hospodaisky
vyuzivanych druhi rostlin. Vyuzivani této diversity je spojeno s vyznamnymi ekonomickymi
pfinosy, které se realizuji zejména prostfednictvim novych odrid, kvalitnich osiv a sadby,
klond, semendcli apod. Moznosti efektivniho piimého i nepiimého vyuziti (Slechténi)
akcentuji ekonomickou hodnotu a vyznam dostupnosti genetickych zdrojl a sdileni prospéchu
zjejich vyuzivani, zejména u genofondi zemédé€lskych plodin a lesnich dfevin. To vSak
nesnizuje vyznam dostupnosti a vyuzivani genofondl pro nekomer¢ni ucely.

Analyza silnych a slabych stranek dokldda nékteré problémy tykajici se uchovavaného
rozsahu druht. V ramci genofondu hospodaiskych zvifat neni dosud zajiStén genofond lovné
zvéte, Siroké druhové spektrum genetickych zdrojii (zejména botanickych a zoologickych
zahrad) ma za nasledek vysokou technologickou naro¢nost a nédklady, neumoznuje dikladnéjsi
studium vnitrodruhové diversity. V pifipadé zemédélskych plodin je druhové rozsifovani
kolekei vyznamnym ptispévkem k podpote agro-biodiversity a tvorb¢ krajiny a je orientovano
zejména na zdroje domdciho plivodu. U rostlin a hospodarskych zvifat neni uspokojive
dotesena regenerace a konzervace genetickych zdroji (u zemédélskych plodin zbyvéa dokoncit
regenerace, u lesnich dievin nejsou zcela dofeSeny podminky regenerace, u botanickych
zahrad a hospodafskych zvitat je potiebné zlepsit technologie konzervace - kryokonzervace,
vybaveni pro konzervaci semen).

Dostupnost genetickych zdroji je pomérné jasné definovdna u kolekci genetickych zdroji
rostlin; z celkového poctu 49 tis. polozek je v souc¢asné dobe volné dostupnych 37 tis. polozek
(j. cca 75 %), dalSich cca 9 tisic polozek (18,4 %) je dostupnych pouze za urcitych podminek.
Jako relativné dobie dostupné lze oznacit genetické zdroje lesnich dievin (zvlasté sluzby
domdacim uzivateltim, zahrani¢ni vymény jsou méné obvyklé) a zpravidla i genetické zdroje
rostlin v botanickych zahradach (vyména podle nabidek v Index seminum jednotlivych zahrad)
— u obou téchto skupin vSak nejsou k dispozici statistickd data. Bezplatné vymény zvifat jsou
bézné rovnéz mezi zoologickymi zahradami a ceska ZOO jsou do této praxe efektivné
zapojena. V pripad¢ hospodatskych zvifat neni dofeSeno poskytovani zdroji do zahranici;
genofondy jsou obecné dostupné za Uplatu. Analyza ukazala, Ze jasné stanoveni pravidel (je
k dispozici u genofondu zemédélskych plodin, do znaéné miry i u lesnich dfevin a
hospodatskych zvitat; chybi v pfipad¢ botanickych zahrad) vyznamné pfispiva k zajisténi
dostupnosti genetickych zdrojii pro uzivatele. V ptipad¢ lesnich dievin a hospodaiskych zvirat
mohou jisté problémy vyplyvat z vlastnickych vztaht (drobni vlastnici lest, majitelé zvirat).
S vyjimkou zvitat v ZOO Ize bohuzel obecné konstatovat, Zze chybi potfebna systematicka
kontrola zdravotniho stavu genetickych zdroji, nebo je takova kontrola nedostate¢na (pouze
v ramci obecné platnych norem). U rostlin mohou potom vyplyvat dal§i omezeni z piedpist
fytokarantény, konkrétni data vSak neméame k dispozici. Pro praci s genofondem rostlin jsou
nebezpecné zejména virdzy (zvlasté u vegetativné mnozenych druhti ) a semeny pienasené
choroby. Duslednym feSenim je ozdraveni materiald, které¢ je ovSem casto pracovné i
technologicky zna¢né¢ narocné, stejné jako zavedeni ucinného systému kontroly.

Dostupnost genetickych zdroji pro uzivatele mlize byt z riznych diivodi omezena. U rostlin
v botanickych zahradach a zvitat v zoologickych zahradach jde o kriticky ohrozené a ohrozené
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druhy, kter¢ jsou mezinarodn¢ chranény. Podobné nejsou genetické zdroje dostupné, pokud by
jejich poskytnuti ohrozilo jejich genetickou integritu — u kolekci zemédé€lskych plodin je tento
divod aktualni u 5,7 % polozek, v zoologickych zahradach je to 47 % druhti, kterych se tyka i
pravni ochrana (u ostatnich skupin genofondii nejsou udaje k dispozici). U genofondl
zemé&délskych plodin je mald Cast polozek chranéna autorskymi pravy (56 polozek). Jak
ukazuje analyza silnych a slabych stranek, dalezitym zdrojem materidlli pro genofondy
zemédé€lskych plodin, botanické zahrady a genofond lesnich dfevin jsou domaci sbéry a u
prvych dvou skupin i zahraniéni sbérové expedice. Velmi dileZita je vyména genetickych
zdroji se zahrani¢im — i1 kdyZz obecné existuji omezeni (pravni ochrana, karanténni a
fytosanitarni nafizeni, zatim nedostateCny mezinarodni pravni rdmec - napt. u hospodarskych
zvitat). Vesmés jako dobrd nebo velmi dobrd je hodnocena spolupriace s domacimi darci
genetickych zdrojl, i zde jsou vSak nékteré nedostatky (napf. neni systémove zabezpeceno
predavani rostlinnych materidlt vzniklych vramci statem placeného vyzkumu do
genofondovych sbirek, u lesnich dfevin je k dispozici pouze omezena kapacita odbornych
pracovist, v pfipadé¢ zoologickych zahrad se vyskytuji legislativni problémy). Dosud
nefeSenym problémem je uchovéani a poskytovani patentovanych materidlii a geneticky
modifikovanych organismi, se kterymi se zatim setkdvame pouze u rostlin. V Ceskych
genofondech nejsou dosud materialy tohoto druhu zahrnuty.

Anketa k moznostem sdileni prospéchu z vyuzivani genetickych zdroji ukazala fadu shodnych
charakteristik u raznych skupin genofondt. U vSech skupin genofonda se relativné uspésné
realizuje mezinarodni spoluprace se vzajemnou reciprocitou sluzeb; ceskd pracoviste
prispivaji vécnymi vklady a ucastni se v mezinarodnich programech spoluprace 1 v
konkrétnich mezinarodnich projektech. U vSech skupin genofondi se realizuje rovnéz
mezinarodni spoluprace na zékladé¢ dvoustrannych dohod. Na druhé strané se dosud
neuplatnila pfima finan¢ni ¢i vécna rozvojovad pomoc. S vyjimkou zoologickych zahrad (a
lesnich dfevin v pfipadé expertnich c¢innosti) se jen omezené podilime na mezinarodni
propagaci genetickych zdrojii a na mezinarodnich expertnich aktivitach.

Rozdiln€ jsou hodnoceny doméaci podminky pro zabezpeceni dostupnosti genetickych zdroja
a sdileni prospéchu z jejich vyuzivani u jednotlivych skupin genofondii. Ackoliv jisty pravni
rdmec na narodni urovni existuje (snad s vyjimkou botanickych zahrad) u vSech skupin
genofondu, za zcela vyhovujici je povazovan pouze u zemédélskych plodin, kde v ndvaznosti
na mezinarodni zavazky CR (Umluva o biologické rozmanitosti - CBD, Mezinarodni dohoda
o genetickych zdrojich rostlin pro vyzivu a zemédélstvi - IT PGRFA) existuje samostatna
pravni tprava pro genetické zdroje (zdkon 148/2003 Sb. a vyhlaska 458/2000 Sb.), z niz
vychézi i "Narodni program uchovani a vyuZivani genofondu rostlin a agro-biodiversity®,
,Metodika narodniho programu® a ,,Modelovd dohoda o poskytovani genetickych zdroja
(MTA)*. Jako ,,castecné vyhovujici“ je hodnocen stav u genetickych zdroji lesnich dfevin,
kde se prace s genofondem tidi zdkonem ¢. 149/2003 Sb., ze dne 1. 1. 2004, o uvadéni do
ob¢hu reprodukéniho materidlu lesnich dfevin lesnicky vyznamnych druhd a umélych
kiizenct, urc¢eného k obnove lesa a k zalesiiovani, a vyhlaskami €. 29/2004 Sb. a ¢. 139/2004
Sb. V piipadé genofondu hospodaiskych zvitat by se situace vyrazné zlepsila novelou zakona
154/2000 Sb., o plemenitb¢ hospodaiskych zvifat, s navazujici samostatnou vyhlaskou pro
genetické zdroje hospodatskych zvirat, s platnosti od roku 2006. Novela zdkona a ptipravena
vyhléaska jiz zohlediuji pfipominky odborné vetejnosti. Zoologické zahrady se fidi rovnéz
samostatnym zdkonem (€. 162/2003 Sb.), problémy vznikajici pii vyménach genetickych
zdroji by se mély fesit novelou zakona. Sbirky botanickych zahrad pravné chranény nejsou,
jejich trvani je z pravniho hlediska zavislé na zfizovateli; je vSak pocitovana jistd potieba
institucionalizace sbirek (napf. vytvofeni institutu ,,Narodni sbirky*, uzivaného v nékterych
evropskych zemich). Analyza silnych a slabych stranek potvrdila (s vyjimkou zemédélskych
plodin) potiebu doplnéni a mensich ¢i vétsSich korekci pravniho prostiedi pro vSechny
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skupiny genofondl. U hospodaiskych zvifat se negativné projevuje i absence mezinarodni
legislativy.

S vyjimkou botanickych zahrad (viz predchozi odstavec) je u vSech dalSich skupin genofondi
povazovan za dostacujici a vyhovujici soucasny instituciondlni rdmec (struktura a statut
instituci, které zabezpetuji v CR uchovani a poskytovani genetickych zdroji). V p¥ipadé
zemédé€lsky vyuzivanych genofondl (zemédélské plodiny, lesni dfeviny, hospodatska zvitata)
je tento institucionalni rdmec dan ,,Narodnimi programy ...“ pro jednotlivé skupiny, v ramci
kterych je zabezpeceno financovani a koordinace, metodologie a kontrola. Poradnim orgdnem
vSech uvedenych programt jsou Rady genetickych zdroji, obdobny organ pracuje i v ptipadé
zoologickych zahrad (Komise pro zoologické zahrady, zfizena piikazem ministra Zivotniho
prostfedi) a jeho ustaveni pfipravuji také botanické zahrady (uvazuje se o ,,Komisi pro
genofond“ pfi Unii botanickych zahrad, ustavené na SirS§i bazi kuratord sbirek). Jisty
institucionalni ramec spoluvytvareji rovnéz Unie Ceskych a slovenskych zoologickych zahrad
a nove vznikla Unie botanickych zahrad.

Analyza silnych a slabych stranek ukéazala na nékteré nedostatky organizacni struktury
(nedostatecnou navaznost vyzkumnych projekti u zemédé€lsky vyuzivanych genofondi, u
hospodatskych zvifat chybi ndvaznost na chovatelské svazy komercnich plemen). U
genofondl zoologickych zahrad, zemé&d¢€lskych plodin a lesnich dfevin existuje ndvaznost na
systémy mezinarodni spoluprace a jsou dodrzovany mezinarodnich standardy. U vsech skupin
genofondll je jako vyznamna slabina pocitovan zplisob financovani - u zemédélsky
vyuzivanych genofondl je spolenym problémem vSech Narodnich programi absence
valorizace poskytovanych prostiedkli podle vyvoje inflace (dochazi k faktickému snizovani
realné hodnoty poskytovanych prostiedkil); obecné chybi prostiedky na zavadéni novych
technologii a na investice. Botanické a zoologické zahrady by uvitaly rovnéz vyssi stabilitu a
zaruky financovani.

Rozdiln€ jsou hodnoceny i pracovni a technické kapacity pro jednotlivé skupiny genofondt.
Ukazuje se, ze tyto jsou dostacujici u genofondli zemédélskych plodin a hospodatskych zvitat,
pouze zc¢asti jsou pokryty potieby u lesnich dfevin a jako nedostatec¢né jsou oznaceny kapacity
v pfipad€é botanickych a zoologickych zahrad. Lépe je naopak hodnocena dostupnost
modernich technologii (jako bezproblémova u zoologickych zahrad a Castecna u ostatnich
skupin). Jde zejména o moznosti uplatnéni novych investicné narocnych technologii jako je
kryokonzervace, molekularni techniky a dal$i biotechnologické postupy. Analyza silnych a
slabych stranek nicméné prokazala potiebu zlepSit technické vybaveni a zavadét nové
technologie pfinejmensim na pracovistich, kde dosud chybi; potvrdila se potfeba investic.
Zcela shodné pro vSechny skupiny genofondd vyplyvaji vysledky analyzy lidskych zdroju -
ackoliv  pro praci s genofondy jsou k dispozici zkuSeni a kvalifikovani pracovnici, je
mimotadné obtizné zajistit generani vymeény, a to jednoznacné v disledku velmi nizké
urovné mezd v institucich zabyvajicich se genofondy.

Dobie je hodnocena spoluprace s domacimi uzivateli a (s vyjimkou botanickych zahrad) i
s uzivateli zahrani¢nimi. Zatimco botanické a zoologické zahrady kladné¢ hodnoti rovnéz
navaznost projekti védy a vyzkumu na praci s genofondy, u zemédélsky vyuzivanych
genofondu je tato ndvaznost posouzena jako ,,omezena‘“, piesto ze pravé zde by bylo mozné
o¢ekavat vyznamné praktické pfinosy a zvyseni uzitné hodnoty a dostupnosti genofond.
Dosti negativné vyplyva anketa k vyuce problematiky genetickych zdroji a biologické
rozmanitosti na vysokych Skolach; v pfipadé genofondi zemédélskych plodin a
hospodarskych zvifat vazba na university zcela chybi. U vétSiny genofondovych skupin (s
vyjimkou zoologickych zahrad) je také konstatovana potieba lepSi propagace a zejména
potom intenzivnéjSich aktivit nevladnich organizaci na podporu genofondu.
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Navrhovana opatfeni na podporu dostupnost genetickych zdroji a sdileni prospéchu
z jejich vyuziti

Podrobné navrhy opatfeni pro zlepseni soucasného stavu v dostupnosti genetickych zdroji a
sdileni prospéchu z jejich vyuzivani jsou uvedena jako soucast a vysledek analyz za jednotlivé
genofondové skupiny v piedchozich prispéveich (viz Téma II. sborniku). V tomto souhrnu
chceme ziskané poznatky zobecnit a upozornit na potieby feSeni zavaznych problémd.

Pro lepsi dostupnost genetickych zdroji se navrhuji zejména:

1.

2.

10.

Legislativni dpravy stavajicich zdkond a nizsich pravnich norem (u vSech skupin s
vyjimkou genofondu zemédélskych plodin)

Institucionalni upravy a zmény, lepsi komunikace mezi zainteresovanymi subjekty
(hospodarska zvitata, botanické zahrady).

Stabilizace finanéniho zabezpeceni vsech instituci odpovédnych za genofondy (vyssi
stabilita finan¢nich zdroja a jejich pravidelna valorizace, vylouceni infla¢nich a jinych
vlivi).

Podpora vyzkumnych projekti a rozvojovych programii navazujicich na
konzervaci a vyuzivani genofondd, s orientaci na studium genofondii, poznéni
genetické diversity a efektivni vyuZiti genetickych zdroj.

Investi¢ni vybaveni pracovist’ odpovédnych za uchovani a vyuzivani genetickych
zdroji  zafizenimi a technologiemi (DNA markery, bilkovinné markery,
kryokonzervace, semenné banky, informacni technologie, dalsi technologie).
ZlepSeni technologii pro konzervaci a vyuzivani genetickych zdroji (urychlené
dokonceni regeneraci genetickych zdroji rostlin, modernizace konzervacnich
technologii, podpora a rozvoj informacnich systémi genetickych zdroji, zlepSeni
kontroly a monitoringu zdravotniho stavu genetickych zdroji). Zdokonaleni
elektronické databaze a kontroly evidence reprodukéniho materidlu lesnich dievin,
vytvoreni spolecné databdze genetickych zdrojii v botanickych zahradach.
Mezinarodni spoluprace, jeji podpora a dalSi rozvoj (vyména informaci a
genetickych zdroji, G€ast v mezinarodnich programech, projektech a mezinarodnich
aktivitach na podporu uchovani a vyuzivani genofondl), v€etné zajisténi potiebnych
zdroji a kapacit.

Ziskavani novych cennych genetickych zdroji - zachrana genetickych zdrojl
(zejména domdaciho pivodu), materidlli vzniklych Slechténim nebo jako vystup statem
financovaného vyzkumu apod.

Rozsiteni vzdélavacich programi - odborné kurzy, véetné¢ vyuky o biodiversité a
genofondech na vysokych Skolach, podpora lektorskych aktivit, osvétové a
popularizacni akce.

ZvySeni zajmu verejnosti a jejiho povédomi o hodnoté a vyznamu genetickych
zdroji a biodiversity obecné; rozsifit spolupraci s nevladnimi organizacemi a
podpofit jejich ucast na aktivitdich smétujicich k uchovani a vyuzivani genofond.

Sdileni prospéchu z vyuZivani genetickych zdroji orientované na donory genetickych
zdrojli, zejména na rozvojové zeme, se doporucuje realizovat s pomoci nasledujicich opatteni:

1.

Reciprocitou poskytovanych sluZzeb na domaci i mezinarodni urovni (poskytovani
informaci a vzorklt GZ domdacim i zahrani¢nim uzivatelim, partnerskym institucim,
vzdélavacim zatizenim apod.).

Vécnymi prispévky - vedenim volné dostupnych databazi, mezinarodnich kolekci,
konzervaci genetickych zdroji pro zahrani¢ni partnery, poradanim kurzt, seminait a
konferenci, zajiStovanim lektorskych a expertnich praci a dal$imi konkrétnimi
prinosy.
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3. Ukasti v mezinarodnich aktivitich zaméfenych na uchovani a vyuzivani genetickych
zdrojii a biodiversity, zabezpeceni dostupnosti genetickych zdroji a podilu na
prospéchu z jejich vyuziti (ucast v rozvojovych programech, programech spoluprace a
vyzkumnych projektech).

4. P¥imou rozvojovou pomoci CR — piimou rozvojovou pomoci CR orientovanou na
problematiku genetickych zdrojii a rozvojové zemé které potiebuji v této oblasti
pomoc  (rozvojové projekty, piima finan¢ni podpora), popi. piispévkem do
mezinarodnich fondi zfizovanych k uvedenym uceltim.

Aktualni a specifické problémy u genofondu zemédélskych a zahradnich plodin a
moZznosti jejich fesSeni.

Pristup uZivateld ke genetickym zdrojim zemédé€lsky vyuzivanych rostlin (GZR) je
zabezpeden v ramci projektu Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky ,,Narodni program
uchovani a vyuzivani genofondu rostlin a agro-biodiversity* zahajené¢ho od 1. ledna 2004 na
zékladé zakona ¢. 148/2003 Sb., o konzervaci a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a
mikroorganismll vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi a vyhlasky k zdkonu o konzervaci a
vyuzivani GZR ¢. 458/2003 Sb. Piipadna omezeni pro uzivatele u konkrétnich genetickych
zdrojl v narodnich kolekcich (¢i podminky jejich poskytovéani) jsou uvedeny v informacnim
systtmu  genetickych zdroji (EVIGEZ), takze potenciadlni uzivatel se miize s témito
okolnostmi predem seznamit prostiednictvim internetu.

Vychozim momentem pro stanoveni kategorie dostupnosti genetickych zdrojii jsou pravidla
ochrany dusevniho vlastnictvi (v pfipadé patentové chranénych GZR ¢i odrtid chranénych dle
zakona 408/2000 Sb.). Pokud geneticky zdroj spad4 do nékteré z kategorii pravni ochrany, je
s nim zachdzeno dle ptisluSnych pravnich ustanoveni.

U GZR, které predstavuji specidlni kombinace definovanych genii a které¢ byly vytvofeny
vyzkumnym nebo Slechtitelskym subjektem jako material vyuzitelny ve Slechténi, je
respektovano stanovisko autora materialu, zda jej da k volnému vyuziti (kategorie dostupnosti
,»Y ), nebo zda ma byt vyzadovan souhlas autora (kategorie ,,L*) k poskytnuti GZR.

Pokud se nejednd o zadnou z vySe uvedenych kategorii, jsou GZR povazovany za volné
dostupné (kategorie ,,Y*). Do této skupiny spada v soucasné dobé prevazna c¢ast GZR (plané
druhy piibuzné péstovanym rostlindm, krajové a staré odriidy, u kterych neexistovala pravni
ochrana nebo jeji G€innost jiz vyprsela, registrované odrudy pravné nechranéné).

Dalsi omezeni v poskytovani GZR je dano ucelem, ke kterému je vzorek pozadovan, tj.
vyluéné¢ pro vyzkumné, Slechtitelské a vzd€lavaci ucely, nikoliv pro piimé komercni
vyuzivani. Pfi mezinarodni vyméné GZR plati zasada, Ze povinnost poskytovat vzorky GZR
pro vyse uvedené ucely se navic tyka pouze druhti uvedenych v Piiloze 1. Mezinarodni
dohody o genetickych zdrojich pro vyzivu a zemédélstvi. (IT PGRFA).

Technickym omezenim v poskytovani GZR byva malé mnoZstvi rozmnozovaciho materidlu
od urcitého genetického zdroje. Toto omezeni je postupné odstraiiovano obnovou a
dopliiovanim semennych vzorkii v genové bance a uchovdvanim dostatecného mnozstvi
rostlin v polnich genovych bankach ¢i in vitro kolekcich u vegetativné mnozenych rostlin.
Sdileni pifinosu z poskytovani vzorkli genetickych zdroju rostlin nebylo dosud dostatecné
akcentovdno a neni pfi vyuzivani GZR zohlediiovdno. Pfi¢inami tohoto postupu bylo to, ze
GZR nebyly poskytovany pro pfimé komercni vyuzivani a dale to, ze dosud neexistovala
mezinarodni shoda ani funkéni mechanizmus, jak toto rozdélovani ptinosu zabezpecit.
Genetické zdroje zemédélskych plodin jsou tedy bezplatné poskytovany uzivatelim z oblasti
Slechténi, védy, vyzkumu a vzd¢lavani, a to pouze pro nekomercni vyuziti. Tato ¢innost je
zajiStovana jako zavazek a servisni Cinnost vSech pracovist, ktera se podileji na Narodnim
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroja rostlin a agro-biodiversity. Kazdoro¢né
je tak doméacim i zahranicnim uzivateliim poskytovéno 3- 5 tisic vzorkl genetickych zdroja
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(se srovnatelnym, avsak kolisajicim podilem domacich a zahrani¢nich pozadavka). Cesti
uzivatelé si vyzadali v roce 2004 celkem 3 629 vzorkd, coz je vyrazné vice (asi o 1,5 tisice
vzorkll) nez v predchozich letech. Do zahrani¢i bylo zaslano v roce 2004 pouze 729 vzorku
GZ (asi 0 600 méné neZ loni). Zda se, ze na omezeni mezinarodni vymény méla vliv i nova a
dosud ne zcela dofeSend mezinarodni legislativa. Pfi poskytovani genetickych zdroji
zahranicnim uZivatelim se domdcim subjektim spolupracujicim v Narodnim programu
doporucuje postup podle modelové Standardni dohody o poskytovani genetickych zdroji
(SMTA), ktera je uvedena v pifedchozim pfispévku. Tato dohoda vychazi ze zdsad uvedenych
v IT PGRFA.

Za silné stranky systému genetickych zdroji zemédélskych plodin povazujeme zejména
vyhovujici a dobfe konstruovany systém narodni legislativy, také organizacni struktura je
vyhovujici.  Jako slabé stranky systému hodnotime zejména dlouhodobou absenci
valorizace prostfedkil na zabezpeceni prace s genofondem zemédélskych plodin. Vzhledem
k vyvoji inflace po dobu trvani projektu se realnd hodnota poskytovanych prostiedki snizila,
a to pfi rostoucich néarocich na praci s genofondem (rozSifovani kolekei, vyssi pozadavky
uzivateld na hodnoceni, rozsifovani poskytovanych sluzeb). Za vaznou negativni okolnost je
tteba povazovat i obtize se ziskdvanim mladych pracovnikli (nizké mzdy, nedostatecné
vetejné povédomi o vyznamu GZ; systémové obtize - nemoznost Skolit doktorandy na
pracovistich GZ). Problémem se stava zpracovani materialti ze sbérovych expedic (hromadéni
nezpracovanych polozek, nedostate¢né hodnoceni materidll); tuto ¢ast systému bude potiebné
racionalizovat a dale postupovat cilené. Za nedostatek v systému povazujeme absenci
zavaznych pravidel, jak a které materidly z vysledkl feSeni vyzkumnych projektd by méli
resitelé¢ predavat do genofondovych kolekci. Tim by se mj. méla zlepSit dostupnost téchto
materidll pro uZzivatele. NedofeSeno zUstava také naklddani s patentovanymi materidly a
GMO (dosud nejsou do kolekci zatazeny). Stale zbyva regenerovat dosti vysoké procento
GZR (5,7 %) a tyto proto nelze a7 do pfemnozeni poskytovat. ReSeni tohoto problému je
jednou zpriorit Narodniho programu a situace se vyfeSi béhem 3-5 let. Zavaznym
nedostatkem je chybé&jici systematicka a Sirokd kontrola zdravotniho stavu genetickych
zdroji. Rozsah provadénych kontrol je podminén stavajicim (a pro tento ucel nedostatecnym)
personalnim zabezpecenim programu; pro zlepSeni stavu chybi dodate¢né prostiedky.

Zlepseni soucasného stavu by pomohla zejména tato opatieni:
1. Stabilizace finan¢niho zabezpeCeni Narodniho programu (pravidelnd valorizace,
vylouceni infla¢nich a jinych vlivl)
2. Podpora vyzkumnych projekti navazujicich na Narodni program a orientovanych na
poznani a vyuziti agro-biodiversity
Efektivn€j$i zhodnocovani sbérovych materialt
4. Systematicky pievod cennych materidll z vyzkumu do genofondd (vystupy
vyzkumu)
Urychlené dokonc¢eni regeneraci genetickych zdroji v kolekcich
Zlepseni kontroly a monitoringu zdravotniho stavu genetickych zdroji
7. Dovybaveni pracovist Narodniho programu technologiemi (DNA markery,
bilkovinné markery, kryokonzervace)
8. Rozsahlejsi mezinarodni spoluprice a podpora vymény genetickych zdrojii a
informaci.

[98)

SN

Uvedené naméty uzce souvisi rovnéz s druhou stranou problému - podporou sdileni
prospéchu z vyuzivani genetickych zdroji orientovanou zejména na podporu prace
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s genofondy v rozvojovych zemich a na ptenos technologii a odrid pro farmate v téchto
zemich. Dle souc¢asnych moZnosti mize Ceska republika k tomuto Gsili pfispivat zejména:

1. Reciprocitou sluzeb (poskytovani vzorkii GZ a informaci)

2. Vécnymi pfispévky (napt. vedenim volné¢ dostupnych databazi, mezinarodnich
kolekci a dal$imi ptinosy)

3. Utasti v mezinarodnich programech (FAO, ECPGR) a projektech (GENRES, FAO,
projekty dvoustranné spoluprace)

4. Lektorskymi aktivitami, kurzy, propagaci, ...

Piimou rozvojovou pomoci CR (rozvojové projekty, pfimé finanéni podpora)

e
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EVROPSKY KATALOG GENETICKYCH ZDROJU ROSTLIN EURISCO A DALSI
MEZINARODNI DOKUMETACNI SYSTEMY
European Catalogue of Plant Genetic Resources EURISCO and Other International
Documentation Systems

Iva Faberova
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha 6 - Ruzyné

Souhrn

Katalog genetickych zdrojii rostlin pro vyzivu a zemédélstvi uchovavanych ex situ v Evropé nazvany
EURISCO se stal vyznamnym zdrojem informaci o evropském genofodndu rostlin. Je evropskym
doplikem velkych dokumentacnich systéemii zemédélskych plodin jako je SINGER provozovany
Consultative Group on International Agricultural Research (CGIAR) a NPGS-GRIN (National Plant
Germplasm System — Germplasm Resources Information Network) provozovany US Department of
Agriculture (USDA). Katalog EURISCO vznikl jako jeden z vystupii projektu 5. Ramcového programu
EU “European Plant Genetic Resources Information Infra-Strucutre” (EPGRIS) a je sestaven z
narodnich inventarizacnich prehledit jednotlivych evropskych zemi. V soucasné dobé poskytuje
pasportni data o vice nez 1 mil rostlinnych genetickych zdroji, coz predstavuje nejobsdhlejsi
databazi tohoto typu podle poctu polozek.

Katalog EURISCO se stal také dodavatelem dat pro celosvétovy portil Global Biodiversity
Information Facility (GBIF), ktery poskytuje kontakty a informace o svetové biodiversite.

Klicova slova: dokumentacni systémy, zemédelské plodiny, ex situ, EURISCO, GBIF

Abstract

Catalogue of Plant Genetic Resources for Food and Agriculture held in European ex situ crop
collections is called EURISCO and became an important information source. The catalogue is
providing information on European plant genetic resources which is complementary to large
documentation systems of agricultural crops like SINGER developed by the Consultative Group on
International Agricultural Research (CGIAR) and NPGS-GRIN (National Plant Germplasm System —
Germplasm Resources Information Network) developed by the US Department of Agriculture (USDA).
Catalogue EURISCO originated in the project output of the 5" EU Framework Programme
“European Plant Genetic Resources Information Infra-Strucutre” (EPGRIS) and it is composed of
particular national crop inventories. Currently it consists of passport information on more than 1
million European plant genetic resources and it represents the largest agriculture crop database as to
number of records.

The EURISCO catalogue was implemented as a data provider into the web portal “Global
Biodiversity Information Facility“ (GBIF) linking important world biodiversity information sources.

Keywords: plant documentation systems, ex situ, crop collections, EURISCO, GBIF

Uvod

Ziskavani a zpracovani informaci je neodd¢litelnou soucasti prace s kolekcemi genetickych
co mozna nejpiijatelnéj§im zplisobem.

Vyznam dokumentace byl potvrzen zakladnimi mezindrodnimi dokumenty tykajicimi se
biodiversity. Umluva o biologické rozmanitosti (Convention on Biodiversity, CBD) v roce
1992 a ptedevsim jeji ¢ast zvana Clearing-House Mechanism byla zamétena na problematiku
vymény informaci a zajisténi snadného pristupu k nim. V oblasti genetickych zdroji rostlin je
vyznam dokumentace zdiraznén v Globalnim planu akci pro konzervaci a vyuZivani
genetickych zdrojii rostlin pro zemédé€lstvi a vyzivu (GPA, Global Plan of Actions for
Conservation and Utilization of Plant Genetic Resources for Food and Agriculture, FAO
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1996) i v Mezinarodni smlouvé o genetickych zdrojich rostlin pro vyzivu a zeméd¢lstvi (IT
PGRFA, International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture, 2001).
Zpocatku izolované vyvijené dokumenta¢ni systémy bylo nutno propojit a vytvorit k tomu
pottebné standardy a jednozna¢né identifikatory na mezinarodni Urovni. Vytvoieny byly
plodinové specifické i obecné databaze centralizované i distribuované. V soucasné dobé
nabyvaji na vyznamu velké informacni portdly, které usnadiiuji uzivatelim ziskdvani
potfebnych informaci pomoci jednoho vstupniho bodu.

Katalog EURISCO

Evropské kolekce genetickych zdrojii zemédélskych plodin obsahuji ptiblizné 2 mil. vzorkd,
coz predstavuje zhruba tfetinu shroméazdénych celosvétovych kolekci. Vedouci evropskou
instituci v oboru genofondu zemédélskych plodin je Bioversity International (dfive IPGRI) se
sidlem v Rim& a piedev§im jeji organiza¢ni jednotka “Evropsky program pro genetické
zdroje rostlin” (European Cooperative Programme for Plant Genetic Resources, ECPGR),
ktera piipravuje strategie a koncepce rozvoje v oblasti genetickych zdroju rostlin v Evropé.
ECPGR je pfedevsim zaméten na ¢innost v plodinové orientovanych pracovnich skupinach a
programovych okruzich, ale ma i pracovni skupiny s obecnym zaméfenim. Jednou z nich je i
skupina dokumentace a informatiky, kterd koordinuje Cinnosti spojené s informacemi o
kolekcich genetickych zdroju rostlin.

Iniciativou Nizozemského centra pro genetické zdroje (CGN) Wageningen byl dokumentacni
projekt 5. Rdmcového programu EU - European Plant Genetic Resources Information Infra-
Strucutre (EPGRIS), do néhoz byly zapojeny kromé ECPGR vyznamné evropské genové
banky a dal$i instituce. Cely projekt EPGRIS byl zaméfen obecné na dokumentaci
genetickych zdrojii v Evropé a jeho organizacni pateti byla sit’ Narodnich kontaktnich osob.
Tyto kontaktni osoby mély za kol kompletovat pasportni data do narodnich ptehledu
genetickych zdroji zemédé€lsky vyuzivanych druhi rostlin v rdmci své zemé, informaci o nich
sestavit do standardizované formy a pravidelné aktualizovat data v centrdlnim systému —
evropském katalogu EURISCO. Katalog EURISCO byl vyvijen pracovniky ECPGR v Rimé
jako webovska aplikace, jejimz zékladem je centralni databaze sloZena ze standardizovanych
datovych sad, které jsou dodavany a pravideln¢ aktualizovany jednotlivymi Narodnimi
kontaktnimi osobami. Katalog byl uveden do ¢innosti v zati 2003. Aplikace ma dvé zékladni
¢asti: intranetovou, kterd je vyhrazena pro kontakt Narodnich kontaktnich osob a pro
automatickou aktualizaci datovych sad a internetovou, kterd je volné pfistupnd a slouzi
uzivateliim. Prace na kompilaci narodnich datovych sad je dobrovolnou ¢innosti jednotlivych
kontaktnich osob a frekvence aktualizaci zalezi na jejich moznostech. Ne¢které instituce
provadgji aktualizace kazdy mésic, jiné poslaly data pouze jednou. Data z Ceské republiky
jsou aktualizovana vétSinou dvakrat do roka, a to zaroven s obnovou tidaji na webovské verse
¢eského dokumentacniho systému EVIGEZ.

Ptistup k informacim ptes katalog mé i svou pravni stranku, proto jednotlivé ucastnické staty
podepsaly dohodu (Memorandum of Understanding, MoU), podle niz se zavazuji ptispivat
aktualnimi daty do evropského katalogu a potvrzuji i volnou dostupnost téchto dat pro
uzivatele. Prvni MoU bylo podepséno na roky 2003-2009.

Koncem roku 2003 me¢l katalog EURISCO celkem 970 tisic zaznamt. Sit Narodnich
kontaktnich osob je stale aktivni. V soucasné dobé mé katalog vice nez 1 milion zaznam,
tedy pfiblizné 50% genetickych zdrojl rostlin shromazdénych v evropskych kolekcich. Tak se
katalog stal vyznamnym evropskym doplikem velkych dokumentacnich systémut
zeméde€lskych plodin jako je SINGER (System-wide Information Network for Genetic
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Resources) provozovany Consultative Group on International Agricultural Research (CGIAR)
v ramci programu SGRP (System-wide Genetic Resources Programme) s 650 tis. zdznamy a
NPGS-GRIN (National Plant Germplasm System — Germplasm Resources Information
Network) provozovany US Department of Agriculture (USDA) s 570 tis. zdznamy. Oba tyto
velké dokumetacni systémy SGRP i GRIN maji $ir$i u¢innost v oboru biodiversity a zahrnuji
diversitu rostlin, Zivo€ichi, lesnickych druhii a vodnich Zivoc¢ichli a mapuji kulturni a ptirodni
ekosystémy.

ECPGR od konce roku 2003 udrzuje on-line aplikaci katalogu EURISCO v provozu a v
minulém roce prob&hly tGpravy jeji intranetové Casti. Na zlepSeni a dal$i rozvoj internetové -
uzivatelské ¢asti aplikace vSak nebyl dostatek prostfedkii. Po ukonceni projektu EPGRIS
byly snahy o ptedlozeni dalSich projektii, které by pokracovaly ve zdokonaleni aplikace 1
kvality dat v katalogu EURISCO. Byly podany néavrhy projektu v roce 2005 v rdmci 6.
Rémcového programu EU a v roce 2006 v ramci programu RESGEN, avS§ak ani jeden navrh
nebyl komisi schvalen.

Proto koncem roku 2006 vznikla iniciativa pokracovat v rozvoji katalogu EURISCO na
zaklad¢é dobrovolnych aktivit pod zkratkou EURISCO-3, na které se podili vétsina ptivodnich
ucastnikil a je oteviend moznost pro zafazeni dalSich partnera.

V souladu se stoupajici pottebou integrace dokumentacnich systémii o biodiversit¢ do vétSich
informacnich celkll se Evropsky katalog EURISCO, a tim i1 evropské kolekce zeméd¢€lskych
plodin, staly v roce 2006 soucasti portalu GBIF (Global Biodiversity Information Facility)
jako ptispévatel dat. Do portalu GBIF jsou rovnéz zapojeny vysSe zminéné systémy SINGER a
GRIN.

GBIF - portal o biodiversité

Aktivity Global Biodiversity Information Facility (GBIF) maji sviij pocatek v roce 1996, kdy
se konalo Megascience Forum Working Group for Biological Information OECD, jez
zduraznilo vyznam informaci o biodiversit¢ a nutnost usnadnit pfistup k témto informacim. V
roce 1998 byla ustanovena pracovni skupina pro informatiku v biodiversit¢ (Biodiversity
Informatics Subgroup). V roce nasledujicim byl na ministerské trovni potvrzen mechanismus
GBIF, jmenovéna fidici komise GBIF a v roce 2000 byla zvefejnéna vyzva k ucasti na GBIF
a Memorandum of Understanding (MoU). Podpisem MoU se jednotlivé stity a ucastnicka
uskupeni (Participant Nodes) pfihlasily k c¢innosti GBIF na pevné stanovené obdobi.
Ugastniky se stali drzitelé kolekei rostlin, Zivo¢icht, mikrobt, botanické zahrady, university,
herbafe a dalsi instituce, jejichz zajmem je poskytovat volné informace na Internetu k co
umoziiuje ziskavat data z pavodnich distribuovanych zdroji. Tato metoda soucasného
vyhledavani v obsahlych decentralizovanych databazich byva oznacovana jako "data-mining".

Cinnosti GBIF byly od po¢atku organizovany v $esti programovych okruzich :

- Pristup k udajim a interoperabilita databazi, navrzena pro plné vyuziti databazi
usnadnénim ziskavani informace o biodiversité (“data-mining").

- Digitalizace udaji ze sbirek piirodopisnych muzei ve snaze rozsifit znalost o
biodiversité po Internetu.

- Elektronicky katalog jmen zndmych organismii s cilem usnadnit mezioborové
vyhledavani informace.

- Budovani kapacit k zajisténi pfistupu k informacim o biodiversité¢ pro uzivatele ve
vSech zemich.
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- Banka druhti k zajisténi kompletniho kompendia znalosti o jednotlivych druzich z
informacnich zdroju ptipojenych on-line.

- Digitalni knihovna o biodiversit¢ k otevieni webového piistupu k digitalisované
literature.

Pti zajiStovani srozumitelnosti a kompatibility dat je potfeba dodrzovani zadkladnich
standardd. Pro jejich tvorbu byla ustanovena skupina Biodiversity Information Standards
(TDWG), dfive zndmé pod nazvem Pracovni skupina pro taxonomickou databazi (Taxonomic
Database Working Group, TDWG). TDWG je mezinarodni neziskova védecko-vychovna
asociace, kterd spadd pod Mezinarodni unii biologickych véd (International Union of
Biological Sciences) a jejim cilem je vyvoj standardl a protokold nutnych ke sdileni dat o
biodiversit¢.

Interoperabilita existujicich distribuovanych databazi GBIF je zalozena na ptedepsanych
vyménnych formatech dat a komunikacnich protokolech. Jednd se o dvé moznosti pfijeti
datového vyménného formatu Darwin Core s programovym balikem protokolu DiGIR
(Distributed Generic Information Retrieval, v nové versi nazyvanym TapirLink) nebo format
dat ABCD (Access to Biological Collection Data) s komunikacnim protokolem BioCASE.
Pro ptipojeni databazi genetickych zdrojii rostlin v Evropé je doporucena druha volba.

S vyvojem standardii a jejich hierarchii souvisi i definice globalné jedine¢nych identifikatort
(Globally Unique Identifiers, GUIDs). Konstrukce téchto identifikdtori ma sva pfesna
technicka pravidla a vychazi ztoho, Ze kazdd relacni databaze ma své jednoznacné
identifikatory. Ty se stavaji soucasti hierarchicky sestavené¢ho globalniho identifikatoru.
Jednou z moznosti je tzv. identifikator pro ptirodni védy, Life Sciences Identifier (LSID).
Jeho koncept sméfuje k vytvofeni  jednoduché definice pro identifikaci biologicky
vyznamnych dat pro Siroky obor védy a dale k vyvoji softwarového systému (LSID Resolver),
ktery tento LSID bude schopen rychle a jednozna¢né urcit a najit, at’ je umistén kdekoli na
svete.
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MEZINARODNI SPOLUPRACE U KOLEKCI PRADNYCH ROSTLIN
International Cooperation in Blast Plants Network

Martin Pavelek
AGRITEC, vyzkum, Slechténi a sluzby s.r.o. Sumperk

Souhrn

Evropské kolekce pradnych rostlin zacaly spolupracovat od konce 80. let minulého stoleti v ramci
ESCORENA FAO Flax and other Bast Plants Network. Podnik AGRITEC, vyzkum, Slechténi a sluzby
s.r.0. Sumperk se podilel od pocatku intenzivné na aktivitach této pracovni skupiny, v 90. letech vedl
cast zabyvajici se Slechténim a genetickymi zdroji a v soucasné dobé predseda pracovni skupiné
ECPGR pro pradné plodiny. Ustav md rozsdhlou kolekci Inu setého a rovnéz vede Mezindrodni
databazi Inu (IFDB).

Kli¢ova slova: kolekce Inu, mezindrodni spoluprdce, pradné plodiny, plodinova databdze

Abstract

European fiber crop collections started their collaboration in the eighties of the last century within the
ESCORENA FAO Flax and other Bast Plants Network. AGRITEC Plant Research Ltd. Sumperk
participated since the beginning in activities of this working group, in the nineties was the leading
institution in the sphere breeding and genetic resources and currently AGRITEC chairs the ECPGR
Working Group on Fibre Crops (Flax and Hemp). The Institute has large flax collection and manages
the International Flax Database (IFDB).

Keywords: flax collection, international cooperation, fibre crops, crop database

Kolekce piadnych rostlin vedené ve spoletnosti AGRITEC s.r.o. Sumperk zahrnuji dva
druhy, len sety (Linum usitatissimum L.) a konopi seté (Cannabis sativa L.). Kolekce Inu ma
na rozdil od konopi dlouholetou tradici, je vedena jiz od 60. let minulého stoleti a patfi
k nejvétsim evropskym kolekcim. V soucasné dobé eviduje 2053 genetickych zdroji Inu,
které se podle pivodu déli na polozky X11 (Slechtitelské materidly, novoslechténi, kterd
nebyla registrovana jako odridy — 498), X12 (staré krajové odrady — 519), X13 (soucasné
moderni odrady — 1036), (Pavelek, 2002 a,b). Kolekce konopi je ,,mlada®, zacla byt vytvarena
pied n&kolika lety v souvislosti s introdukei zahrani¢nich odriid konopi do Ceské republiky.
V soucasné dobé¢ obsahuje 11, vesmés modernich odrid z Polska, Ukrajiny, Francie,
Rumunska a Slovenska s nizkym obsahem THC.

Obdobi 1993 — 1998: ESCORENA FAOQO Flax and other Bast Plants Network

Asi od konce 80. let minulého stoleti zacla byt prace predevsim s kolekci Inu vyznamné
ovlivitovana vznikem mezinarodniho networku pro piadné rostliny — ESCORENA FAO Flax
and other Bast Plants Network, ktery byl zalozen v Polsku v Poznani vroce 1988.
V soudasnosti ma network 6 pracovnich skupin, WG1 — Slechténi a genetické zdroje,
chairman M. Pavelek, Ceska republika; WG2 — Zpracovéani vlékna, chairman M. Tubach,
Némecko; WG3 — Ekonomika a trzni uplatnéni ptadnych rostlin , chairman A. Daenekind,
Belgie; WG4 — Kvalita suroviny, chairman S. Sharma, Severni Irsko; WG5S — Netextilni
aplikace, chairman Ryszard Kozlowski, Polsko a WG6 — Biologie a biotechnologie —
chairman C. Morvan, Francie. Koordina¢ni pracovisté celého networku pod vedenim Dr.
Ryszarda Kozlowského a sekretarky networku Dr. Marie Talarczyk ma sidlo v Institutu
Krajowych Wlokien Naturalnych v Poznani.

Existence tohoto networku a &innost pracovni skupiny pro Slechténi a genetické zdroje
sehrala dalezitou roli pfi tvorbé mezinarodni databaze Inu, ktera se zacla vyvijet od roku 1993
se sidlem ve spoleénosti AGRITEC, vyzkum, $lechténi a sluzby s.r.o. Sumperk. Byla
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nastartovana pozitivni spoluprace evropskych genovych bank a v ramci schiizek pracovni
skupiny zacla byt vytvarena struktura pasportni a popisné ¢asti mezinarodni databaze s cilem
zmapovat evropské genetické zdroje Inu a sjednotit rizné systémy popisu a hodnoceni
genetickych zdrodii alespoii na evropské trovni. Béhem let 1993 — 1998 se uskutecnilo 5
pracovnich schiizek, at’ uz v ramci pracovni skupiny nebo v rdmci celého networku.

Prvni schtizka pracovni skupiny pro Slechténi a genetické zdroje se uskutecnila
v koordina¢nim centru networku v Poznani v roce 1993 (Rosenberg, 1993), na které bylo
rozhodnuto rozeslat navrhovanou strukturu mezinarodni databaze Inu (IFDB) vSem
zainteresovanym genovym bankam v Evropé a pfipadné¢ i v zdmofi. Bylo navrzeno 22
pasportnich deskriptorii pro pasportni ¢ast (tehdy jesté ne ve shodé¢ s IPGRI MCPDs) a tato
struktura byla rozeslana do vétSiny evropskych bank a do koordina¢niho pracovisté
v Sumperku za¢la byt odesilana prvni pasportni data. Struktura IFDB byla pfipravena ve
FOXPRO?2 a Dbaselll+.

Druhd schiizka pracovni skupiny se uskutecnila v Brné v roce 1994. V mezinarodni databazi
bylo zatazeno prvnich 1150 genotypt Inu a hlavnimi pfispévateli byly evropské genové banky
AGRITEC s.r.o. Sumperk, CR - 100 GZ; VIR Petrohrad, Rusko — 369 GZ; Institut 1'na
Torzok, Rusko — 113 GZ; VUPR Glukhiv, Ukrajina — 38 GZ; VUOIP, Fundulea — 48 GZ;
VUGZ Sadovo, Bulharsko — 10 GZ; INRA Versailles, Francie — 62 GZ; Cebeco Lelystadt,
Holadsko — 11 GZ; Van de Bilt Zaden Sluiskil, Holandsko — 45 GZ; VUGR Gatersleben,
Némecko — 77 GZ; VU Braunschweig, Némecko — 101 GZ; BS Armagh Loughal, Severni
Irsko — 14 GZ; IKWN Poznai, Polsko — 59 GZ; Severni Dakota, USDA Fargo, USA — 369
GZ. Soucasné bylo schvaleno 24 popisnych deskriptorti, z toho 14 pro morfologické znaky, 4
pro biologické znaky a 6 pro vynosové charakteristiky (Pavelek, 1994).

Tteti schiizka se uskutecnila v Saint Valéry en Caux ve Francii v roce 1995. Mezinarodni
databaze Inu byla popisovana 22 pasportnimi a 24 popisnymi deskriptory a hlavnim cilem této
schiizky byl vybér a schvaleni standardnich odrid pro hodoceni a charaterizaci (Pavelek,
1995). Popisna data dodaly tfi genové banky, Fundulea, Torzok a Holandsko a dvé genové
banky, Fundulea a Torzok se vyjadfily k navrhu standardnich odriid a podaly sviij protinavrh.
V IFDB bylo v té dobé¢ registrovano 1385 genetickych zdroja Inu.

Ctvrta schiizka pracovni skupiny, ktera probihala v ramci ,,velkého™ workshopu celého
networku v Rouen ve Francii vroce 1996, zdiraznila nutnost detailni charakterizace a
hodnoceni genetickych zdroji a vyzdvihla nutnost pouziti molekularnich metod v hodnoceni a
spolupraci zejména s pracovni skupinou WG6.

Pata schizka pracovni skupiny se uskutec¢nila ve VIR Petrohrad v Rusku v roce 1998, na které
byl pfednesen kone¢ny navrh standardnich odriid pro hodnoceni a charakterizaci s uvedenim
konkrétnich odrad pro jednotlivé znaky. V databazi bylo zafazeno 1416 odrid a z tohoto
poctu bylo 82 % popséno paspornimi deskriptory. Pouze 16 % bylo posano vybranymi
popisnymi deskriptory na zakladé idaji dodanych z genovych bank v Sumperku, Torzku a
Fundulei. K diskusi byl pfedlozen navrh 7 standardnich odriid pfadnych Inti a 9 standardnich
odrid olejnych Ini pro morfologické znaky, 11 standardnich odrid pradnych Inid a 12
standardnich odrtd olejnych Inti pro biologické a vynosové charakteristiky (Pavelek, 1998).
Jakkoliv se spoluprace genovych bank zpocatku slibné rozvijela, v 90. letech minulého stoleti,
a na pocatku 21. stoleti bylo nutno konstatovat, ze dal$i rozvoj mezinarodni databdze Inu
zcela stagnuje a stav IFDB zistaval stdle na stejném poctu. Nedafilo se ziskavat dalsi
pasportni a popisna data a tak mezinarodni databaze obsahovala pouze 5-6 % GZ evropskych
kolekei z celkového poctu cca 27 000 genetickych zdroji. Hlavni pfic¢inou byl nedostatek a
v podstaté praktickd absence financnich prostfedkii ze strany FAO na hodnotici a
charakterizacni praci a také presun ¢asti aktivit ESCORENA FAO Flax and other Bast Plants
Network mimo ramec Evropy (Egypt, Jizni Afrika, Jizni Amerika, Kanada) na dal$i vldknité
rostliny. Z tohoto divodu genové banky prestavaly dodéavat dalsi pasportni a popisnd data.
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Obdobi 1999 — soucasnost: ICN, SSFCN — WG on Fibre Crops (flax and hemp)
Novou hybnou silou dalsiho rozvoje mezinarodni databaze Inu bylo jeji zaclenéni do aktivit
IPGRI na konci 90. let. Prvni daleZitou schiizkou byla ti¢ast managera IFDB na jednani
manageri mezindrodnich databazi v ramci IPGRI Industrial Crop Network (ICN), ktera se
uskutecnila v Burry St. Edmunds ve Velké Britdnii v roce 1999, na které bylo rozhodnuto o
spolupraci mezi ESCORENA FAO Flax and Other Bast Plants Network a IPGRI Industrial
Crop Network.
Hned v roce 2001 nasledovalo v Praze setkdni kurdtorti narodnich kolekci 9 evropskych
genovych bank, kde bylo rozhodnuto o pfechodu na systém IPGRI Multi Crop Passport
Descriptors (MCPDs), bylo doporuceno 25 pasportnich deskriptori a byl stanoven
harmonogranm dalSiho pfijmu pasportnich dat do IFDB. Soucasné bylo z 27 popisnych
deskriptorti vybrano 6 — barva korunnich listkd, barva prasniki, tvar a velikost koruny, barva
semene a hmotnost 1000 semen, které budou pfednostné hodnoceny v jednotlivych genovych
bankéch a odesilany do koordina¢niho pracovisté v Sumperku.
Dal8im, velmi dalezitym krokem pro spolupraci genovych bank, byla transformace ICN do
Sugar, Starch and Fibre Crops Network (SSFCN) v roce 2004, kdy bylo rozhodnuto nové
vytvofit a pfi€lenit do tohoto networku pracovni skupinu pro pfadné rostliny (len a konopi),
kterd byla nakonec Steering Committee schvélena a tim byly nastoleny objektivni podminky
pro alokaci urcitého mnozstvi finan¢nich prostfedka na dalsi rozvoj mezinarodni databaze Inu
a od roku 2006 také konopi. V tomto obdobi doslo po nékolikaleté stagnaci k dal$imu rozvoji
mezinarodni databdze Inu. Jako dalsi zdroje pro rozvoj IFDB byly doporuceny:
1) ptispévky evropskych genovych bank v souladu s MCPDs, 2) syst¢tm EURISCO, 3)
databaze narodnich kolekci ptistupnych na INTERNETu
Po schlizce v Praze doslo v obdobi 2001 — 2004 k dalSimu piijmu pasportnich i popisnych dat,
takze v souCasné dob¢ IFDB obsahuje 7 934 zaznamii. Do databéaze nyni piispivaji nasledujici
genové banky: IPGR Sadovo, Bulharsko; ABI Sofia, Bulharsko; AGRITEC s.r.0. gumperk,
CR; INRA Versailles, Francie; IPK Gatersleben, Némecko; ABI Tapioszele, Mad’arsko; CAS
Latgale, LotySsko; ISCI Bolona, Italie; CGN Wageningen, Holandsko; INF Poznai, Polsko;
ENMP Elvas Portugalsko; Suceava, Livada, Rumunsko; VIR Petrohrad, Rusko; FI Torzok,
Rusko; NGB Alnarp, Svédsko; IBC Glukhiv, Ukrajina; Litva. Na zdklad¢ inventarizace
materidlii v téchto nejznaméjsich genovych bankach bylo zjisténo, ze v Evropé je cca 27 437
genovych zdroju Inu. 16 596 je popsano MCPDs v systému EURISCO (Maggioni, Pavelek,
Soest, Lipman, 2002)
O mezinarodni databdzi Inu bylo referovano na dalSich dvou schiizkach konanych jiz v ramci
IPGRI Sugar, Starch and Fibre Crops Network. Prvni se uskutecnila v Braunschweigu v
Némecku v roce 2005 jako zasedani managerti mezindrodnich databézi, kde byla podana
podrobnd informace o sou¢asném stavu IFDB. Na této schiizce byly konstatovany nasledujici
skute¢nosti:
e do struktury IFDB byly implementovany MCPDs
e na zaklad¢ analyzy ACCENAME bylo identifikovano 9 duplikac¢nich skupin, 2 965
polozek je jedine¢nych
e [FDB je charakterizovana a hodnocena, ale zatim neni pfistupna systémem ,,on line*
e zaCala se vyuzivat obrazova analyza LUCIA, verze 5.0 zalozena na digitalnich
fotografiich morfologickych znakt
e [FDB v soucasné dob¢ eviduje 7 934 polozek, zatimco v syst¢ému EURISCO je 16
596 pasportnich zdznami a v jednotlivych evropskych bankach cca 27 000 zaznamt
e do IFDB je nutno ptijmout dalSich cca 19 000 zaznami
e velky pocet polozek je v genovych bankach v USA a Kanad¢
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e ve struktufe IFDB je dle pasportniho deskriptoru ,,USETYPE®* 46,63 % piradnych
Ind, 10,40 % olejnych Int, 6,42 % olejnoptadnych Inti, 0,97 % ostatnich typt. U vice
nez 35 % polozek tento deskriptor nebyl vyplnén

e u vice nez 50 % polozek byly vyplnény nasledujici pasportni deskriptory:
ACCENAME, INSTCODE, DONORCODE, ORIGCTY, GENUS, SPECIES,
USETYPE, PLOIDY, ORIGIN, CHARMATER, GROWTHHAB, LIFETYPE,
COLLYEAR, AVAILAB, ALTERDATE

Ve Wageningen se v roce 2006 uskutecnila prvni schiizka nové ustavené skupiny pro pradné
rostliny (WG on Fibre Crops — flax and hemp) pii IPGRI Sugar, Starch and Fibre Crops
Network (Pavelek, 2006), kde se poprvé sesli zastupci obou plodinovych kolekei, celkem 15
Gcastnikd z Ceské republiky, Némecka, Mad’arska, Itdlie, LotySska, Litvy, Holandska, Polska,
Portugalska a Rumunska. Pfedmétem jednani byl stav jednotlivych narodnich kolekei Inu i
konopi a managery mezinirodnich databazi Inu (Martin Pavelek, CR) a konopi (Andrea
Carboni, Italie) byly podany informace o soucasném stavu téchto databazi. Z jednani je jiz
dostupnd konecna zprava — final report na:
http://www.ecpgr.cgiar.org/Workgroups/Flax Hemp/Flax Hemp.htm
Ve strucnosti uvadim zavéry z tohoto jednéni, které byly vSemi ucastniky schvaleny a piijaty:
e znovu upfesnit seznam [PGRI MCPDs uzivanych pro IFDB a rozeslat pasportni a
popisnou strukturu IFDB jednotlivym evropskym genovym bankam do konce fijna
2006
e pokracovat s odesilanim pasportnich a popisnych dat do koordinacniho pracovisté
AGRITEC s.r.o. Sumperk dle schvaleného &asového harmonogramu
e podat informaci o bezpecnostnich duplikacich a v tabulkové formé ji rozsifit
kuratoriim jednotlivych narodnich kolekci do zaii 2006
e vytvofit pasportni strukturu mezinarodni databaze konopi (IHDB) zalozenou na IPGRI
MCPDs, popisnou strukturu zalozenou na vybranych a schvalenych popisnych
deskriptorech a informovat o tom kuratory narodnich kolekei s konopim
prostiednictvim webovych stranek do konce Cervna 2006
e rozsifit strukturu mezindrodni databdze konopi jednotlivym evropskym genovym
bankam do konce roku 2007
e zacCit s procesem piijimani pasportnich a popisnych dat pro IHDB v prabéhu let 2006 —
2007

Soucasné¢ byl v pribé¢hu roku Steering Committee ptfedlozen bilaterdlni némecko—Cesky
projekt dal$iho rozvoje IFDB zejména z hlediska hardwarového a softwarového zabezpeceni
s cilem zpiistupnéni IFDB na Internetu ,,on line* systémem. Cleny networku bylo schvaleno
alokovat patfiéné finanéni prostiedky na podporu tohoto projektu a proto ziistaly v rozpoctu
IPGRI Sugar, Starch and Fibre Crops Network, coz se ukazalo v konecném disledku jako
chyba. Vyse uvedeny projekt byl bohuzel na zasedani Steering Committee v Rize v zatri 2006
zamitnut a veSkeré finan¢ni prostfedky byly alokovany na dalsi rozvoj projektu AEGIS.
IPGRI Sugar, Starch and Fibre Crops Network tak ,pfiSel“ o zna¢nou ¢astku penéz a je to
poucenim pro koordinidtora SSFCN 1 koordindtory jinych IPGRI networkl radé¢ji utratit
vSechny planované prostiedky, nez je planovat na ,,nejisté” projekty do budoucna.

Na zavér jednani byla provedena vSemi Cleny volba pfedsedy a mistopfedsedy pracovni
skupiny pro pfadné rostliny. Pfedsedou byl zvolen Martin Pavelek z Ceské republiky a jeho
zastupcem je Giuseppe Mandolino z Italie.

Je mozno konstatovat, ze zahrani¢ni spoluprace je u ptradnych rostlin na dobré urovni.
Clenstvi Ceské republiky v obou networcich, ESCORENA FAO Flax and other Bast Plants
Network a IPGRI Sugar, Starch and Fibre Crops Network umoznilo navazat dobré kontakty
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se vSemi evropskymi genovymi bankami zaloZené na osobnim styku s jednotlivymi kuratory.
Slibné se rozviji 1 vyvoj mezinarodnich databazi obou plodin a diky témto kontaktim se
podafilo zmapovat situaci v genetickych zdrojich Inu pfinejmensim na evropské urovni.
Podobnym zplisobem se za€ina rozvijet spoluprace i na useku konopi. V neposledni fadé
mohou byt tyto osobni kontakty cenné pii navrhovani vyzkumnych projektt, at’ uz na narodni
urovni, tak spoleénych projektii na mezinarodni Urovni uplathovanych v rameci Evropské
Unie.
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